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1. Цель дисциплины 

Целями дисциплины «Б1.О.16 «Физика»  » являются: 
- Освоение знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлений; величи-

нах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного по-
знания природы. 

- Овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать резуль-
таты наблюдений, использовать простые измерительные приборы; применять полученные зна-
ния для объяснения принципов действия технических устройств; для решения физических задач. 

- Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в ходе реше-
ния физических задач и выполнения лабораторных работ; способности к самостоятельному при-
обретению новых знаний в соответствии с жизненными потребностями и интересами. 

- Воспитание убежденности в необходимости разумного использования достижений науки и тех-
нологий для дальнейшего развития  человеческого общества. 

- Применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жиз-
ни, для обеспечения безопасности своей жизни.  
  

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планиру-
емыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций ОПОП 
ВО и овладение следующими результатами обучения по дисциплине: 

 
Код и наимено-

вание компетен-
ции 

Код(ы) и наименование (-ия) индикато-
ра(ов) достижения компетенций** 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине 

ОПК-1.2  

 

Использует естественнонаучные и об-
щеинженерные знания для решения за-
дач профессиональной деятельности 

Знания: естественнонаучные и об-
щеинженерные знания для решения за-
дач профессиональной деятельности 

Умения: использовать естественнона-
учные и общеинженерные знания для 
решения задач профессиональной дея-
тельности 

Навыки и/или трудовые действия: : 
навыки использования естественнона-
учных и общеинженерных знаний для 
решения задач профессиональной дея-
тельности 

 
3. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина указать  Б1.О.18 «Физика» относится  к дисциплинам базовой части дисци-
плин. 

Изучение дисциплины осуществляется:  
- для студентов очной формы обучения в 3,4 семестре (семестрах); 
- для студентов заочной формы обучения на 2  курсе. 

Для освоения дисциплины «Физика»  студенты используют знания, умения и навыки, сфор-
мированные в процессе изучения дисциплин математика, химия, геодезия. 
Освоение дисциплины «Физика» является необходимой основой для последующего изучения следу-
ющих дисциплин:    
- Инженерное обустройство территорий; 
- Геоинформационные технологии при ведении кадастра; 



 
 

- Безопасность жизнедеятельности; 
- Экологическая оценка земель; 
- Основы научных исследований в кадастре недвижимости; 
- Агроэкологическое планирование использования земельа. 
 

 
 
4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, 

выделенных на контактную работу с обучающихся с преподавателем (по видам учебных заня-
тий) и на самостоятельную работу обучающихся   

 
Общая трудоемкость дисциплины «физика» в соответствии с рабочим учебным планом состав-

ляет 180 час. (5 з.е.). Распределение по видам работ представлено в таблицах. 
 

Очная форма обучения 

Се-
местр 

 
Трудо-

емкость 
час/з.е 

Контактная работа с преподавате-
лем, час Самосто-

ятельная 
работа, 

час 

Контроль, 
час 

Форма про-
межуточной 
аттестации 
(форма кон-

троля) 

 
лекции 

практиче-
ские 

занятия 

лаборатор-
ные заня-

тия 
3  72/2 18  18 36  Зачет 

 в т.ч. часов в интер-
активной форме 

4 - 6 - -  

4  108/3 18  18 36 36 Экзамен  
 в т.ч. часов в интер-

активной форме 
2 - 4 - -  

 
 

Се-
местр 

Трудоем-
кость 
час/з.е. 

Внеаудиторная контактная работа с преподавателем, час/чел 

Курсовая 
работа 

Курсовой 
проект Зачет 

Диффе-
ренциро-
ванный 
зачет 

Консуль-
тации пе-
ред экза-
меном 

Экзамен 

3 2   0,12    
4 3     2 0,25 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отве-
денного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

 
Очная форма обучения 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 

Ф
ор

м
ы

 т
ек

ущ
ег

о 
ко

н-
тр

ол
я 

ус
пе

ва
ем

ос
ти

 и
 

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
ат

те
-

ст
ац

ии
 

О
це

но
чн

ое
 с

ре
дс

тв
о 

пр
о-

ве
рк

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
до

-
ст

иж
ен

ия
 и

нд
ик

ат
ор

ов
 

ко
м

пе
те

нц
ий

**
 

К
од

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 д
ос

ти
-

ж
ен

ия
 к

ом
пе

те
нц

ий
 

В
се

го
  

Л
ек

ци
и 

 

Семи-
нарские 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

   

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

1 Физические основы меха-
ники. Колебания  и волны. 

44 12  12 20 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выпол-
нение ЛР 

 ОПК-
1.2 

 Введение  0,5  1,5 1 Выполне-
ние ЛР 

Защита 
ЛР 

 

1.1 

Кинематика материальной 
точки 

 2,5   5 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 

ОПК-
1.2 

1.2 

Динамика материальной точ-
ки 

 1,5  3 4 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

1.3 

Работа и энергия. 

 1,5   2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 

ОПК-
1.2 



 
 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 

Ф
ор

м
ы

 т
ек

ущ
ег

о 
ко

н-
тр

ол
я 

ус
пе

ва
ем

ос
ти

 и
 

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
ат

те
-

ст
ац

ии
 

О
це

но
чн

ое
 с

ре
дс

тв
о 

пр
о-

ве
рк

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
до

-
ст

иж
ен

ия
 и

нд
ик

ат
ор

ов
 

ко
м

пе
те

нц
ий

**
 

К
од

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 д
ос

ти
-

ж
ен

ия
 к

ом
пе

те
нц

ий
 

В
се

го
  

Л
ек

ци
и 

 

Семи-
нарские 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

   

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

1.4 

Динамика твердого тела 

 1,5  3 2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

1.5 

Законы сохранения в механи-
ке 

 1,5   2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 

ОПК-
1.2 

1.6 Механические колебания 

 1,5  4,5 2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

1.7 

Волны в сплошной среде. 
Акустика. 

 1,5   2 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

ОПК-
1.2 

2 Молекулярная физика и 
термодинамика 

28 6  6 16 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выпол-
нение ЛР 

 

ОПК-
1.2 



 
 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 

Ф
ор

м
ы

 т
ек

ущ
ег

о 
ко

н-
тр

ол
я 

ус
пе

ва
ем

ос
ти

 и
 

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
ат

те
-

ст
ац

ии
 

О
це

но
чн

ое
 с

ре
дс

тв
о 
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о-

ве
рк

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
до

-
ст

иж
ен

ия
 и

нд
ик

ат
ор

ов
 

ко
м

пе
те

нц
ий

**
 

К
од

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 д
ос

ти
-

ж
ен

ия
 к

ом
пе

те
нц

ий
 

В
се

го
  

Л
ек

ци
и 

 

Семи-
нарские 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

   

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

2.1 Основы молекулярно-
кинетической теории 

 3  3 8 
Тестиро-

вание, 
решение 

задач,  
выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

2.2 Основы термодинамики 

 3  3 8 
Тестиро-

вание, 
решение 

задач,  
выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

 Промежуточная аттестация      ЗАЧЕТ  ОПК-
1.2 

3 Электричество и магнетизм 

44 10  14 20 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выпол-
нение ЛР 

 

ОПК-
1.2 

3.1 Электрическое поле в вакууме 

 1  3 1 
Тестиро-

вание, 
решение 

задач,  
выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

3.2 Электрическое поле в диэлек-
триках 

 1   2 
 

Устный 
опрос  

ОПК-
1.2 



 
 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 

Ф
ор

м
ы

 т
ек

ущ
ег

о 
ко

н-
тр

ол
я 

ус
пе

ва
ем

ос
ти

 и
 

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
ат

те
-

ст
ац

ии
 

О
це

но
чн

ое
 с

ре
дс

тв
о 

пр
о-

ве
рк

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
до

-
ст

иж
ен

ия
 и

нд
ик

ат
ор

ов
 

ко
м

пе
те

нц
ий

**
 

К
од

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 д
ос

ти
-

ж
ен

ия
 к

ом
пе

те
нц

ий
 

В
се

го
  

Л
ек

ци
и 

 

Семи-
нарские 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

   

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

3.3 Электрическое поле в провод-
никах 

 1   2 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

ОПК-
1.2 

3.4 Законы постоянного тока 

 1  3 1 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

3.5 Магнитное поле в вакууме 

 1  2 1 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

3.6 Магнитное поле в веществе 

 1   2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 

ОПК-
1.2 

3.7 Электромагнитная индукция 

 1  3 1 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

3.8 Уравнения Максвелла 

 1   4 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

ОПК-
1.2 



 
 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 

Ф
ор

м
ы

 т
ек

ущ
ег

о 
ко

н-
тр

ол
я 

ус
пе

ва
ем

ос
ти

 и
 

пр
ом

еж
ут

оч
но

й 
ат

те
-

ст
ац

ии
 

О
це

но
чн

ое
 с

ре
дс

тв
о 

пр
о-

ве
рк

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
до

-
ст

иж
ен

ия
 и

нд
ик

ат
ор

ов
 

ко
м

пе
те

нц
ий

**
 

К
од

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 д
ос

ти
-

ж
ен

ия
 к

ом
пе

те
нц

ий
 

В
се

го
  

Л
ек

ци
и 

 

Семи-
нарские 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 
ра

бо
та

 

   

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

3.9 Электромагнитные колебания 

 1  3 2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

3.10 Электронная проводимость 
металлов 

 0,5   2 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

ОПК-
1.2 

3.11 Элементы зонной теории 

 0,5   2 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос  

ОПК-
1.2 

4 Оптика. Атомная и ядерная 
физика. 

28 8  4 16 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выпол-
нение ЛР 

 

ОПК-
1.2 

4.1 Геометрическая оптика 

 1  2 1 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

4.2 Интерференция света 

 0,5   2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 



 
 

№ 
пп 

Темы (и/или разделы)  
дисциплины 

Количество часов 

Ф
ор

м
ы

 т
ек
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К
од

 и
нд

ик
ат

ор
ов

 д
ос
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 к

ом
пе

те
нц

ий
 

В
се

го
  

Л
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Семи-
нарские 
занятия 

С
ам

ос
то

ят
ел
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ая

 
ра

бо
та

 

   

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

4.3 
 Дифракция света 

 0,5   2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

 

Самосто-
ятельная 
работа 
Защита 

ЛР 

ОПК-
1.2 

4.4 Поляризация света 

 0,5   1 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос 

ОПК-
1.2 

4.5 Основы теории относительно-
сти 

 1   1 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос 

ОПК-
1.2 

4.6 Тепловое излучение 

 1   1 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос 

ОПК-
1.2 

4.7 Квантовые явления в оптике 

 0,5   2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 

Устный 
опрос 

ОПК-
1.2 

4.8 Элементы квантовой механи-
ки 

 1   2 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос 

ОПК-
1.2 

4.9 Атом водорода по Бору 

 1   2 Тестиро-
вание, 

выполне-
ние ЛР 

Устный 
опрос 

ОПК-
1.2 
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4.10 Физика атомного ядра 

 1  2 2 Тестиро-
вание, 

решение 
задач,  

выполне-
ние ЛР 

Самосто-
ятельная 
работа 

Устный 
опрос 

ОПК-
1.2 

 ЭКЗАМЕН 36        

 Итого 180        
 

  
5.1. Лекционный курс с указанием видов интерактивной формы проведения занятий* 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

Введение Предмет физики. Методы физического исследования: 
опыт, гипотеза, эксперимент, теория. Математика и 
физика. Важнейшие этапы истории физики. Роль физи-
ки в развитии техники и влияние техники на развитие 
физики. Общая структура и задачи курса физики. 

0,5/0   

Кинематика ма-
териальной точ-
ки (лекция-
дискуссия) 

Предмет и задачи механики. Кинематика и динамика. 
Механическое движение. Материальная точка. Система 
отсчета. Траектория. Путь и перемещение. Прямоли-
нейное и криволинейное движение. Определение ско-
рости и ускорения точки в криволинейном движении. 
Тангенциальное и нормальное ускорение. Движение 

2,5/1   



 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

точки по окружности. Угловая скорость и угловое 
ускорение. Вектор угловой скорости. Связь между уг-
ловыми и линейными характеристиками движения. 
Аналогия между формулами кинематики поступатель-
ного и вращательного движения. 

Динамика мате-
риальной точки  

Первый закон Ньютона. Принцип инерции. Инерци-
альные системы отсчета. Сила. Масса. Импульс. Вто-
рой и третий законы Ньютона. Силы в природе. Основ-
ное уравнение динамики материальной точки. Две ос-
новные задачи механики – прямая и обратная. Преоб-
разования Галилея. Механический принцип относи-
тельности. Закон сложения скоростей в классической 
механике. Неинерциальные системы отсчета. Силы 
инерции. 
 

1,5/0   

Работа и энергия Работа силы. Работа постоянной и переменной силы. 
Графический способ расчета работы. Мощность. Кине-
тическая энергия. Теорема об изменении кинетической 
энергии. Потенциальная энергия. Работа и изменение 
потенциальной энергии. Консервативные и диссипа-
тивные системы. 

1,5/0   

Динамика твер-
дого тела (лек-
ция-дискуссия) 

Твердое тело как система материальных точек. Центр 
масс (инерции) и центр тяжести твердого тела. Движе-
ние центра инерции системы материальных точек. Мо-
мент силы относительно точки и относительно оси. 
Пара сил. Момент пары сил. Момент импульса точки и 
системы материальных точек. Момент инерции мате-
риальной точки и твердого тела. Теорема Гюйгенса-
Штейнера. Основное уравнение динамики вращатель-
ного движения и его различные формы записи. 
Работа и мощность во вращательном движении. Кине-
тическая энергия вращающегося тела. Аналогия между 
формулами динамики материальной точки и твердого 
тела. 

2/1   

Законы сохране-
ния в механике 

Происхождение и математическая сущность  механи-
ческих законов сохранения. Механическая система. 
Силы внутренние и внешние. Изолированные системы. 
Закон сохранения импульса. Примеры. Закон сохране-
ния момента импульса. Гироскопы. Закон сохранения 
энергии. Методологическое значение законов сохране-
ния. 

1/0   

Механические 
колебания  

Колебательное движение. Гармоническое колебание. 
Вывод уравнения гармонического колебания. Свобод-
ные колебания. Одномерный гармонический осцилля-

1,5/0   



 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

тор. Принцип суперпозиции. Скорость и ускорение 
гармонического колебания. Квазиупругая сила. Вывод 
формул для периода колебаний пружинного, физиче-
ского и математического маятника. Энергия гармони-
ческого колебательного движения. Затухающие коле-
бания. Дифференциальное уравнение затухающих ко-
лебаний и его решение. Логарифмический декремент 
затухания. Добротность. Вынужденные колебания. Ре-
зонанс. Автоколебания. Векторная диаграмма. Сложе-
ние гармонических колебаний происходящих вдоль 
одной прямой. Биения. Сложение взаимно перпенди-
кулярных колебаний. Фигуры Лиссажу. 

Волны в сплош-
ной среде. Эле-
менты акустики 

Поперечные и продольные волны. Волновая поверх-
ность и фронт волны. Волновое число, амплитуда, фа-
за, скорость распространения волны. Вывод уравнения 
плоской волны. Энергия и объемная плотность энергии 
плоской волны. Плотность потока энергии. Вектор 
Умова. Фазовая и групповая скорость волны. Волновое 
уравнение. Природа звука и его основные характери-
стики. Эффект Доплера. 

1,5/0   

Основы молеку-
лярно-
кинетической 
теории  

Предмет молекулярной физики. Массы атомов и моле-
кул. Относительная молекулярная масса. Количество 
вещества. Число Авогадро. Молярная масса. 
Идеальный газ как молекулярно-кинетическая модель 
реальных газов. Основное уравнение кинетической 
теории газов. Постоянная Больцмана. Средняя кинети-
ческая энергия поступательного движения одноатом-
ной молекулы и ее связь с температурой. Число степе-
ней свободы. Закон равнораспределения энергии по 
степеням свободы. Средняя энергия многоатомной мо-
лекулы. 
Следствия из основного уравнения молекулярно-
кинетической теории газов. Уравнение Менделева-
Клапейрона. Универсальная газовая постоянная. Закон 
Дальтона. Температура – мера средней кинетической 
энергии движения молекул. Термометрическое тело. 
Шкалы температур. Распределение молекул по скоро-
стям. Распределение Максвелла. Распределение Боль-
цмана. Барометрическая формула.  

3/0   

Основы термо-
динамики (лек-
ция -беседа) 

Исходные положения и задачи термодинамики. Термо-
динамическая система и ее параметры. Работа газа при 
изменении его объема. Внутренняя энергия системы. 
Количество теплоты. Эквивалентность работы и тепло-
ты. Первое начало термодинамики. Применение перво-

3/2   



 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

го начала термодинамики к изопроцессам в газах. 
Теплоемкость. Удельная и мольная теплоемкость. 
Классическая теория теплоемкости идеального газа. 
Уравнение Майера. Адиабатический процесс. Уравне-
ние Пуассона. Равновесные и неравновесные, обрати-
мые и необратимые процессы. Циклические процессы. 
Работа цикла. Тепловые двигатели. КПД теплового 
двигателя. Цикл Карно. КПД цикла Карно. Обрати-
мость цикла Карно. Второе начало термодинамики. 
Энтропия идеального газа. Энтропия как функция со-
стояния. Формула Больцмана. 

Электрическое 
поле в вакууме 

Электрический заряд. Носители заряда. Элементарный 
электрический заряд. Закон сохранения электрического 
заряда. Закон Кулона и его полевая трактовка. 
Электрическое поле и его свойства. Напряженность 
поля. Напряженность поля точечного заряда. Графиче-
ское изображение полей. Силовые линии поля. Одно-
родное поле. Принцип суперпозиции полей. Поток век-
тора напряженности электрического поля. Теорема 
Гаусса. Электрические заряды как источники и стоки 
электрического поля. Интегральная форма теоремы 
Гаусса. Применение теоремы Гаусса для расчета элек-
трических полей. Работа сил электрического поля при 
перемещении в нем заряда. Потенциал.  Разность по-
тенциалов. Потенциал системы точечных зарядов, ди-
поля, заряженной сферы. Циркуляция вектора напря-
женности по замкнутому контуру. Потенциальный ха-
рактер электростатического поля. Эквипотенциальные 
линии и поверхности. Выражение напряженности поля 
через градиент потенциала. 

1/0   

Электрическое 
поле в диэлек-
триках 

Проводники и диэлектрики. Свободные и связанные 
заряды. Электрический диполь. Диполь в однородном 
и  неоднородном поле. Энергия диполя. Диэлектрики в 
электростатическом поле. Вектор поляризации. Поля-
ризационный поверхностный заряд и его связь с векто-
ром поляризации. Диэлектрическая восприимчивость и 
диэлектрическая проницаемость вещества. Взаимо-
связь между ними. Электрическое смещение и инте-
гральная формулировка теоремы Гаусса для электриче-
ского смещения. Сегнетоэлектрики, их свойства и 
применение. Пьезоэлектрический и электрострикцион-
ный эффекты. 

1/0   

Проводники в 
электрическом 

Проводники в электрическом поле. Металлический 
экран. Электростатический генератор. Электроемкость 1/0   



 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

поле уединенного проводника. Конденсаторы. Вывод фор-
мулы емкости плоского конденсатора. Соединение 
конденсаторов. Энергия электрического поля. Локали-
зация энергии и выражение для плотности энергии 
электрического поля. Энергия взаимодействия точеч-
ных зарядов. Энергия заряженных проводников. 

Законы 
постоянного 
тока  

Электрический ток. Направление тока. Необходимые 
условия существования тока. Сила тока и плотность 
тока. Вектор плотности тока. Закон Ома для однород-
ного участка цепи. Дифференциальная форма закона 
Ома. Электрическое сопротивление и его зависимость 
от температуры. Удельное сопротивление. Работа и 
мощность постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. 
Дифференциальная форма закона Джоуля-Ленца. Ис-
точники тока. Сторонние силы. ЭДС источника тока. 
Закон Ома для неоднородного участка цепи. Мощность 
тока во внешней цепи и КПД источника тока. Разветв-
ленные цепи. Правила Кирхгофа. Измерительные мо-
сты постоянного тока. 

1/0   

 
Магнитное поле 
тока в вакууме  

Открытие магнитного действия тока. Первые исследо-
вания по электромагнетизму. Магнитное поле движу-
щихся зарядов. Магнитное поле. Основные понятия и 
определения. Источники и свойства магнитного поля. 
Магнитная постоянная. Магнитная индукция и напря-
женность магнитного поля. Связь между ними. Супер-
позиция магнитных полей. Закон Био-Савара-Лапласа 
для элемента тока. Расчет магнитных полей с помощью 
закона Био-Савара-Лапласа. Циркуляция вектора маг-
нитной индукции по замкнутому контуру. Закон пол-
ного тока. Вихревой характер магнитного поля. Расчет 
магнитного поля на оси тороида и соленоида. Силы 
Ампера и Лоренца. Магнитный момент плоского кон-
тура с током. Магнитный диполь. Плоский контур с 
током в магнитном поле. Энергия плоского контура с 
током в магнитном поле. Работа перемещения провод-
ника и контура с током в магнитном поле. Магнитное 
взаимодействие токов. Определение единицы силы то-
ка – ампера. 

1/0   

Магнитное поле 
в веществе  

Молекулярная картина намагничения вещества. Вектор 
намагничения. Связь между индукцией магнитного по-
ля, напряженностью поля и вектором намагничения. 
Физический смысл магнитной индукции и напряжен-
ности магнитного поля. Магнитная восприимчивость и 
магнитная проницаемость. Связь между ними. Основ-

1/0   



 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

ные типы магнетиков. Их магнитные свойства. Объяс-
нение пара- и диамагнетизма.  Закон Кюри. Объясне-
ние ферромагнетизма. Доменная структура ферромаг-
нетиков. Качественный анализ основной кривой 
намагничения ферромагнетиков. Эффект Баркгаузена. 
Магнитострикция. Влияние температуры на магнитные 
свойства ферромагнетиков. Точка Кюри. Магнитный 
гистерезис. Коэрцитивная сила. Остаточная индукция. 
Гистерезисные потери энергии. Магнитные материалы. 
Антиферромагнетики. Ферриты. 

Электромагнитн
ая индукция 

Открытие М. Фарадея. Магнитный поток. Потокосцеп-
ление. Закон электромагнитной индукции. Правило 
Ленца. Вихревое электрическое поле. Взаимная индук-
ция. Индуктивность. Вывод формулы индуктивности 
соленоида. Трансформатор. Явление самоиндукции. 
ЭДС самоиндукции. Электромеханическая аналогия. 
Энергия магнитного поля. Локализация энергии и вы-
ражение для объемной плотности энергии магнитного 
поля. Вихревые токи. Потери энергии на вихревые то-
ки. Практическое применение вихревых токов. Скин-
эффект. 

1/0   

Уравнения 
Максвелла 
(лекция-беседа) 

Интегральная форма теоремы Гаусса. Первое уравне-
ние Максвелла в интегральной форме. Вихревое элек-
трическое поле. Интегральная форма второго уравне-
ния Максвелла. Ток и плотность тока смещения. Ток 
смещения в вакууме. Опыт А.А. Эйхенвальда. Обоб-
щение закона полного тока. Интегральная форма чет-
вертого уравнения Максвелла. Полная система уравне-
ний Максвелла в интегральной и дифференциальной 
форме. 

1/1   

Электромагнитн
ые  колебания 
(лекция-
дискуссия) 

Колебательный разряд конденсатора. Собственные ко-
лебания в контуре. Формула Томсона.  Затухающие 
электромагнитные колебания. Логарифмический де-
кремент и добротность. Вынужденные колебания. По-
лучение незатухающих колебаний. Переменный элек-
трический ток. Действующее значение переменного 
тока и напряжения. Мощность в цепи переменного то-
ка. Коэффициент мощности. Переменный ток в актив-
ном сопротивлении. Индуктивность в цепи переменно-
го тока. Емкость в цепи переменного тока. Последова-
тельное соединение. Резонанс напряжений. Параллель-
ное соединение. Резонанс токов. Символический ме-
тод. Измерительные мосты переменного тока. 

1/1   

Электронная Экспериментальное доказательство электронной при- 0,5/0   



 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

проводимость 
металлов 

роды тока в металлах. Эффект Холла и его практиче-
ское применение. Классическая теория электронного 
газа в твердом теле. Законы Ома и Джоуля-Ленца по 
классической теории. Закон Видемана-Франца. Затруд-
нения классической теории проводимости металлов. 

Элементы 
зонной теории 
твердых тел 

Дискретность энергетических уровней в атоме. Кван-
тование энергии электронов в металлах.  Уровень 
Ферми для электронов в металле и его зависимость от 
температуры. Вырождение электронного газа. Темпе-
ратура вырождения. Электронная проводимость метал-
лов по квантовой теории (качественное рассмотрение). 
Сверхпроводимость. Основные свойства сверхпровод-
ников. 
Расщепление энергетических уровней и образование 
зон. Энергетические зоны и электрические свойства 
металлов, полупроводников и диэлектриков. Соб-
ственная проводимость полупроводников. Примесная 
проводимость. Доноры и акцепторы. Температурная 
зависимость проводимости полупроводников. Получе-
ние электронно-дырочного перехода. Физические про-
цессы, протекающие в электронно-дырочном переходе 
в отсутствии внешнего электрического поля. Выпрям-
ляющее действие электронно-дырочного перехода и 
его вольт-амперная характеристика. Понятие о полу-
проводниковых  триодах. 

0,5/0   

Геометрическая 
оптика.  

Электромагнитная природа света. Законы распростра-
нения света. Полное отражение. Световоды. Тонкие 
линзы. Общая формула линзы. Фокусное расстояние и 
оптическая сила линзы. Глаз. Очки. Оптические при-
боры. 

1/0   

Интерференция 
света 

Когерентность и монохроматичность световых волн. 
Способы получения когерентных источников света. 
Интерференция света в тонких пленках. Полосы рав-
ной толщины и равного наклона. Кольца Ньютона. 
Просветление оптики. Интерферометры. 

0,5/0   

Дифракция света 

Дифракция света и условия ее наблюдения. Метод зон 
Френеля. Объяснение закона прямолинейного распро-
странения света. Дифракция от круглого отверстия и 
круглого экрана. Дифракция Фраунгофера от щели и 
многих щелей. Дифракционная решетка. Формула ди-
фракционной решетки. Дифракция рентгеновских лу-
чей на кристаллах. Формула Вульфа-Бреггов. 

0,5/0   

Поляризация 
света 

Естественный и поляризованный свет. Поляризация 
света при отражении и преломлении. Закон Брюстера. 0,5/0   



 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

Двойное лучепреломление. Поляризация света при 
двойном лучепреломлении. Методы получения линей-
но поляризованного света. Прохождение  естественно-
го и поляризованного света через один и два поляриза-
тора. Закон Малюса. Вращение плоскости поляриза-
ции. Оптическая активность вещества. Эффект Керра и 
его применение.  

Основы теории 
относительности 

Принцип относительности Галилея и электромагнитная 
теория. Постулаты Эйнштейна. Преобразования Ло-
ренца. Релятивистские формулы изменения длины, 
промежутков времени. Формула сложения скоростей. 
Зависимость массы от скорости. Релятивистский им-
пульс. Связь между массой и энергией. Возможность 
существования частиц с массой покоя равной нулю. 
Опыт Физо. 

1/0   

Тепловое 
излучение 
 

Тепловое равновесное излучение. Абсолютно черное 
тело. Закон Кирхгофа. Законы Стефана-Больцмана и 
Вина. Распределение энергии в спектре абсолютно 
черного тела. Формула Релея-Джинса. Ультрафиолето-
вая катастрофа. Гипотеза планка о квантовом характере 
излучения света. Формула Планка. Оптическая пиро-
метрия. 

1/0   

Квантовые 
явления в оптике  

Фотоэффект. Опыты Г. Герца, исследования А.Г. Сто-
летова. Основные законы фотоэффекта. Корпускуляр-
ные свойства излучения. Фотоны. Энергия, импульс и 
масса фотонов. Уравнение Эйнштейна для фотоэффек-
та. Давление света. Опыты П.Н. Лебедева. Экспери-
менты по рассеиванию света веществом. Эффект 
Комптона и его объяснение на основе квантовой тео-
рии. Метод трех уровней. Открытый резонатор. Пер-
вые лазеры. Принцип работы квантового генератора. 
Твердотельные и газоразрядные лазеры. 

0,5   

Теория Бора. 
Элементы 
квантовой 
механики 
 

Частица в сферически симметричном поле. Водородо-
подобный атом. Опыты Франка и Герца. Квантовые 
числа. 
Принцип запрета Паули. 

1/0   

Физика 
атомного ядра  

Радиоактивное излучение. Закон радиоактивного рас-
пада. Закон смещения. Закономерности альфа и бета 
распада. Нуклонная модель ядра. Протоны и нейтроны. 
Дефект масс. Энергия связи  и устойчивость ядра. 
Ядерные реакции. Реакции деления тяжелых ядер. Вы-
деление энергии при делении ядер. Реакции синтеза. 
Водородно-углеродный цикл. Проблема управляемых 

1/0   



 
 

Тема лекции 
(и/или наиме-

нование раздел) 
(вид интерак-
тивной формы 

проведения 
ня-

тий)/(практиче
ская подготов-

ка) 

Содержание темы (и/или раздела) 
 

Всего, 
часов / часов интерак-
тивных занятий/ прак-
тическая подготовка 

очная 
форма 

заоч. 
форма 

очно-
заоч. 

форма 

термоядерных реакций. 
Итого  36/6   
 

 
5.2. Семинарские (практические, лабораторные) занятия с указанием видов проведения за-

нятий в интерактивной форме* 
 

 
Наименование разде-

ла дисциплины 
 

Формы проведения и темы занятий 
(вид интерактивной формы проведения 

занятий)/(практическая подготовка) 

Всего часов / часов интерактивных занятий/ 
практическая подготовка 

очная фор-
ма 

очно-заочная 
форма 

заочная фор-
ма 

Механика и мо-
лекулярная фи-
зика 

 18/6   

 1. Математический маятник 
(решение ситуационных 
задач) 

4/2   

 2. Физический маятник  3/0   
 3. Проверка основного урав-

нения динамики враща-
тельного движения (семи-
нар-дискуссия) 

4/2   

 4. Определение модуля Юнга 
из растяжения проволоки 3/0   

 5. Определение коэффициен-
та динамической вязкости 
масла (деловая игра) 

4/2   

Электродинамика  10/2   
 1. Изучение электростатиче-

ского поля (решение ситу-
ационных задач) 

4/2   

 2. Изучение температурной 
зависимости сопротивле-
ния проводников и полу-
проводников  

3/0   

 3. Проверка правил Кирхгофа 3/0   
Оптика и строе-
ние атома  8/2   

 

1. Определение фокусного 
расстояния и оптической 
силы линз  (решение ситу-
ационных задач) 

2/2   

 2. Изучение микроскопа и 2/0   



 
 

определение показателя 
преломления 

 
3. Определение длины свето-

вой волны с помощью ди-
фракционной решетки. 

2/0   

 
4. Изучение зависимости по-

казателя преломления от 
концентрации 

2/0   

Итого   36/10   
 

 
*Интерактивные формы проведения занятий, предусмотренные рабочей программой дисци-

плины, проводятся в соответствии с Положением об интерактивных формах обучения в ФГБОУ ВО 
Ставропольский ГАУ.  

 
 
5.4. Самостоятельная работа обучающегося 
 

Виды самостоятельной работы 

Очная фор-
ма,  

часов 

Очно-
заочная 
форма,  
часов 

Заочная 
форма,  
часов 

к 
те
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й 

ат
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Изучение учебной литературы, ответы на вопросы само-
контроля, самостоятельное решение задач 52 36     

Подготовка эссе, реферата, презентации к докладу, статьи и т.п. 20      
Итого 72 36     

 
6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающих-

ся по дисциплине 
Для успешного освоения дисциплины, необходимо самостоятельно детально изучить темы 

дисциплины по рекомендуемым источникам информации: 

№  
п/п 

 
Темы для самостоятельного изучения 

Рекомендуемые источники информации 
(№ источника) 

Основная 
(из п.8 РПД) 

Дополнительная 
(из п.8 РПД) 

Интернет-ресурсы 
(из п.9 РПД) 

1 Динамика  поступательного дви-
жения 

1-7 1-13 1-13 

2 Механическаяработа и энергия 1-7 1-13 1-13 
3 Механические волны 1-7 1-13 1-13 
4 Строение вещества 1-7 1-13 1-13 
5 Магнитное поле тока 1-7 1-13 1-13 
6 Геометрическая оптика 1-7 1-13 1-13 
7 Интерференция, дифракция, дис-

персия 
1-7 1-13 1-13 

8 Атомная физика 1-7 1-13 1-13 
 



 
 

 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине «ФИЗИКА» 
 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формированияв процессе освоения об-

разовательной программы 
 
Очная форма обучения  

Индикатор ком-
петенции (код и 
содержание) 

Дисциплины/элементы программы 
(практики, ГИА), участвующие в 
формировании индикатора компе-
тенции 

Семестры 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ОПК-1.2 
Использует есте-
ственнонаучные и 
общеинженерные 
знания для реше-
ния задач профес-
сиональной дея-
тельности 

Экология  +         
Почвоведение и инженерная геология 

+ +         

Химия +          
Ознакомительная практика  +         
Подготовка к сдаче и сдача государ-
ственного экзамена        +   

Выполнение и защита выпускной ква-
лификационной работы        +   

 
7.2. Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 
Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций по дисциплине «ФИЗИКА» проводится в форме текущего контроля и про-
межуточной аттестации. 

Текущий контроль проводится в течение семестра с целью определения уровня усвоения обу-
чающимися знаний, формирования умений и навыков, своевременного выявления преподавателем 
недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по её корректировке, а также 
для совершенствования методики обучения, организации учебной работы и оказания индивидуаль-
ной помощи обучающемуся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «ФИЗИКА» проводится в виде зачета, экзамена.  
За знания, умения и навыки, приобретенные студентами в период их обучения, выставляются 

оценки «ЗАЧТЕНО», «НЕ ЗАЧТЕНО». (или «ОТЛИЧНО», «ХОРОШО», «УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬ-
НО», «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» для экзамена) 

Для оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в университете применя-
ется балльно-рейтинговая система оценки качества освоения образовательной программы. Оценка 
проводится при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций обуча-
ющихся. Рейтинговая оценка знаний является интегрированным показателем качества теоретиче-
ских и практических знаний и навыков студентов по дисциплине. 

 
 
Состав балльно-рейтинговой оценки студентов очной формы обучения 
Для студентов очной формы обучения знания по осваиваемым компетенциям формируются 

на лекционных и практических занятиях, а также в процессе самостоятельной подготовки. 
В соответствии с балльно-рейтинговой системой оценки, принятой в Университете студентам 

начисляются баллы по следующим видам работ: 
 



 
 

№
 

ко
н-

тр
ол

ьн
ой

 
то

чк
и 

Оценочное средство результатов индикаторов до-
стижения компетенций*** 

М
ак

си
-

м
ал

ьн
ое

 к
о-

ли
че

ст
во

 
ба

лл
ов

 

1.  Тестирование 10 
Решение задач (самостоятельные работы) 18 

 Выполнение и защита лабораторных работ 40 
   
Сумма баллов по итогам текущего контроля 68 
Активность на лекционных занятиях 10 
Результативность работы на практических занятиях 7 
Поощрительные баллы (написание статей, участие в конкурсах, победы на 

олимпиадах, выступления на конференциях и т.д.) 15 

Итого 100 
*** Оценочное средство результатов индикаторов достижения компетенций – совпадает с теми, 

что даны в п. 5.1. 
 

Критерии и шкалы оценивания уровня усвоения индикатора компетенций 
 

При проведении итоговой аттестации «зачет» («дифференцированный зачет», «экзамен») 
преподавателю с согласия студента разрешается выставлять оценки («отлично», «хорошо», «удовле-
творительно», «зачет») по результатам набранных баллов в ходе текущего контроля успеваемости в 
семестре по выше приведенной шкале. 

В случае отказа – студент сдает зачет (дифференцированный зачет, экзамен) по приведенным 
выше вопросам и заданиям. Итоговая успеваемость (зачет, дифференцированный зачет, экзамен) не 
может оцениваться ниже суммы баллов, которую студент набрал по итогам текущей и промежуточ-
ной успеваемости. 

При сдаче (зачета, дифференцированного зачета, экзамена) к заработанным в течение се-
местра студентом баллам прибавляются баллы, полученные на (зачете, дифференцированном заче-
те, экзамене) и сумма баллов переводится в оценку.  

 
Критерии и шкалы оценивания ответа на зачете 

 
По дисциплине «ФИЗИКА» к зачету допускаются студенты, выполнившие и сдавшие практи-

ческие работы по дисциплине, имеющие ежемесячную аттестацию и наличие по текущей успеваемо-
сти более 45 баллов. Студентам, набравшим более 65 баллов, зачет выставляется по результатам те-
кущей успеваемости, студенты, набравшие от 45 до 64 баллов, сдают зачет по вопросам, предусмот-
ренным РПД. 

 
Критерии и шкалы оценивания ответа на экзамене 

 
Сдача экзамена может добавить к текущей балльно-рейтинговой оценке студентов не более 16 

баллов:  
 

Содержание билета Количество баллов 
Теоретический вопрос №1 (оценка знаний) до 5 
Теоретический вопрос №2 (оценка знаний)  до 5 
Задача (оценка умений и навыков) до 6 
Итого 16 
 



 
 

 
Критерии оценки ответа на экзамене 

 
Теоретические вопросы (вопрос 1, вопрос 2) 
5 баллов выставляется студенту, полностью освоившему материал дисциплины или курса в 

соответствии с учебной программой, включая вопросы рассматриваемые в рекомендованной про-
граммой дополнительной справочно-нормативной и научно-технической литературы, свободно вла-
деющему основными понятиями дисциплины. Требуется полное понимание и четкость изложения 
ответов по экзаменационному заданию (билету) и дополнительным вопросам, заданных экзаменато-
ром. Дополнительные вопросы, как правило, должны относиться к материалу дисциплины или курса, 
не отраженному в основном экзаменационном задании (билете) и выявляют полноту знаний студента 
по дисциплине. 

4 балла заслуживает студент, ответивший полностью и без ошибок на вопросы экзаменаци-
онного задания и показавший знания основных понятий дисциплины в соответствии с обязательной 
программой курса и рекомендованной основной литературой. 

3 балла дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последова-
тельность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении 
терминов. Студент не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки 
и причинно-следственные связи. Студент может конкретизировать обобщенные знания, доказав на 
примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует 
поправок, коррекции. 

2 балла дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с 
существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложе-
ния. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. 
Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнитель-
ные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на 
поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

1 балл дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с 
существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложе-
ния. Студент не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. 
Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнитель-
ные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на 
поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. 

0 баллов - при полном отсутствии ответа, имеющего отношение к вопросу. 
 
Оценивание задачи 

6 баллов Задачи решены в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности.  
5 баллов 
4 балла Задачи решены с небольшими недочетами.  
3 балла 
2 балла Задачи решены не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет по-

лучить правильные результаты и выводы.  
1 баллов Задачи решены частично, с большим количеством вычислительных ошибок, объем 

выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов. 
0 баллов Задачи не решены или работа выполнена не полностью, и объем выполненной части 

работы не позволяет сделать правильных выводов. 
 
Перевод рейтинговых баллов в пятибалльную систему оценки знаний обучающихся: 
для экзамена: 
- «отлично» – от 85 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без 

пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все 
предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оце-
нено числом баллов, близким к максимальному; 



 
 

- «хорошо» – от 70 до 84 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без 
пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недоста-
точно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполне-
ния ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены 
с ошибками; 

- «удовлетворительно» – от 55 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, 
но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным 
материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных 
заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки; 

- «неудовлетворительно» – от 0 до 54 баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необ-
ходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат гру-
бые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существен-
ному повышению качества выполнения учебных заданий 

 
Критерии оценки ответа на лабораторной работе 

 
Результативность защиты лабораторных работ оценивается преподавателем по результатам 

ответов на вопросы к лабораторным работам. 
Критерии оценки 
2,5 баллов лабораторная работа защищена в обозначенный преподавателем срок. Ответы на 

вопросы даны полные, верные, показана совокупность осознанных знаний по дисциплине. Использо-
вана правильная терминология. 

2 балла лабораторная работа защищена в обозначенный преподавателем срок. Ответы на во-
просы даны не полные, верные, показана совокупность осознанных знаний по дисциплине. Исполь-
зована правильная терминология. 

1,5 балла лабораторная работа защищена в обозначенный преподавателем срок. Ответы на во-
просы даны не полные, в ответе есть незначительные ошибки. Использована правильная терминоло-
гия. 

1 балла лабораторная работа защищена в обозначенный преподавателем срок. Ответы на во-
просы даны не полные, в ответе есть значительные ошибки. Использована неправильная терминоло-
гия. 

0 баллов лабораторная работа не защищена. 
Эссе – средство, позволяющее оценить умение обучающегося письменно излагать суть постав-

ленной проблемы, самостоятельно проводить анализ этой проблемы с использованием знаний и уме-
ний, приобретаемых в рамках изучения предыдущих и данной дисциплины, делать выводы, обоб-
щающие авторскую позицию по поставленной проблеме. 

Критерии оценки 
3 балла Ответ демонстрирует умение правильно использовать специальные термины и поня-

тия, показатели; синтезировать, анализировать, обобщать представленный материал, устанавливать 
причинно-следственные связи, формулировать правильные выводы; аргументировать свою точку 
зрения. 

2 балла Ответ демонстрирует умение правильно использовать специальные термины и поня-
тия, показатели; синтезировать, анализировать, обобщать представленный материал, устанавливать 
причинно-следственные связи, формулировать правильные выводы. 

1,5 балла Ответ демонстрирует умение правильно использовать специальные термины и поня-
тия, показатели, формулировать выводы. 

1 балл Ответ демонстрирует умение правильно использовать специальные термины и понятия, 
показатели. 

0 баллов Ответ не содержит демонстрации получаемых в процессе изучения дисциплины зна-
ний и умений. 

Сообщение по определенному вопросу  - средство, позволяющее оценить умения обучающе-
гося устно излагать суть поставленной проблемы, сопровождая ее презентацией, самостоятельно 
проводить анализ этой проблемы с использованием знаний и умений, приобретаемых в рамках изу-



 
 

чения предыдущих и данной дисциплины, делать выводы, обобщать авторскую позицию по постав-
ленной проблеме 

Критерии оценки 
3  балла Выступление демонстрирует умение правильно использовать специальные термины и 

понятия, показатели; синтезировать, анализировать, обобщать представленный материал, устанавли-
вать причинно-следственные связи, формулировать правильные выводы; аргументировать свою точ-
ку зрения, активно использовать самостоятельно подготовленную презентацию. 

2,5 балла В выступлении отсутствует обобщение представленного материала, установлены не 
все причинно-следственные связи, сформулированы правильные выводы. 

2 балла В выступлении отсутствует обобщение представленного материала, установлены не 
все причинно-следственные связи, обучающийся не всегда правильно использует специальные тер-
мины и понятия, показатели, допущены ошибки в самостоятельно подготовленной презентации. 

1 балл Выступление демонстрирует умение правильно использовать специальные термины и 
понятия, показатели, но не содержит элементов самостоятельной проработки используемого матери-
ала. 

0 баллов Выступление не содержит демонстрации получаемых в процессе изучения дисципли-
ны знаний и умений. 

Статья – средство, позволяющее оценить умение обучающегося письменно излагать суть по-
ставленной проблемы, самостоятельно проводить ее анализ с использованием знаний, умений и 
навыков, приобретаемых в рамках изучения предыдущих и данной дисциплины, делать выводы, 
обобщающие авторскую позицию по поставленной проблеме 

Критерии оценки 
5 баллов Статья объемом не менее 4 страниц демонстрирует умение проведения самостоятель-

ного актуального научно-практического исследования, правильно оформлена, содержит оригиналь-
ный анализ проблемы, подтвержденный статистическими и/или отчетными данными, графическим 
материалом. В ней рассмотрены возможные пути решения проблемы, сформулированы правильные 
выводы и предложения, отражающие авторскую точку зрения. 

4 балла Статья объемом не менее 3 страниц демонстрирует умение проведения самостоятель-
ного актуального научно-практического исследования, правильно оформлена, содержит оригиналь-
ный анализ проблемы, подтвержденный статистическими и/или отчетными данными, графическим 
материалом. В ней рассмотрены возможные пути решения проблемы, сформулированы правильные 
выводы и предложения, отражающие авторскую точку зрения. 

3 балла Статья объемом не менее 2 страниц представлена в виде тезисов, демонстрирует уме-
ние проведения самостоятельного актуального научно-практического исследования, правильно 
оформлена, содержит анализ проблемы, подтверждена отдельными статистическими и/или отчетны-
ми данными, сформулированы правильные выводы и предложения. 

По результатам текущей балльно-рейтинговой оценки, при условии выполнения всех меро-
приятий учебного плана, обучающемуся может быть выставлена итоговая оценка: 

«зачтено» - 45 баллов и выше; 
«незачтено» - менее 45 баллов; 
«отлично» - от 85 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без 

пробелов; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы; все 
предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оце-
нено числом баллов, близким к максимальному. 

«хорошо» - от 66 до 84 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без про-
белов; некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточ-
но; все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения 
ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с 
ошибками. 

«удовлетворительно» - от 55 до 65 баллов – теоретическое содержание курса освоено частич-
но, но пробелы не носят существенного характера; необходимые практические навыки работы с 
освоенным материалом в основном сформированы; большинство предусмотренных программой обу-
чения учебных заданий выполнено, некоторые виды заданий выполнены с ошибками. 



 
 

«неудовлетворительно» - от 45 до 54 баллов – теоретическое содержание курса не освоено, 
необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содер-
жат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к 
существенному повышению качества выполнения учебных заданий. 

 
 

7.3. Примерные оценочные материалы для текущего контроля успеваемости и промежу-
точной аттестации по итогам освоения дисциплины «ФИЗИКА» 
 
ТЕМА: МЕХАНИКА 
Вопросы 
1. Пространство и время. Механическое движение. 
2. Скорость и ускорение точки. 
3. Кинематика вращательного движения. 
4. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. 
5. Сила. Масса. Импульс. 
6. Второй и третий законы Ньютона. 
7. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности. 
8. Силы трения. Коэффициент трения. 
9. Силы упругости. Закон Гука. 
10. Силы всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тел. 
11. Силы инерции. 
12. Работа и энергия. Мощность. 
13. Кинетическая энергия. Теорема об изменении кинетической энергии. 
14. Работа и изменение потенциальной энергии. 
15. Движение твердого тела. 
16. Центр масс. Движение центра масс твердого тела. 
17. Момент силы относительно точки и оси. Пара сил. Момент пары сил. 
18. Момент инерции материальной точки и твердого тела. Теорема Штейнера. 
19. Момент импульса материальной точки и твердого тела. 
20. Основное уравнение динамики вращательного движения. 
21. Работа и мощность во вращательном движении. Кинетическая энергия вращающегося тела. 
22. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 
23. Закон сохранения момента импульса. Гироскопы. 
24. Закон сохранения энергии в механике. 
ТЕМА: МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 
Вопросы 
1. Малые колебания. Пружинный маятник. 
2. Физический и математический маятники. 
3.Гармонические колебания. 
4.Затухающие колебания. 
5.Вынужденные колебания. 
6.Векторная диаграмма. 
7.Сложение колебаний происходящих вдоль одной прямой. 
8.Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. 
9.Волны. Поперечные и продольные волны. 
10.Уравнение бегущей волны. Фазовая скорость. 
11.Энергия волны. Объемная плотность энергии. Вектор Умова. 
12.Интерференция волн. 
13.Характеристики звуковых волн. 
14.Эффект Доплера в акустике. 
ТЕМА: МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА 
Вопросы 

1. Масса и размеры молекул. Моль. Число Авогадро. 



 
 

2. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. 
3. Тепловое равновесие. Температура. 
4. Следствия из основного уравнения молекулярно-кинетической теории. 
5. Распределение Максвелла. 
6. Распределение Больцмана. 
7. Число степеней свободы. Закон равнораспределения энергии по степеням свободы. Средняя 

энергия многоатомной молекулы. 
8. Работа и количество теплоты как меры изменения внутренней энергии. Эквивалентность ра-

боты и количества теплоты. 
9. Первое начало термодинамики и его применение к изопроцессам в газах. 
10. Удельная  и молярная теплоемкость. Классическая теория теплоемкости газов. 
11. Адиабатный процесс. Уравнение Пуассона. 
12. Циклические процессы. Работа цикла. 
13. Тепловые двигатели. Второе начало термодинамики. 
14. Цикл Карно и его КПД для идеального газа. 
15. Энтропия как функция состояния. 

 
Вопросы к экзамену по физике за 2 семестр 

Тема 1 Электростатика 
1. Электрический заряд. Закон Кулона. 
2. Электрическое поле. Напряженность поля. Принцип суперпозиции полей. 
3. Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Гаусса. 
4. Расчет электрических полей на основе теоремы Гаусса. 
5. Работа по перемещению заряда в поле. Потенциал. Разность потенциалов. 
6. Напряженность электрического поля как градиент потенциала. 
7. Циркуляция вектора напряженности электрического поля. 
8. Электрический диполь. Диполь в электрическом поле. 
9. Поляризация диэлектриков. Напряженность поля в диэлектрике. 
10.  Электрическое смещение. 
11.  Сегнетоэлектрики. Пьезоэффект. 
12.  Равновесие зарядов на проводнике.  
13.  Электроемкость. Конденсаторы. 
14.  Расчет емкости конденсатора. 
15.  Энергия взаимодействия точечных зарядов. 
16.  Энергия заряженных проводников. Объемная плотность энергии.  

 
Тема 2. Электрический ток 

1. Электрический ток. Необходимые условия существования тока. 
2. Закон Ома для участка цепи. Дифференциальная форма закона Ома. 
3. Сторонние силы. Источники тока. ЭДС источника тока. 
4. Работа и мощность тока. Закон Джоуля – Ленца. 
5. Закон Ома для неоднородного участка цепи. 
6. Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа. 
7. Измерительные мосты постоянного тока. 
8. Мощность во внешней цепи. КПД источника тока. 
9. Основы классической электронной теории проводимости металлов. Эффект Холла. 
10.  Работа выхода электронов из металла. Виды электронной эмиссии. 
11.  Контакт двух металлов. Контактная разность потенциалов. 
12.  Термоэлектрические явления. 
13.  Расщепление энергетических уровней и образование зон. Электрические свойства металлов, 

диэлектриков и полупроводников. 
14.  Собственная проводимость полупроводников. 
15.  Примесная проводимость полупроводников. 
16.  Контакт двух полупроводников с различным типом проводимости. 



 
 

Тема 3. Магнитное поле.  
1. Магнитное взаимодействие проводников с током. Магнитное поле. 
2. Напряженность и индукция магнитного поля. 
3. Закон Био-Савара-Лапласа для элемента тока. Расчет магнитных полей. 
4. Циркуляция вектора напряженности магнитного поля. Поле соленоида и тороида. 
5. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для вектора В. 
6. Силы Ампера и Лоренца. 
7. Контур с током в магнитном поле. 
8. Работа по перемещению проводника и контура с током в магнитном поле. 
9. Магнитные свойства электрона и электронной оболочки атома. 
10.  Намагниченность. Магнитное поле в веществе. 
11.  Пара и диамагнетики. 
12.  Основные свойства ферромагнетиков. 
13.  Природа ферромагнетизма. 
14.  Магнитные цепи. 

Тема 4. Электромагнитная индукция. 
 

15. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. 
16. Взаимная индукция. Трансформатор. 
17. Явление самоиндукции. Индуктивность. 
18. Вихревые токи. Скин – эффект. 
19. Токи при замыкании и размыкании цепи. 
20. Энергия магнитного поля. Объемная плотность энергии. 
21. Вихревое электрическое поле. Первое уравнение Максвелла в интегральной форме. 
22. Ток смещения. Второе уравнение Максвелла в интегральной форме. 
23. Полная система уравнений Максвелла для электромагнитного поля. 
24.  Образование свободной электромагнитной волны. 
25.  Энергия электромагнитной волны. Вектор Умова – Пойнтинга. 
26.  Свободные электромагнитные колебания. Формула Томсона. 
27.  Затухание колебаний. 
28.  Вынужденные колебания. Резонанс. 
29.  Переменный электрический ток. Действующее значение переменного тока и напряжения. 
30.  Активное сопротивление в цепи переменного тока. 
31.  Индуктивность в цепи переменного тока. Индуктивное сопротивление. 
32.  Емкость в цепи переменного тока. Емкостное сопротивление. 
33.  Последовательное соединение. Резонанс напряжений. 
34.  Параллельное соединение. Резонанс токов. 
35.  Символический метод. 

Тема 5. Оптика. 
1. Законы распространения света. 
2. Полное отражение. Предельный угол полного отражения. 
3. Преломления света на сферической поверхности. 
4. Тонкие линзы. Общая формула линзы. 
5. Глаз. Очки. Оптические приборы. 
6. Аберрации линз. 
7. Интерференция света. Условия наблюдения максимумов и минимумов. 
8. Экспериментальные методы наблюдения интерференции света. 
9. Расчет интерференционной картины от двух источников. 
10. Интерференция света в тонких пленках. 
11. Кольца Ньютона. 
12. Применение интерференции. Интерферометры. 
13. Принцип Гюйгенса – Френеля. 
14. Метод зон Френеля. Закон прямолинейного распространения света. 
15. Дифракция Френеля на диске и круглом отверстии. 



 
 

16. Дифракция Фраунгофера на бесконечной щели. 
17. Дифракционная решетка. 
18. Разрешающая способность оптических приборов. 
19. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса. 
20. Поляризация света при отражении и преломлении. Закон Брюстера. 
21. Двойное лучепреломление. Николь. Поляроиды. 
22. Вращение плоскости поляризации света. 
23. Искусственная анизотропия. Эффект Керра. 

 
Тема 6. Квантовые явления в оптике. 

1. Тепловое излучение и его характеристики. 
2. Закон Кирхгофа.Закон Стефана – Больцмана. 
3. Формулы Релея-Джинса и Вина. Ультрафиолетовая катастрофа. 
4. Гипотеза Планка. Квант действия. Формула Планка. 
5. Оптическая пирометрия. 
6. Явление фотоэффекта и его законы. 
7. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта и объяснение законов фотоэффекта на его основе. 
8. Эффект Комптона и его объяснение на основе квантовых представлений. 

Тема 7. Элементы теории относительности. 
1. Преобразования Лоренца. 
2. Относительность одновременности и промежутков времени. 
3. Относительность длин отрезков. 
4. Закон сложения скоростей в релятивистской механике. 
5. Зависимость массы тела от скорости. 
6. Взаимосвязь массы и энергии. 

Тема 8. Элементы квантовой механики, атомной и ядерной физики. 
1. Корпускулярно-волновой дуализм. 
2. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. 
3. Частица в одномерной потенциальной яме. 
4. Опыт Резерфорда. Планетарная модель атома. 
5. Спектральные закономерности. Сериальная формула. 
6. Рентгеновское излучение. 
7. Поглощение, спонтанное и вынужденное излучение. Лазеры. 
8. Нейтрон. Строение атомного ядра. Ядерные силы. 
9. Ядерные реакции. 
10. Цепная реакция деления. Термоядерные реакци 

 
 

 
8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины  
 

а) основная литература: 
1. ЭБС "Znanium": Курс общей физики: учеб.пособие / К. Б. Канн. - М.: КУРС: НИЦ ИНФРА-М, 
2014. - 360 с. Режим доступа:  http://znanium.com/bookread2.php?book=443435 
2. ЭБС "Znanium": Физика: учеб.пособие / А. В. Ильюшонок, П. В. Астахов, И. А. Гончаренко. - 
М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов.знание, 2013. - 600 с.: ил. Режим доступа:  
http://znanium.com/bookread2.php?book=397226 
3. ЭБС "Znanium": Курс физики: учеб.пособие / В. Г. Хавруняк. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 
400 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=375844 
4. ЭБС "Znanium": Крамаров С. О. Физика. Теория и практика: учеб.пособие / под ред. проф. 
С.О. Крамарова. - 2-е изд., доп. и перераб. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 380 с. Режим до-
ступа:  http://znanium.com/bookread2.php?book=522108 

http://znanium.com/catalog.php?item=goextsearch&title=%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0&title=%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0&years=2012-2017&page=10#none


 
 

5. Грабовский, Р. И. Курс физики : учеб.пособие для студентов вузов по естественнонауч. и 
техн. направлениям и специальностям / Р. И. Грабовский. - 12-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2012. - 608 
с. - (Учебники для вузов. Специальная литература. Гр. ).  
6. Трофимова, Т. И. Физика : учебник для студентов вузов по техн. направлениям подготовки / 
Т. И. Трофимова. - М. : Академия, 2012. - 320 с. - (Высшее профессиональное образование. Бака-
лавриат).  
7. Трофимова, Т. И. Курс физики. Задачи и решения : учеб.пособие для студентов вузов по техн. 
направлениям и специальностям / Т. И. Трофимова, А. В. Фирсов. - 4-е изд., испр. - М. : Академия, 
2011. - 592 с. - (Высшее профессиональное образование. Бакалавриат. Гр.).   
 
б) дополнительная литература: 
1. ЭБС "Znanium": Кузнецов, С. И. Физика: Механика. Механические колебания и волны. Молеку-
лярная физика. Термодинамика : учеб.пособие / С. И. Кузнецов. - 4-е изд. ; испр. и доп. - Москва : 
Вузовский учебник : ИНФРА-М : Вузовский вестник, 2014. - 248 с. - (Гр. НМС).  Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=412940 
2. ЭБС "Znanium": Кузнецов С. И. Физика. Основы электродинамики. Электромагнитные колеба-
ния и волны: учеб.пособие / С. И. Кузнецов. - 4-e изд., испр. и доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ 
ИНФРА-М, 2015. - 231 с. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=424601 
3. ЭБС "Znanium": Кузнецов С. И. Физика. Волновая оптика. Квантовая природа излучения. Эле-
менты атомной и ядерной физики: учеб. пособие / С. И.Кузнецов, А. М.Лидер - 3-e изд., перераб. и 
доп. - М.: Вузов. учеб.: НИЦ ИНФРА-М, 2015 - 212 с. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=438135 
4. ЭБС "Znanium": Кузнецов С. И. Курс лекций по физике. Электростатика. Постоянный ток. Элек-
тромагнетизм. Колебания и волны: учеб.пособие / Кузнецов С. И., Семкина Л. И., Рогозин К. И. - 
Томск: Изд-во Томского политех. университета, 2016. - 290 с. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=675264 
5. ЭБС "Znanium": Кузнецов С. И. Справочник по физике: учеб.пособие / Кузнецов С. И., Рогозин 
К. И. – Томск : Изд-во Томского политех. университета, 2014. - 220 с. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=675274 
6. ЭБС "Znanium": Крынецкий И. Б. Общая физика: руководство по лабораторному практикуму: 
учеб.пособие / под ред. И. Б. Крынецкого, Б. А. Струкова. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 596 с. Режим до-
ступа:  http://znanium.com/bookread2.php?book=345060 
7. ЭБС "Znanium": Акименко С. Б. Физика и естествознание. Практические работы: Учебное посо-
бие / С.Б. Акименко, О.А. Яворук. - М.: ИЦ РИОР: НИЦ Инфра-М, 2014. - 52 с. Режим доступа: 
http://znanium.com/bookread2.php?book=442911 
8. Яворский, Б. М.  Справочник по физике для инженеров и студентов вузов. - 8-е изд., перераб. и 
испр. - М. : ОНИКС 21 век : Мир и образование, 2008. - 1056с. : ил. 
9. Боголюбова, И. А. Сборник заданий по физике для самостоятельной работы студентов : 
учеб.пособие для студентов с.-х вузов по направлениям: 110900.62 - Технология пр-ва и перераб. с.-
х. продукции и 120700.62 - Землеустройство и кадастры. Ч. 2 / И. А. Боголюбова, Е. И. Рубцова 
;СтГАУ. - Ставрополь : СНИИЖК, 2014. - 46 с. 
10. Боголюбова, И. А. Методические указания для подготовки к лабораторным занятиям по физике : 
для студентов направления 110900.62 - Технология пр-ва и перераб. с.-х. продукции очной формы 
обучения. Ч. 2 / И. А. Боголюбова, Е. И. Рубцова, А. А. Хащенко;СтГАУ. - Ставрополь : СНИИЖК, 
2014. - 67 с. 
11. Боголюбова, И. А. Методические указания к лабораторным и практическим занятиям по физике : 
для студентов направления 110900.62 - Технология пр-ва и перераб. с.-х. продукции очной формы 
обучения. Ч. 1 / И. А. Боголюбова, Е. И. Рубцова ;СтГАУ. - Ставрополь : СНИИЖК, 2014. - 71 с. 
12. Руководство для самостоятельной работы по физике : [учеб.пособие для студентов] / И. А. Бого-
любова [и др.] ; СтГАУ. - Ставрополь : АГРУС, 2012. - 72 с. 
13. Вестник АПК Ставрополья (периодическое издание). 
14.  
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9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - 
сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины. 

 
1. Классная!физика для любознательных — экономика, социология, менеджмент занятости 
[Электронный ресурс]. —  Режим доступа: // http://class-fizika.narod.ru/snakom 1.htm/ 
2. Портал естественных наук    [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// e-science.ru/physics/ 
3. Физика в анимациях [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// 
physics.nad.ru/Physics/Cyrillic/index.htm 
4. Электронные издания по физике  [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// 
mdito.pspu.ru/?q=node/75 
5. Открытая физика  [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// 
physics.ru/modules.php?name=main_menu&op=show_page&page=book.inc 
6. Открытая физика [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// www.physics.ru/ 
7. История физики [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// alhimik.ru  
8. Детские вопросы [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// elementy.ru 
9. Естественно –научный образовательный портал [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// 
www.en.edu.ru/catalogue/363 
10. Архив учебных программ и презентаций [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// 
www.rusedu.ru/files.php?cat=12&cmd=all&sort=&order=&page=3 
11. Физика+ по Ландсбергу [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// physel.ru/ 
12. Анимации, лабораторные [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// www.radweb.ru/ 
13. Просто о сложном [Электронный ресурс]. —  Режим доступа: http:// prosto-o-slognom.ru/index.html 

 
10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 
 

Работа на лекции 
 Умение достаточно полно записать содержание устного выступления - важнейший 

навык, без которого нельзя успешно учиться. Навык  конспектирования легко поддается фор-
мированию. Конспекты имеют свои особенности:  

1. Конспект требует быстрой записи.  
2. Конспект должен легко читаться и хорошо запоминаться.  
3. В конспекте допускаются такие формы, которые понятны только автору. 
4. Конспект - это запись смысла лекции.  
 
Работа с литературой 
Овладение методическими приемами работы с литературой - одна из важнейших задач 

студента. Углубленная работа с книгой - гарантия того, что студент станет хорошим специали-
стом.  

Работа с книгой включает следующие этапы.  
1. Предварительное знакомство с содержанием всей книги или какого-то ее раздела. 
2. Углубленное чтение текста книги должно преследовать следующие цели: усвоить ос-

новные положения; усвоить фактический материал; логическое обоснование главной мысли и 
выводов.  

3. Составление плана прочитанного текста. Это необходимо тогда, когда работа не кон-
спектируется, но отдельные положения могут пригодиться на занятиях, при выполнении курсо-
вых, дипломных работ, для участия в научных исследованиях.  

4. Составление тезисов или конспекта книги или ее части.  
5. Написание реферата.  
Тезисы надо писать своими словами, но наиболее важные положения изучаемой работы 

лучше записать в виде цитаты. Цитат или выписки из книги можно рассматривать как дополне-
ние к тезисам.  

Конспект - это краткий пересказ своими словами содержания работы или ее части. Пра-
вильно составленный конспект определяет уровень, степень понимания и усвоения изучаемой 

http://class-fizika.narod.ru/snakom


 
 

работы. Оформление конспекта должно включать следующее: название работы, главы, сам 
текст конспекта. 

 Текст следует писать аккуратно и разборчиво. Это значительно облегчит использование 
конспекта, т.к. при последующем изучении все усилия будут направлены на осмысление со-
держания, а не на дешифровку. Каждая фраза в конспекте должна быть наполнена смысловым 
содержанием. Объем конспектов должен быть в 10-15 раз меньше объема конспектируемого 
текста. Многословие конспекта - не просто его недостаток, а свидетельство недостаточной чет-
кости и ясности мышления. Конспектирование учебника следует начинать после изучения за-
писей лекций, проработки учебных пособий. В таком случае, конспектирование станет логиче-
ским продолжением и развитием известных студенту положений.  

 Очень важно не ограничиваться одним изложением текста, в конспект следует вносить 
собственные мысли, комментарии к содержанию изучаемой работы. Это наиболее существен-
ный показатель творческого отношения к изучаемому разделу, ценнейший результат самостоя-
тельного труда.  

 
Как подготовиться к лабораторному занятию  

Главная цель лабораторных занятий - осуществить связь теоретических положений с 
практической действительностью, экспериментальную проверку теоретических положений. 
Знакомство с оборудованием и выработка навыков работы с ним, уяснение хода выполнения 
лабораторной работы является обязательным условием качественного выполнения работы. 
Кроме достижения главной цели - подтверждение теоретических положений на лабораторном 
занятии решаются и другие задачи. 

 
Изучение инструкций  
Инструкции обычно содержат теоретическую информацию, уяснение которой существенно 

пополнит теоретический багаж студента. При подготовке к лабораторным работам необходимо озна-
комиться с методическими указаниями той работы, которая значится в графике учебного процесса. 
Изучить: цель работы; содержание работы; оборудование рабочего места; правила техники безопас-
ности; общие сведения о процессах и режимах установки, стенда, комплекса или технологической 
машины; порядок выполнения работы и обработку опытных данных; подготовить отчет о выполнен-
ной работе. 

 
Написание докладов  
Доклад - это краткое изложение содержания научных трудов, литературных источников по 

определенной теме или лекции, которая была пропущена студентом в силу объективных, субъектив-
ных причин и подлежащая самостоятельной проработке. Реферат должен включать введение, глав-
ную часть и заключение. Во введении кратко излагается значение рассматриваемого вопроса в науч-
ном и учебном плане, применительно к теме занятия. Затем излагаются основные положения про-
блемы, приводятся теоретические разработки, подтверждаемые расчетами, графиками, таблицами и 
номограммами, оценочными показателями и характеристиками эксплуатационных свойств. Делают-
ся заключение и выводы. В конце работы дается подробный перечень литературных источников, ко-
торыми пользовался студент при написании реферата или доклада. 

 
 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-
тельного процесса по дисциплине, включая перечень лицензионного и свободно распространя-
емого программного обеспечения, в том числе отечественного производства и информацион-
ных справочных систем (при необходимости). 

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются 
следующие информационно справочные системы: автоматизированная система управления «Дека-
нат», ЭБС «Znanium», ЭБС «Лань». 

 
По шаблону 
 



 
 

11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения 
 
11.2 Перечень свободно распространяемого программного обеспечения 

 
 

11.3 Перечень программного обеспечения отечественного производства 
 
 
 

При осуществлении образовательного процесса студентами и преподавателем используются 
следующие информационно справочные системы: СПС «Консультант плюс», СПС «Гарант». 

 
12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине 
№ 
п/п 

Наименование специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и поме-
щений для самостоятельной работы 

1 Учебная аудитория для проведения лекцион-
ных занятий №251 (площадь 86 м2 ) 

Оснащение: специализированная мебель на 132 по-
садочных мест, персональный компьютер – 1шт., 
телевизор Sony KDL-65W855C – 1шт., DVD- плеер 
Yamaha DVD-S550 – 1 шт., акустическая система 
Mordaunt-Short Avant 903 S – 4 шт., источник беспе-
ребойного питания 360Вт – 1 шт., видеомагнитофон 
Panasonic Nv-SV121EP-S., водоканальная радиоси-
стема диапазона VHF – 1 шт., двухканальный авто-
матический подавитель обратной связи – 1шт., до-
кумент-камера портативная WolfVision Visualiser – 1 
шт., коммутатор D-Link DGS-1016D – 1 шт., крон-
штейн для проектора – 1шт., магнитно-маркерная 
доска 90x90 – 1шт., масштабатор многоканальный 
VP – 720DS – 1шт., микшерный пульт Digisynthetic 
DSM -1 шт., ресивер Yamaha RXV 550 RDS – 1 шт., 
шкаф напольный 24 U – 1 шт., экран подвеной бе-
лый матовый – 1 шт. 

2 Учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, №103 (площадь 42 м2 ) 

Оснащение: специализированная мебель на 23 поса-
дочных мест, персональный компьютер – 1шт., уче-
нические стенды – 5 шт., лабораторный стенд «Ма-
тематический маятник» – 1 шт.,  лабораторный 
стенд «Физический маятник» - 1 шт. 

3 Учебная аудитория для проведения занятий 
семинарского типа, №112 (площадь 72 м2 ) 

Оснащение: лабораторные столы  на 28 посадочных 
места, телевизор Samsung – 1 шт., ноутбук – 1 шт.,  
лабораторный стенд «Физический маятник» - 1 шт., 
лабораторный стенд «Математический маятник» – 1 
шт.,  лабораторный стенд «Момент инерции» - 1 
шт., лабораторный стенд «Проверка основного 
уравнения динамики вращательного движения» - 1 
шт., лабораторный стенд «Определение модуля Юн-
га по деформации растяжения» - 1 шт., лаборатор-
ный стенд «Определение коэффициента динамиче-
ской вязкости жидкости» - 1шт., лабораторный 
стенд «Определение влажности воздуха» -1 шт. 

3 Учебные аудитории для самостоятельной рабо-
ты студентов: №112 (площадь 72 м2 ) 

Оснащение: лабораторные столы  на 28 посадочных 
места, телевизор Samsung – 1 шт., ноутбук – 1 шт.,  
лабораторный стенд «Физический маятник» - 1 шт., 
лабораторный стенд «Математический маятник» – 1 
шт.,  лабораторный стенд «Момент инерции» - 1 
шт., лабораторный стенд «Проверка основного 
уравнения динамики вращательного движения» - 1 
шт., лабораторный стенд «Определение модуля Юн-
га по деформации растяжения» - 1 шт., лаборатор-
ный стенд «Определение коэффициента динамиче-
ской вязкости жидкости» - 1шт., лабораторный 
стенд «Определение влажности воздуха» -1 шт. 



 
 

4 Учебная аудитория для групповых и индивиду-
альных консультаций №112 (площадь 72 м2 ) 
 

Оснащение: лабораторные столы  на 28 посадочных 
места, телевизор Samsung – 1 шт., ноутбук – 1 шт.,  
лабораторный стенд «Физический маятник» - 1 шт., 
лабораторный стенд «Математический маятник» – 1 
шт.,  лабораторный стенд «Момент инерции» - 1 
шт., лабораторный стенд «Проверка основного 
уравнения динамики вращательного движения» - 1 
шт., лабораторный стенд «Определение модуля Юн-
га по деформации растяжения» - 1 шт., лаборатор-
ный стенд «Определение коэффициента динамиче-
ской вязкости жидкости» - 1шт., лабораторный 
стенд «Определение влажности воздуха» -1 шт. 

5 Учебная аудитория для текущего контроля и 
промежуточной аттестации №112 (площадь 72 
м2 ) 
 

Оснащение: лабораторные столы  на 28 посадочных 
места, телевизор Samsung – 1 шт., ноутбук – 1 шт.,  
лабораторный стенд «Физический маятник» - 1 шт., 
лабораторный стенд «Математический маятник» – 1 
шт.,  лабораторный стенд «Момент инерции» - 1 
шт., лабораторный стенд «Проверка основного 
уравнения динамики вращательного движения» - 1 
шт., лабораторный стенд «Определение модуля Юн-
га по деформации растяжения» - 1 шт., лаборатор-
ный стенд «Определение коэффициента динамиче-
ской вязкости жидкости» - 1шт., лабораторный 
стенд «Определение влажности воздуха» -1 шт. 

 
13. Особенности реализации дисциплины лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья 
Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются специальные 

учебники и учебные пособия, иная учебная литература, специальные технические средства обучения 
коллективного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), ока-
зывающего обучающимся необходимую техническую помощь, а также услуги сурдопереводчиков и 
тифлосурдопереводчиков.  

а) для слабовидящих:  
- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую 

техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее место, 
передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);  

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения промежуточной аттеста-
ции оформляются увеличенным шрифтом;  

- задания для выполнения на промежуточной аттестации зачитываются ассистентом;  
- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются ассистенту;  
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; 
в) для глухих и слабослышащих:  
- на промежуточной аттестации присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую 

техническую помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее место, 
передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе записывая под диктовку);  

- промежуточная аттестация проводится в письменной форме;  
- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при 

необходимости поступающим предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального 
пользования;  

- по желанию студента промежуточная аттестация может проводиться в письменной форме;  
д) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми нарушениями 

двигательных функций верхних конечностей или отсутствием верхних конечностей):  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением или надиктовываются ассистенту;  
- по желанию студента промежуточная аттестация проводится в устной форме. 
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Аннотация рабочей программы дисциплины 
«ФИЗИКА» 

по подготовке обучающегося по программе бакалавриата/магистратуры/специалитета 
по направлению подготовки 

 
21.03.02 Землеустройство и кадастры 

код Наименование направления подготовки/специальности 
 

 Оценка и мониторинг объектов недвижимости 
 Профиль/магистерская программа/специализация 

Форма обучения – очная 
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет ___________5_ ЗЕТ, __180____ час. 
  
Программой дисциплины 
предусмотрены следующие 
виды занятий 

Очная форма обучения:  
лекции – 36 ч., в том числе практическая подготовка - 0 ч. 
практические (лабораторные) занятия – 36ч., в том числе практи-
ческая подготовка - 0 ч.,  
самостоятельная работа – 72 ч.  
 
 

Цель изучения дисциплины Целями дисциплины «Б1.О.16 «Физика» являются: 
- Освоение знаний о механических, тепловых, электромагнит-

ных и квантовых явлений; величинах, характеризующих эти 
явления; законах, которым они подчиняются; методах научно-
го познания природы. 

- Овладение умениями проводить наблюдения природных явле-
ний, описывать и обобщать результаты наблюдений, исполь-
зовать простые измерительные приборы; применять получен-
ные знания для объяснения принципов действия технических 
устройств; для решения физических задач. 

- Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и 
творческих способностей в ходе решения физических задач и 
выполнения лабораторных работ; способности к самостоя-
тельному приобретению новых знаний в соответствии с жиз-
ненными потребностями и интересами. 

- Воспитание убежденности в необходимости разумного ис-
пользования достижений науки и технологий для дальнейшего 
развития  человеческого общества. 

- Применение полученных знаний и умений для решения прак-
тических задач повседневной жизни, для обеспечения без-
опасности своей жизни.  

 
Место дисциплины в струк-
туре ОП ВО 

Дисциплина  Б1.О.16 «Физика» относится  к дисци-
плинам базовой части дисциплин. 

Изучение дисциплины осуществляется:  
- для студентов очной формы обучения в 3,4 семестре (се-

местрах); 
- для студентов заочной формы обучения на 2  курсе. 

Для освоения дисциплины «Физика»  студенты используют 
знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения 
дисциплин «физика, химия,  математика (школьный курс)». 
Освоение дисциплины «Физика» является необходимой основой 
для последующего изучения следующих дисциплин:  
- Материаловедение; 



 
 

- Фотограмметрия и дистанционное зондирование; 
- Основы градостроительства и планировка населенных мест; 
- Инженерное обустройство территории; 
- Метрология, стандартизация и сертификация; 
- Геоинформационные технологии при ведении кадастра. 

Компетенции и индикатор 
(ы) достижения компетен-
ций, формируемые в ре-
зультате освоения дисци-
плины 

 
Общепрофессиональные компетенции (ОПК) 
Использует естественнонаучные и общеинженерные знания для 
решения задач профессиональной деятельности 
(ОПК-1.2) 

Знания, умения и навыки, 
получаемые в процессе изу-
чения дисциплины 

Знания: естественнонаучные и общеинженерные знания для ре-
шения задач профессиональной деятельности (ОПК -1.2); 
 
Умения: использовать естественнонаучные и общеинженерные 
знания для решения задач профессиональной деятельности (ОПК -
1.2); 
 
Навыки и/или трудовые действия: навыки использования есте-
ственнонаучных и общеинженерных знаний для решения задач 
профессиональной деятельности (ОПК -1.2). 

Краткая характеристика 
учебной дисциплины (ос-
новные разделы и темы) 

Указать разделы Темы  
Механика 
Кинематика материальной точки 
Динамика вращательного движения  
Работа и энергия 
Законы движения жидкостей 
Механические колебания 
Волны в сплошной среде. Акустика. 
Молекулярная физика и термодинамика 
Основы молекулярно-кинетической теории 
Основы термодинамики 
Электродинамика 
Электростатика 
Законы постоянного тока 
Магнитное поле в вакууме и веществе 
Электромагнитная индукция 
Оптика  
Геометрическая оптика 
Интерференция света. Дифракция света 
Поляризация света 
Квантовая оптика 
Атомная и ядерная физика 
Атом водорода по Бору 
Физика атомного ядра 

Форма контроля Очная форма обучения:  
3 семестр зачет; 
4 семестр экзамен.  

Автор: К.т.н., доцент кафедры физии Рубцова Е.И. 
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