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Актуальность:

 

В 2018 году в России урожай 
зерновых культур составил 114,3 

млн. т
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Проблема:снижения цены и расширения функциональных 
возможностей измерительной системы 
влагомера семян с/х культур

Недостатки известных аналогов:
 средняя цена одного прибора относительно высокая и 
составляет 22000 руб, однако современная база электроники 
позволяет создавать приборы с аналогичными техническими 
характеристиками в 2-3 раза дешевле существующих;

 в измерительные системы известных приборов не заложена 
возможность модернизации с целью реализации функции 
передачи информации по радиоканалу, что сужает область 
использования этих измерительных систем, например, они не 
позволяют выполнять мониторинг влажности семян с/х 
культур при хранении.
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Це
ль: 

 Будут решены задачи:
1. Исследования зависимости выходного сигнала этого 
преобразователя от: 
  параметров широтно-импульсного модулированного 
сигнала (ШИМ-сигнала), формируемого измерительным 
преобразователем между обкладками емкостного датчика; 
  диэлектрических свойств семян сельскохозяйственных 
культур.

Разработка аппаратного и программного обеспечения 
для проведения исследований по созданию алгоритмов 
USB-влагомера семян сельскохозяйственных  культур на 
базе микроконтроллерного измерительного 
преобразователя емкости в двоичный код.

2. Распределения функций между  программной и аппаратной 
частями вычислительной системы реального времени, 
предназначенной для измерения влажности семян 
сельскохозяйственных культур. 



Предлагаемая 
технология: интеграции двух микропроцессорных систем – 

микроконтроллерной измерительной системы и компьютера, что 
дает синергетический эффект, превышающий простое 
суммирование эффектов двух микропроцессорных систем

Схемы предлагаемой системы измерения:
а) прототип                                  б) новая разработка
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Элементная база расширения 
возможностей:

Одноплатный компьютер
 Raspberry

Модуль GSM/GPRS Shield, A6
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Интеллектуальная 
собственность:
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Общественное признание:
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Продукт проекта:
USB-влагомер влагомер для экспресс-
измерения влажности семян с/х 
культур, который может 
функционировать 
самостоятельно как отдельный 
измерительный прибор и может 
встраиваться в системы 
управления технологическими 
процессами
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Оценка рынка:
 Продукт проекта относится к сегменту рынка FoodNet  -«Умное» Умное» 
сельское хозяйство в качестве встраиваемой системы управления 
для автоматизации технологий  в растениеводстве.

 Основными 
рынками для 
продукции проекта 
будут регионы 
страны, а также 
зарубежные 
страны, в которых 
активно 
развивается 
растениеводство
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Сравнение с 
аналогами:Наименование USB-влагомер 

влагомер Wile HE Lite Фауна-влагомер М

Внешний вид
Новая 

разработка 

Производител
ь  Tuusula, 

Финляндия
Pfeuffer, 

Германия
Лепта, 
Россия

Диапазон 
измерения 
влажности, %

8-35 8-35 6-38 9-30

Погрешность 
измерений ±0,5% ±0,5% ± 0,4÷0,6 ± 1÷2

Напряжение 
питания, В 5 9 6 9

Вес, кг 0,45 0,800 2,5 0,33
Цена, руб. 5 000 23 000 29 000 10 500
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Первый 
этап 

(1-й год):
Наименование работ

Сроки 
выполнения 
работ (мес.)

1

Разработка и отладка программного модуля для исследования 
микроконтроллерного измерительного преобразователя (МИП), 
реализующего преобразование емкости в двоичный код с 
фиксированными параметрами ШИМ-сигнала (частота, 
коэффициент заполнения, амплитуда высокого логического 
уровня);

3

2

Разработка и отладка программного модуля для исследования 
МИП, реализующего преобразование емкости в двоичный код с 
программно-управляемой частотой и фиксированным 
коэффициентом заполнения ШИМ-сигнала;

3

3

Разработка и отладка программного модуля для исследования 
МИП, реализующего преобразование емкости в двоичный код с 
программно-управляемым коэффициентом заполнения и 
фиксированной частотой ШИМ-сигнала;

3

4

Разработка математической модели преобразовательной 
характеристики МИП, позволяющей рассчитать зависимость 
двоичного кода от преобразуемой емкости и параметров ШИМ-
сигнала.

3
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Второй 
этап 

(2-й год):

Наименование работ Сроки 
выполнения 
работ (мес.)

1
Запатентовать программные продукты для 
разрабатываемого устройства

12

2
Запатентовать инновационные технические 
решения

12

3
Создание экспериментальных образцов 
устройства

3

4
Проведение экспериментальных 
исследований

3-4

5 Корректировка и градуировка 1-2

6 Проведение сертификации устройства 12
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Благодарю за 
внимание!

Болдырев Иван Александрович
8 928 266 33 42

mr_ivanboldyrev@mail.ru
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