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1. Активный элемент– резистор R
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Пусть R подключено к источнику синусоидального напряжения u
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Лекция 51. Активный элемент – резистор R Лекция 7

Если начальная фаза тока ≠0 = ϕ, то
u = Um · sin(ωt + ϕu)
i = Im · sin(ωt + ϕi)

0iuR  
Угол сдвига фаз между
напряжением  и током = 0,
т.к ϕu= ϕi = ϕ
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Представим теперь
напряжение и ток
комплексными амплитудами:
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Закон Ома в комплексной форме
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Лекция 51. Активный элемент – резистор R Лекция 7

Мгновенная мощность

Рmax
p

Среднее значение мощности за период:

5

RIIUP 2 [Вт]

Среднее значение мощности за период:

Средняя мощность – активная мощность - преобразуется в
резисторе R в тепло.
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L– идеальная катушка, RL=0

2.1 Реактивный элемент – индуктивность L
Пусть через катушку индуктивности L протекает синусоидальный ток

По закону электромагнитной
индукции
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Напряжение идеальной катушке индуктивности опережает ток на 90⁰
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Лекция 52.1 Реактивный элемент – индуктивность L Лекция 7

Закон Ома
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Лекция 5Лекция 72.1 Реактивный элемент – индуктивность L
Мгновенная мощность

Замечание.
Синусоидальный ток в
индуктивном сопротивлении не
совершает работы. Поэтому в
отличие от R энергетический
режим L элемента принято
оценивать не активной, а
реактивной мощностью.
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Замечание.
Синусоидальный ток в
индуктивном сопротивлении не
совершает работы. Поэтому в
отличие от R энергетический
режим L элемента принято
оценивать не активной, а
реактивной мощностью.
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2.2 Реактивный элемент – конденсатор C

Пусть конденсатор (С) подключается к источнику
синусоидального напряжения tsinU(t)u СmС  (1)

(2)

На емкостном элементе ток опережает напряжение на 90⁰
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Лекция 52.1 Реактивный элемент – конденсатор С Лекция 7

Закон Ома
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Лекция 52.2 Реактивный элемент – конденсатор C Лекция 7

Найдем выражение для мгновенной мощности рс

Замечание.
Синусоидальный ток в емкостном
элементе не совершает работы.
Поэтому энергетический режим С
элемента принято оценивать
реактивной мощностью.
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Замечание.
Синусоидальный ток в емкостном
элементе не совершает работы.
Поэтому энергетический режим С
элемента принято оценивать
реактивной мощностью.
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Лекция 53. ПРИМЕР Лекция 7

Определить посредством
векторной диаграммы
напряжение приложенное к сети,
если показания всех вольтметров
одинаковы V1, …V5 и равны 10 В

Решение
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Лекция 53. ПРИМЕР Лекция 7
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