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Лабораторная работа № 1

ПЛОСКОПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ КОНЦЕВЫЕ МЕРЫ ДЛИНЫ
1. Назначение концевых мер
2. Метрологические характеристики:
Срединная длина
Отклонение от плоскопараллельности 

Класс точности
Разряд
3. Расчет блока концевых мер

	Порядок расчёта
	1
	2
	3

	Заданный размер блока
	
	
	

	Первая мера 
	
	
	

	Остаток
	
	
	

	Вторая мера 
	
	
	

	Остаток
	
	
	

	 Третья мера
	
	
	

	Остаток
	
	
	

	Четвертая мера
	
	
	

	Пятая мера (остаток)
	
	
	


Работу выполнил





Работу принял

(Дата и подпись)





(Дата и подпись)

Лабораторная работа № 2

ШТАНГЕНИНСТРУМЕНТЫ

ШТАНГЕНЦИРКУЛЬ
1. Назначение                                           Схема построения нониуса:
[image: image110.png]



2. Метрологические характеристики 

цена делания основной шкалы
цена деления шкалы нониуса
модуль нониуса
предельная погрешность измерения
предел измерений
методом измерения
3. Результаты измерений

	Номинальный размер с предельными отклонениями 
	Предельные размеры, 
[image: image1.wmf]мм


	Результаты измерений, 
[image: image2.wmf]мм


	Откло-нения формы
	Зак-лючение о годности

	
	
	Нап-рав-ление
	Сечения, перпендикулярные оси
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ШТАНГЕНГЛУБИНОМЕР И ШТАНГЕНРЕЙСМУС
1. Назначение
2. Метрологические характеристики:                            ШГ        ШР 
цена деления основной шкалы
цена деления шкалы нониуса модуль нониуса
предельная погрешность измерения
предел измерений
метод измерения
3. Результаты измерений

	Номинальный размер с предельными отклонениями
	Предельные размеры, 
[image: image5.wmf]мм


	Результаты измерений, 
[image: image6.wmf]мм


	Заключение о годности 
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A


	
[image: image8.wmf]min
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ШТАНГЕНЗУБОМЕР

1. Назначение         




Схема измерения
[image: image111.png]



2. Метрологические характеристики: 

цена деления основной шкалы
цена делания шкалы нониуса
модуль нониуса
предельная погрешность измерения
предел измерений 

метод измерения
3. Результаты измерений

	Номера зубьев
	Толщина зуба, 
[image: image9.wmf]мм


	Результаты измерений, 
[image: image10.wmf]мм


	Заключение о годности 

	
	Номи-нальная
	Допус-тимая
	1-е
	2-е
	3-е
	Сред-нее
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Работу выполнил





Работу принял

(Дата и подпись)





(Дата и подпись)

Лабораторная работа № 3

МИКРОМЕТРИЧЕСКИЕ ИНСТРУМЕНТЫ

МИКРОМЕТР ГЛАДКИЙ
1. Назначение
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2. Метрологические характеристики: 

цена деления шкалы стебля
цена деления шкалы барабана
интервал деления основной и 

вспомогательной шкал
точность отсчета
предельная погрешность 

пределы измерений 

измерительная сила 

метод измерения
3. Результаты измерения

	Номинальный размер с предельными отклонениями 
	Предельные размеры, 
[image: image11.wmf]мм


	Результаты измерений, 
[image: image12.wmf]мм


	Откло-нения формы
	Зак-лючение о годности


	
	
	Нап-рав-ление
	Сечения, перпендикулярные оси
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МИКРОМЕТРИЧЕСКИЙ ГЛУБИНОМЕР
1. Назначение
2. Метрологические характеристики:

цена деления шкалы стебля 

цена деления шкалы барабана
интервал деления основной и

вспомогательной шкал
точность отсчета 

предельная погрешность
приделы измерений 

измерительная сила 

метод измерения
3.Результаты измерения

	Номинальный размер с предельными отклонениями
	Придельные размеры, 
[image: image15.wmf]мм


	Результаты измерений, 
[image: image16.wmf]мм


	Заключение о годности 
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МИКРОМЕТРИЧЕСКИЙ НУТРОМЕР
1. Назначение
2. Метрологические характеристики:

цена деления стебля

цена деления шкалы барабана

интервал деления основной и 
вспомогательной шкал

точность отсчета

предельная погрешность 

пределы измерений

измерительная сила

метод измерения
3. Результаты измерений

	Номинальный размер с предельными отклонениями, 
[image: image19.wmf]мм


	Предельные размеры, 
[image: image20.wmf]мм


	Размер блока плиток при установке прибора на нуль

	
	
[image: image21.wmf]max

d


	
[image: image22.wmf]min

d


	

	
	
	
	

	Показания прибора при измерении, 
[image: image23.wmf]мм


	Схема измерения

	Сечение, перпендикулярные оси
	1
	2
	3
	
[image: image24.png]




	Направления
	I
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	

	Действительный размер детали, 
[image: image25.wmf]мм


	Отклонения формы
	Заключение о годности

	Сечение, перпендикулярные оси
	
	
	
	
	

	Направления
	I
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Работу выполнил





Работу принял

(Дата и подпись)





(Дата и подпись)

Лабораторная работа № 4

ИНДИКАТОРЫ

ИНДИКАТОРЫ ЧАСОВОГО ТИПА
1. Назначение

[image: image113.png]



2. Метрологические характеристики: 

цена деления шкалы
диапазон показаний

нормированный/аттестованный/ 

участок шкалы
предельная погрешность 

измерительная сила 

метод измерения
3. Результат измерения
	Номинальный размер с предельными отклонениями, 
[image: image26.wmf]мм


	Предельные размеры, 
[image: image27.wmf]мм


	Размер блока плиток при установке прибора на нуль

	
	
[image: image28.wmf]max

d


	
[image: image29.wmf]min

d


	

	
	
	
	

	Показания прибора при измерении, 
[image: image30.wmf]мм


	Схема измерения

	Сечение, перпендикулярные оси
	1
	2
	3
	
[image: image31.png]




	Направления
	I
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	

	Действительный размер детали, 
[image: image32.wmf]мм


	Отклонения формы
	Заключение о годности

	Сечение, перпендикулярные оси
	
	
	
	
	

	Направления
	I
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ИНДИКАТОР МНОГООБОРОТНЫЙ
1. Назначение
[image: image114.png]


2. Метрологические характеристики:
цена деления шкалы 

диапазон показаний
нормированный /аттестованный/ 

участок шкалы
предельная погрешность 

измерительная сила
метод измерения
3. Результаты измерений

	Номинальный размер с предельными отклонениями, 
[image: image33.wmf]мм


	Предельные размеры, 
[image: image34.wmf]мм


	Размер блока плиток при установке прибора на нуль

	
	
[image: image35.wmf]max

d
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	Показания прибора при измерении, 
[image: image37.wmf]мм


	Схема измерения

	Сечение, перпендикулярные оси
	1
	2
	3
	
[image: image38.png]




	Направления
	I
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	

	Действительный размер детали, 
[image: image39.wmf]мм


	Отклонения формы
	Заключение о годности

	Сечение, перпендикулярные оси
	
	
	
	
	

	Направления
	I
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ИНДИКАТОРНЫЙ ГЛУБИНОМЕР
1. Назначение
2. Метрологические характеристики:
цена деления шкалы 

диапазон показаний
предел измерений 

предельная погрешность 

измерительная сила 

метод измерения
3. Результаты измерений

	Номинальный размер с предельными отклонениями
	Придельные размеры, 
[image: image40.wmf]мм


	Результаты измерений, 
[image: image41.wmf]мм


	Действительный раз-мер
	Зак-люче-ние о 

год-ности 
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	1-е
	2-е
	среднее
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ: Действительный размер равен номинальному размеру плюс среднее значение показания прибора с учетом

Работу выполнил





Работу принял

(Дата и подпись)





(Дата и подпись)
Лабораторная работа № 5

РЫЧАЖНАЯ СКОБА
1. Назначение
[image: image115.png]



2. Метрологические характеристики: 

цена деления шкалы
диапазон показаний

предел измерений 

предельная погрешность 

измерительная сила 

метод измерения
3. Результаты измерений

	Номинальный размер с предельными отклонениями, 
[image: image44.wmf]мм


	Предельные размеры, 
[image: image45.wmf]мм


	Размер блока плиток при установке прибора на нуль

	
	
[image: image46.wmf]max
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	Показания прибора при измерении, 
[image: image48.wmf]мм


	Схема измерения

	Сечение, перпендикулярные оси
	1
	2
	3
	
[image: image49.png]




	Направления
	I
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	

	Действительный размер детали, 
[image: image50.wmf]мм


	Отклонения формы
	Заключение о годности

	Сечение, перпендикулярные оси
	
	
	
	
	

	Направления
	I
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


РЫЧАЖНЫЙ МИКРОМЕТР
1. Назначение
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2. Метрологические характеристики:
цена деления шкалы 

диапазон показаний 

предел измерений
предельная погрешность
измерительная сила 

метод измерения

3. Результаты измерений

	Номинальный размер с предельными отклонениями 
	Предельные размеры, 
[image: image51.wmf]мм


	Результаты измерений, 
[image: image52.wmf]мм


	Откло-нения формы
	Зак-лючение о годности

	
	
	Нап-рав-ление
	Сечения, перпендикулярные оси
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ИНДИКАТОРНАЯ СКОБА
1. Назначение
2. Метрологические характеристики: цена деления шкалы
диапазон показаний
нормированный /аттестованный/ 

участок шкалы
предел измерений 
предельная погрешность

измерительная сила

метод измерения
3. Результаты измерений
	Номинальный размер с предельными отклонениями, 
[image: image55.wmf]мм


	Предельные размеры, 
[image: image56.wmf]мм


	Размер блока плиток при  установке прибора на нуль
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	Показания прибора при измерении, 
[image: image59.wmf]мм


	Схема измерения

	Сечение, перпендикулярные оси
	1
	2
	3
	
[image: image60.png]




	Направления
	I
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	

	Действительный размер детали, 
[image: image61.wmf]мм


	Отклонения формы
	Заключение о годности

	Сечение, перпендикулярные оси
	
	
	
	
	

	Направления
	I
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Работу выполнил





Работу принял

(Дата и подпись)





(Дата и подпись)
Лабораторная работа № 6

ИНДИКАТОРНЫЕ НУТРОМЕРЫ

ИНДИКАТОРНЫЙ НУТРОМЕР С РЫЧАЖНОЙ ПЕРЕДАЧЕЙ

[image: image117.png]


1.  Назначение
2. Метрологические характеристики:

цена деления шкалы
нормированный /аттестованный/ 

участок шкалы
диапазон показаний
предел измерений 

предельная погрешность 

измерительная сила
метод измерения
3. Результаты измерений
	Номинальный размер с предельными отклонениями, 
[image: image62.wmf]мм


	Предельные размеры, 
[image: image63.wmf]мм


	Размер блока плиток при  установке прибора на нуль

	
	
[image: image64.wmf]max
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[image: image65.wmf]min

d


	

	
	
	
	

	Показания прибора при измерении, 
[image: image66.wmf]мм


	Схема измерения

	Сечение, перпендикулярные оси
	1
	2
	3
	
[image: image67.png]




	Направления
	I
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	

	Действительный размер детали, 
[image: image68.wmf]мм


	Отклонения формы
	Заключение о годности

	Сечение, перпендикулярные оси
	
	
	
	
	

	Направления
	I
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


ИНДИКАТОРНЫЙ НУТРОМЕР С КЛИНОВОЙ ПЕРЕДАЧЕЙ
1. Назначение
[image: image118.png]



2. Метрологические характеристики: 
цена деления шкалы
нормированный /аттестованный/ 

участок шкалы
диапазон показаний 
предел измерений 

предельная погрешность 

измерительная сила 

метод измерения
3. Результаты измерений
	Номинальный размер с предельными отклонениями, 
[image: image69.wmf]мм


	Предельные размеры, 
[image: image70.wmf]мм


	Размер блока плиток при  установке прибора на нуль
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	Показания прибора при измерении, 
[image: image73.wmf]мм


	Схема измерения

	Сечение, перпендикулярные оси
	1
	2
	3
	
[image: image74.png]




	Направления
	I
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	

	Действительный размер детали, 
[image: image75.wmf]мм


	Отклонения формы
	Заключение о годности

	Сечение, перпендикулярные оси
	
	
	
	
	

	Направления
	I
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	II
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Работу выполнил





Работу принял

(Дата и подпись)





(Дата и подпись)

Лабораторная работа № 7

ИЗМЕРЕНИЕ УГЛОВ И КОНУСОВ

УГЛОМЕР ТРАНСПОРТИРНЫЙ

1.Назначение 

[image: image119.png]


2. Метрологические характеристики: 

цена деления основной шкалы
цена деления шкалы нониуса
диапазон показаний 
предел измерений 

предельная погрешность 

метод измерения
3. Результаты измерений
	Эскиз измеряемой детали
	Обозначение углов
	Результаты измерений

	
	
	1-е
	2-е
	среднее

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


УГЛОМЕР С НОНИУСОМ
1. Назначение
2. Метрологические характеристики:
цена деления основной шкалы

[image: image120.png]



цена деления шкалы нониуса 

диапазон показаний
придел измерений 

предельная погрешность
метод измерения
3. Результаты измерений

	Эскиз измеряемой детали
	Обозначение углов
	Результаты измерений

	
	
	1-е
	2-е
	среднее

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


СИНУСНАЯ ЛИНЕЙКА
[image: image121.png]



1. Назначение
2. Метрологические характеристики:

предел измерения 

предельная погрешность 

метод измерения

3. Результаты измерений и 

расчет действительного значения угла
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Расчеты:
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ОПТИЧЕСКИЙ УГЛОМЕР
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1. Назначение
2. Метрологические характеристики:
цена деления основной шкалы 

цена деления минутной шкалы 

диапазон показаний 

предел измерений 

предельная погрешность 

метод измерений

3. Результаты измерений

	Измеряемый  параметр
	Номинальный

угол
	Результаты измерений
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Лабораторная работа № 8

ОПТИМЕТРЫ

ОПТИМЕР ВЕРТИКАЛЬНЫЙ
1. Назначение                                                                                                                  

Схема расположения полей

допусков калибров

2. Метрологические характеристики:

цена деления шкалы 

диапазон наказаний 

предел измерений 

предельная погрешность 

измерительная сила 

метод измерения

3. Результаты измерений
	Сторона калибра
	Показания прибора при измерении, 
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	Размер блока плиток при установке прибора на нуль
	Размер блока плиток 

при  установке при-

бора на нуль
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	Сторона калибра
	Действительный размер детали, 
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	Придельные размеры калибра, 
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	Отклонения формы
	Заключе-ние о годности

	
	Сечение, перпендикулярные оси
	1
	2
	3
	
	
	

	Р- ПР
	Направления
	I
	
	
	
	max
	min
	Изн
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	II
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Р-НЕ
	Направления
	I
	
	
	
	max
	min
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	II
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ОПТИМЕР ГОРИЗОНТАЛЬНЫЙ
1. Назначение
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2. Метрологические характеристики: 

цена деления шкалы
диапазон показаний
предел измерений: 

наружных размеров 

внутренних размеров
предельная погрешность 

измерительная сила
метод измерения
3. Результаты измерений
	Срединный эталон меры, 
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	Обозначение точек
	Результаты измерений по точкам, мкм
	Срединный размер проверяемой меры, мм
	Отклонения средин. длины от номинала, мм
	Наибольшее отклонение от плоскопар.

	Номи-нальный
	По аттестату
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Лабораторная работа № 9

КАЛИБРЫ
1. Назначение калибров:
2. Основные типы и конструкции калибров:
3. Расчет размеров рабочих калибров
	Номинальный размер с предельными отклонениями
	Предельные размеры детали, 
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	Параметры схемы расположения полей допуска, 
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	Предельные размеры рабочих калибров, 
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	Исполни-тельные размеры рабочих калибров, 
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Схема расположения полей допусков детали и калибров
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Лабораторная работа № 10

А. ИЗМЕРЕНИЕ ПОГРЕШНОСТИ ФОРМЫ И ВЗАИМНОГО РАСПОЛОЖЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ
Измерение величины огранки

	Схема  измерения
	Се-че-ния
	Показания прибора, 
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	Величена огранки, 
[image: image97.wmf]мм


	Зак-лю-че-ние
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	Раз-ность
	Из-мер.
	Доп-уст.
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	Схема  измерения
	Се-че-ния
	Показания прибора, 
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	Допус-тимое радиаль- ное биение
	Заклю-чение
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	Схема  измерения
	Се-че-ния
	Показания прибора, 
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	Допус-тимое радиальное биение
	Заклю-чение
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Б. СРЕДСТВА И МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ ШЕРОХОВАТОСТИ ПОВЕРХНОСТИ

СТАНДАРТНЫЕ ОБРАЗЦЫ ШЕРОХОВАТОСТИ ПОВЕРХНОСТИ

1.Назначение
2. Результаты визуального контроля
	№№  участков вала
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Обозначение шероховатости по ГОСТ 2889-73
	
	
	
	
	
	


ДВОЙНОЙ МИКРОСКОП МИС-1
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1. Назначение
2. Метрологические характеристики: 

цена деления основной шкалы
точность отсчета
предел измерений высоты микронеровностей
предельная погрешность
разрешающая способность сменных объективов
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ОС-40 ________________________


ОС-41 ________________________


ОС-42 ________________________

3. Результаты измерений

	№
	Отсчет по окулярному микрометру, 
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	Среднее арифметическое значение 
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Расчеты:
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