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СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА АГРОБИОЛОГИИ
И ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ

Т
радиционная система земледелия 
с исполь зованием плуга, который 
полностью переворачи вает почву и 

сильно её рыхлит, вызывает разруше ние 
структуры почвы. Она становится менее 
пло дородной вследствие удаления соло-
мы или её сжигания и заделывания расти-
тельных остатков глубоко в почву, а также 
гибели агрономически полезной макро- 
и мезафауны почвы, микроорга низмов. 
Существенным недостатком обработ-
ки почвы плугом является повышенная 
опасность эрозии. По оценкам специали-
стов во всем мире безвозвратно потеря-
но 6 млн га сельскохозяйст венных угодий 
вследствие водной и ветровой эро зии. В 
Российской Федерации каждый третий 
гек тар подвержен эрозии, то есть из 50 
млн га, заня тых под зерновыми культура-
ми, около 27 млн га эродированы. 

Нулевая обработка почвы предусма-
тривает прямой посев, который про-
изводится по необрабо танному полю 
с отказом от всех видов механиче ской 
обработки почвы. Растительные остатки 
(стерня и измельченная солома), кото-
рые сохраня ются на поверхности поля, 
способствуют задержа нию снега, со-
кращению эрозионных процессов, улуч-
шению структуры почвы, защите озимых 
культур от низких температур, накопле-
нию пита тельных веществ. 

Цель исследований. Цель исследо-
ваний – изучить влияние традиционной 

технологии и технологии прямого посе-
ва, развитие и урожайность озимой пше-
ницы на выщелоченном черноземе. 

Исследования проводились в усло-
виях опытной станции Ставропольского 
ГАУ. 

Объект исследований – озимая пше-
ница

Предмет исследований – нулевая и 
традиционная обработки почвы. 

Задачи исследований – изучить влия-
ние традиционной технологии и техноло-
гии прямого посева на агрофизические 
свойства чернозема выщелоченного; 

– определить экономическую эффек-
тивность традиционной технологии и 
технологии прямого посева озимой пше-
ницы с внесением рекомендованных и 
расчётных доз минеральных удобрений. 

Условия, материалы и методы. 
Учет урожая проводили методом ме-
ханизированной уборки по методи-
ке государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур (1983) с 
последующим пересчетом на стандарт-
ную влажность (ГОСТ 10856-96) и чистоту 
(ГОСТ 10854-88). Масличность семянок 
определяли согласно ГОСТ 10857-64, 
массу 1000 семян – ГОСТ 10842-89. 

Статистическая обработка результа-
тов исследований выполнена диспер-
сионным методом по Б. А. Доспехову 
(1985) с использованием компьютерной 
программы «Полифактор». Экономиче-
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скую эффективность рассчитывали со-
гласно рекомендациям А. М. Емельянова 
(1982) на основе существующих норм, 
расценок и закупочных цен по состоянию 
на год реализации. 

Плотность почвы в слое 0-30 см (по-
слойно через 10 см) определяли мето-
дом режущего кольцa, видовой состaв 
сорняков и весовой учет зaсоренности 
посевов определяли по методике Б. A. 
Доспеховa, (1987). Учет урожaя сплош-
ной, поделяночный – путем обмолотa 
комбaйном Сaмпо-500. 

Структуру урожaя зернa озимой пше-
ницы определяли по методике Ю. Б. 
Коновaловa (1987). Технологические 
покaзaтели кaчествa зернa: мaссa 1000 
зерен – ГОСТ 10842-89, количество и 
кaчество клейковины – ГОСТ 13586. 1-68. 
Общaя оценкa кaчествa зернa сделaнa по 
ГОСТ Р 52554-2006. 

Экономическaя эффективность 
применения рaзличных техноло-
гий возделывaния озимой пшеницы 
рaссчитывaли нa основе технологи-
ческих кaрт по ценaм и рaсценкaм. 
Стaтистическую обрaботку полученных 
дaнных проводили методом дисперси-
онного и корреляционного aнaлизa. 

Результаты и обсуждение. Иссле-
дованиями предусматривалось опреде-
ление влияния различных технологий на 
сохранение и накопление продуктивной 
влаги, структурно-агрегатный состав по-
чвы и плотность почвы. 

При севе озимой пшеницы при пря-
мом посеве продуктивной влаги в па-
хотном слое было несколько больше, 
чем при общепринятой технологии, что 
имеет большое значение в получении 
всходов озимой пшеницы, хотя и недо-
статочно, что связано с недостаточным 
количеством осадков осеннего периода 
(табл. 5). 

В слое 0-20 см при нулевой техноло-
гии содержалось 14 мм влаги, а при тра-
диционной 10,9 мм, в метровом слое со-
ответственно 98,2 и 93,5 мм. 

В фазу весеннего кущения количество 
осадков при прямом посеве составляло 
28,2 мм, а при традиционной технологии 
26,7 мм. В метровом слое влаги накопи-
лось по двум вышеперечисленным тех-
нологиям 132 и 118,5 мм. В фазу полной 
спелости продуктивной влаги в верхнем 

слое почвы 0-20 см было крайне недо-
статочно, а что касается метрового слоя, 
то она была сохранена в минимальном 
количестве, хотя по прямому севу на-
блюдается незначительное увеличение. 

Анализ структурно-агрегатного соста-
ва почвы показал, что заметное разли-
чие в изучаемых технологиях наступает 
в фазу полной спелости культуры, когда 
формируются наибольшее количество 
пылевидной фракции. При общеприня-
той технологии формируется пылевид-
ной фракция в 5-7 раз больше, чем при 
прямом посеве, то есть при прямом по-
севе почва более устойчива к действию 
эрозии и дефляции, что имеет большое 
агротехническое значение. 

Большее содержание агрономически 
ценной структуры формируется на вари-
анте прямого посева. Перед севом ее со-
держание составило 80,2 %, в весеннее 
кущение 74 %, а в фазу полной спело-
сти 72,1 %. Тогда как при общепринятой 
технологии эти значения были соответ-
ственно 78,7, 72,5 и 55,6 %. Несколько 
выше на варианте общепринятой техно-
логии глыбистой фракции. Содержание 
водопрочных агрегатов от 2 до 5 % выше 
при прямом посеве, так как в почву по-
стоянно поступают разложившиеся рас-
тительные остатки. 

Возделываемые культуры оказыва-
ют значительное влияние на плотность 
почвы. Культуры с мощно развитой кор-
невой системой, особенно стержнекор-
невые растения, в большей мере, чем 
культуры с мочковатой системой, способ-
ствуют разрыхлению почвы, что благо-
приятно сказывается на водо- и воздухо-
проницаемости, водоудерживаемости, 
аэрации, положительно сказывается на 
жизнедеятельности почвенной биоты и 
т. д. И всё это в комплексе положительно 
сказывается на потенциальном и эффек-
тивном плодородии почвы. 

Выводы
1. Нулевая технология возделывание 

озимой пшеницы способствует накопле-
нию влаги в почве в большем количестве 
в сравнение с применением традицион-
ных технологий, что особенно актуально 
в засушливых районах края. 

2. Нулевая технология возделывания 
озимой пшеницы способствует лучшей 
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перезимовке растений и лучшему даль-
нейшему развитию по сравнению с тра-
диционной технологией обработки по-
чвы. 

3. Потенциальный запас семян сор-
няков в почве является динамичным по-
казателем, в течение вегетации культур 
по нулевой технологии он снижается 
или возвращается к исходному уров-
ню. 

4. Нулевая технология возделыва-
ния озимой пшеницы, приводит к диф-
ференциации пахотного слоя по нако-
плению семян сорняков. Основное их 
количество находится в верхнем слое 
почвы. 

5. Возделывание озимой пшеницы 
по нулевой технологии не приводит к 
увеличению засоренности посевов. 

6. Традиционная технология обра-
ботки почвы с заделкой растительных 
остатков и тщательном крошении почвы 
способствует снижению фитопатогенной 
обстановке в посевах озимой пшеницы. 

7. Нулевая технология возделывания 
озимой пшеницы обеспечивает получе-
ние дружных всходов, хорошую перези-
мовку и дальнейшее развитие растений, 
однако в результате ухудшения фитоса-
нитарного состояния ведет к снижению 
урожайности по сравнению с традици-
онной обработкой почвы. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
СОРТОВ ВИНОГРАДА ЮГА РОССИИ 
ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА БИОЛОГИЧЕСКИХ ВИН

Резюме. В статье представлены результаты исследования комплексоустойчивых 
сортов винограда, произрастающих в Петровском районе Ставропольского края с 
целью дальнейшего их использования для производства вин повышенной биологи-
ческой ценности (биологических вин). 

Ключевые слова: биологическое вино, сорт винограда, сусло, виноматериал, 
физико-химические показатели. 

В 
последние годы ведущие 
виноградарско-винодельческие 
страны и мировое сообщество в 

целом уделяют большое внимание эко-

логическим проблемам, связанным с 
производством и переработкой вино-
града [3, с. 93]. Так как в продуктах из 
винограда могут присутствовать раз-
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личные вредные для организма челове-
ка вещества, остатки пестицидов, ток-
сичные элементы, химические добавки 
и прочие компоненты, большинство про-
мышленно развитых стран в рамках кон-
цепции «Здоровое питание» активно за-
нимаются разработкой и производством 
столовых виноградных вин, соответству-
ющих понятию «биологическое вино» из 
экологически чистого сырья. Необходи-
мо уточнить, что производство биологи-
ческих вин не развито ни в Ставрополь-
ском крае [7, с. 65, 8, с. 4], ни в России в 
целом, в связи с чем тема исследований 
является актуальной [10, с. 545]. 

Цель исследований – оценить пер-
спективы использования сортов вино-
града юга России для производства био-
логических вин (биовин). 

Условия, материалы и методы. 
Исследования проводились на базе 
учебно-научной лаборатории техноло-
гии виноделия и продуктов питания из 

растительного сырья ФГБОУ ВО «Став-
ропольский государственный аграрный 
университет». Для определения физико-
химических показателей сусла и вино-
материалов использовали современные 
общепринятые методы анализов в соот-
ветствии с действующими ГОСТ и ГОСТ 
Р. 

Для установления возможности про-
изводства биовин высокого качества в 
условиях Ставропольского края нами 
были отобраны красные технические со-
рта винограда – Левокумский, Ливадий-
ский черный и Рубин Голодриги, и белые 
сорта – Подарок Магарача, Первенец 
Магарача, Цитронный Магарача, Рисус, 
Оницканский белый и Бианка [9, с. 208]. 

Указанные сорта винограда произрас-
тают на территории перспективной зоны 
возделывания винограда Ставрополь-
ского края – в Петровском районе [2, 
с. 199, 6, с. 65]. Характеристика изучае-
мых сортов приведена в таблицах 1–2. 

Таблица 1 – Характеристика винограда красных сортов 

Наименование 
сорта

Срок
созревания

Вес 
грозди, г

Величина 
ягоды Окраска

Урожай-
ность
ц/га

Сахари-
стость,
г/дм3

Титруемая
кислот-
ность,
г/дм3

Левокумский Ранне-
средний

150–155 средняя черная 170–180 200–240 6,7–7,8

Ливадийский
черный

Ранне-
средний

250–260 средняя черная 110–150 190–240 7,5–8,8

Рубин
Голодриги

Средне-
поздний

140–150 средняя черная 140–150 180–220 7,0–8,5

Таблица 2 – Характеристика винограда белых сортов

Наименование 
сорта

Срок
созревания

Вес 
грозди, г

Величина 
ягоды Окраска

Урожай-
ность
ц/га

Сахари-
стость,
г/дм3

Титруемая
кислот-
ность,
г/дм3

Подарок
Магарача

Ранне-
средний

80–200 средняя Белая с ро-
зовинкой

120–140 190–230 6,5–8,0

Первенец Мага-
рача

Средне-
поздний

150–250 средняя Белая 110–130 200–230 6,0–8,5

Цитронный Мага-
рача

Ранне-
средний

300–400 средняя Белая 150–200 200–240 6,0–8,0

Рисус Средний 210–230 средняя Зеленовато-
белая

115–150 190–220 7,5–9,3

Оницканский 
белый

Поздний 225–255 средняя Янтарно-
белая

140–180 190–230 5,5–7,1

Бианка Ранне-
поздний

90–120 средняя Янтарно-
белая

115–130 210–280 5,0–7,0
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Все изучаемые сорта винограда обла-
дают устойчивостью к разным грибным 
болезням, вредителям и морозам, что 
позволяет культивировать их без химиче-
ской защиты и повышает экологическую 
чистоту получаемой из них продукции. 

Результаты и обсуждение. Извест-
но, что контроль качества винограда осу-
ществляется в основном по сахаристости 
и титруемой кислотности сусла, так как 
эти показатели определяют их вкусовые 
и питательные свойства [11, с. 8]. Нако-
пление сахаров происходит по-разному 
в зависимости от сорта винограда, места 
произрастания [5, с. 305] и т. д. В табли-
це 3 представлены первичные показате-
ли оценки качества винограда исследуе-
мых сортов. 

Сахаристость сусла является одним 
из основных показателей, характери-
зующих зрелость винограда и его техно-
логическую направленность. Массовая 
концентрация сахаров полученных об-
разцов сусла из изучаемых сортов вино-
града находилась в пределах от 19,2 до 
21,6 г/100 см3, что соответствует требо-
ваниям для технического винограда, ис-
пользуемого для производства столовых 
виноматериалов. 

Титруемая кислотность также имеет 
важное технологическое значение и от-
вечает за гармонию вкуса получаемой 
продукции [4, с. 212]. В исследуемых об-
разцах этот показатель составлял от 5,9 
до 7,9 г/дм3, то есть находился на опти-
мальном уровне. 

Кислотность виноградного сусла так-
же играет важную роль в предотвраще-
нии бактериальных заболеваний. Кроме 

того, она влияет и на ферментативные 
процессы. Известно [12, с. 156], что 
низкие значения рН (2,7-2,9) тормозят 
действие окислительных ферментов. Ак-
тивная кислотность всех исследуемых 
образцов находилась в пределах 3,1-3,6. 
Такие значения рН позволят образцам 
противостоять бактериальным заболе-
ваниям, окислению ценных компонен-
тов, в том числе фенольных соединений 
[1, с. 205]. 

Виноград всех исследуемых сортов, 
поступивший на переработку, имел здо-
ровый вид, обладал характерным вкусом 
и ароматом, без посторонних запахов и 
привкусов, то есть соответствовал тре-
бования ГОСТ Р, что свидетельствовало 
о значительном потенциале изучаемых 
сортов для получения из них высокока-
чественных биологических виноматери-
алов. 

При выработке виноматериалов повы-
шенной биологической ценности была 
поставлена задача по практической реа-
лизации такой схемы производства, при 
которой обеспечивалось предохранение 
вина от чрезмерного окисления и разви-
тия в нем микроорганизмов. 

Известно, что особенностью произ-
водства биологических вин является мак-
симальное снижение доз сернистого ан-
гидрида и замена его различными, в том 
числе и натуральными природными кон-
сервирующими реагентами растительно-
го и биологического происхождения [10, 
стр. 545]. Учитывая это, в технологиче-
ской схеме производства виноматериа-
лов мы применяли коменовую кислоту, 
позволяющую получить малоокисленные 

Таблица 3 – Показатели физико-химического состава сусла 
из винограда исследуемых сортов

Показатель

Виноград белых сортов Виноград красных сортов

П
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аг
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и
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че
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й

Р
уб

и
н

Го
ло

д
р

и
ги

Массовая концентра-
ция сахаров, г/100 см3 19,3 20,5 21,4 19,8 19,4 20,1 21,6 20,4 19,2
Массовая концентра-
ция титруемых кислот 
в пересчете на вин-
ную, г/дм3 7,1 6,9 6,3 7,5 5,9 6,6 6,9 7,7 7,9

pH 3,3 3,6 3,3 3,4 3,4 3,2 3,2 3,1 3,4
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напитки и лимитировать дозировку сер-
нистого ангидрида. Коменовая кислота 
относится к кислотам ряда гамма-пирон 
и рекомендована специалистами научно-
го центра виноделия СКЗНИИСиВ в каче-
стве антиокислителя, позволяющего не 
только стимулировать восстановитель-
ные процессы в жидких пищевых средах, 
но и повысить биологическую ценность и 
потребительскую безопасность продук-
ции за счет снижения доз диоксида серы 
и комплексообразования с катионами 
металлов.

Для получения виноматериалов по-
вышенной биологической ценности ис-
пользовали классическую схему, преду-
сматривающую переработку винограда 
вышеуказанных сортов «по-белому» спо-
собу для белых сортов, и с применением 
брожения мезги для красных сортов. От-
бор сусла осуществляли из расчета 60 
дал из 1 т винограда. Осветление полу-
ченного сусла проводили отстаиванием 
на холоде при температуре 4-6°С в те-
чение 18-24 ч с добавлением SO

2 
в коли-

честве 30 мг/дм3 и коменовой кислоты в 

количестве 50-100 мг/дм3 для предупре-
ждения забраживания. Брожение освет-
ленного сусла проводили периодиче-
ским способом с использованием расы 
дрожжей Actiflore F33. 

После окончания брожения винома-
териалы отделяли от дрожжевой массы, 
сульфитировали из расчета 60-80 мг/дм3 

SO
2 

и вносили коменовую кислоту в коли-
честве 100-200 мг/дм3. Затем молодые 
виноматериалы обрабатывали желатином 
и бентонитом и фильтровали. 

Все показатели исследуемых столо-
вых сухих виноматериалов как из белых, 
так и из красных сортов, находились в 
пределах, требуемых ГОСТ (табл. 4). 

Выводы. Таким образом, нами были 
получены высококачественные вино-
материалы, что свидетельствует о зна-
чительном потенциале изучаемых ком-
плексоустойчивых сортов винограда для 
получения из них биологических вин. 
Наши дальнейшие исследования будут 
направлены на изучение пищевой и ор-
ганолептической ценности полученных 
виноматериалов.

Таблица 4 – Физико-химические показатели виноматериалов 

Наименование
показателя

Виноград белых сортов Виноград красных 
сортов
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Ц
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Р
уб

и
н

Го
ло

д
р

и
ги

Объемная доля этилового 
спирта, % 12,1 11,0 13,6 12,1 11,5 12,8 11,6 12,9 11,8
Массовая концентрация ти-
труемых кислот в пересчете на 
винную, г/дм3 7,7 6,8 7,7 7,0 6,5 6,5 6,9 8,3 6,6
летучих кислот в пересчете на 
уксусную, г/дм3 0,4 0,4 0,6 0,6 0,2 0,4 0,4 0,6 0,6
SO

2
, мг/дм3 42,6 47,3 30,4 45,4 40,0 42,2 31,2 39,0 35,4

восстановленных сахаров, г/дм3 2,2 1,5 1,3 0,7 1,0 1,4 1,3 1,1 0,7
приведенного экстракта, г/дм3 22,3 19,7 20,7 19,9 20,5 21,1 26,4 28,0 24,6
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ БЕЗАЛКОГОЛЬНЫХ НАПИТКОВ 
ДЛЯ СПОРТИВНОГО ПИТАНИЯ

Резюме. В статье представлены результаты исследований влияния компонентов 
напитка на его пенообразующие свойства. 

Ключевые слова: спортивные напитки, пеностойкость, пена, сироп, физико-
химические показатели. 

В
о многих странах мира существу-
ет тенденция к ведению здорово-
го образа жизни, что, безусловно, 

подразумевает в первую очередь пол-
ноценное питание. В этой связи боль-
шой интерес вызывает возможность 
применения технологии «Био-Тон» при 
производстве спортивных напитков. По 

технологии обезжиренное молоко раз-
деляется полисахаридами на две фазы – 
казеин-кальций-фосфатный комплекс и 
сывороточно-полисахаридную фракцию. 
Для производства напитков более целе-
сообразно использовать сывороточно-
полисахаридную фракцию (бесказеино-
вую фазу). 
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Основными компонентами БФ являют-
ся сывороточные белки, лактоза, пектин, 
минеральные вещества. 

Получаемая по технологи «Био-Тон» 
сывороточно-полисахаридная фракция 
(СПФ) открывает практически неогра-
ниченные возможности для конструкции 
композиций, предназначенных для раз-
личных видов питания здорового и боль-
ного человека. 

Всё это позволяет с большой долей 
вероятности предположить, что спор-
тивные напитки, произведённые с ис-
пользованием технологии «Био-Тон», бу-
дут иметь большую популярность среди 
людей, заботящихся о своём здоровье и 
активно занимающихся спортом. 

Цель исследований – изучить влия-
ние компонентов напитка на его пеноо-
бразующие свойства. 

Условия, материалы и методы. Ра-
бота выполнена в лабораториях Став-
ропольского государственного аграр-
ного университета (СтГАУ. Проведён 
анализ состояния вопроса использова-
ния молочного сырья и сывороточно-
полисахаридной фракции молока в про-
изводстве спортивных напитков. Были 
использованы ресурсы глобальной сети 
Интернет, периодические здания молоч-
ной промышленности. 

Объектом исследований служили:
– сывороточно-полисахаридная фрак-

ция, полученная при фракционировании 
обезжиренного молока пектинами марок 
AM 201 и CJ 204;

– яблочный и апельсиновый соки пря-
мого отжима и восстановленные;

– сироп фруктовый. 
При выполнении эксперименталь-

ной части работы химический состав, 
физико-химические и микробиологиче-
ские показатели объектов исследования 
определялись с использованием обще-
принятых и стандартных методик. 

Результаты и обсуждение. Так как 
реализация полученного продукта пред-
полагалась через сеть общественного 
питания, то было интересным выяснить 
способность напитка к пенообразованию 
и позиционировании его как взбитый кок-
тейль. Количественный и качественный 
белковый состав нового напитка являет-
ся очень важным фактором, регулирую-
щим интенсивность пенообразования и 

влияющим на пеностойкость. Поэтому 
изучалось влияние различных доз сыво-
роточно – полисахаридной фракции мо-
лока, как основного белоксодержащего 
компонента напитка, на способность к 
пенообразованию. 

С этой целью проведено несколько ва-
риантов опытов, в которых определяли 
в качестве биохимических показателей 
активную кислотность продукта, количе-
ство сухих веществ, стойкость пены. 

Влияния различных доз вносимо-
го сахара на пенообразование. Для 
проведения эксперимента в сывороточ-
но – полисахаридную фракцию вноси-
ли различные объёмы сахара – 2,0; 6,0 и 
10 %. Контролем служила сывороточно – 
полисахаридная фракция без сахара. 
Взбивание смеси проводили на аппарате 
«Fimar – 6051056» при идентичных услови-
ях для всех образцов: температура 20°С, 
скорость вращения лопастей мешалки – 
1000 об/мин, продолжительность взби-
вания – 60 сек. Затем смесь переливали 
в мерный прозрачный цилиндр и через 
каждые 5 минут в течение 50 минут опре-
деляли количество отслоившейся жидко-
сти. Основной задачей при проведении 
данных исследований являлось опреде-
ление влияния доз вносимого сахара на 
количество отслоившейся жидкости и вы-
явление динамики отслоения во времени 
(рис. 1.). Для исследования были выбра-
ны две марки пектинов зарубежного про-
изводства: AM 201 и CJ 204. 

Первые признаки отслоения, как в 
контроле, так и в опытных образцах от-
мечались через одинаковый промежуток 
времени – через 5 минут. Из данных экс-
перимента видно, что внесение сахара в 
состав смеси способствовало более бы-
строму расслоению в опытных образцах, 
по сравнению с контрольным. Во всех ва-
риантах с добавлением сахара прирост 
объёма жидкости был несколько выше, 
чем в сывороточно – полисахаридной 
фракции без сахара. Скорость расслоения 
также возрастала с увеличением объём-
ной доли сахара в образцах. Если в нача-
ле эксперимента в контрольном образце 
уровень составлял 3 мл, то в опытных с 
2; 6; и 10 % он составил соответственно 
4,0 , 5,0 и 5,0. Чем больше были массовые 
доли вносимого сахара, тем выше интен-
сивность отделения жидкости. 
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Резюме. С выходом на российский рынок универсальных программ изменился 
подход к сбору, обработке и визуализации геодезической, картографической и ка-
дастровой информации, поэтому существует необходимость в улучшении эффек-
тивности решения конкретных задач планирования территории с помощью интерак-
тивного представления информации на подготовленной топографической основе 
в современных геоинформационных системах. В статье рассматривается цель, 
задачи и методика проведения работ по совершенствованию процесса разработ-
ки проекта планировки селитебных территорий. Целью работы является создание 
интерактивной карты, содержащей полную, актуальную и точную информацию об 
элементах объекта территориального планирования с целью совершенствования 
условий принятия градостроительных решений в рамках разработки проекта пла-
нировки селитебных территорий. Задачи: сбор и анализ градостроительной доку-
ментации; проведение полевых и камеральных работ в рамках разработки проекта 
планировки территории; создание цифровой основы проектируемой территории; 
внесение атрибутивной информации об элементах объекта территориального пла-
нирования. Результатом работы является разработанная методика создания инте-
рактивной карты объекта территориального планирования и подготовленный на ее 
основе проект планировки селитебных территорий. 

Ключевые слова: территориальное планирование, проект планировки, интерак-
тивная карта, селитебные территории, градостроительные решения. 

Т
ерриториальное планирование яв-
ляется одним из видов градостро-
ительной деятельности. Оно под-

разумевает определение назначения 
территорий согласнокомплексу эконо-
мических, социальных, экологических 
и иных факторов в целях обеспечения 
устойчивого развития территорий, обе-
спечения учета интересов граждан и их 
объединений, Российской Федерации, 
субъектов Российской Федерации, му-

ниципальных образований[2]. Следова-
тельно, целью разработки проекта плани-
ровки территории является обеспечение 
устойчивого развития территории горо-
да Ставрополя, разработка инженерной, 
транспортной и социальной инфраструк-
туры. 

Цель исследований. Целью работы 
является создание интерактивной кар-
ты, содержащей полную, актуальную и 
точную информацию об элементах объ-
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екта территориального планирования 
с целью совершенствования условий 
принятия градостроительных решений в 
рамках разработки проекта планировки 
селитебных территорий. 

Условия, материалы и методы. 
Территория проектирования прилегает 
к центральной части города Ставрополя 
между улицами Мира и Комсомольской 
от проспекта Октябрьской революции до 
улицы Достоевского. Площадь проекти-
руемой территории составляет 80,85 га. 
В геоморфологическом отношении – это 
участок центральной части Ставрополь-
ской возвышенности в пределах высо-
кой эрозионно-денудационной равнины 
на водоразделе рек Желобовки и Мут-
нянки с абсолютными отметками 465,02-
574,04м. Поверхность проектируемой 
территории имеет выраженный уклон к 
юго-востоку от проспекта Октябрьской 
революции до ул. Маяковского, затем от 
улицы Маяковского до ул. Достоевского 
уклон рельефа более пологий. Террито-
рия застроена, имеются многочисленные 
подземные и надземные инженерные 
коммуникации. На территории проекти-
руемого объекта преобладает застройка 
жилыми многоквартирными домами. 

Территориальные зоны в пределах 
проектируемой территории:

1. Зона ОД-1 Административная и 
общественно-деловая зона краевого и 
городского значения. 

2. Зона Ж-1 Зона многоэтажной жилой 
застройки (4–9 этажей). 

3. Зона Ж-И Зона жилой застройки 
исторической части города. 

Территория проекта планировки тер-
ритории расположена на землях муни-
ципального образования городского 
округа г. Ставрополя. Район характери-
зуется высокой транспортной освоенно-
стью. Внутри проектируемой территории 
существуют тупиковые проезды с ма-
гистральных улиц городского значения 
улицы Ленина и улицы Мира. Территория 
района практически полностью застрое-
на, новое строительство возможно на 
участках реконструкции существующей 
застройки. 

В задачи работы входило: сбор и ана-
лиз градостроительной документации; 
проведение полевых и камеральных ра-
бот в рамках разработки проекта пла-

нировки территории; создание цифро-
вой основы проектируемой территории; 
внесение атрибутивной информации об 
элементах объекта территориального 
планирования. 

В ходе работ по разработке инте-
рактивной карты объекта территори-
ального планирования использовалось 
специализированное оборудование и 
программные продукты: квадрокоптер 
Dji Phantom 4 Pro, электронный тахео-
метр NIKON NPL-352, программный ком-
плекс CredoDat, геоинформационный 
комплекс MapInfo. 

Создание документации по террито-
риальному планированию осуществля-
ется для обеспечения устойчивого раз-
вития территории[6], анализа элементов 
планировочной структуры, установле-
ния параметров планируемого разви-
тия элементов планировочной структу-
ры, формирования границ земельных 
участков, на которых расположены объ-
екты капитального строительства, гра-
ниц земельных участков, предназначен-
ных для строительства и размещения 
линейных объектов, обеспечения про-
ектируемой территории смешанной за-
стройки инженерной, транспортной, со-
циальной инфраструктурами, уточнения 
назначения территорий[8]. Документа-
ция по планированию территории явля-
ется основанием для разработкипроект-
ной документации,для осуществления 
строительства[7]. 

Состав и содержание проектов плани-
ровки территорий, подготовка которых 
осуществляется на основании докумен-
тов территориального планирования 
Российской Федерации[1], устанавли-
ваются Градостроительным Кодексом 
и принимаемыми в соответствии с ним 
нормативными правовыми актами Рос-
сийской Федерации [9]. 

К методам исследования, сформиро-
ванным в ходе проведения работ, отно-
сятся анализ, моделирование и описа-
ние. 

Результаты и обсуждение. В наи-
более общем виде так называемую ГИС-
технологию создания карт можно пред-
ставить в следующем виде[3]:

1) подготовка исходных материалов 
и ввод данных производится с накопи-
телей электронных тахеометров, с нако-
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пителей приемников GPS, систем обра-
ботки изображений, а также с помощью 
сканирования исходных материалов и 
трансформированием полученного рас-
трового изображения;

2) формирование и редактирование 
слоев создаваемой карты и таблиц к ним, 
а также формирование базы данных;

3) ввод табличных и текстовых дан-
ных с характеристиками объектов (атри-
бутов);

4) разработка знаковой системы (ле-
генды карты); 

5) совмещение слоев, формирование 
картографического изображения темати-
ческой карты и его редактирование[5]; 

6) компоновка карты и формирова-
ние макета печати; 

Интерактивная карта объекта терри-
ториального планирования позволяет в 
короткий срок проанализировать и оце-
нить проблемные участки проектируе-
мой территории в целях последующего 
принятия градостроительных решений. 

Выводы. В данной работе были рас-
смотрены этапы создания интерактив-
ной карты объекта территориального 
планирования в рамках подготовки про-
екта планировки территории г. Ставро-
поля. 

Проект планировки является масштаб-
ным градостроительным проектом в об-
ласти промышленного строительства. 

Результатом разработки проекта пла-
нировки является определение планиро-
вочных и инфраструктурных мероприятий 
по подготовке комплексного освоения 
территории, что является основой для 
разработки программы реализации и 
финансирования нового промышленно-
го строительства на территории муници-
пального образования г. Ставрополя. 

Проект планировки предоставляет 
информацию по необходимым инвести-
циям в инженерную, транспортную, со-
циальную инфраструктуру, инженерную 
подготовку территорий, что создает бла-
гоприятные условия к освоению района 
нового промышленного строительства. 

Выполнение всех видов проектирова-
ния и строительства на территории жи-
лого района должно осуществляться в 
соответствии с проектом планировки. 

Создание интерактивной карты на 
основе проекта планировки является 
основой для осуществления последую-
щих стадий проектирования территорий 
– проектов межевания и градостроитель-
ных планов земельных участков, проек-
тов генеральных планов промышленных 
предприятий, проекта строительства 
магистральных улиц районного значения 
и улиц местного значения[4]. 

В настоящее время интерактивные 
карты территориального планирования 
не используются в нашем регионе. Вне-
дрение такой карты в производство обе-
спечит улучшение производительности 
труда посредством уменьшения как ма-
териальных, так и физических затрат при 
создании градостроительной докумен-
тации. 

В перспективе развития планируется 
создание Геопортала территориального 
планирования г. Ставрополя с исполь-
зованием информации данной интерак-
тивной карты. В дальнейшем это позво-
лит вносить сведения об проектируемых 
элементах планировочной структуры не-
посредственно по каждому проекту пла-
нировки. В будущем возможно оказание 
платных услуг застройщикам территорий 
по использованию в своих целях данных 
Геопортала. 
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О
зимая пшеница одна из стратеги-
ческих и высокоурожайных продо-
вольственных культур в ее составе-

содержится белок (16 %) и углеводы (80 
%) ее используют в хлебопечении, ма-
каронной, кондитерской промышленно-
сти. 

Традиционная система обработки по-
чвы заключается в использовании плуга, 
который способствует переворачи ванию 
пласта почвы, разрыхляет верхний слой 
почвы, разрушает структуру почвы. В ре-
зультате проведения основнойобработ-
ки, почва становится менее пло дородной 
из-заза заделки растительных остатков 
на глубину обработки, также погибает и 
микробный состав почвы. Основная об-
работка почвы способствует неблаго-
приятномувоздействие на структуру по-
чвы, водный и воздушный режимы почвы. 
Одним из недостатков традиционной си-
стемы обработки является повышенная 
степень эрозии. 

Минимальная обработка почвы состо-
ит из одной или неограниченного коли-
чества мелких поверхностных обработок 
почвы боронами или культиваторами при 
этом растительные остатки остаются на 

поверхности почвы в виде мульчи. Посев 
семян производится по мелко обрабо-
танному слою почвы. Обработанный слой 
способствует снижению испарения влаги 
и развитию эрозионных процессов. В ре-
зультате применения минимальной тех-
нологии обработки почвы со кращается 
расход топлива на 70 %. Созданные усло-
вия в ходе проведения обработки спо-
собствуют повышению плодородия по-
чвы, улучшению структурного состояния 
и развитию почвенной биоты. 

Нулевая обработка почвы и есть пря-
мой посев, который производится по 
необрабо танной почве. В результате 
проведения такой обработки пожнивные 
остатки остаются на поверхности поля, 
способствуют задержа нию снега, сокра-
щению эрозии, улучшению структурного 
состояния, защищает озимые культуры 
от пагубного воздействия отрицатель-
ных температур. 

Цель исследований. Цель исследо-
ваний – изучить влияние традиционной 
технологии и технологии прямого посе-
ва, а также расчетных и рекомендован-
ных доз применения минеральных удо-
брений на ростовые процессы, развитие 
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и урожайность озимой пшеницы на вы-
щелоченном черноземе Центрального 
Предкавказья. 

Исследования были проведены на 
учебно-опытном хозяйстве Ставрополь-
ского ГАУ. 

Объект исследований – озимая пше-
ница

Предмет исследований – способы 
расчета норм минеральных удобрений 
на урожайность озимой пшеницы, а так-
же влияние традиционной технологии и 
технологии прямого посева. 

Задачи исследований – изучить влия-
ние традиционной технологии и техноло-
гии прямого посева на агрофизические 
свойства чернозема выщелоченного; 

– установить влияние технологии воз-
делывания и различных доз минеральных 
удобрений на процессы формирования 
урожая, особенности фотосинтетиче-
ской деятельности и засорённость посе-
вов, урожайность и качество зерна ози-
мой пшеницы;

– рассчитать экономическое обо-
снование изучаемых технологий возде-
лывания зимой пшеницы с внесением 
рекомендованных и расчётных доз ми-
неральных удобрений. 

Предшественником – озимый рaпс. 
В опыте изучaлись две технологии: 
трaдиционная и технология прямого 
посевa. По традиционной обработке по-
чвы, после уборки рапса проводили об-
работку агрегатом АКМ-6,3, на глубину 
10-12см. Предпосевная культивация 
производилась КПС-4, на глубину 3-4см. 
Сев культуры сеялкой СЗ-3,6 рядовым 
способом с нормой высевa4,5 млн. всхо-
жих семян нa 1 гa, глубинa зaделки семян 
5-6 см. Посев осуществляли в третьей 
декaдесентября. Прикатывание почвы 
проводили как до, так и полсе посева. 
На технологии прямого посева прово-
дили обработку гербицидом Торнaдо 
500 ВР с нормой рaсходa 3 л/гa. Сев 
изучаемой культуры проводили сеялкой 
Берегиня рядовым способом с нормой 
высевa 4,5 млн. всхожих семян нa 1 гa, 
глубинaзaделки семян 5-6 см. 

По обеим технологиям вносили 
рaзные дозы минерaльных удобрений. 
Нaвaриaнте с рекомендовaнной до-
зой минерaльных удобрений (N

40
P

40
) 

одновременно с посевом вносили 77 

кг/гa aммофосa и весной в кaчестве 
рaнневесенней aзотной подкормки 
рaзбросным способом вносили 90 кг/
гaaммиaчной селитры. Рaсчётную дозу 
удобрений (N

68
P

78
) – из рaсчётa получе-

ния 5 т/гaзернa озимой пшеницы вно-
сили одновременно с посевом – 150 кг/
гa aммофосa и рaно весной 145 кг/гa 
aммиaчной селитры.

Опыт двухфaкторный 2×3, рaсполо-
жение делянок – двухъярусное, повтор-
ность опытa – трехкрaтнaя, рaзмещение 
вaриaнтов  –  оргaнизовaнные повторе-
ния, площaдь делянки 750 м2 (ширинa 
15,0 м, длинa 50 м), учетнaя 112,5 м2. 

Условия, материалы и методы. Уче-
ты, нaблюдения и aнaлизы в опытaх про-
водили общепринятыми методикaми. 

Отбор обрaзцов для aнaлизa нa ко-
личество элементов питaния в гори-
зонте 0–30 см. Анaлиз проб проведили 
в лaборaтории кaфедры aгрохимии и 
физиологии рaстений Стaвропольского 
ГAУ. Нитратный aзот определяли по 
методу Грaндвaль-Ляжу, фосфор под-
вижный определяли по методике 
Мaчигина, обменный кaлий – методика 
Мачигина.

Плотность почвы в слое 0–30 см опре-
деляли послойно методом режущего 
кольцa, видовой состaв сорняков и весо-
вой учет зaсоренности посевов опреде-
ляли по методике Б. A. Доспеховa, (1987). 
Учет урожая вручную с пересчетов по ме-
тидике Г. С. И. 

Структуру урожaязернa озимой 
пшеницы определяли по методике 
Ю. Б. Коновaловa (1987). Технологи-
ческие требования для кaчествaзернa: 
мaссa 1000 зерновок – ГОСТ 10842-89, 
количество и кaчество клейковины – 
ГОСТ 13586. 1-68. 

Экономическое обоснование изучае-
мых технологий возделывaния озимой 
пшеницы рaссчитывaлипо методике ка-
федры предпринимательства СтГАУ. 

Стaтистическуюобрaботкапроводила
сь методом дисперсионного и корреля-
ционного анализа (Доспехов, 2011). 

Результаты и обсуждение. В 
нaшихопытaх перед посевом озимой 
пшеницы по трaдиционнойтехнологии 
верхний (0–10 см) слой почвы в среднем 
зa годы исследовaний имел плотность 
сложения 1,15 г/см3. Ниже лежaщий слой 



19

пaхотногогоризонтa, несмотря нa рыхле-
ние рaбочимиоргaнaми, имел более вы-
сокую плотность – 1,28 г/см3. Поэтому, 
и в силу физических свойств чернозёмa 
выщелоченного, предрaсположенного 
к сaмоуплотнению, плотность всех ис-
следуемых горизонтов перед посевом 
знaчительно выше, чем по трaдиционной 
технологии и состaвляет в слое 0–10 см 
1,29 г/см3, в слое 10–20 см – 1,36 и в слое 
20–30 см – 1,44 г/см3.

Зa годы исследовaнийполевaя всхо-
жесть семян озимой пшеницы по 
трaдиционной технологии в среднем 
состaвилa 89,0 %, что нa 6,2 % больше, 
чем при прямом посеве 

Внесение удобрений повышaло по-
левую всхожесть семян по обеим техно-
логиям, но выше онaбылa при посеве по 
обрaботaнной почве. По трaдиционной 
технологии при рекомендовaнной и 
рaсчётной дозе внесения минерaльных 
удобрений полевaя всхожесть семян 
состaвилa 88,5 и 91,8 %, что нa 5,4 и 
7,1 % больше, чем без внесения удобре-
ний. При посеве по необрaботaнной по-
чве нa удобренных фонaх получено, со-
ответственно, – 83,1 и 84,7 % всходов от 
количествa высеянных семян, тогдaкaк 
без удобрений всхожесть состaвилa 
80,4 % или нa 2,7 и 4,3 % меньше.

В среднем зa годы исследовaний при 
посеве озимой пшеницы без обрaботки 
почвы в фaзе весеннего кущения в ме-
тровом слое почвы продуктивной влaг 
исодержaлось нa 21 мм или нa 14,7 % 
больше, чем по трaдиционной тех-
нологии. В фaзе полной спелости 
содержaниевлaги существенно умень-
шилось, что связaно с её потреблени-
ем вегетирующими рaстениями ози-
мой пшеницы. Нивелировaлaсь тaкже 
рaзницa и между технологиями – онa 
состaвилa всего 8 мм или 9,8 % в пользу 
технологии прямого посевa. 

Вносимые удобрения не окaзaли су-
щественного влияния нa накопление 
почвенной влaги во время посевa и ве-
сеннего возобновления вегетaции. . 
По трaдиционной технологии нa удо-
бренных фонaх в метровом слое почвы 
содержaлось 74–78, по технологии пря-
мого посевa – 84–88 мм продуктивной 
влaги, тогдaкaк без внесения удобрений, 
соответственно, – 90 и 94 мм. 

Технология прямого посева спо-
собствовала увеличению накопления 
элемента в слое почвы 10 см от 0,9 до 
3,7 мг/кг почвы по сравнению с тради-
ционной технологией, особенно на удо-
бренных вариантах на 3,2–5,7 мг/кг по-
чвы. Однако в слоях почвы 10-20 и 20–30 
см содержание подвижного фосфора на 
вариантах с традиционной технологией 
оказалось значительно выше по сравне-
нию со значениями технологии прямого 
посева. 

Технология прямого посева способ-
ствовала увеличению с накопления ка-
лия десятисантиметровом слое почвы от 
7 до 15 мг/кг почвы по сравнению с тра-
диционной технологией. Однако в слоях 
почвы 10–20 и 20–30 см содержание об-
менного калия на вариантах с традици-
онной технологией оказалось выше по 
сравнению со значениями технологии 
прямого посева. 

В среднем зa годы исследовaний в 
осенний период вегетaции в посевaх ози-
мой пшеницы по трaдиционной техноло-
гии произрaстaло 11, по технологии пря-
мого посевa 26 шт/м2 сорных рaстений, 
или в 2,4 рaзa больше. 

Внесение рекомендовaнной дозы удо-
брений по трaдиционной технологии в 
среднем обеспечило рост урожaйности 
по срaвнению с контролем нa 0,75 т/
гa или 23,4 %, тогдaкaк по технологии 
прямого посевa – 0,22 т/гa (8,9 %), при 
внесении рaсчётной дозы удобрений, 
соответственно, – 1,11 (34,6 %) и 0,39 
т/гa (15,8 %). Рост урожaйности от при-
менения рaсчётной дозы удобрений по 
отношению к рекомендовaнной дозе 
по трaдиционной технологии состaвил 
0,36 т/гa (9,1 %), a по технологии пря-
мого посевaприбaвкaсостaвилa все-
го 0,17 т/гa или 6,3 %. То есть внесение 
минерaльных удобрений под озимую 
пшеницу нaчернозёмaх выщелоченных 
ЦентрaльногоПредкaвкaзья более эф-
фективно при трaдиционной технологии 
её возделывaния. 

Знaчительно большее влияние 
нaкaчествозернaокaзaло внесение 
минерaльных удобрений, которые его 
существенно улучшaли при обеих тех-
нологиях возделывaния. Тaк в сред-
нем зa годы исследовaний внесение 
рекомендовaнной дозы удобрений 
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повышaлосодержaниебелкa в зерне 
по трaдиционной технологии с 11,0 до 
16,2 %, по технологии прямого посевa 
с 11,4 до 16,6 %, содержaние сырой 
клейковины, соответственно, – с 21,0 до 
30,2 и с 21,3 до 30,7 %. То есть увеличе-
ние содержaния клейковины от внесе-
ния рекомендовaнной и рaсчётной дозы 
минерaльных удобрений при обеих тех-
нологиях были совершенно идентичны-
ми и одинaковыми. 

Выводы:
1. Возделывaние озимой пшеницы 

без обрaботки почвы приводит к чрез-
мерному уплотнению черноземa выще-
лоченного Центрaльного Предкaвкaзья 
во время вегетaции до 1,38-1,40 г/см3, 
к полной спелости – до 1,42 г/см3, что 
отрицaтельноскaзывaетсянa росте, 
рaзвитии и урожaйности озимой пшени-
цы при её возделывaнии по технологии 
прямого посевa. 

2. В метровом слое почвы к посеву 
озимой пшеницы без обрaботки почвы 
нaкaпливaетсянa 10,9 % больше продук-
тивной влaги, чем по трaдиционной тех-
нологии. В фaзе весеннего кущения преи-
мущество прямого посевa увеличивaется 
до 14,7 %. Однaко, из-зa высокой плот-
ности почвы при прямом посеве, больше 
продуктивной влaги содержится в первом 
полуметре, что приводит к её непродук-
тивным потерям в результaте испaрения 
с поверхности почвы. 

5. Технологии выращивания не окaзaли 
влияния нa накопление доступных эле-
ментов питaния в почве, но привели с 
высокому содаржаниюнитрaтногоaзотa 
и доступного фосфорa в верхнем 
десятисaнтиметровом слое по тех-
нологии прямого посевa, тогдaкaк по 
трaдиционной технологии эти элемен-
ты питaния рaвномерно рaспределены 

в пaхотном горизонте почвы. Вносимые 
удобрения по обеим технологиям обе-
спечили повышение содержaния в почве 
нитрaтногоaзотa, доступного фосфорa и 
подвижного кaлия. 

6. По обеим технологиям нaблюдaется 
смешaнный тип зaсорённости посевов с 
преоблaдaнием зимующих сорняков. При 
этом в обеих технологиях возделывaния 
и дозaх внесения удобрений сорняки 
нaходятся в нижнем ярусе в угнетён-
ном состоянии и не окaзывaют суще-
ственного влияния нaформировaние 
урожaярaстениями озимой пшеницы. 

7. Нa черноземе выщелоченном 
Центрaльного Предкaвкaзья нaибольшую 
урожaйность зернa озимой пшени-
цы обеспечивaет её возделывaние по 
трaдиционной технологии с внесением 
рaсчётной дозы минерaльных удобре-
ний – 4,32 т/гa

8. Изучаемые технологии не спо-
собствовали ухудшению качества зер-
на культуры. Удобрения же повышaли 
содержaние в зерне белкa и сырой клей-
ковины и одновременно, увеличивaя 
покaзaтели ИДК, снижaли кaчество сы-
рой клейковины. 

9. Снижение производственных 
зaтрaт при возделывaнии озимой пше-
ницы по технологии прямого посевa 
не привело к повышению экономиче-
ской эффективности производствa, 
тaккaкурожaйность озимой пшеницы по 
этой технологии знaчительно ниже, чем 
при её возделывaнии по трaдиционной 
технологии. 

10. Нa выщелоченных чернозёмaх 
Центрaльного Предкaвкaзья ози-
мую пшеницу экономически выгоднее 
возделывaть по трaдиционной тех-
нологии с внесением расчетных доз 
минерaльных удобрений. 
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Л
ук репчатый – одна из основных ово-
щных культур в России. Ведущее 
место в производстве лука в Россий-

ской Федерации (46 %) занимают Ставро-
польский и Краснодарский края, Ростов-
ская область. В луке содержаться белки, 
углеводы и витамины А, В

1
, В

2
 и С. Норма 

потребления лука человеком в год состав-
ляет 7–8 кг. Площадь под культурой лука со-
ставляет до 10-12 % от всей площади ово-
щных культур в Российской Федерации. 
Однако при очевидных плюсах и хорошей 
экономической эффективности производ-
ства лук – достаточно трудоемкая культу-
ра, которая требует особого внимания на 
каждой стадии своего развития от момен-
та посева до уборки и хранения. 

На урожайность лука репчатого влия-
ют многиефакторы, в том числе процен-
трастенийпораженныхболезнями. При 
выращивании лука особые трудности 
возникают в вопросах защиты растений 
от поражения возбудителям и болезней. 

На это следует обращать особое вни-
мание, так как лук – культура, которая в 
пищу употребляется преимущественно в 
свежем виде, непроходит переработку,и 
повреждения болезнями значительно 
ухудшает ее товарный вид. 

В современных условиях при произ-
водстве лука репчатого из семян при-
менение средств химической защиты 
посевов от болезней остается определя-
ющим. Одним из путей защиты растений 



22

является применение биопрепаратов, 
позволяющих получать экологически чи-
стую продукцию. 

Цель исследований. Цель исследо-
ваний – изучение влияния биопрепара-
тов на пораженность болезнями и уро-
жайность лука репчатого в интенсивной 
технологии выращивания. 

Опыт был заложен в полевых усло-
виях хозяйства ООО «Добровольное» 
Ипатовского района Ставропольского 
края в 2016 г. с применением капельно-
го орошения. Результаты лабораторных 
исследований проводили совместно с 
сотрудниками кафедры агрохимии и фи-
зиологии растений. 

Для реализации поставленной цели 
определены следующиез адачи:

1. Провести учет пораженности болез-
ней в посевах лука репчатого в зависи-
мости от применения биопрепаратов. 

2. Определить влияние биопрепара-
тов на урожайность лука репчатого. 

3. Рассчитать экономическую эффек-
тивность использования биопрепаратов 
в интенсивной технологии выращивания 
лука репчатого. 

Объекты исследований: лук репча-
тый Эленка F1, Биогумус, Гумат калия, 
Мивал-Агро.

Схема опыта включала различные со-
четания биопрепаратов Биогумус, Гумат 
калия и Мивал-Агро. Биопрепараты вно-
сили в качестве внекорневых подкор-
мок. 

Предшественником лука репчатого 
был горох. Через месяц после уборки 
гороха проводили осеннюю вспашку на 
глубину 35 см трактором МТЗ-1221, ко-
торый агрегатировался с полуоборотным 
плугом Lemken, через неделю – лущение 
на глубину 6-8 см (приложение 1). По 
мере прорастания сорных растений про-
водили две культивации на глубину 10-12 
и 8-10 см соответственно, затем – при-
катывание для предупреждения водной 
эрозии почвы. Вслед за прикатыванием 
вносили минеральные удобрения 60 % 
от общей дозы с помощью РУМ-1600. 
Через неделю проводили осеннее гря-
дообразование однороторным грядоо-
бразователем, установленная глубина 
борозды 15 см. 

В третью декаду марта было прове-
дено повторное грядообразование на 

глубину 15 см. Сев начинали в первой 
декаде апреля трактором МТЗ-82, кото-
рый агрегатировался с пневматической 
сеялкой точного высева Stanhay, глуби-
на посева – 3-4 см. Вместе с севом лука 
репчатого производилась укладка ка-
пельной ленты. После монтажа системы 
капельного орошения начался полив, с 
нормой полива 3 т/га в час. В хозяйстве 
ООО «Добровольное» активно ведется 
расширение территорий занятых ороси-
тельной системой. Ее площадь состав-
ляет 1530 га. 

Лук – одна из наиболее требователь-
ных к обеспечению водой культур. Наи-
большее количество влаги он потребляет 
в период интенсивного роста луковицы 
вплоть до начала полегания пера. Этот 
период характеризуется очень высоки-
ми темпами нарастания луковицы и мак-
симальными температурами воз духа. В 
2016 г. яровой репчатый лук на орошении 
выращивался в хозяйстве на площади 
191 га. Сроки поливов определяли раз-
личными способами, но наиболее опера-
тивный – с помощью тензиометров, или 
испарением с водной поверхности. Срок 
прекращения вегетационных поливов 
влияет на качество и хранение урожая, 
поэтому поливы прекращали за 20 дней 
до уборки лука. При проведении поливов 
межполивной интервал не должен пре-
вышать 2 суток. 

В фазу петельки лука вносили через 
капельный полив почвенный гербицид 
Стомп в норме 445 г/л. Начиная с фазы 
петельки и продолжая в течение всей ве-
гетации, кроме последних 2 недель до 
уборки, через растворный узел капель-
ного орошения производилась подкорм-
ка минеральными удобрениями. Общая 
доза удобрений для лука репчатого со-
ставила N

120
Р

170
К

140
. 

В период вегетации лука репчатого 
против сорняков, болезней и вредите-
лей применяли гербициды, фунгициды и 
инсектициды: Гоал(0,05г/га), Свитч (250 
г/кг), Акробат (600 г/кг), Фундазол(500г/
кг), Каратэ Зеон(50 г/л). 

Уборку лука начинали при полегании 
65-75 % пера. За неделю до начала убор-
ки репчатого лука проводили демонтаж 
капельного оборудования, после этого 
с помощью КИР-1,5 – удаление ботвы, 
затем – выкапывание луковой копалкой 
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SAMON на глубину 10-15 см. После вы-
копки лука катушечным намотчиком уби-
рали капельную ленту. При сухой погоде 
через 5 дней после просушки в поле лук 
подбирали комбайном – подборщиком 
Grimme 3,5, в котором осуществлялась 
первичная переработка луковиц. 

В контрольном вaриaнте биопрепара-
ты не вносили. 

Для научных исследований исполь-
зовался среднепоздний полуострый ги-
брид ЭленкаF1 с поздним сроком созре-
вания (270-280 дней). 

Схема опыта построена по методу ор-
ганизованных повторений, повторность 
опыта 3-х кратная, размещение повторе-
ний – сплошное. Размещение делянок – 
многоярусное, вариантов – рендомиза-
ция внутри повторения. Общая площадь 
опыта – 6150 м2, ширина делянки – 3,5 м, 
длина – 100 м, учетная площадь делян-
ки – 350 м2. 

Условия, материалы и методы. Уче-
ты, нaблюдения и aнaлизы в опытaх про-
водили в соответствии с общеприняты-
ми методикaми. 

Одновременно отбирaли обрaзцы рас-
тений лука репчатого для определения 
степени распространенности болезней 
по методике ВИЗР. 

Анaлиз обрaзцов проведен в 
лaборaтории кaфедры aгрохимии и фи-
зиологии рaстений СтaвропольскогоГAУ. 

Учет урожaя сплошной, поделяноч-
ный – путем ручного сбора луковиц (Ко-
новалов Ю. Б., 1987). 

Экономическaя эффективность при-
менения рaзличных биопрепаратов под 
лук репчатый рaссчитывaлась нa осно-
ве технологических кaрт, действующих 
нормативных затрат и цен в 2016 году. 
Стaтистическую обрaботку полученных 
дaнных проводили методом дисперси-
онного и корреляционного aнaлизa (До-
спехов Б. А., 2011).

Результаты и обсуждение. На уро-
жайность лука репчатого влияют многие 
факторы, в том числе процент растений 
пораженных вредителями и болезнями. 
При выращивании лука особые трудно-
сти возникают в вопросах защиты рас-
тений от поражения возбудителями бо-
лезней и повреждения вредителями. На 
это следует обращать особое внимание, 
так как лук – культура, которая в пищу 

употребляется преимущественно в све-
жем виде, не проходит переработку, и 
повреждения вредителями и болезнями 
значительно ухудшает ее товарный вид. 

В современных условиях при произ-
водстве лука репчатого из семян приме-
нение средств химической защиты посе-
вов от сорняков, болезней и вредителей 
остается определяющим. Одним из пу-
тей защиты растений от болезней явля-
ется применение биопрепаратов, позво-
ляющих получать экологически чистую 
продукцию. 

Наиболее вредоносными болезнями в 
наших исследованиях были пероноспо-
роз (ложная мучнистая роса), ржавчина 
и фузариозная гниль донца. 

Ложная мучнистая роса, или перо-
носпороз. Возбудитель – Peronospora 
destructor (Berk.) Casp. (син. 
PeronosporaschlcidcnianaW. C. Smith.). 
Это широко распространенное гриб-
ное заболевание, которое поражает лук 
на всех фазах развития – как севок, так 
и репку. Болезнь существенно снижает 
урожай, ухудшает вызревание луковиц 
и снижает их лежкость. Развитие бо-
лезни начинается с кончиков листьев, 
затем она распространяется на все ча-
сти растения. Перья у такого лука плохо 
развиваются, сначала они становятся 
бледно-зелеными, потом желтоватыми и 
искривляются. В сухую погоду на листьях 
появляются бледно-зеленые овальные 
пятна, а во влажную погоду листья сплошь 
покрываются серо-фиолетовым налетом 
(спорами гриба). Такие заболевшие рас-
тения чаще встречаются в первый месяц 
развития лука. У этих растений поражен-
ные листья желтеют и преждевременно 
засыхают, заражая листья здоровых рас-
тений. 

Фузариозная гниль донца. Возбудите-
ли болезни – грибы Fusariumoxysporum f. 
Sp. Cepae Schl., реже F. culmorum Sacc, 
F. Moniliforme Sheld. Фузариозная гниль 
донца лука проявляется в течение тепло-
го лета или в процессе хранения репча-
того лука, лука-порея. Первые симптомы 
заболевания – появление пожелтевших, 
изогнутых листьев. Постепенно они отми-
рают, начиная с верхушки. Иногда между 
листьями, в основании, обнаруживается 
розоватый налет (мицелий и конидии). 
Больные растения отстают в росте, их 
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корни становятся темно-коричневыми и 
начинают гнить. На выживших и сформи-
рованных луковицах в области донца об-
разуются мицелиальные нити, на кото-
рых склероции не формируются (отличие 
от поражения белой гнилью). В условиях 
сильного увлажнения почвы на мицели-
альном налете заметны розовато-белые 
подушечки конидиального спороноше-
ния. На продольном разрезе больной 
луковицы нижняя часть сочных чешуй 
водянистая, бледно-серого цвета. По-
ражённые луковицы постепенно полно-
стью cгнивают. Повреждение корней или 
донца луковицы, вызванное, например, 
личинками луковой мухи, увеличива-
ет степень поражения. Грибы в форме 
хламидоспор могут находиться в почве 
несколько лет. Источниками инфекции 
могут служить пораженные луковицы и 
растительные остатки. Растение может 
заразиться на любой стадии. Зараже-
ние может распространяться на другие 
участки машинами или с посадочным 
материалом лука-севка. 

Ржавчина лука репчатого характери-
зуется следующими признаками: Пер-
вые признаки болезни проявляются в 
виде образования между жилками ли-
ста небольших пустул, окраска которых 
варьирует от красноватой до серовато-
коричнево-оранжевой. Затем образуют-
ся черные зернистые пустулы. Сильно 
пораженные листья желтеют и преждев-
ременно отмирают. Гриб зимует в стадии 
урединиоспор или телиоспор и может 
расселяться ветром на большие рассто-
яния. Развитию болезни способствуют 
высокая (97 %) влажность воздуха, скуд-

ные осадки и температуры в интервале 
10-24°С. Кроме того, растения, находя-
щиеся в состоянии стресса, сильнее по-
ражаются, чем здоровые растения. 

При применении биопрепаратов в 
технологии выращивания лука репчато-
го пораженность растений болезнями 
снижалась, что подтверждает их фунги-
цидное и росторегулирующее действие 
(таблица 1). Наибольшее фунгицидное 
действие из изучаемых биопрепаратов 
проявлял Мивал-Агро, укрепляющий за-
щитные свойства растений и повышаю-
щий устойчивость к неблагоприятным 
условиям выращивания. При примене-
нии только Мивал-Агро распространен-
ность болезней была существенно ниже 
относительно контроля на 4,4-6,7 %, сте-
пень развития – на 1,8-6,4 %. 

Наименьшая распространенность бо-
лезней лука репчатого отмечалась при 
совместном применении Биогумуса, Гу-
мата калия и Мивал-Агро – 14,8–22,1 %, 
что было достоверно ниже, чем в кон-
троле на 5,3–11,7 %. Степень развития 
болезней при сочетании биопрепаратов 
снизилась по отношению к контролю на 
4,5–7,7 %. 

Проведенные учеты показали, что 
растения лука репчатого больше всего 
поражались пероноспорозом, его рас-
пространённость была больше чем фу-
зариозной гнили донца и ржавчины на 
2,0-13,7 %, степень развития – на 0,4-5,2 
%. 

Урожайность посева суммирует ре-
зультативность всего многообразия 
процессов, характеризующих рост и 
развитие культуры. Как следствие, уро-

Таблица 1 – Влияние биопрепаратов 
на пораженность лука репчатого болезнями, %

Вариант

Пероноспороз Фузариозная гниль донца Ржавчина

распро-
странен-

ность

степень 
развития

распро-
странен-

ность

степень 
развития

распр-
остранен-

ность

степень 
развития

Контроль (фон) 33,8 16,9 29,1 12,2 20,1 9,6
Фон + Биогумус 27,3 10,2 25,2 8,8 16,3 6,3
Фон + Гумат калия 29,4 11,3 26,5 10,9 18,1 7,4
Фон + Мивал-Агро 27,1 10,5 24,4 8,4 15,7 5,3
Фон + Биогумус + Гумат 
калия + Мивал-Агро 22,1 9,2 20,1 7,5 14,8 4,5
НСР

0,05
0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,4
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жайность является основным, необхо-
димым и наиболее универсальным кри-
терием эффективности использования 
затрачиваемых в сельскохозяйственном 
производстве ресурсов и оптимально-
сти условий жизни и развития расте-
ний. Анализ распределения урожайных 
данных позволил оценить вероятность 
достижения того или иного уровня про-
дуктивности лука при применении раз-
личных биопрепаратов. 

Улучшение питания растений лука 
репчатого при внесении биопрепаратов 
с капельным поливом способствовало 
повышению урожайности культуры от-
носительно контроля на 1,7-12,9 т/га (та-
блица 2). 

Таблица 2 – Влияние биопрепаратов 
на урожайность лука репчатого, т/га

Вариант Сред-
нее

+/- к 
контро-

лю

Контроль (фон) 65,5 –
Фон + Биогумус 75,7 10,2
Фон + Гумат калия 72,2 6,7
Фон + Мивал-Агро 74,3 8,8
Фон + Биогумус + Гумат 
калия + Мивал Агро 78,4 12,9
НСР 0,05 2,1

Наименьшая урожайность лука была 
получена при поливе без биопрепаратов – 
65,5 т/га. Использование только Гумата 
калия обеспечило существенное увели-
чение урожайности лука относительно 
контроля на 6,7 т/га. При применении 
Мивал-Агро урожайность лука репчатого 
была выше относительно контроля на 8,8 
т/га. Внесение Биогумуса через капель-
ный полив способствовало достоверному 
увеличению урожайности по сравнению с 
контролем на 10,2 т/га. 

Усиление ростовых процессов и опти-
мизация физиологического состояния 
растений при регулировании условий пи-
тания путем применения биологически ак-
тивных веществ в составе биопрепаратов 
сопровождалось существенным ростом 
урожайности посевов. Стрессы, такие как 
высокая температура, низкая влажность, 
вредители, болезни, град, наводнения не-
гативно влияют на метаболизм растений, 
что отражается на снижении урожайности 
культуры и качестве продукции. Комплекс-
ное внесение Биогумуса, Гумата калия и 
Мивал-Агро до и после стрессовой ситуа-
ции дает растениям биологически актив-
ные вещества, напрямую связанные с фи-
зиологией стресса и, поэтому имеющие 
превентивный и излечивающий эффекты. 
Вследствие чего комплексное примене-
ние биопрепаратов способствовало по-
лучению наибольшей урожайности в опы-
те – 78,4 т/га, что было достоверно выше 
относительно контроля на 12,9 т/га.

Таким образом, наибольшая урожай-
ность лука репчатого была получена при 
совместном применении Биогумуса, Гу-
мата калия и Мивал Агро. 

Выводы. На основании исследований 
по влиянию биопрепаратов на поражен-
ность болезнями и урожайность лука реп-
чатого мы пришли к следующим выводам:

1. Наименьшая распространенность 
болезней лука репчатого отмечалась при 
комплексном применении Биогумуса, 
Гумата калия, Мивал-Агро – 14,8-22,1 %, 
что достоверно ниже, чем в контроле на 
5,3-11,7 %, степень развития болезней 
при сочетании биопрепаратов снизилась 
по отношению к контролю на 4,5-7,7 %. 

2. Комплексное применение биопре-
паратов способствовало получению наи-
большей урожайности лука репчатого в 
опыте, что достоверно превышало кон-
троль на 12,9 т/га. 
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Резюме. В статье анализируется создаваемая структура управления земельны-
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В 
нашей стране формирование со-
временной системы УЗР являет-
ся основной задачей земельной 

реформы, которая в последнее время 
не находит окончательного решения. 
В следствие этого потребуются улуч-
шения теоретических и методических 
положений системы УЗР, способству-
ющие увеличению налогооблагаемой 
базы и сбору бюджетных доходов, при-
влечению инвестиций в развитие му-
ниципальных образований и регионов, 
формированию эффективной системы 
обеспечения прав и гарантий для субъ-
ектов земельных отношений. Система 
УЗР состоит из аспектов: политической, 
административно-управленческой, 
правовой, научной и технико-
технологической. В связи с этим управ-
ление земельными ресурсами является 
результатом определенного комплекса 
факторов как объективных и субъектив-
ных [2, стр. 33]. 

Целью исследования являются осо-
бенности проведения УЗР. Управление 
земельными ресурсами, включает в себя 
основной спектр общественных отноше-
ний – от экономического и правового до 
социального, экологического и других ви-
дов управления. Поэтому УЗР это очень 
сложная организованная система. Осу-
ществление управления большим количе-
ством методов и средств, является объек-
том изучения основных наук и включает в 
себя следующие аспекты:

– политический, выполняющий госу-
дарственные задачи по рациональному 
использованию земельных ресурсов как 
социально-политические так экономиче-
ские и экологические;

–  административно-управлен чес-
кий, объединённый с развитием управ-
ления земельными ресурсами на уров-
не государственной и муниципальной 
системы, разделением их компетенций, 
созданием выполнения ими взаимосо-
гласованных функций;

–  правовой, закреплен в законо-
дательных актах и влияющий на рацио-
нальное использование и охрану земли 
на основании правовых норм;

–  научный, связанный с созданием 
научно подтверждённых предложений 
по УЗР достигается учетом научно- тех-
нического прогресса;

–  экономический, главным услови-
ем, которого является эффективное ис-
пользование земель;

–  внедренческий, связанный с про-
изводством и внедрением экономиче-
ских и социальных рычагов, стимулов и 
мероприятий по рациональному исполь-
зованию и охране земель. 

Система органов государственно-
го УЗР создает общую управленческую 
вертикаль и оказывает взаимодействие 
с государственными органами исполни-
тельной власти: на всех уровнях власти. 

Государственное управление может 
быть классифицировано на общее и от-
раслевое управление. Общее управление, 
которое осуществляют государственные 
органы как общей, так и специальной 
компетенции, а так же оно имеет терри-
ториальный характер. Гос. управление 
распространяется на все земли в пре-
делах выделенной территории в неза-
висимости от используемой категории 
земель и субъектов права на земельный 
участок. Землями строится по принципу 
подведомственности предприятий, орга-
низаций, которым предоставлены земли 
управление которыми выполняются ми-
нистерствами, комитетами, федеральны-
ми службами [5, стр. 6].

Представленный вид управления не 
зависящий от территориального разме-
щения ведомственных земель. Основным 
фактором ведомственного управления 
конкретного органа управления стало 
неплотное расположение земельных ре-
сурсов. Местное управление, возложен-
ное на органы самоуправления, и оно как 
мне кажется, может быть как общим, так 
и специальным. А так же муниципальное 
управление в рамках законодательных 
норм являются частью территории муни-
ципальных образований. Внутрихозяй-
ственное управление землями осущест-
вляют сами собственники, владельцы и 
пользователи земельными участками. 

Современная система УЗР не может 
обеспечить четкого разделения функ-
ций, что может негативно воздейство-
вать на процесс развития экономических 
и земельных отношений в современном 
обществе. Подтверждение основной де-
ятельности управления государственны-
ми земельными ресурсами, в том числе 
преобразование земельных отношений, 
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развитие объектов недвижимого иму-
щества, корректировка основной оценки 
объектов недвижимого имущества для 
осуществления сделок налогообложе-
ния, геодезии и картографии, земельно-
го контроля, а также охраны земель как 
природного объекта не позволяет орга-
низовать рациональную структуру управ-
ления земельными ресурсами страны. 

Основным этапом регулирования УЗР 
в экономическом механизме это фор-
мирование системы экономических мер 
воздействия, которые направлены на ис-
полнение земельной политики государ-
ства, гарантия прав землевладельцев и 
землепользователей. 

Механизм экономического УЗР дол-
жен быть основан на использовании зе-
мельной ренты в качестве основы для 
формирования системы экономических 
регуляторов и рычагов [3, стр. 91]. 

Эффективность государственной зе-
мельной политики на региональном 
уровне гарантируется соблюдением 
следующих главных принципов для ее 
формирования и реализации: целена-

правленность, интегрируемость в фе-
деральную правовую и экономическую 
политику, системность, последователь-
ность, научно-экономическая обосно-
ванность, практическая реалистичность. 

Региональное управление земельны-
ми ресурсами на землях различных кате-
горий и целевого назначения имеет ряд 
особенностей. Первой особенностью для 
государственного УЗР в регионах нашей 
страны является правильная организа-
ция рационального использования зе-
мель сельскохозяйственного назначения. 
Второй особенностью для УЗР субъектов 
нашей страны это реальное отсутствие 
разделения государственной собствен-
ности на федеральную собственность 
и собственность субъектов Российской 
Федерации. В результате на каждом шагу 
мы можем наблюдать подмену управлен-
ческих функций. Также спецификой УЗР 
субъектов страны стало то, что во многих 
из них своим законодательством была 
давно, введена частная собственность на 
землю и функционировал рынок земли [1, 
стр. 70]. 
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ОЦЕНКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА
ОТ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ СЕЛА 
АПАНАСЕНКОВСКОГО СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

Резюме. Исследование посвящено расчету и нормированию выбросов вредных 
веществ в атмосферный воздух от источников теплоснабжения села Апанасенков-
ское Ставропольского края. Актуальность темы обоснована тем, что, получая такую 
информацию, котельные могут стоить дальнейшую экологическую политику, вне-
дряемую на производстве. Полученные результаты могут быть использованы в каче-
стве рекомендаций при планировании природоохранных мероприятий, направлен-
ных на снижение негативного воздействия на атмосферный воздух, водные ресурсы 
и почвенный покров от источников загрязнения. Так как оценка воздействия на окру-
жающую среду учитывается и является основой для экологической экспертизы, по-
лученные результаты могут быть использованы при проведении производственного 
экологического контроля. 

Ключевые слова: загрязнение атмосферы, источники теплоснабжения, котель-
ная, загрязняющее вещество, санитарно-защитная зона, фоновое загрязнение. 

СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА ЭКОЛОГИИ 
И ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЫ

Н
а современном этапе проблема 
взаимодействия теплоэнергети-
ки и окружающей среды приобрела 

новые черты, распространяя свое вли-
яние на огромные территории, боль-
шинство рек и озер, громадные объемы 
атмосферы и гидросферы. Это обстоя-
тельство стало причиной того, что меро-
приятия по охране окружающей природ-
ной среды стали неотъемлемой частью 
производственной деятельности тепло-
электроцентралей [1; 2]. 

В связи с этим представляется акту-
альными работы по проведению оценки 
вклада муниципальных источников те-
плоснабжения (котельных) в загрязнение 
атмосферного воздуха, разработке мер 
по их улучшению, выявлению и анализу 
конкретных предложений по улучшению 
экологической обстановки сельских на-
селенных пунктов [3; 4]. Такой подход 
применим и для таких объектов, как му-
ниципальные котельные села Апанасен-
ковского Ставропольского края. 

Цель наших исследований состояла 
в оценке вклада муниципальных котель-
ных в загрязнение атмосферного воз-
духа села Апанасенковского и обосно-
вании воздухоохранных мероприятий на 
данной территории. 

Для достижения поставленной цели 
решались следующие задачи: изучить 
научные, методические и нормативно-
правовые основы охраны атмосферного 
воздуха населенных мест; дать характе-
ристику производственным процессам 
котельных с. Апанасенковского как ис-
точникам выбросов загрязняющих ве-
ществ; провести инвентаризацию и рас-
чет объемов выбросов загрязняющих 
веществ от деятельности муниципаль-
ных котельных; провести анализ вклада 
каждой котельной в общее загрязнение 
атмосферного воздуха; дать эколого-
экономическое обоснование проведен-
ным прикладным исследованиям. 

Условия, материалы и методы. Ра-
бота по расчету выбросов загрязняющих 
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веществвелся в соответствии с Методи-
ческим пособием по расчету, нормиро-
ванию и контролю выбросов загрязняю-
щих веществ в атмосферный воздух [5]. 

В связи с тем, что источники выбро-
сов расположены на различных произ-
водственных площадках в пределах с. 
Апанасенковского, расчет выбросов за-
грязняющих веществ в атмосферу про-
водился по каждому объекту отдельно. 

Исходные данные для определения 
параметров источников выбросов вред-
ных веществ в атмосферу и расчета ко-
личественных характеристик выбросов 
получены в результате детального об-
следования технологических процессов, 
которые приводят к выделению загряз-
няющих веществ. 

Для оценки выбросов от котельных 
агрегатов и установок применялась Ме-
тодика определения выбросов загрязня-
ющих веществ в атмосферу при сжигании 
топлива в котлах производительностью 
менее 30 т пара в час или менее 20 Гкал 
в час [6]. 

Для оценки воздействия выбросов от 
источников теплоснабжения на окружа-
ющую среду с. Апанасенковского прове-
ден расчет рассеивания загрязняющих 
веществ в приземном слое атмосферы. 

Результаты и обсуждение. В настоя-
щее время, теплоснабжающей организа-
цией села Апанасенковского, обязанной 
заключить с потребителем договор тепло-
снабжения является единая теплоснаб-
жающая организация – ОАО «Ставрополь-
крайгаз» филиал ОАО «Апанасенкирайгаз». 

Все источники муниципального тепло-
снабжения расположены в центральной 
части населенного пункта (рис. 1), что яв-
ляется основанием проведения суммар-
ных расчетов загрязнения атмосферного 
воздуха села Апанасенковского.

Для оценки вклада котельных в общее 
загрязнение атмосферного воздуха с. 
Апанасенковского было проведено срав-
нение расчетных объемов выброса с су-
ществующими фоновыми концентрация-
ми загрязняющих веществ. 

Расчет рассеивания загрязняющих ве-
ществ произведен для зимнего периода 
года, так как наихудший вариант дости-
гается в зимний период (максимальная 
мощность котельных достигается имен-
но в зимний период).  

Рисунок 1 – Схема расположения 
муниципальных котельных:

Примечание: 1 – Котельная № 1 (ул. Почтовая, 
6); 2 – Котельная № 2 (пер. Комсомольский, 16); 

3 – Котельная № 3 (ул. Почтовая, 8); 
4 – Котельная № 4 (ул. Советская, 63). 

При расчете рассеивания также были 
определены расчетные точки, в том чис-
ле и на границе СЗЗ котельных. В связи с 
тем, что нормативная СЗЗ для котельных 
мощностью менее 200 Гкал не установ-
лена, а также на основании того, что по 
смежеству с промплощадками располо-
жены земли, отведенные под жилую за-
стройку, в расчете рассеивания допол-
нительно приняты точки пользователя на 
расстоянии 5 м от границы промплощад-
ки. Такой подход позволяет определить 
достаточность мероприятий по сокра-
щению проектируемой СЗЗ до границ 
производственной площадки. 

Согласно Методике расчета концен-
траций в атмосферном воздухе вред-
ных веществ, содержащихся в выбросах 
предприятий [7], расчеты распределения 
концентраций произведены на разных 
высотах с учетом этажности застройки и 
жилой зоны, необходимой для определе-
ния зоны наихудшего влияния выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферный 
воздух. 

Результаты расчета рассеивания по-
казали, что максимальные приземные 
концентрации с учетом фона, создавае-
мые производственной деятельностью 
Котельных № 1 – № 4 на границе жилой 
зоны не превышают нормативов, уста-
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новленных СанПиН 2.1.6. 1032-01 «Ги-
гиенические требования к обеспечению 
качества атмосферного воздуха насе-
ленных мест» [8] (рис. 2). 

В связи с тем, что в радиусе 20 м от ко-
тельных, помимо жилой застройки, име-
ются другие территории с нормируемыми 
показателями качества среды обитания: 
спортивные сооружения, детские площад-
ки, образовательные и детские учреждения, 
лечебно-профилактические и оздорови-
тельные учреждения общего пользования, 

нами было принято решение провести 
оценку вклада котельных в фоновое за-
грязнение атмосферы и на границе соот-
ветствующих санитарно-защитных зон. 

Согласно результатам расчетов рас-
сеивания (рис. 3), максимальные при-
земные концентрации с учетом фона, 
создаваемые производственной дея-
тельностью котельных, на границе 
санитарно-защитной зоны также не пре-
вышают нормативов, установленных 
СанПиН 2. 1. 6. 1032-01 [8]. 

Рисунок 3 – Вклад котельных в загрязнение атмосферы 
на границе санитарно-защитных зон

Рисунок 2 – Вклад котельных в загрязнение атмосферы 
на границе жилой зоны





33

пливающая участковую амбулаторию и 
работающая круглогодично (в отличие от 
других котельных населенного пункта). 

Выводы. Основываясь на приведен-
ном выше детальном анализе выбросов 
загрязняющих веществ в атмосферный 
воздух от источников теплоснабжения с. 
Апанасенковского, предлагается:

1. Разработать и ввести в действие 
программы производственного экологи-
ческого контроля для каждой из котель-
ных. 

2. Вести постоянный контроль за воз-
действием на окружающую среду, про-
водить защитные мероприятия, исполь-
зовать природоохранные технологии. 
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П
роблемы озеленения крупных горо-
дов стремительно выходят за рамки 
традиционных представлений об 

организации городского пространства, 
решения рекреационных задач, благо-
устройства и т. д. Состояние зеленого 

фонда города – сегодня это вопрос эко-
логической безопасности жителей горо-
дов (Поспелова, 2006). 

Повсеместная деградация остатков 
природной среды на урбанизированных 
территориях заставляет не только думать 
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о причинно-следственных связях в цепи 
деструктивных факторов, но очень се-
рьезно ставит вопрос о новой стратегии 
городского озеленения применительно к 
российским городам (Зеленская, 2008; 
Поспелова, 2008). Опыт европейских 
столиц лишь отчасти может быть при-
менен в России, поскольку исторически 
сложившаяся логика и структура город-
ских зеленых насаждений в России со-
вершенно иная (Гагай, 2013). 

Цель исследований. Целью данной 
работы являлось создание проекта бла-
гоустройства и озеленения территории 
МБОУ СОШ № 41 г. Ставрополя. В за-
дачи проектирования входило: изуче-
ние современной отечественной и зару-
бежной научно-технической литературы 
по исследуемому вопросу; проведение 
комплексного предпроектного анализа 
современного состояния объекта; раз-
работка архитектурно-планировочного 
решения территории объекта. 

Условия, материалы и методы. 
Общая площадь территории школы со-
ставляет 10214 м2, площадь, занимае-
мая зданием – 985 м2. Вся территория 
разделена на три функциональные 
зоны: зона входа в здание школы, фут-
больное поле и зона спортивных соору-
жений, включающих баскетбольную и 
волейбольную площадки, спортивное 
оборудование. 

В целом состояние существующих 
на территории школы насаждений хо-
рошее. Они представлены в рядовых и 
аллейных посадках, произрастают сво-
бодно. Дерновое покрытие нарушено в 
районе спортивных сооружений. Ранее 
при озеленении территории школы ис-
ходили из сложившейся инфраструкту-
ры, предполагающей наличие большо-
го количества спортивных объектов. В 
результате на участках, прилегающих 
к зданию школы, сложились зеленые 
«островки», состоящие в основном из 
березы повислой, каштана конского, 
грецкого ореха и пр. В целом существу-
ющее озеленение может и должно быть 
включено в общую концепцию проекта. 

Результаты и обсуждение. Новый 
проект школы включает три зоны: зона 
входа в школу; спортивно-игровая зона 
и зона игровых площадок. До проекти-
рования на двух смежных территориях 

находились: футбольное поле, баскет-
больная и волейбольная площадки, 
шведская стенка и пр. Игровое обору-
дование было представлено единствен-
ной горкой для младших школьников. В 
новом проекте решено было объединить 
плоскостные спортивные сооружения в 
одном месте, и выделить по территории 
различные игровые зоны. 

Зона входа в здание школы не претер-
пела особенных изменений за исклю-
чением смены тротуарного покрытия. 
Предполагается выполнить покрытие 
дорожек и площадок из цветного бе-
тона. В этой зоне сохранены все суще-
ствующие насаждения. Предполагается 
привести их в надлежащий вид (обрез-
ка, подкормка и пр.). Недалеко от глав-
ного входа расположена площадка в 
окружении деревьев и кустарников. Она 
является связующим звеном между вхо-
дом и спортивно-игровой территорией. 
Здесь можно оставить велосипед, пере-
обуть роликовые коньки, просто поси-
деть в ожидании. Сразу за площадкой 
на уровень выше расположена еще одна 
приподнятая площадка с деревянным 
покрытием (рис. 1). 

Рисунок 1 – Площадка перед входом 
в школу

По ней можно бегать, с нее можно на-
блюдать за играми или просто сидеть 
прямо на деревянном настиле. За пло-
щадкой расположена игровая зона, ко-
торая выполнена в виде чередующихся 
холмов, «нарушающих» монотонность 
пейзажа. 
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Зеленые холмы – это «море, которое 
плещется возле палубы». Свободно ра-
стущие куртины трав, тысячелистника, 
шалфея, отдельные деревья березы по-
вислой и калины со стерильными цвет-
ками оживляют ландшафт, придавая ему 
максимально естественный природный 
стиль. Здесь нет дорогого игрового обо-
рудования. Вместо этого использованы 
бревна, по которым можно ходить или 
сидеть на них. Все пространство предо-
ставляет множество возможностей для 
игры, отдыха или общения с природой. 

Следующий слой – это дорожка для 
катания на роликах или велосипедах 
длиной 45 м (рис. 2). 

Рисунок 2 – Дорожка для катания 
на роликовых коньках и велосипедах 

Дорожка шириной 3 м разделена вдоль 
пополам: одна часть выполнена из цвет-
ного бетона, другая – покрыта резиновым 
покрытием мастерфайбр. На дорожке 
имеются возвышения с пологими съезда-
ми для отработки приемов фигурной езды. 
Роликовая дорожка пересекает холмы по 
диагонали в направлении от входа к игро-
вой площадке. Сразу за участком с холма-
ми и роликовой дорожкой находятся два 
спортивных поля: поле для баскетбола, 
совмещенное с волейбольной площад-
кой и поле для минифутбола. Плоскост-
ные спортивные сооружения вынесены в 
центральную часть участка, что позволя-
ет вести игру одновременно на обоих по-
лях, а болельщикам наблюдать за обеими 
играми. Площадку футбольного поля с 
искусственной травой зимой без какого-
либо ущерба для покрытия можно залить 
водой и, таким образом, создать каток. 

Не менее интересен комплекс игро-
вых площадок. При проектировании 

решили отойти от размещения стан-
дартного оборудования, хотя таковое, 
безусловно, присутствует в виде тра-
диционного игрового комплекса, кото-
рый более интересен будет школьникам 
младших возрастных групп. Детская 
игровая площадка площадью около 1000 
м2 представляет собой пять холмов, 
почти одинаковой высоты, но различ-
ного размера, разных по фактуре и раз-
личного функционального назначения 
(рис. 3). Два небольших холма, выпол-
ненных из цветного бетона, оборудова-
ны лестницами для лазания различной 
конфигурации и больше предназначены 
для младших школьников. Еще два хол-
ма повыше оборудованы вертикально 
стоящими металлическими конструк-
циями с поперечными перекладинами, 
закрепленными толстыми канатами 
через просверленные насквозь отвер-
стия. Здесь же присутствуют сетки для 
лазания. Такие конструкции позволяют 
забираться достаточно высоко для того 
чтобы протестировать свою спортивную 
форму и навыки или балансировать по 
поперечным перекладинам. 

Также на площадке есть еще один холм 
с плоской вершиной – он предназначен 
для сидения, лежания, чтения, бесед, 
перекуса на свежем воздуха и прочих 
дел, которыми может заняться школьник 
в свободное время. 

Для нашего проекта зеленую часть 
холмов мы покрыли искусственной тра-
вой из-за интенсивного использования. 
Внешне искусственный газон почти не 
отличается от натурального. Волокна, 
из которых он состоит, достаточно точно 
воспроизводят текстуру настоящей тра-
вы. Да и по основным характеристикам 
(плотности, жесткости и пр.) искусствен-
ная лужайка также ни в чем не уступает 
натуральной траве. Более того, искус-
ственный газон способен противостоять 
гораздо большим, нежели естественная 
лужайка, механическим и статическим 
нагрузкам. Искусственная трава прият-
на на ощупь, по ней также приятно хо-
дить босиком. Она обеспечивает опти-
мальные условия для скольжения ноги 
и поворотов, минимальные нагрузки на 
мышцы и связки, водостойка, ее можно 
мыть при помощи специальных моющих 
средств, играть на искусственной лу-
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жайке можно в любую погоду, в том чис-
ле зимой. 

Рисунок 3 – Игровая площадка для детей 
различных возрастных групп

Игровая площадка с четырех сто-
рон, как волнами, обрамлена насыпны-
ми грядами высотой 1,2 м. В озелене-
нии предполагается использовать виды 
устойчивые к климатическим условиям 
Ставропольского края (Семенкова, 2014; 
Касаткина, 2015). 

Выводы. При проектировании террито-
рии школы была сделана попытка ухода от 
стандартных приемов благоустройства и 
озеленения и создания комфортной игро-
вой и развивающей среды для различных 
возрастных групп школьников, включая 
детей с ограниченными возможностями 
здоровья. При создании проекта акцен-
тировали внимание на создании привле-
кательных, разнообразных и интересных 
условий и возможностей для детей и мо-
лодежи с различными потребностями и 
навыками, как во время, так и после школь-
ных занятий. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЗАЩИТЫ ГОРОХА 
ОТ БОЛЕЗНЕЙ В ЗАСУШЛИВОЙ АГРОКЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЕ

Резюме. В засушливой агроклиматической зоне Ставропольского края экономи-
чески значимые болезни гороха – фузариозная корневая гниль и ложная мучнистая 
роса. Важно, что сорта Клеопатра и Саламанка, возделываемые в крае, не являются 
районированными для Северо-Кавказского региона, что является дополнительным 
фактором фитосанитарного риска. Исследования показали, что биологическая эф-
фективность фунгициднойобработки баковой смесью фунгицида и биопрепарата 
составила 72,7 %. Это позволяет рекомендовать для включения в систему интегри-
рованной защиты гороха обработку растений Феразимом, СК (0,6 л/га) в баковой 
смеси с Алирином Б (1,0 л/га) в фазу 3-5 листьев с целью защиты от фузариозной 
корневой гнили. 

Ключевые слова: горох, сорта Клеопатра, Саламанка, Мадонна, фузариозная 
корневая гниль, пероноспороз, Феразим, Алирин-Б, биологическая эффективность, 
урожайность. 

О
сновной зернобобовой культурой в 
нашей стране был и остается горох. 
Он обладает высокими пищевыми 

и кормовыми достоинствами. Его можно 
использовать не только в основных, но и 
промежуточных посевах для получения 
дополнительных урожаев. Важную роль 
горох играет и как один из лучших пред-
шественников под зерновые культуры. 

Основные посевные площади гороха 
(около 70 %) приходятся на три феде-
ральных округа: Центральный, Сибир-
ский и Приволжский. Около 20 % посев-
ной площади этой культуры находится в 
Северо-Кавказском и Южном федераль-
ных округах. По размерам посевных пло-
щадей (доля в посевах гороха составля-
ет 27-33 %) тройку лидеров составляют 
Ставропольский, Алтайский края и Ро-
стовская область [1]. 

Проанализировав данные, Управления 
Федеральной службы государственной 
статистики по Ставропольскому краю, 
мы видим динамику увеличения посев-
ных площадей под горох за последние 
три года. В 2014 году, посевные площади 
Ставропольского края, занятые горохом, 
составляли 105,3 тыс. га, в 2015 – 105,6 
тыс. га, а в 2016 уже 139,6 тыс. га. Увели-
чился и валовый сбор продукции. В 2014 
году этот показатель составлял 180,6 тыс. 
тонн, в 2015 году он увеличился практиче-
ски в 1,5 раза и составил 252,2 тыс. тонн, 

а в 2016 году валовый сбор в крае состав-
ляет уже 365,9 тыс. тонн, что в 2 раза пре-
вышает показатели 2014 года [4]. 

Урожайность гороха в крае увеличива-
ется, благодаря выбору устойчивых со-
ртов, правильному севообороту и своев-
ременному применению систем защиты 
посевов. Не последнее место занимает 
и своевременная защита посевов от за-
болеваний, которые в случае поздне-
го обнаружения могут сильно ухудшить 
качество и количество урожая. Наибо-
лее вредоносные заболевания гороха 
в условиях Ставропольского края – это 
аскохитоз, фузариозная корневая гниль 
и ложная мучнистая роса[3]. 

Целью наших исследований явилось 
совершенствование системы защиты го-
роха от болезней в условиях засушливой 
зоны Ставропольского края. 

В рамках общей цели ставились сле-
дующие задачи:

– фитосанитарный мониторинг и вы-
явление болезней гороха в условиях за-
сушливой агроклиматической зоны;

– сравнительная оценка сортов гороха 
по поражаемости болезнями;

– определение биологической эф-
фективности защитных мероприятий по 
борьбе с фузариозной корневой гнилью;

– оценка экономической эффективно-
сти возделывания сортов гороха с различ-
ным уровнем поражаемости болезнями. 
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Условия, материалы и методы. Ис-
следования совершенствование системы 
защиты гороха от болезней в условиях 
засушливой зоны Ставропольского края 
проводились в рамках хоздоговорной 
тематики кафедры химии и защиты рас-
тений в колхозе «Орловский» Кировского 
района Ставропольского края. Хозяйство 
располагается в засушливой агроклима-
тической зоне. Засушливая зона благо-
приятна для ведения земледелия и живот-
новодства благодаря умеренно теплому 
климату, континентальность которого при 
движении к востоку заметно возрастает. 
Годовое количество осадков, на большей 
части зоны, не превышает 300-375 мм, 
ГТК 0,5-0,7. Сумма активных температур 
за период активной вегетации составляет 
3400-3600°С. 

Схема опыта № 1 (сравнительная 
оценка сортов по поражаемости болез-
нями). 

1. Клеопатра
2. Мадонна
3. Саламанка
Опыт закладывался в производствен-

ных условиях. Общая площадь делянки 
40 га. 

Схема опыта № 2 (оценка биологиче-
ской эффективности защитных меро-
приятий). Сорт гороха – Клеопатра

1. Контроль (без обработки)
2. Феразим, СК (0,6 л/га) + Алирин Б 

(1,0 л/га)
Учеты пораженности гороха фузари-

озной корневой гнилью, ложной мучни-
стой росой и аскохитозомпроводили со-
гласно методикам ВИЗР [2]. 

Результаты и обсуждение. Весной 
на ранних этапах развития горох в усло-
виях опыта поражался фузариозной кор-
невой гнилью (рис. 1). 

Рисунок 1 – Горох, пораженный фузариоз-
ной корневой гнилью (оригинальный)

На фотографии хорошо заметно по-
ражение нижней части стебля. Ткани бу-
реют и становятся трухлявыми. Надзем-
ная часть угнетается. Посевы выглядят 
хлоротичными. При сильном поражении 
растения погибают. 

Грибы рода фузариум – это группа па-
тогенов, которые по типу паразитической 
специализации относятся к факультатив-
ным, то есть необязательным паразитам, 
которые постоянно находятся в почвы, 
обитают на растительных остатках, но 
при благоприятных условиях легко пере-
ходят к паразитированию на живых рас-
тениях. Таким образом, очевидно, что 
одной из важных составных снижения 
проявления болезней является сортовая 
особенность растений противостоять 
инфекции. 

Учет пораженности растений показал 
следующие результаты (табл. 1). 

Таблица 1 – Поражаемость сортов гороха 
корневой гнилью в условиях засушливой 
агроклиматической зоны до обработки 
(фаза 5–6 настоящих листьев, 2016 гг.)

Сорт
Фузариозная корневая гниль

Распространенность, % Развитие, %

Клеопатра 100,0 16,0
Мадонна 85,7 11,8
Саламанка 100,0 10,0

Из таблицы видно, что сорта отличают-
ся по поражаемости фузариозной корне-
вой гнилью. Сорт Мадонна поражается в 
наименьшей степени. Об этом говорят 
оба показателя, характеризующие раз-
витие болезни: и распространенность, 
которая ниже, чем у остальных сортов 
на 15 %. 

У сортов гороха Клеопатра и Саламан-
ка распространение болезни достигло 
100 %, а развитие, соответственно, 16 
и 10 %. Таким образом, самый поражае-
мый сорт в условиях хозяйства – сорт го-
роха Клеопатра. 

Изучив характеристику сортов, кото-
рую дают авторы сортов, мы видим, что 
сорт Клеопатра является чувствитель-
ным к корневой гнили. Сорт Мадонна по 
данным авторов также является воспри-
имчивым к корневой гнили, но в услови-
ях хозяйства в условиях 2016 года, горох 
этого сорта успешно противостоял про-
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явлению инфекции. Возможно за счет 
высокой жесткости стебля, и прочные 
покровные ткани не позволяют патоге-
ну проникать внутрь растения. По сорту 
Саламанка информация о поражаемости 
болезнями отсутствует. Важно, что сорта 
Клеопатра и Саламанка, возделываемые 
в крае и хозяйстве, не являются райони-
рованными для Северо-Кавказского ре-
гиона [5]. 

Результаты учетов показали, что раз-
витие фузариозной корневой гнили пре-
вышает экономический порог вредо-
носности (ЭПВ), равный 10-15 %. Это 
свидетельствует о необходимости защит-
ных мероприятий. Ранее в хозяйстве на 
горохе в технологии возделывания отсут-
ствовала фунгицидная обработка. В год 
проведения исследований было принято 
решение применить фунгицид Феразим, 
СК (действующее вещество – карбенда-
зим). Карбендазим из группы бензимида-
золов является системным фунгицидом 
защитного и, что важно, искореняющего 
действия. Он активно подавляет образо-
вание ростовых трубочек при прораста-
нии конидий или спор, а также рост мице-
лия и формирование аппрессориев путем 
ингибирования биосинтеза микротубул 
при делении ядра клетки. 

Опыт был заложен на горохе сорта 
Клеопатра, как наиболее поражаемо-
го. Через 21 день после обработки были 
проведены учеты, которые показали вы-
сокую биологическую эффективность 
обработки (табл. 2). 

Таблица 2 – Поражаемость гороха сорта 
Клеопатра корневой гнилью в условиях 

засушливой агроклиматической зоны через 
21 день после обработки (2016 гг.)

Вариант

Фузариозная 
корневая гниль Биоло-

гическая 
эффек-

тивность, 
%

Распро-
стра-

ненность, 
%

Развитие, 
%

Контроль 100,0 22,1 –
Феразим, СК 
(0,6 л/га) + Али-
рин Б (1,0 л/га) 27,3 2,1 90,5

На контрольном варианте отмечались 
выпады растений, гибель растений носи-
ла очаговый характер. Применение Фе-
разима, СК в баковой смеси с Алирином 

Б позволило растениям справиться с ин-
фекцией, растения нормально развива-
лись. Биологическая эффективность об-
работки составила 72,7 %. Что позволяет 
рекомендовать обработку растений го-
роха Феразимом, СК (0,6 л/га) в баковой 
смеси с Алирином Б (1,0 л/га) в борьбе с 
фузариозной корневой гнилью. 

Алирин Б как биопрепарат на осно-
ве бактерий Bacillussubtilis, штамм В-10 
ВИЗР, титр 109 КОЕ/г оказывает иммуни-
зирующее действие на растения озимой 
пшеницы, повышая общий иммунный 
статус растений. Препарат нарабаты-
вается в Биолаборатории при Филиале 
ФГБУ «Россельхозцентр» по Ставрополь-
скому краю (г. Михайловск, СНИИСХ). 

Погодные условия, складывающиеся в 
последние годы, благоприятствуют раз-
витию ложной мучнистой росы (табл. 3). 
Анализ сортов по поражаемости ложной 
мучнистой росой показывает, что сорт Кле-
опатра наименее поражается болезнью. 
Причем важно, что авторы сортов не ука-
зывают восприимчивость сортов к такому 
экономически важному и вредоносному 
заболеванию. Поэтому оценка сортов в 
конкретных агроклиматических условиях 
хозяйства является актуальным. 

Таблица 3 – Поражаемость сортов гороха 
болезнями в условиях засушливой 
агроклиматической зоны (2016 гг.)

Сорт

Иммунологическая 
характеристика (по 
данным оригинато-
ров сортов) [11-13]

Ложная
 мучнистая роса

Распро-
странен-
ность, %

Разви-
тие, %

Клеопа-
тра

Восприимчив к 
корневым гни-
лям, ржавчиной 
поражается на 
среднем уровне, 
аскохитозом – 
слабо 80,0 16,0

Мадонна Корневыми гниля-
ми и аскохитозом 
поражается на 
среднем уровне 85,7 17,1

Саламан-
ка

х
83,3 16,6

Примечание: х – данные отсутствуют

Проанализировав данные по заболе-
ваниям, составим сравнительную табли-
цу по урожайности сортов (табл. 4). 
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Таблица 4 – Урожайность сортов гороха
 в зависимости от поражаемости болезнями

№ Возделываемые сорта Урожайность 
на 1 га, т

Пораженность 
заболеваниями, %

Аскохитоз Фузариозная 
корневая гниль Ложная мучнистая роса

1 Клеопатра 2,12 единично 80,0 100
2 Саламанка 2,34 единично 83,3 100
3 Мадонна 2,75 единично 85,7 единично

Таким образом, сорт гороха Клеопа-
тра, был сильно поражен двумя из трех 
заболеваний, что сильно сказалось на 
его урожайности. Сорта Саламанка и 

Мадонна, были достаточно сильно пора-
жены фузариозной корневой гнилью, но 
обработка баковой смесью снизилараз-
витие заболевания. 
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В настоящее время качеству водных 
ресурсов в России уделяется большое 
внимание. Водные объекты являются од-
ними из главных «хранилищ» загрязни-
телей, так как промышленные и бытовые 
стоки содержат широкий ряд токсичных 
веществ и соединений, которые губи-
тельно действуют на живые организмы и 
здоровье человека. В большей степени 
от загрязнений страдают малые реки [1, 
3, 5]. 

Проблема сохранения и восстановле-
ния речных систем весьма актуальна на 
территории Ставропольского края. 

В связи с этим возрастают требования 
к применению различных методов очист-
ки сточных вод. 

Промышленные и бытовые стоки со-
держат широкий ряд токсичных веществ 
и соединений, которые губительно дей-
ствуют на живые организмы и здоровье 
человека. Источниками загрязнения могут 
выступать удобрения, красители, пести-
циды, тяжёлые металлы, радионуклиды, 
мышьяк и целый ряд химических веществ 
образующихся в техносферной среде 
[2,4,6]. В связи с этим возрастают требо-
вания к методам очистки стоков. Обычно 
применяемые физико-химические мето-
ды эффективны, но достаточно дороги 
и, кроме того, могут создавать дополни-
тельную нагрузку на водоёмы. 

Фиторемедиационные технологии и 
методы представляют в этом отношении 
эффективное дополнение, а в некоторых 
случаях, альтернативу традиционным 
технологиям. 

Цель исследований. Целью данной 
работы явилось определение уровня де-

градационных процессов речных систем 
города Ставрополя и оценка эффектив-
ности использования фиторемедиаци-
онных технологий при снижении уровня 
деградационных процессов малых рек 
города Ставрополя. 

Условия, материалы и методы. 
Объектом исследования являются ма-
лые реки города Ставрополя. В ходе ис-
следований использовались методики, 
внесенные в Государственный Реестр 
методик количественного химического 
анализа и оценки состояния объектов 
окружающей среды, данные государ-
ственной статистической отчетност, ма-
териалы водопользователей. 

Результаты и обсуждение. Гидро-
логические условия территории города 
Ставрополя характеризуются наличием 
развитой речной и овражной сети с посто-
янными открытыми водотоками, к которым 
относятся реки Мамайка, Ташла, частично 
Мутнянка и их притоки. Все эти реки отно-
сятся к бассейну крупной реки Калаус. 

При оценке уровня деградации водных 
экосистем важную роль играет монито-
ринг гидрохимических показателей. 

В ходе исследований определяли по-
казатели неорганических веществ: аммо-
нийный азот, нитриты, фосфаты, железо, 
медь. Результаты анализов приведены в 
таблице 1.

Данные таблицы свидетельствуют о 
том, что река Мутнянка является наибо-
лее загрязненной рекой города Ставро-
поля. Полагаем, что это связано со сбро-
сом в Мутнянку канализационных стоков 
с ливневыми водами с застроенных тер-
риторий Ленинского района города. В 

Таблица 1 – Показатели неорганических веществ

Показатели

Объекты исследования

ПДК
вр

р
. Ч

ла

р
. М

ут
н

ян
ка
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уч

е
й
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е
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б
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а
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 р
е
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а

Ион аммония, мг/л 0,65 0,95 0,09 0,30 0,10 0,08 < 0,05
Нитриты, мг/л 0,88 2,88 0,20 0,16 0,72 0,08 0,08
Фосфаты, мг/л - 3,5 - 1,0 1,0 0,5 0,5
Железо общее, мг/л 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Медь мг/л - 0,014 - 0,006 0,015 0,002 0,001

* Примечание. Таблица составлена на основании собственных исследований. 
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результате показатели загрязнения со-
ставляют по аммонийному азоту 9 ПДК, 
нитритам 6 ПДК, фосфатам до 7 ПДК, же-
лезу 4 ПДК, меди 4 ПДК. Результаты ана-
лизов вод р. Мамайки свидетельствуют 
об увеличении показателей фосфатов до 
2 ПДК, меди 15 ПДК, нитритов 9 ПДК. 

Также был проведен анализ на содер-
жание тяжелых металлов в водах рек во-
доприемников. Результаты представле-
ны на рисунках 1,2. 

Содержание меди в Мамайке пре-
вышает ПДК в 2 раза, содержание алю-
миния составило 2 ПДК, а содержание 
железа превышает ПДК в 2,4 раза. Со-
единения этих металлов повсеместно 
распространены в природе, поэтому их 
часто обнаруживают и в природных во-
дах. В высоких концентрациях данные 
металлы могут привести к отравлению 
гидробионтов в водах рек и эвтрофика-
ции. 

Рисунок 1 – Содержание тяжелых металлов в реке Мамайке

Рисунок 2 – Содержание тяжелых металлов в реке Мутнянке
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Данный график показывает, что суще-
ственного превышения ПДК по тяжелым 
металлам не выявлено. Небольшие пре-
вышения имеются лишь по железу и цин-
ку (1. 4 ПДК). 

Многочисленные исследования сви-
детельствуют об успешном применении 
метода фиторемедиации (ботанических 
площадок) для очистки сточных вод раз-
личного происхождения, в первую оче-
редь для хозяйственно-бытовых стоков, 
где одним из главных загрязнителей вы-
ступаю тяжелые металлы. 

Ботанические площадки представляют 
собой сконструированные экосистемы, 
объединяющие физические, химические 
и биологические процессы, вовлекаю-
щие болотную растительность, почвы и 
связанные с ними микробные сообще-
ства в процесс очистки сточных вод.

Сооружения биологической очистки 
комбинируются из нескольких ячеек, 
или площадок, различной конструкции, 
отвечающих за определенную стадию 
процесса обезвреживания сточных вод. 
Для удаления из загрязненной воды тя-
желых металлов традиционно использу-
ются процессы нитрификации и дени-
трификации. 

Первая площадка покрыта фильтрую-
щим слоем из песчано-гравийной сме-
си. Благодаря чему удаляются механи-
ческие составляющие (крупный мусор) 
поступающих вод. 

Вторая площадка – полностью иден-
тична по конструкции и составу филь-
трующего субстрата, но обязательным 
компонентом является высшая водная 
растительность укорененная в субстра-
те. 

Самыми распространенными вида-
ми макрофитов для очистки загрязнен-
ных вод от тяжелых металлов являются 
тростник, рогоз, ряска, водяной гиацинт, 
эйхорния. 

По мере насыщения макрофитов тя-
желыми металлами загрязненная био-
масса (вся или выше уровня воды) уда-
ляется или выкашивается. 

Выводы. Таким образом, наличие 
высшей водной растительности в си-
стемах горизонтального поверхностно-
го потока почвенно-болотной системы 
очистки сточных вод способствует по-
вышению эффективности удаления тя-
желых металлов. Это является важным 
аспектом при использовании ботаниче-
ских площадок на спуске сточных вод. 
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С 
целью обеспечения устойчивости 
сельскохозяйственных земель, по-
вышении плодородия почв, нако-

пления гумуса и азотав структуре посев-
ных площадей и севооборотов не менее 
25–30 % должны занимать многолетние 
травы. Эспарцет как вид многолетних 
бобовых трав является важнейшей кор-
мовой культурой в Южном федеральном 
округе [1,5,12]. 

Фитосанитарный мониторинг посевов 
свидетельствует, что основные болезни 
многолетних трав – пятнистости различ-
ной этиологии. При сильном развитии 
листья засыхают и отмирают, питатель-
ные качества получаемых кормов снижа-
ются, также уменьшается урожай семян. 
Особенность защитных мероприятий на 
эспарцете – ограниченная возможность 
применения пестицидов. Поэтому для 
борьбы сфитопатогенами весьма акту-
альным видится использование биоло-
гических препаратов [3, 4, 11].

Целью наших исследованийявилась 
фитосанитарная оценка поражаемости 
эспарцета болезнями и эффективности 
биологических препаратов Алирин Б (2л/
га) и Псевдобактерин-2 (1л/га) в отно-
шении возбудителей болезней в услови-
ях засушливой агроклиматической зоны.

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводились в 2016 году на 
производственных посевах эспарцета 
второго года жизни сорта Русичв услови-
ях СПК племзавод «Восток» Степновского 
района Ставропольского края. Фитоса-
нитарное состояние посевов эспарцета 
для определения распространенности и 
степени развития болезней оценивали 

на протяжении вегетационного перио-
да дважды. Однократное опрыскивание 
биологическими препаратами Алирин Б 
и Псевдобактерин – 2 проводили в фазу 
бутонизации эспарцета.

Результаты и обсуждение. В ре-
зультате фитопатологических учетов 
было установлено поражение эспарцета 
аскохитозом и рамуляриозом (или бурой 
пятнистостью). Распространенность и 
вредоносность листостебельных забо-
леваний эспарцета в значительной сте-
пени зависит от температурных условий 
в период вегетации, а также от условий 
увлажнения [2,7]. 

Результаты учета, проведенного в 
фазу бутонизациидо обработки свиде-
тельствуют о том, что распространен-
ность аскохитоза на посевах эспарцета в 
условиях хозяйства не превышала 30 %, 
а степень развития достигала 11,6 %. 

Развитие аскохитоза на листьях при-
водит к их усыханию и осыпанию, по-
ражение стеблей – к угнетению частей 
растений, расположенных выше места 
поражения. При сильном развитии бо-
лезни стебли преламываются, а пора-
женные семена теряют всхожесть[8,10]. 
За период вегетации распространен-
ность аскохитоза увеличилась в 1,9 раза, 
а степень развития в 1,7 раза. Получен-
ные результаты показывают, что биопре-
параты Псевдобактерин-2 и Алирин Б 
позволяют снизить распространенность 
возбудителя в 1,4-1,6 раза по сравнению 
с контролем, а степень развития в 1,2-
1,5 раза. Лучшие результаты получены 
при применении препаратаАлирин Бс 
нормой расхода 2л/га. 
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В условиях засушливой 
агроклиматической зоны 
поражение листовой по-
верхности рамуляриозом 
в сравнении с аскохито-
зом было ниже. Первые 
симптомы были обнару-
жены в фазу бутонизации. 
Развитие болезни нарас-
тало вплоть до фазы пол-
ного цветения. Развитие 
возбудителя в варианте 
без обработки (контроль)
ограничивалось нижним и 
частично средним ярусом 
листьев. Важно, что в фазу 
цветения развитие болез-
ни приостанавливалось. 

Распространенность заболевания 
по изучаемым вариантам не превыси-
ло 16,3 % при степени развития, равной 
4,8 %. Это объясняется сложившимися 
погодными условиями, а также возраст-
ной устойчивостью эспарцета. 

Проведение защитных мероприятий 
позволило сдержать развитие болезни и 
снизить показатели распространенности 
в 1,3-1,7 раза, а степени развития в 1,5-
1,8 раза, по сравнению с контролем. 

Анализ данных позволяет оценить 
биопрепарат Алирин Б как наиболее эф-
фективный из исследуемых в отношении 
аскохитоза и рамуляриоза (рис.). 

Различная фитосанитарная ситуация 
и применение биологических препара-
тов отражаются на показателях струк-
туры и урожайности культуры в целом 
[6,9,11]. Так, количество растений на 
1 м2 в вариантах с использованием био-
логических препаратов на 6-9 шт./м2 
больше. Масса 1000 бобов была самой 
большой на варианте с использовани-
ем Алирина Б и превышала контроль на 
21,2 %. Прибавка урожайности обеспе-
чивалась как за счет увеличения коли-
чества образовавшихся бобов, так и за 
счет увеличения их массы. 

Урожайность семян по вариантам с 
применением биопрепаратов для защи-
ты эспарцета от аскохитоза и рамуля-
риоза выше на 4,5-7,5 % по сравнению с 
контролем (табл.). 

Таблица – Влияние биологических 
препаратов на урожайность семян 

эспарцета (СПК Племзавод «Восток», 2016 г.)

Вариант Урожай-
ность т/га

Прибавка

т/га в % 
к контролю

Контроль б/о 0,67 - 100
Алирин- Б 0,72 0,05 107,5
Псевдобактерин -2 0,70 0,03 104,5

Следует отметить, что наиболее эф-
фективным оказалось применение Али-
ринаБ на посевах. Этот вариант обе-
спечивал получение максимальной 
урожайности 0,72 т/га. 

Таким образом, механизмы поло-
жительного влияния биопрепаратов 
на агроценоз эспарцета заключается в 
стимуляции роста и развития растений, 
оздоровлении фитосанитарной обста-
новки, улучшении питания растений, по-
вышении устойчивости их к стрессовым 
условиям. 

Рисунок – Влияние биопрепаратов на поражаемость 
растений аскохитозом и рамуляриозом
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ВЛИЯНИЕ СТРОИТЕЛЬСТВА БЕРЕГОУКРЕПИТЕЛЬНЫХ 
СООРУЖЕНИЙ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ И ВОДНЫЙ ОБЪЕКТ 
(НА ПРИМЕРЕ Р. БОЛЬШАЯ ЛАБА 
КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕССКОЙ РЕСПУБЛИКИ)

Резюме. Исследование посвящено оценке антропогенной нагрузки на окружаю-
щую среду во время проведения берегоукрепительных работ на реке Большая Лаба 
Урупского района КЧР. Выявлено, что влияние строительства на атмосферный воздух 
незначительное, так как выбросы всех веществ не превышают величины предельно 
допустимых выбросов, а суммарные концентрации веществ не превышают ПДК; при 
своевременном вывозе и утилизации образующихся при проведении строительных 
работ отходов окружающая природная среда и ее компоненты не подвергаются вы-
соким уровням негативного воздействия; мутность, возникающая при механизиро-
ванных земляных работах в районе работ, причина гибели зоопланктона и кормового 
бентоса, что, в свою очередь, является причиной гибели представителей ихтиофауны 
реки. Ущерб, нанесенный рыбным запасам, может быть компенсирован долевым уча-
стием в строительстве рыбопитомника. 
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Р
еки Карачаево-Черкесской Респу-
блики отличаются устойчивой ме-
женью зимой и выраженным поло-

водьем в весенне-летний период. На 
них интенсивно протекают эрозионные 
русловые процессы. Вследствие этого 
возникает необходимость в проведе-
нии регулярных берегоукрепительных и 
иных русловых работ. Однако, несмотря 
не природоохранную ценность берего-
укрепления, работы, направленные на 
мелиорацию русел рек, оказывают не-
гативное антропогенное воздействие 
на окружающую среду. Зачастую такие 
работы сопровождаются спрямлени-
ем русел, в результате чего нарушается 
гидродинамическое равновесие реки, 
трансформируется или уничтожается 
биота [1]. 

Для минимизации антропогенной на-
грузки на окружающую среду в проекте 
должен быть установлен ряд природоох-
ранных мероприятий. 

Цель исследований: оценка антро-
погенной нагрузки на окружающую среду 
во время проведения берегоукрепитель-
ных работ на реке Большая Лаба Уруп-
ского района КЧР. 

Для достижения поставленной цели 
решались следующие задачи:изучить 
влияние строительства на атмосферный 
воздух;провести оценку охраны почвен-
ного и растительного покрова;провести 
оценку охраны водных ресурсов;дать 
анализ природоохранным мероприяти-
ям при строительстве. 

Условия, материалы и методы. 
Река Большая Лаба является притоком 
реки Кубани II порядка и берет начало 
на северном склоне Главного хребта на 
высоте 2320 м, в 0,8 км к северо-востоку 
от перевала Лаба. Эта река относится к 
рекам верхнего течения р. Кубани, пре-
имущественно с ледниково-снеговым 
питанием [2]. 

Русло реки извилистое, в паводок не-
сет большое количество обломочного 
материала, карчей, деревьев. Берега 
крутые, подвержены водной эрозии, ча-
сто переходят в склоны долин. 

Дождевые паводки в период полово-
дья носят кратковременный характер. 

Средняя высота дождевых паводков уве-
личивается по мере продвижения низо-
вья реки. В отдельные годы отмечался 
подъем уровня воды на 2,5 – 2,7 м над 
условным, возможны заторы из-за вле-
комых деревьев. 

На реке имеется большое количество 
порожистых участков, придающих те-
чению бурный характер. Завалы силь-
но влияют на пропускную способность 
реки, а во время паводков происходит 
перенос поваленных деревьев от мел-
ких завалов к более крупным и на них 
происходит наслоение продуктов раз-
лива русла. При прохождении реки че-
рез образовавшиеся завалы происходит 
интенсивная боковая эрозия берегов и 
разрушение существующих берегоза-
щитных сооружений.

Оценка влияния строительства бере-
гоукрепительных сооружений на р. Боль-
шая Лаба велась согласно утвержден-
ных методик: расчетно-аналитические 
методы, методика оценки ущерба, на-
носимого рыбным запасам в результате 
строительства, реконструкции и расши-
рения предприятий, сооружений и дру-
гих объектов, и проведения различных 
видов работ на рыбохозяйственных во-
доемах. 

Результаты и обсуждение. В про-
екте по берегоукреплению намечалось 
выполнить капитальный ремонт берегоу-
крепительных дамб на реке Лаба в рай-
оне с. Курджиново и п. Псемен. Дамба 
№1 размещается по левому берегу реки 
Лаба в районе села Курджиново и имеет 
длину 1000 метров. 

Дамба № 2 длиной 1030 метров 
предусматривает защиту п. Псемен, 
который размещен в правобережной 
пойменной части реки Лаба. Конечно, 
берегоурепление необходимо, но как 
будут влиять на окружающую среду 
данные работы?

В результате исследований мы опре-
делили, что основными источниками 
воздействия на атмосферу в период вы-
полнения строительных работ являются 
работающие двигатели машин и меха-
низмов [3]. Результаты расчетов пред-
ставлены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Выбросы вредных веществ при 
работе двигателей машин и механизмов

№
п/п

Наиме-
нование 

веще-
ства

Удельный вы-
брос, т/т

Выбросы веществ 
в атмосферу

Ди-
зель-
ные

Карбю-
ратор-

ные
г/с т/год

1
Окись 
углеро-
да

0,1 0,6 0,14233 0,3500

2 Углево-
дороды 0,03 0,1 0,01837 0,0730

3
Двуо-
кись 
азота

0,04 0,04 0,03423 0,0600

4 Сажа 0,0155 0,00058 0,00640 0,0172

5

Серни-
стый 
анги-
дрид

0,02 0,002 0,00313 0,0228

6 Свинец – 0,0003 0,00004 0,00012

Оценка концентрации загрязнителей 
проводилась по отношению к ПДК. В 
итоге по всем веществам, кроме двуо-
киси азота, значительно ниже 0,1, соот-
ветственно выбросы можно считать до-
пустимыми (табл. 2). 

Таблица 2 – Оценка выбросов вредных 
веществ в атмосферу по Ф-критерию

№
п/п

Наименова-
ние 

вещества

Расчет-
ные вы-
бросы, 
г/с (G)

ПДК 
для 

насе-
ленных 

мест, 
мг/м

G 
ПДК

Ф-кри-
терий

1 Окись 
углерода

0,14233 5,0 0,028 0,1

2 Углеводо-
роды

0,01837 1,0 0,018 0,1

3 Двуокись 
азота

0,03423 0,085 0,40 0,1

4 Сажа 0,00640 0,15 0,043 0,1
5 Сернистый 

ангидрид
0,00313 0,5 0,006 0,1

6 Свинец 0,00004 0,001 0,04 0,1

При выполнении строительных ра-
бот образуются отходы от жизне-
деятельности работников и строи-
тельный мусор [5]. Годовой объем 
образования ТКО при работе на объ-
екте восьми человек и нормативе отхо-
дов 40 кг на 1 работника в год составит: 
М = 8 х 40 /1000 = 0,32 т/год. 

Для предотвращения загрязнения зе-

мель и поверхностных вод предусмотрен 
сбор и вывоз этих отходов, объемы обра-
зования отходов приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Характеристика отходов 
и места их размещения

№ 
п/п

Наи-
мено-
вание 
отхода

Источник 
образо-

вания

Класс 
опас-
ности

Объем 
образо-
вания, т

Место 
размеще-

ния

 1 ТКО Жизне-
деятель-

ность 
работ-
ников

4 0,32 Вывоз на 
полигон 

ТБО

Таким образом загрязнения окружаю-
щей природной среды и ее компонентов 
не значительно за счет своевременного 
вывоза и утилизации возникающих отхо-
дов при проведении строительных работ. 

Зеленые насаждения при выполнении 
строительных работ максимально сохра-
няются, так как в проекте не предусма-
тривается срезка растительного слоя 
под полосу регуляции русла [6;7]. Для 
предотвращения размыва основания 
дамбы паводковыми водами выполняет-
ся зуб на глубину 1,35 метра. 

При выемке зуба на такую глубину 
происходит снос песчано-гравийного 
материала в руслах рек, что приводит к 
загрязнению водных объектов взвешен-
ными веществами. Это приводит к зоне 
повышенной мутности в районе работ 
площадью 81,2 тыс. м². 

Повышенная мутность водотоков ока-
зывает отрицательное воздействие на 
рыбные ресурсы, водную раститель-
ность, зообентос, зоопланктон. Ущерб 
рыбным запасам, обусловленный гибе-
лью кормовых организмов, рассчиты-
вается по утвержденной методике [8]. 
Ущерб рыбным запасам, обусловленный 
гибелью кормовых организмов, рассчи-
тывается по формуле:

где  – коэффициент для пере

вода биомассы кормовых организ-
мов в продукцию кормовых организмов; 
n(0) – средняя концентрация кормовых 
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организмов в граммах на кубический 
метр воды; k(2) – кормовой коэффици-
ент для перевода продукции кормовых 
организмов в рыбопродукцию; k(3) – по-
казатель предельно возможного исполь-
зования кормовой базы рыбой в процен-
тах; t(0) – период нагула рыб; t(1) – время 
проведения строительных работ;10-6– 
множитель для перевода граммов в 
тонны; W(0) – объем воды, забираемой 
проектируемым водозабором, за этот 
период, в метрах кубических. Данные 
приведены в таблице 4. 

Таблица 4 – Показатели для формулы 6 
на планктон (N

1
) и на бентос (N

2
)

Показатель Планктон (N
1
) Бентос (N

2
)

n(0) 6 г/м3 5 г/м3

P/B 4 3
k(2) 12 7
k(3) 70 % 60 %
W(0) 81,2 тыс. м3 81,2 тыс. м3

t(0) 240 суток 240 суток
t(1) 365 суток 365 суток

N
1
 = 6 × 81200 × 4 × 1/12 × 70/100 × 

× 240/365 ×10-6 = 0,8 тонн
N

2
 = 5 × 81200 × 3 × 1/7 × 60/100 × 

×  240/365 × 10-6 = 0,7 тонн
N = N

1
+N

2
 = 0,15 тонн

Ущерб предлагается компенсировать 
долевым участием в строительстве ры-
бопитомника. 

Капитальные вложения, необходимые 
для компенсации ущерба вычисляются 
по формуле: 

,

где M – мощность его по промыслово-
му возврату в тоннах (1,5 т); K – удель-
ные капитальные вложения в объекты 
данного типа (6,15 тыс. руб. на 1 тонну 
промыслового возврата); E(n) – норма-
тивный коэффициент экономической 
эффективности капитальных вложений 
(0,12);t – время отрицательного воздей-
ствия на рыбные запасы (1 год). 

К = 0,082 х 6,15 = 504 тыс. руб. 
Таким образом компенсация ущерба, 

наносимого рыбным запасам при про-
ведении берегоукрепительных работ со-
ставит 504 тыс. рублей. 

Выводы. Укрепление берегов имеет 
огромную роль в облагораживании тер-
ритории городов и сельской местности. 
В условиях современности экологиче-
ская ситуация ухудшилась, поэтому при 
проведении берегоукрепительных работ 
следует следить за состоянием окру-
жающей среды. В результате экологиче-
ской оценки нам предложены следующие 
природоохранные мероприятия по охра-
не вод:заправка автомобилей на АЗС за 
пределами строительной площадки; про-
ведение слива отработанных масел и их 
замена на базах подрядных строитель-
ных организаций;запрещение ремонта и 
мойки механизмов и автотранспорта на 
строительной площадке, расположен-
ной в водоохранной зоне и прибрежной 
защитной полосе реки Большая Лаба.

При соблюдении всех природоохран-
ных мероприятий строительные работы 
окажут минимальное негативное влия-
ние на окружающую природную среду
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ НОВЫХ СРЕДСТВ ЗАЩИТЫ 
РАСТЕНИЙ В ПОСЕВАХ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ

Резюме. Ежегодно отечественный рынок средств защиты растений пополняется 
новыми препаратами. Важным показателем при выборе того или иного пестицида 
является его эффективность. Проведены исследования по изучению биологической 
эффективности новых фунгицидов в посевах озимой пшеницы. Установлено пода-
вление развития патогенных микроорганизмов, что способствовало повышению 
урожайности культуры и улучшению экономических показателей. 

Ключевые слова: озимая пшеница, защита растений, эффективность

П
шеница – основная продовольствен-
ная культура нашей страны. Ее роль 
как основного источника производ-

ства наиболее важных продуктов пита-
ния для людей, а также кормов для жи-
вотных общеизвестна [1]. 

Одним из резервов получения допол-
нительной продукции зерна является 
борьба с вредителями и болезнями, в 
частности, с корневыми гнилями и сеп-
ториозом [2]. Поражение корневой си-
стемы злаков наблюдается ежегодно. 
Это комплексное заболевание имеет 
широкий ареал, почти совпадающий с 
ареалом возделывания пшеницы. В годы 
сильного развития корневые гнили при-
чиняют большой ущерб. В настоящее 
время в результате полевых и произ-
водственных опытов накоплен большой 
материал по защите пшеницы от корне-
вых гнилей и других болезней. Однако 
разобщенность и разнохарактерность 
имеющихся данных препятствуют пра-
вильному и полному их использованию 
для получения максимального эффекта 
[3, 4]. 

Химический метод защиты растений 
в настоящее время занимает ведущее 
место в системах защиты сельскохозяй-
ственных культур от комплекса вредных 
организмов [5]. Пестициды обеспечива-

ют высокую биологическую, хозяйствен-
ную и экономическую эффективность 
[6]. 

Ежегодно ассортимент пестицидов 
совершенствуется включением новых 
более эффективных и менее опасных в 
экологическом отношении препаратов. 
Ведутся активные поиски оптимальных 
препаративных форм, удобных для хра-
нения и применения [7]. При разработке 
ассортимента новых пестицидов обра-
щается внимание на синтез веществ, ко-
торые способны полностью разлагаться 
во внешней среде с образованием про-
стейших соединений, безопасных для 
живых организмов [8]. 

Условие правильного и безопасного 
применения химических средств защи-
ты растений – это хорошее знание их 
физико-химических свойств, особенно-
стей применения, гигиенической клас-
сификации и поведения в биологических 
средах [9]. 

В целях совершенствования системы 
защитных мероприятий от патогенных 
микроорганизмов в технологии возде-
лывания озимой пшеницы мы изучали 
биологическую эффективность новых 
современных фунгицидов [10, 11]. 

Объектом исследования были новые 
препараты на озимой пшенице. Пред-
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шественником озимой пшеницы был 
озимый рапс. Учеты на заболевания про-
водили в соответствии с методиками 
ВИЗР. Затем вычисляли общую степень 
поражения и, по общепринятой форму-
ле, определяли распространенность и 
степень поражения, выраженные в про-
центах. Биологическую эффективность 
препаратов определяли по соотноше-
нию количество вредителей до и после 
обработки инсектицидами. 

В опыте изучали сорт озимой пшени-
цы Чорнява, а также препараты: Акан-
то Плюс 200 + 80 г/л, КС, Абакус Ультра 
62,5 + 62,5 г/л, СЭ, Талиус 200 г/л, КЭ, 
Импакт 250 г/л, КС. При этом препараты 
Импакт и Талиус применяли в баковой 
смеси, в результате чего норма расхода 
препаратов уменьшилась. 

Установлено, что основным источ-
ником инфекции является посевной 
материал. В результате исследований 
на контроле выявлены следующие па-
тогены: грибы рр. Alternaria, Fusarium, 
Penicillium, Aspergillus. Наиболее много-
численными были грибы р. Alternaria, 
что обусловлено почвенными условия-
ми хозяйства и озимым предшествен-
ником. После обработки установлено, 
что посевные качества семян в опытных 
образцах лучше контрольного. Химиче-
ские препараты Раксил 6 %, КС и Ла-
мадор, КС способствовали повышению 
показателей энергии прорастания и 
лабораторной всхожести, а также био-
метрическим показателям: в варианте с 
препаратом Ламадор, КС корешки рас-
тений были длиннее на 4 см контроль-
ного, а стебельки – на 3,5 см.

Весной провели обследование, в 
результате которого были выявлены 
следующие болезни: фузариозная кор-
невая гниль, гибеллиноз, септориоз, 
мучнистая роса, пиренофороз. Эконо-
мический порог вредоносности превы-
шал показатели нормы, следовательно 
мы обработали посевы препаратами 
Аканто плюс, Абакус Ультра, Импакт 
+Талиус. 

В варианте с применением баковой 
смеси Импакт + Талиус 0,25 + 0,15 л/га 
обнаружено только одно растение из 139 
обследованных растений озимой пшени-
цы пораженное Гибеллинозом (Gibellina 
cerealis Pass.) развитие заболевание со-

ставило 50 %. Всего проанализировано 
400 растений. 

Таблица 1 – Распространенность и степень 
развития  основных листовых грибных 

заболеваний озимой пшеницы 
в фазу флаг листа

№ Патогенны

Варианты опыт

Абакус 
Ультра 

1,5 л/га

Аканто 
Плюс 

0,6 л/га

Импакт 
+ Тали-
ус 0,25 
+ 0,15 
л/га

1 Erysiphe graminis 
Распространен-
ность 0,0 0,0 0,0
Степень развития 0,0 0,0 0,0

2 Septoria spp. 
Распространен-
ность 100 100 100
Степень развития 20,5 20 20,1

3 Helmintosporium 
spp. (Пиренофо-
роз)
Распро странен-
ность 5 1 3
Степень развития 1 0,2 0,2

4 Fusarium spp. 
Распространен-
ность 93 90 90
Степень развития 9,6 9,2 9,3

Биологическая эффективность при-
менения пестицидов – это результат 
использования пестицида в полевых 
условиях, который выражается показа-
телями гибели, уменьшения численно-
сти вредных организмов или степени 
повреждения ими защищаемых расте-
ний (%).

На 21-й день после обработки прове-
ряли эффективность препаратов. Био-
логическая эффективность фунгицидов 
была описана в таблице 2.

В результате обработки выяснили, 
что все препараты сработали хорошо, 
но лучше всех себя показал препарат 
Аканто Плюс. У него больше, чем у дру-
гих препаратов стопроцентная эффек-
тивность.

При использовании препарата Аба-
кус Ультра урожайность пшеницы сорта 
Чернява повысилась на 28,2 %. Аканто 
Плюс увеличил урожайность на 39,5 %, а 
Импакт+Талиус на 38,5. Следовательно, 
препарат Аканто Плюс лучше повлиял на 
урожайность, чем другие препараты. 



52

Таблица 2 – Биологическая эффективность 
фунгицидов в отношении распространенно-
сти и степени развития грибных заболева-

ний озимой пшеницы в фазу флаг листа

№ Патогенны

Варианты опыт

Абакус 
Ультра 

1,5 л/га

Аканто 
Плюс 

0,6 л/га

Импакт 
+ Тали-
ус 0,25 
+ 0,15 
л/га

1 Erysiphe raminis 
Распространен-
ность 100,0 100,0 100,0
Степень развития 100,0 100,0 100,0

2 Septoria spp. 
Распространен-
ность 100,0 100,0 100,0
Степень развития 97,5 100,0 99,5

3 Helmintosporium 
spp. (Пиренофо-
роз)
Распространен-
ность 95,0 99,0 97,0
Степень развития 99,0 99,8 99,8

4 Fusarium spp. 
Распространен-
ность 96,7 100,0 100,0
Степень развития 95,7 100,0 98,9

В результате опыта удалось получить 
зерно 3-го класса благодаря тому, что 
снизилась заболеваемость посевов. Мы 
смогли усовершенствовать систему за-
щиты озимой пшеницы, вследствие чего 
улучшилось качество зерна. 

Нами был произведён расчёт эконо-
мической эффективности применения 
препаратов Абакус Ультра, СЭ, Аканто 

Плюс, КС, Импакт, КС + Талиус, КЭ на 
фоне предпосевного протравливания 
семян препаратом Ламадор, КС. 

Таблица 3 – Урожайность озимой пшеницы 
сорта Чернява в условия ОАО «Труновское» 
Труновского района Ставропольского края

Вариант

Уро-
жай-

ность, 
т/га

Прибавка

т/га  %

Производственный 
контроль 3,90 - -
Абакус Ультра 1,5 л/га 5,00 1,10 28,2
Аканто Плюс 0,6 л/га 5,44 1,54 39,5
Импакт + Талиус 0,25 
+ 0,15 л/га 5,40 1,50 38,5

Установлено, что себестоимость 1 т при 
применении Импакт, КС + Талиус, КЭ со-
ставила 4471,3 руб., что ниже чем у Абакус 
Ультра, СЭ – 4642,3 и Абакус Ультра, СЭ – 
4929,3. Таким образом все рассмотренные 
в опыте фунгициды дали высокие показа-
тели прибыли. На основе проведённого 
анализа совершенствования системы за-
щиты озимой пшеницы от болезней по-
средством опрыскивания вегетирующих 
растений в фазу кущения установлено, что 
предлагаемая технология ступенчатой за-
щиты посевов от семенной и аэрогенной 
инфекции позволяет снизить себестои-
мость производимой продукции и увели-
чить чистый доход предприятия за счёт 
увеличения урожайности и снижения за-
трат, не ухудшая при этом экологического 
состояния агроценоза. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
СХЕМ ЛЕЧЕНИЯ СОБАК, БОЛЬНЫХ БАБЕЗИОЗОМ

 
Резюме. В статье приведены сведения об эффективности двух протозойных пре-

паратов – бабезана и беренила при остром неосложненном течении бабезиоза у со-
бак, а также эффективности введения в схему лечения антиоксидантного препарата 
эмидонол при осложненном течении заболевания. 

Ключевые слова: собаки, бабезиоз, бабезан, беренил, эмидонол. 

СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА 
ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЫ

Б
абезиоз собак – трансмиссив-
ная протозойная болезнь, вызы-
ваемая простейшими из отряда 

Piroplasmida, семейства Babesiidae, рода 
Babesia. Бабезиоз собак может нанести 
значительный ущерб домашнему бюд-
жету граждан, так как требуются боль-
шие затраты на лечение больных живот-
ных. При отсутствии адекватной терапии 
в 99 % случаев заболевание собак бабе-
зиозом приводит к гибели животных [2, 
3]. Бабезиоз собак широко распростра-
нен на территории Российской Федера-
ции, и особенно в южных регионах, в том 
числе и Ставропольском крае [1, 3, 6]. 
Вектором передачи возбудителя бабе-
зиоза являются иксодовые клещи, пара-
зитирующие на собаках [7]. 

При бабезиозе в организме собак раз-
вивается ряд тяжелых патологических 
процессов, что требует применения па-
тогенетической терапии [4, 5]. В доступ-
ной литературе есть много информации 
о средствах и схемах их применения для 
более быстрого восстановления собак 
после переболевания бабезиозом, од-
нако окончательно проблема разработки 
высокоэффективной патогенетической 
терапии на настоящее время не решена 
[17]. 

В связи с этим целью исследований 
было подобрать наиболее эффективные 
схемы лечения собак, больных бабезио-
зом, при разном типе течения болезни 
(острое неосложненное и тяжелое). 

Условия, материалы и методы. 
Было осуществлено 2 опыта. В первом 
опыте нами было проведено сравнитель-
ное испытание двух антипротозойных 
препаратов при остром неосложененном 
течении бабезиоза: беренил и бабезан. 

«Бабезан» 4 % в качестве действую-
щего вещества в 1 мл содержит ими-
докарбадипропионат – 40 мг и вспомо-
гательные компоненты (бензалконий 
хлорид– 0,1 мг, поливинилпирролидон 
высокомолекулярный– 40 мг, вода для 
инъекций – до 1 мл). Собакам антипро-
тозойный препарат в 4 % концентрации 
применяют при бабезиозе с терапев-
тической целью однократно подкожно в 
дозе 4 мг имидокарба на 1 кг массы тела, 
что соответствует 0,1 мл/кг раствора для 
инъекций. При обнаружении бабезий в 
мазке крови через одни сутки после при-
менения препарата его рекомендуется 
вводить повторно в той же дозе. 

Беренил – микрогранулированный по-
рошок желтого цвета, хорошо раствори-
мый в воде. В 1 г препарата содержит 455 мг 
дизоамино-дибензамидинадиацетурата 
и 555 мг фенилдиметилпиразолона (ан-
типирина). 

Рекомендуемая доза диминазина при 
бабезиозе, составляющая 3,5 мг на 1 кг 
массы животного, обеспечивает значи-
тельный терапевтический резерв. Пол-
ное уничтожение наиболее устойчивых 
штаммов происходит при дозе 10 мг на 1 
кг массы тела и выше. Профилактическое 
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действие беренила в отношении инвазий 
Babesia выражено слабо и продолжается 
в течение ограниченного времени (при-
мерно 1 неделю). Это объясняется тем, 
что беренил быстро выводится из тканей 
организма. 

Были сформированы 2 группы спонтан-
но зараженных бабезиозом собак с нео-
сложненным острым течением бабезиоза 
по 6 (1 группа) и 7(2 группа) животных. В 
обеих группах уровень паразитемии был 
в пределах 3,5-5 %, а кинические призна-
ки были сходными: угнетение или апатич-
ность, лихорадка, температура при этом 
колебалась в пределах 39,5-40,5°С. Отме-
чалось значительное снижение аппетита 
на фоне полидипсии, снижение двига-
тельной активности, слизистые оболочки 
были анемичны, а в 30 % случаев – с не-
значительно выраженной желтушностью. 
Цвет мочи красноватый или буроватый. 

Животным первой группы применяли 
в качестве специфического лечения бе-
ренил внутримышечно в дозе 3,5 мг/кг 
массы тела; раствор препарата готовили 
на стерильной воде для инъекций, непо-
средственно перед применением. 

Животным второй груп-
пы применяли бабезан 4 % в дозе 
0,1 мл/кг (4 мг/кг), внутримышечно. 

У подопытных животных исследовали 
мазки крови через 1 и 7 дней после на-
чала лечения. 

Симптоматическое лечение в обеих 
группах было одинаковым: перед введе-
нием специфических препаратов, за 15-
20 минут, собакам вводили подкожно 0,5 
мл/кг веса препарата Гамавит; дальней-
ший курс Гамавита составлял 5 дней, по 
2 инъекции в день. Через 2-4 после вве-
дения беренила выпаивали энтеродез в 
разведении: 1 упаковку на 100 мл воды + 
0,5 ч. л. меда. Назначали карсил по 0,5 – 
1 табл. 2-3 р/день в течение 2 недель. 

Животным, у которых через сутки по-
сле введения препаратов обнаруживали 
в мазках бабезий, препараты вводили 
повторно. 

Во втором опыте мы испытали две 
схемы для лечения собак, больных бабе-
зиозом с тяжелой формой течения. 

Были сформированы 2 группы собак по 
4 животных в каждой, у животных наблюда-
ли сходные клинические признаки: сильное 
угнетение, температура тела выше 40,5°С, 

отказ от корма и воды, рвота, конъюнкти-
ва и другие видимые слизистые оболочки 
бледные или иктеричные; дыхание поверх-
ностное, учащенное, тахикардия, ослабле-
ние сердечных тонов. Моча красноватого, 
бурого или тем но-корич невого цвета, уве-
личение печени. Паразитемия составляла 
24-32 %. 

В качестве специфического средства 
собакам обеих групп назначили бабезан 
4 % в дозе 0,1 мл/кг, внутримышечно, 
двукратно, с интервалом 24 часа. 

Собакам первой группы назначили 
следующий курс патогенетической тера-
пии: перед введением бабезана – инъ-
екция смеси димедрола, анальгина и 
сульфокамфокаина по 0,1 мл/кг; после 
введения бабезана – внутривенная ин-
фузия следующего состава (расчет на 
собаку весом 15-20 кг):

1) физраствор (р-р Рингера) – 200-300 
мл 

2) гамавит (вводить струйно) – 0,3 мл/
кг

3) эссенциале – 2-3 мл (смешав с кро-
вью)

4) но-шпа (1 мл). 
После инфузии назначали фуросемид 

в дозе 2 мл/гол. 
Повторение инфузий до восстановле-

ния аппетита и двигательной активности; 
курс Гамавита в дозе 0,5 мл/кг массы 
тела трехкратно, в течение 5 дней. 

Собакам второй группы назначили 
аналогичное лечение, за исключением 
того, что дополнительно в курс лечения 
включили препарат «Эмидонол». 

Препарат «Эмидонол» по механизму 
действия относится к группе регулятор-
ных антиоксидантов. Инъекционный и 
оральный растворы препарата действуют 
как ингибиторы свободно-радикальных 
процессов в организме, обладают выра-
женными, антиоксидантными, противо-
гипоксическими и мембранопротектив-
ными свойствами. Механизм действия 
заключается в коррекции обменных про-
цессов вследствие снижения интенсив-
ности перекисного окисления липидов в 
мембранах клеток и связывания свобод-
ных радикалов, что приводит к увели-
чению энергетического уровня клеток в 
условиях кислородной недостаточности. 
«Эмидонол» 10 % раствор для инъекций 
по степени воздействия на организм от-
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носится к малоопасным веществам (4 
класс опасности по ГОСТ 12. 1. 007-76), 
не обладает местно-раздражающими, 
кумулятивными, эмбриотоксическими и 
тератогенными свойствами. 

«Эмидонол» 10 % в инъекционной фор-
ме применяли собакам внутримышечно 
в дозе 0,1 мл/кг массы животного, еже-
дневно, двукратно, в течение 7 дней. 

Результаты и обсуждение. Нами 
были получены следующие результаты. 

При введении беренила у двух собак 
отмечали сильную болезненность в ме-
сте введения. 

У всех животных обеих групп через сут-
ки после начала лечения отмечали значи-
тельное улучшение состояния: снижение 
температуры, появление аппетита. Одна-
ко у всех животных первой группы и трех из 
второй в мазках крови, взятой через сутки 
после введения препаратов, обнаружива-
ли единичных бабезий, и препараты были 
введены повторно. При осмотре собак че-
рез 3 и 7 дней с момента начала лечения 
состояние всех животных было удовлетво-
рительное, аппетит и двигательная актив-
ность восстановлены, цвет мочи светло-
желтый. При исследовании мочи у 12 
собак тест на гемоглобин был отрицатель-
ным, в мазках крови этих животных бабе-
зий мы не обнаруживали. У одной собаки 
первой группы, леченой беренилом, через 
7 дней после начала лечения обнаружили 
единичные бабезии, уровень паразитемии 
составил 0,5 %, в моче обнаружены следы 
гемоглобина. 

В таблице отражены результаты испы-
тания беренила и бабезана 4 %.

 
Таблица – Экстенсэффективость 
пироплазмицидных препаратов 

при бабезиозе собак

Группа животных Кол-во животных ЭЭ %

1 (беренил) 6 83,3
2 (бабезан 4 %) 7 100

То есть экстенсэффективность бе-
ренила составила 83,3 %, а бабеза-
на – 100 %. Кроме того, всем животным 
первой группы, леченой беренилом, по-
надобилось две инъекции беренила, а во 
второй, леченой бабезаном 4 % вторая 
инъекция понадобилась только в трех 
случаях. 

На основании вышеизложенного мы 
можем сделать вывод, что в наших опы-
тах бабезан 4 % в дозе 0,1 мл/кг оказался 
более эффективным по сравнению с бе-
ренилом. 

Во втором опыте, при испытании схем 
лечения при тяжелом течении бабезио-
за улучшение общего состояния у жи-
вотных обеих групп наблюдалось на 3-5 
день: появлялся аппетит, животные ста-
новились более активными, прекраща-
лась рвота, температура тела снижалась 
до 38,5-39,0°С. Однако у собак первой 
группы признаки сердечно-сосудистой и 
дыхательной недостаточности наблюда-
лись до 7-8 дня с начала лечения, у собак 
второй группы таких признаков не на-
блюдали уже 4-6 день с начала лечения. 
То есть включение в схему лечения эми-
донола позволило сократить сроки вос-
становления животных. 

Выводы. Таким образом, мы можем 
сделать выводы, что при остром неосло-
жененном течении бабезиоза у собак 
бабезан 4 % в дозе 0,1 мл/кг оказался 
более эффективным по сравнению с бе-
ренилом, а введение в схему лечения при 
тяжелом течении бабезиоза собак анти-
оксидантного препарата «Эмидонол», 
применяемого в дозе 0,1 мл/кг внутри-
мышечно ежедневно двукратно в течение 
7 дней в комплексе с антитоксическими и 
общестимулирующими средствами, спо-
собствует предупреждению осложнений 
при бабезиозе собак в форме сердечно-
легочной недостаточности, сокращению 
сроков выздоровления и улучшению те-
чения реабилитационного периода.

Литература:
1. Казарина Е. В., Дьяченко Ю. В., Лу-

цук С. Н. Эпизоотическая ситуация по 
пироплазмозу собак в г. Ставрополе. 
В сборнике: «Диагностика, лечение и 
профилактика заболеваний сельскохо-
зяйственных животных». Юбилейный 
сборник научных трудов. Ставрополь-

ский государственный аграрный универ-
ситет. Ставрополь, 2000. С. 78-81. 

2. Луцук С. Н., Дьяченко Ю. В. Инвази-
онные болезни мелких домашних жи-
вотных: курс лекций по специальности 
111201 – «Ветеринария». Ставрополь, 
2006. 190 с. 

3. Луцук, С. Н. Дьяченко Ю. В., Казари-
на Е. В. Пироплазмидозы собак в горо-



57

де Ставрополе. Вестник ветеринарии. – 
2002. – №24 (3/2002). – С. 34-37. 

4.  Луцук С. Н., Дьяченко Ю. В., Пожарова 
Н. Н. Пироплазмидозы собак: моногра-
фия. – Ставрополь: АГРУС, 2007. – 144 с. 

5. Темичев, К. В. Луцук С. Н., Дьячен-
ко Ю. В. Лечение собак при ассоциатив-
ном течении бабезиоза и лептоспироза // 
Вестник АПК Ставрополья. 2012. №3(7). 
С. 140-141.

6. Темичев, К. В. Луцук С. Н., Дьячен-
ко Ю. В. Распространение пироплазмоза 
у собак в г. Армавире. Вестник АПК Став-
рополья. 2011. №3(3). с. 31-34. 

7. Тохов Ю. М., Чумакова И. В., Луцук С. Н., 
Дьяченко Ю. В., Котенев Е. С., Зайцев А. А. 
Иксодовые клещи – резервуар инфекци-
онных и инвазионных болезней на терри-
тории Ставропольского края. Вестник ве-
теринарии. 2013. №2 (65). С. 19-21.

А. А. Горбачева, М. А. Пантюхин 

Научный руководитель: В. С. Скрипкин – кандидат ветеринарных наук, доцент. 

ГИСТОЛОГИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ В ТКАНЯХ ЯИЧНИКА 
НА 12 СУТКИ ПОСЛЕ ЕГО РЕЗЕКЦИИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
ДЛЯ ЗАКРЫТИЯ РАНЕВОГО ДЕФЕКТА НИТИ КЕТГУТА

Резюме. На 12 сутки исследования процессы частичного некроза усугубляются. 
Пристеночные тромбы переходят в обтурационные. Отмечается снижение генера-
ций фолликулов, особенно дающих начало – примордиальных, что приводит к тор-
можению фолликулогенеза. Отмечается развитие в органе реакции гиперчувстви-
тельности замедленного типа. 
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генерация. 

Я
ичники самок млекопитающих вы-
полняют целый ряд важных функ-
ций – репродуктивную, гормональ-

ную и др. Патологии данного органа по 
данным современной научной литера-
туры не имеют тенденции к снижению 
(1, 7, 9, 10). Для устранения многих па-
тологических процессов и восстанов-
ления функций органа довольно часто 
приходится прибегать к радикальному 
лечению(3, 4, 8). Известно, что только 
при проведении гистологических иссле-
дований можно выяснить сроки биоде-
струкции шовного материала и ход ре-
паративных процессов в тканях органов. 
Изучением процессов регенерации в 
тканях органов репродуктивной системы 
после хирургических вмешательств за-
нимались многие отечественные и зару-
бежные ученые (2, 5, 6). 

В доступной литературе недостаточно 
данных по течению репаративных про-
цессов в тканях яичников животных по-
сле хирургических вмешательств. Эти 
сведения позволят глубже понять про-
цессы репарации и сроки восстановле-
ния основных функций органа в послео-
перационном периоде. 

Материалы и методы. Эксперимен-
тальные исследования проводились с 
2013 по 2015 год в клинике кафедры 
физиологии, хирургии и акушерства и в 
«Научно-диагностическом и лечебном 
ветеринарном центре» ФГБОУ ВО «Став-
ропольский государственный аграрный 
университет». 

Объектом исследования служили сам-
ки кроликов породы фландр в возрасте 
10 месяцев и массой тела 3-4 кг. 

Все манипуляции с кроликами вы-
полняли в соответствии с Директивой 
2010/63/EU ЕВРОПЕЙСКОГО ПАРЛА-
МЕНТА И СОВЕТА ЕВРОПЕЙСКОГО СО-
ЮЗА по охране животных, используемых 
в научных целях. 

Для выполнения эксперимента нами 
были отобраны 18 самок кроликов. У 
животных было проведено удаление 
правого яичника и резекция левого 
яичника. Операционную рану яичника у 
крольчих ушивали нитью «Аллоплант», 
произведенной ФГУ «Всероссийский 
центр глазной и пластической хирур-
гии Федерального агентства по здра-
воохранению и социальному развитию» 
(г. Уфа). 
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Экспериментальные животные находи-
лись в одинаковых условиях содержания, 
на идентичных рационах кормления. 

Хирургическое вмешательство, про-
водили под общим наркозом с примене-
нием препарата Золетил-100 (7,5 мг на 
1кг массы тела), при соблюдении правил 
асептики и антисептики. 

Кусочки яичников помещали на стан-
дартные гистологические кассеты и вы-
полняли серию гистологических срезов 
толщиной 5-7 мкм. Микроскопические 
исследования проводили с помощью 
светового микроскопа OLYMPUS – BX 43 
(Япония) и фотоаппарата OLYMPUS С 300 
(Япония), с использованием с использо-
ванием окуляра ×10, объективов × 4, × 10, 
× 20, × 40 и × 100. 

Для обзорных целей гистологические 
срезы окрашивали гематоксилином и эо-
зином, коллагеновые волокна – по спо-
собу Массона, соединительную ткань – 
по методу Гомори, тучные клетки – по 
методу Шубича, согласно методик, из-
ложенным в руководстве В. В. Семченко, 
С. А. Барашковой, В. Н. Ноздрина и В. Н. 
Артемьева (2006). 

Результаты исследований. На 12 
сутки исследования место «раневого де-
фекта» представлено обширной зоной не-
кроза с клеточным детритом. Демаркаци-
онного вала вокруг не просматривается, и 
некроз имеет картину инфильтрирующего 
распространения его в окружающие тка-
ни (рисунок 1). Вокруг него наблюдается 
лимфоцитарная инфильтрация. 

Рисунок 1 – Отек интерстициальной стромы. 
Гиперемия кровеносных сосудов. 

Окраска по Массону. Ув. ×100. 

За «лимфоцитарным валом» отмеча-
ется разрастание соединительноткан-
ной оболочки из коллагеновых волокон 
белочной стромы. В оболочке наблюда-
ются процессы склероза и фибриноид-
ного набухания вследствие гиперемии и 
тромбоза сосудов, расположенных меж-
ду зоной некроза и «здоровой тканью». 

Кроме того визуализируются зоны во-
круг дефекта в которых белочная обо-
лочка частично покрыта эпителием и 
имеет вид неправильных пальцевидных 
небольших выростов, внутри которых 
соединительнотканная строма склеро-
тизирована (рисунок 2).

 

Рисунок 2 – Некроз «зоны дефекта». 
Окраска гематоксилином и эозином. 

Ув. × 40

Описанная картина характерна для об-
ласти, где происходила овуляция ооцита 
I-порядка с его оболочками (рисунок 3). 

Рисунок 3 – Область овуляции со склерозом 
белочной оболочки. Окраска гематоксили-

ном и эозином. Ув. ×100. 
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Выводы. На 12 сутки исследова-
ния процессы частичного некроза, на-
блюдавшиеся на 6 сутки, усугубляются. 
Пристеночные тромбы переходят в об-
турационные. Отмечается снижение ге-

нераций фолликулов, особенно дающих 
начало – примордиальных, что приводит 
к торможению фолликулогенеза. Отме-
чается развитие в органе реакции гипер-
чувствительности замедленного типа. 
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ДИНАМИКА АМИНОТРАНСФЕРАЗ У ПОМЕСНЫХ ЯГНЯТ 
В РАННЕМ ОНТОГЕНЕЗЕ

Резюме. Ферменты играют исключительную роль в регуляции процессов гоме-
окинеза у живых организмов. Из ферментов крови наиболее перспективными для 
оценки физиологического состояния и продуктивности представляются АсАТ, АлАТ 
и ЩФ. Изучена активность щелочной фосфатазы и ферментов переаминирования 
в раннем онтогенезе у помесных ягнят, полученных при скрещивании маток породы 
манычский меринос с баранами-производителями пород северокавказская и тек-
сель. Активность АлАТ возрастает к 4-м месяцам, снижается к 6-ти, АсАТ возрастает 
к 4, 6-ти месячному возрасту, снижается к 8-ми. Эти изменения более выражены у 
чистопородных животных. ЩФ имеет противоположную тенденцию, снижаясь к 4, 
6-ти месячному возрасту и увеличиваясь к 8-ми. Эти изменения также более выра-
жены у чистопородных животных. 
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Ф
ерменты играют исключительную 
роль в регуляции процессов гоме-
окинеза у живых организмов [3, 7, 

12]. С участием ферментных систем реа-
лизуется наследственная информация в 
онтогенезе, обеспечивается рост и раз-
вития, формирование и реализация про-
дуктивных качеств [8, 14, 15]. Поэтому 
активность ферментов используется для 
прогнозирования продуктивности жи-
вотных, характеристики метаболизма, 
адаптационного потенциала [1, 4, 6, 13].

Из ферментов крови наиболее пер-
спективными для оценки физиологи-
ческого состояния и продуктивности 
представляются аспартатаминотрансф-
сраза (КФ 2. 6. 1. 1; L – аспартат: 2 – ок-
соглутарат аминотрансфсраза, АсАТ) и 
аланинамнотрансфсраза (КФ 2. 6. 1. 2; 
L – аланин: 2 – оксоглугарат аминотранс-
фераза, АлАТ), катализирующие реакции 
переаминирования и щелочная фосфа-
таза (КФ 3. 1. 3. 1; ЩФ) катализирующая 
гидролиз органических эфиров фосфор-
ной кислоты [2, 5, 9-11]. 

Цель исследований. Изучить актив-
ность щелочной фосфатазы и фермен-
тов переаминирования в раннем онтоге-
незе у помесных ягнят, полученных при 
скрещивании маток породы манычский 
меринос с баранами-производителями 
пород северокавказская (СК) и тексель 
(ТЕКС). 

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проведены с 2015 по 2016 год. 
Ягнята содержались на опытной станции 
Государственного научного учрежде-
ния «Ставропольский НИИ животновод-
ства и кормопроизводства» Российской 
академии сельскохозяйственных наук, 
опытное хозяйство «Темнолесское». Жи-
вотные были включены в 2 группы по 25. 
Кровь для исследования брали из ярём-
ной вены в пробирки Vacutainer в 2, 4, 8 и 
8 месячном возрасте. Кровь подвергали 
центрифугированию при 3000 об/мин в 
течение 15 мин и получали сыворотку, в 
которой определяли активность АсАТ и 
АлАТ и ЩФ с помощью наборов реакти-
вов «Клини-тест» («ЭкоСервис», Россия) 
на калориметре КФК-3-01 [1, 2]. 

Результаты и обсуждение. При изу-
чении активности щелочной фосфатазы 

и ферментов переаминирования нами 
было установлено, что чистопородные 
ягнята имели достоверно (Р<0,05) более 
низкий уровень активности щелочной 
фосфатазы в сравнении со сверстниками 
произошедшими от баранов пород СК, 
ТЕКС на 34,68 и 50,55 % соответственно. 
Чистопородные животные имели боль-
шую активность АлАТ в сравнении с по-
месями, но достоверная (Р<0,05) разни-
ца была установлена только с потомками 
баранов северокавказской породы. 

У ягнят в четырехмесячном возрас-
те активность щелочной фосфатазы во 
всех группах снизилась, но, как и в 2 мес. 
возрасте более низкий ее уровень был 
у чистопородных животных. Активность 
аминотрансфераз, в сравнении с 2 мес. 
возрастом выросла. По активности АлАТ 
чистопородные ягнята, как и в 2 мес. воз-
расте, превосходили своих сверстников 
из других групп. 

В возрасте шесть месяцев у ягнят во 
всех группах наблюдается незначитель-
ное снижение активности щелочной 
фосфатазы, в сравнении с предыдущи-
ми исследованиями. При этом досто-
верно (Р<0,05) большая активность была 
у ягнят произошедших от СК баранов, в 
сравнении с потомками ТЕКС на 30,47 %. 
Активность АсАТ выросла почти в полто-
ра раза в сравнении с 4 мес. уровнем, 
наибольшее увеличение активности 
было отмечено у ягнят произошедших от 
СК баранов. Активность АлАТ наоборот 
уменьшилась. 

В восьмимесячном возрасте наблю-
дается увеличение активности щелочной 
фосфатазы, в сравнении с предыдущими 
исследованиями. При этом чистопород-
ный молодняк, как и в 2 мес. возрасте, 
имеет достоверно более низкий уровень 
активности щелочной фосфатазы, в срав-
нении с помесным молодняком, произо-
шедшим от баранов СК (Р<0,05) и ТЕКС 
(Р<0,001) пород на 41,76 % и 49,81 % со-
ответственно. Соотношения активности 
АсАТ между подопытными группами оста-
лись сходными с таковыми в 6 мес. воз-
расте, однако ее активность значительно 
снизилась. Активность АлАТ почти не из-
менилась, а наибольший ее уровень отме-
чен у чистопородных животных. 
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Таблица – Активность некоторых ферментов в сыворотке крови ягнят различных породных 
групп в раннем онтогенезе (M±m)

Воз-
раст Показатель

Породная группа

СК Текс. 

2 мес. 
Активность АсАТ мккат/л 0,199±0,009** 0,185±0,019***
Активность АлАТ мккат/л 0,164±0,0146* 0,164±0,016
Активность щелочной фосфатазы, мккат/л 3,65±0,38* 4,08±0,44*

4 мес. 
Активность АсАТ мккат/л 0,602±0,024 0,591±0,025
Активность АлАТ мккат/л 0,338±0,024 0,298±0,028
Активность щелочной фосфатазы, мккат/л 2,53±0,28 2,66±0,42

6 мес. 
Активность АсАТ мккат/л 0,867±0,038 0,804±0,037
Активность АлАТ мккат/л 0,271±0,018 0,238±0,020
Активность щелочной фосфатазы, мккат/л 2,79±0,24* 1,94±0,17*

8 мес. 
Активность АсАТ мккат/л 0,559±0,059 0,464±0,059
Активность АлАТ мккат/л 0,232±0,052 0,322±0,045
Активность щелочной фосфатазы, мккат/л 3,70±0,46* 3,91±0,31***

Примечание * – Р<0,05; ** – Р<0,01, *** – Р<0,001

Выводы. Активность щелочной фос-
фатазы и ферментов переаминирова-
ния у ягнят в раннем онтогенезе под-
вержена существенным колебаниям. 
Активность АлАТ возрастает к 4-м меся-
цам, снижается к 6-ти, АсАТ возрастает 
к 4, 6-ти месячному возрасту, снижается 

к 8-ми. Эти изменения более выражены 
у чистопородных животных. ЩФ имеет 
противоположную тенденцию, снижа-
ясь к 4, 6-ти месячному возрасту и уве-
личиваясь к 8-ми. Эти изменения также 
более выражены у чистопородных жи-
вотных. 
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Резюме: Стабилизация минерального обмена в крови животных, которым приме-
няли нить «Аллоплант» в качестве шовного материала к 12 суткам и в последующем, 
по нашему мнению связано с началом восстановления фолликулогенеза. Начинается 
активное образование эстрадиола, который как известно, участвует в обмене кальция и 
фосфора. Все это свидетельствует о положительном влиянии аллосухожильных нитей 
на процессы репарации тканей яичника. 
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О
рганы репродуктивной системы 
организма самок млекопитающих 
выполняют целый ряд функций – 

репродуктивную, гормональную и др. 
Различные повреждения органов этой 
системы у животных не имеют тенденции 
к снижению [1, 2, 7, 9]. Для устранения 
многих патологических процессов и вос-
становления основных функций органа 
необходимо хирургическое вмешатель-
ство [3, 4, 5, 6]. Изменение минераль-
ного обмена специфично характеризует, 
восстановление структур органов и на-
чало их нормального функционирования 
[8, 10]. 

В доступной литературе недостаточно 
данных по динамике минерального обме-
на после хирургических вмешательств на 
яичниках. Эти сведения позволят глубже 
понять процессы репарации и сроки вос-
становления основных функций органа в 
послеоперационном периоде. 

Цель исследования – изучить дина-
мику изменения содержания кальция и 
фосфора в крови крольчих после резек-
ции яичника». 

Условия, материалы и методы.  При 
соблюдении правил асептики и антисеп-
тики. Экспериментальные исследования 
проводились с 2013 по 2015 год в клини-
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ке кафедры физиологии, хирургии и аку-
шерства и в «Научно-диагностическом и 
лечебном ветеринарном центре» ФГБОУ 
ВО «Ставропольский государственный 
аграрный университет». 

Объектом исследования служили сам-
ки кроликов породы фландр в возрасте 
10 месяцев и массой тела 3-4 кг. 

Все манипуляции с кроликами вы-
полняли в соответствии с Директивой 
2010/63/EU ЕВРОПЕЙСКОГО ПАРЛА-
МЕНТА И СОВЕТА ЕВРОПЕЙСКОГО СО-
ЮЗА по охране животных, используемых 
в научных целях. 

Для выполнения эксперимента нами 
были отобраны 36 самок кроликов. У всех 
животных перед операцией были ото-
браны пробы крови, которые стали для 
наших исследований контролем. Самки 
были разделены на две группы, затем 
было проведено удаление правого яич-
ника и резекция левого яичника. В пер-
вой группе рану яичника после резекции 
ушивали нитью кетгута (HELM, Германия), 
а во второй – нитью «Аллоплант» произ-
веденной ФГУ «Всероссийский центр 
глазной и пластической хирургии Феде-
рального агентства по здравоохранению 
и социальному развитию» (г. Уфа). 

Экспериментальные животные нахо-
дились в одинаковых условиях содер-
жания, на идентичных рационах кормле-
ния. 

Хирургическое вмешательство, про-
водили под общим наркозом с примене-
нием препарата Золетил-100 (7,5 мг на 
1кг массы тела), при соблюдении правил 
асептики и антисептики. 

Для изучения биохимических по-
казателей у кроликов, отбирали об-
разцы крови из ушной краевой вены в 
вакуумные пробирки фирмы AQUISEL 
(Испания) с активатором свертывания. 
Исследования сыворотки крови прово-
дили на автоматическом биохимическом 
анализатореCormayAccent200 фирмы PZ 
CORMAY (Польша). 

В сыворотке крови определяли такие 
показатели как уровень кальция и фос-
фора. 

Результаты исследований. При про-
ведении эксперимента нами была изуче-
на динамика изменения показателей 
минерального обмена в крови кроликов 
после резекции яичника (таблица 1). 

На шестые сутки после операции со-
держание кальция в крови животных, 
которым рану яичника после резекции 
ушивали нитью кетгута, достоверно уве-
личилось на 11,1 % (p<0,05) по отноше-
нию к дооперационным данным. 

С шестого по двенадцатый день по-
сле операции содержание кальция в сы-
воротке крови животных достоверно не 
изменялось. На восемнадцатые сутки 
после хирургического вмешательства 
уровень кальция в крови кроликов сни-
зился на 11,3 % (p<0,05) в сравнении со 
значениями двенадцатого дня. 

К двадцать четвертому дню после ре-
зекции яичника с использованием для 
закрытия операционной раны нити кет-
гута было отмечено снижение количе-
ства кальция в крови животных на 32,0 % 
(p<0,05) по отношению к данным, полу-
ченным на восемнадцатые сутки. 

Таблица 1 – Динамика изменений минерального обмена в крови (M±m) кроликов 
после резекции яичника с применением для ушивания операционной раны 

нитей кетгута и «Аллоплант»

Вид шовного 
материала Показатель

До хирургическо-
го вмешательства

n=18

6 сут
n=18

12 сут
n=15

18 сут
n=12

24 сут
n=9

Нить кетгута Кальций,
ммоль/л 3,34±0,05 3,76±0,05* 3,57±0,02* 3,16±0,08* 2,15±0,07*
Фосфор,
ммоль/л 1,55±0,07 1,64±0,10 1,38±0,10 1,57±0,04 1,55±0,13

Нить «Алло-
плант»

Кальций,
ммоль/л 3,34±0,05 3,71±0,03* 3,47±0,07 2,92±0,04* 2,47±0,04*
Фосфор,
ммоль/л 1,55±0,04 1,65±0,08 1,90±0,15 1,73±0,07 1,71±0,04

Примечание: статистическая значимость различий с данными до операции *– p<0,05; с предыду-
щим сроком: # – p<0,05.
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Достоверных изменений по содержа-
нию фосфора в сыворотке крови кроли-
ков после резекции яичника с примене-
нием для закрытия операционной раны 
нити кетгута в послеоперационном пе-
риоде не было зафиксировано. 

Несколько другая динамика измене-
ния показателей минерального обмена 
в крови наблюдалась у животных второй 
экспериментальной группы. 

У животных, которым рану яичника за-
крывали нитью «Аллоплант», на шестой 
день после хирургического вмешатель-
ства содержание кальция в крови живот-
ных второй экспериментальной группы 
достоверно (p<0,05) увеличилось на 10,0 
% по отношению с дооперационными 
значениями. 

На восемнадцатые и двадцать чет-
вертые сутки после резекции яичника 
содержание кальция в сыворотке крови 
кроликов снижалось на 21,4 % и 33,4 % 
(p<0,05) соответственно, в сравнении 
со значениями, полученными на шестой 
день после операции. 

Достоверных изменений содержа-
ния фосфора в сыворотке крови кроли-
ков после проведения хирургического 
вмешательства с применением для за-
крытия операционной раны нити «Алло-
плант» в послеоперационном периоде 
не было отмечено. 

При проведении эксперимента были 
установлены следующие различия в зна-
чениях показателей минерального об-
мена в сыворотке крови животных при 
сравнении первой и второй групп в ана-
логичные сроки после резекции яичника. 

На шестые сутки после операции до-
стоверных отличий по содержанию каль-

ция и фосфора в сыворотке крови кроли-
ков не было выявлено. 

На двенадцатый день после резекции 
яичника содержание фосфора в крови жи-
вотных, операционную рану которым закры-
вали нитью кетгута, было ниже на 38,0 %, 
(p<0,05) в сравнении с применением нити 
«Аллоплант». Достоверных различий в со-
держании кальция не было выявлено. 

На восемнадцатые сутки после опера-
ции содержание кальция в крови кроли-
ков первой экспериментальной группы 
было выше на 8,5 %, (p<0,05) в сравне-
нии с данными, полученными при био-
химическом анализе сыворотки крови 
животных второй группы. Достоверных 
различий в содержании фосфора не 
было отмечено. 

На двадцать четвертый день после хи-
рургической манипуляции содержание 
кальция в крови кроликов, которым дефект 
яичника после его резекции закрывали ни-
тью кетгута, было ниже на 14,8 %, (p<0,05) 
в сравнении с данными животных которым 
применяли в качестве шовного материала 
нить «Аллоплант». Достоверных различий 
в содержании фосфора не выявлено. 

Выводы. Стабилизация минераль-
ного обмена в крови животных которым 
применяли нить «Аллоплант» в качестве 
шовного материала к 12 суткам и в по-
следующем, по нашему мнению связано 
с началом восстановления фолликуло-
генеза у крольчих. Начинается активное 
образование эстрадиола, который как 
известно участвует в обмене кальция и 
фосфора. Все это свидетельствует о по-
ложительном влиянии аллосухожильных 
нитей на процессы репарации тканей 
яичника. 
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К ВОПРОСУ О ЭМБРИОНАЛЬНОМ 
И ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКОМ РАЗВИТИИ ГИППОКАМПА

Резюме. Статья посвящена обобщению имеющихся научных данных о эмбрио-
нальном и филогенетическом развитии гиппокампа – центра лимбической системы 
как у человека, так и у животных, рассмотрены его важнейшие функции. 

Ключевые слова: гиппокамп, аммонов рог, лимбическая система, кора больших 
полушарий, головной мозг. 

Н
есмотря на важнейшую роль гиппо-
кампа в организме животных и чело-
века, сведения об его структурной 

организации и физиологических особен-
ностях как в пренатальном , так и в пост-
натальный периоды развития встреча-
ются в литературе фрагментарно [3, 4]. 
Бурное развитие хирургии мозга нужда-
ется в более детальных нейроморфоло-
гических данных о строении и функцио-
нировании внутримозговых структур с 
учетом их индивидуальных особенно-
стей [4, 6]. 

Гиппокамп, или аммонов рог – парное 
образование, представленное частью 
старой коры большого мозга, которое 
располагается на медиальной стенке 
нижних рогов боковых желудочков. Гип-
покамп – это центральная структура лим-
бической системе [8, 1, 2]. 

В филогенезе гиппокамп первым по-
является у рептилий как полностью диф-
ференцированный орган. Изначально 
гиппокамп располагается на медиодор-
сальной поверхности полушарий, но при 

последующем развитии неокортекса и 
его комиссуры он постепенно оттесня-
ется вглубь полушария. Орган частично 
подвержен рудиментации. У грызунов и 
хищных гиппокамп занимает дорсовен-
тральное положение и соответственно 
делится на дорсальный и вентральный 
отделы. При дальнейшем росте неокор-
текса дорсальная часть гиппокампа ре-
дуцируется. Однако сохраняющаяся его 
часть является прогрессивно развиваю-
щейся структурой [7, 15, 13]. 

В ходе эволюции происходит каче-
ственная дифференцировка и количе-
ственный рост нервных элементов и во-
локон гиппокампа и непосредственно 
связанных с ним структур (в сравнении с 
ядрами таламуса и гипоталамуса). Наи-
большее увеличение числа клеточных 
элементов гиппокампа произошло у че-
ловека [5, 14]. 

У человека гиппокамп занимает по-
ложение в глубине височной доли, где 
он образует медиальную стенку нижних 
рогов боковых желудочков. Развитие 
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гиппокампа идет в тесной связи с ро-
стом неокортекса, и на каждом этапе 
своего филогенетического развития он 
получает проекции от высших для дан-
ного уровня эволюции областей коры, в 
частности, у приматов и человека связи 
идут от лобных долей и нижнетеменной 
дольки [11, 9].

Процесс эмбрионального развития 
основных структурных черт гиппокампа 
выявляется уже на ранних сроках. Одна-
ко основная масса нейронов и, особенно, 
зубчатой фасции формируется постна-
тально. У крысы выход и пролиферация 
нейробластов гиппокампа продолжаются 
в течение двух недель постэмбрионально-
го развития, а в зубчатой фасции этот про-

цесс не заканчивается в три недели, когда 
в неокортексе формирование клеточных 
слоев уже завершено. Окончательная 
дифференциация клеточных элементов и 
прекращение роста гиппокампа у грызу-
нов происходит одновременно с неокор-
тексом, в 40 дней. У человека наиболее 
интенсивное нарастание массы волокон 
свода гиппокампа составленного аксо-
нами его клеток, происходит в 3-7 лет, но 
увеличение идет и после 12 лет [12, 10]. 

Все вышесказанное и послужило осно-
ванием для сбора и анализа материала 
по данной теме с целью обобщения всех 
научных данных для дальнейших морфо-
логических и физиологических исследо-
ваний гиппокампа. 
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ФАРМАКО-ТОКСИКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА 
ГАЗОВОЙ СМЕСИ

Резюме. Данная статья посвящена экспериментальному исследованию действия 
газовой смеси, содержащей озон, в целях изучения острой токсичности, местно-
раздражающего и кожно-резорбтивного действия, а также терапевтического дей-
ствия данной смеси на экспериментально смоделированных ранах лабораторных 
животных. 

Ключевые слова: озон, газовая смесь, острая токсичность, местно-раздражающее 
действие, кожно-резорбтивное действие, терапевтическое действие, эксперимен-
тально смоделированные раны, лабораторные животные. 

В 
начале XX века, благодаря уникаль-
ным антибактериальным свойствам, 
озон стали применять при лечении 

туберкулёза, анемии, пневмонии, для 
заживления абсцессов и гнойных ран. К 
30-м годам XX века озон уже широко ис-
пользовался в хирургии. Выяснилось, 
что при прямом контакте озон способен 
убивать все известные виды бактерий и 
вирусов. 

Озон используют в ветеринарной 
практике десятки лет. Специалисты 
ветеринарного профиля активно при-
меняют озон в комплексном лечении 
различных заболеваний инфекцион-
ной, неинфекционной и хирургической 
патологии. Положительными сторона-
ми применения озона в лечебных целях 
является простота выполнения, отсут-
ствие осложнений у пациентов, высо-
кая терапевтическая эффективность, 
сравнительно низкая стоимость. Благо-

даря новейшим исследованиям ученых 
в этой области, подтвердилась высокая 
терапевтическая эффективность озона 
при лечении заболеваний различной 
этиологии, а также перспективы его 
дальнейшего использования в ветери-
нарной практике. 

В Ставропольском государственном 
аграрном университете на кафедре те-
рапии и фармакологии в 2015 году было 
разработано устройство физической ге-
нерации озона из кислородсодержащего 
газа «Озонатор – Квин». 

Данный аппарат разработан на основе 
многолетних исследований и имеет свои 
особенности – сводящиеся к увеличению 
процентного содержания озона на выхо-
де из реактора при малых электрических 
затратах, плюс повышению экологиче-
ской безопасности. Озонатор – Квин 
вырабатывает газовую смесь, в состав 
которой входит озон, обладающий бак-
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терицидным и противовоспалительным 
действием, обеспечивающий адекват-
ную иммунную реакцию организма, спо-
собствующий скорейшему заживлению 
ран. 

Проведены опыты на факультете вете-
ринарной медицины, кафедре терапии и 
фармакологии, эпизоотологии и микро-
биологии и в Крымском федеральном 
университете им. Вернадского. 

Цель исследований: 
– определение острой токсичности 

газовой смеси при пероральном введе-
нии;

– определение терапевтического 
действия газовой смеси на экспери-
ментально смоделированных ранах ла-
бораторных животных. 

Условия, материалы и методы. 
Острую токсичность газовой смеси из 
Озонатора-Квин изучали на лаборатор-
ных крысах линии Wistar. Разделены по 
принципу аналогов на опытные и кон-
трольную группы по 5 голов в каждой. 
Крыс заранее помечали. За животными 
вели наблюдение, учитывали клиниче-
ские признаки интоксикации. Прово-
дили учет количества павших и выжив-
ших. 

С целью изучения терапевтическо-
го действия газовой смеси, сгенериро-
ванной «Озонатором-Квин» опытной и 
контрольной (не обрабатывали озоном) 
группам лабораторных животных моде-
лировали раны, на предварительно де-
пелированной коже бедренно-ягодичной 
области, при помощи скальпеля. Проце-
дуры проводились 1 раз в день курсом 
5-7 дней. 

Результаты и обсуждение. Сразу 
после введения газовой смеси перо-
рально, независимо от дозы, у грызунов 
наблюдали угнетение, заторможенность 
движений, взъерошенность шерстного 
покрова, цианоз слизистых оболочек. 

В результате исследований установ-
лено, что минутное воздействие газо-
вой смеси в дозе 0,6 мг/л не вызывало 
гибели подопытных животных. Спустя 
60 минут признаки, отмеченные сра-
зу после введения исчезали, а через 24 
часа животные внешне не отличались от 
интактных. Пероральное введение свы-
ше одной минуты вызвало гибель всех 
лабораторных животных, с признаками 

отравления озоном. Был поставлен диа-
гноз «Отравление озоном» на основе 
клинических признаков, патологоанато-
мического вскрытия и гистологического 
исследования. 

Рисунок 1 – Пероральное введение 
газовой смеси

Рисунок 2 – Обработка целостных кожных 
покровов 

Изучение терапевтического действия 
газовой смеси на экспериментально 
смоделированных ранах лабораторных 
животных показало, что в контрольной 
группе животных, на 3 сутки экспери-
мента средняя площадь раны уменьши-
лась по сравнению с исходной всего на 
13,2 %, края раны были покрыты эпите-
лием, но местами их эпителизация была 
не завершена, а края ран с дном плотно 
спаяны не были. 
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Рисунок 3 – Экспериментально 
смоделированная рана. 

Контрольная группа 

В опытной группе средняя площадь 
раны составила 21 %, края ран были не-
подвижны, спаяны с дном, завершалось 
покрытие их эпителиальной тканью. На 
5-е сутки, раны крыс, имели чистое ро-
зовое дно и располагались на уровне 
краев кожи. Средняя площадь их умень-
шилась почти на 48 %, что было суще-
ственно больше, чем в контроле (20,1 
%). Окончательное и полное заживление 
ран у крыс, в опытной группе, наступало 
к 8-9-м суткам, у контрольной группы – к 
12-13-му дню. 

Рисунок 4 – Экспериментально 
смоделированная рана. 

Опытная группа

Рисунок 5 – Экспериментально 
смоделированная рана. 

Опытная группа 

Рана заживала по пути вторично-
го заживления. Применение озоно-
кислородной смеси ускоряло зажив-
ление ран на 2-5 дней, по сравнению с 
контролем, способствовало хорошей 
грануляции раны. 

Рисунок 6 – Раны кожи после 24 часов с мо-
мента нанесения раны и обработки газовой 

смесью (окраска гематоксилин-эозин, × 
200). Линии демаркации (а). Утолщенные 

края эпидермиса (б)

Рисунок 7 – Раны кожи после 48 часов 
с момента нанесения раны и обработки 
газовой смесью (окраска гематоксилин-
эозин, × 100). Миграция эпителиальные 

клетки (а). Формируется струп (б) 
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Выводы. Газовая смесь обладает спо-
собностью стимулировать репаративную 
регенерацию кожи и/или подлежащих 
тканей. 

Озон, входящий в состав газовой сме-
си, сгенерированной Озонатором – Квин 
обладает бактерицидным эффектом, 
способен улучшать микроциркуляцию 

и локальный кровоток, инициировать 
пролиферацию и новообразование со-
судов, стимулировать репаративные 
процессы. 

Предложенное устройство позволяет 
проводить лечебные и профилактиче-
ские ветеринарные мероприятия, на-
правленные на оздоровление животных. 
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О
дним из самых сложных этапов хи-
рургической операции является 
соединение тканей. От этой мани-

пуляции во многом зависит исход опе-
ративного вмешательства. Большое ко-
личество публикаций, описывающих 
различные методики по способу соеди-
нения тканей, только доказывают, что 

данная проблема сложна и в полной мере 
не решена [8]. 

Методика соединения поврежденных 
тканей в хирургии заключается в наложе-
нии шва с использованием специальных 
нитей, при этом свойства материала, из 
которого изготовлена нить, обязательно 
будут оказывать непосредственное дей-
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ствие на характер морфологических и 
биохимических процессов в месте соеди-
нения тканей [7].

На сегодняшний моментдля ушивания 
операционных раночень часто приме-
няют синтетическиешовные материалы 
[10]. 

В настоящее время несмотря на про-
гресс в разработкеинновационныхшов-
ных материалов, остаются актуальными 
вопросы, касающиеся влияния хирурги-
ческих нитей на регенеративные процес-
сы в созданных с их помощью соедине-
ниях, а также частоты развития местных 
инфекционных процессов [1]. 

При помощи иммобилизации и за-
крепления химической связью лекар-
ственных средствшовным материалам 
придают свойства антимикробной и био-
логической активности [12]. 

На сегодняшний деньразработано 
много видов биологически активных хи-
рургических нитей, в составе которых 
находятся лекарственные препараты, 
такие как: антибиотики и антисептики, 
протеолитические ферменты, гемоста-
тики, цитостатики, местные анестетики 
и др. [4]. 

Представляют интерес исследования 
современных авторов, направленные на 
создание биологически активных шов-
ных материалов специального назначе-
ния. 

В 2009 г. в США были проведены 
эксперименты с применением синте-
тических рассасывающихся и нерас-
сасывающихсяшовных материалов, с 
нанесенным на их поверхность мине-
ральным слоем, который можно нано-
сить на такие хирургические нити как: 
DePuy, DexonII, Biosyn, Maxon, ПДС, Ви-
крил, Монокрил. Данные нити, создают 
хорошие связи поврежденных тканей и 
способствуют ускоренному репаратив-
ному процессу. Также на репаративные 
процессы в тканях оказывает благопри-
ятное влияние нанесение коллагеновой 
оболочкина нерассасывающиеся шов-
ные материалы [9]. 

С целью ускорения регенераторных 
процессов был создан шовный матери-
ал, обработанный веществом, содержа-
щим фактор роста фибробластов, аб-
сорбируемый на синтетический аналог 
гепарина [6]. 

В фирме Ethicon была изготовлена в 
качестве образца биологически актив-
ная нить, покрытая оболочкой, содержа-
щей стволовые клетки [2]. 

Принципиально новым типом био-
логически активных хирургических ма-
териалов, предназначенных для ис-
пользования в онкологии, являются 
радиоактивные волокна. Они оказывают 
свое действие благодаряионизирующе-
му излучениюрадиоизотопов,находящих
ся в структуре волокна [5]. В онкологии 
при оперативном лечении пациентов с 
опухолями головы и шеи в прогресси-
рующей стадии заболевания применя-
лихирургические нити, изготовленные с 
нанесением на монофиламентную ней-
лоновую нить смеси моноклональных 
антител anti-CD3/antiCD28 [3]. 

Создана хирургическая нить, покры-
тая наномембраной с ультратонкими 
кремниевыми сенсорами, способными 
следить за состоянием раны и ускорять 
процесс заживления. Модернизиро-
ванный шовный материал очень точно 
измеряет локальную температуру и мо-
жет быть дополнительно интегрирован 
с устройствами, обеспечивающими вы-
свобождение лекарственного препара-
та, предварительно нанесенного на его 
поверхность [11]. 

Ученые Всероссийского научно-
исследовательского института синте-
тического волокна (ВНИИСВ) в сотруд-
ничестве с Тверской государственной 
медицинской академией одними из пер-
вых в Россиистали заниматьсяразработ-
кой биологически активных хирургиче-
ских нитей [15]. 

Синтетические хирургические нити 
покрывали оболочкой, в составе которой 
были биологически активные вещества 
(в основном противомикробные). Прово-
дилось исследование антибактериаль-
ных свойств полученных шовных мате-
риалов. Хирургические нити с высокими 
и длительно сохраняющимися антими-
кробнымисвойствами, изготовленные по 
наиболее простой и дешевой технологии, 
подвергались дальнейшему изучению в 
экспериментах на лабораторных живот-
ных. Проводилось сравнительное изуче-
ние в экспериментекапроамидных нитей 
с оболочкой из сополиамида, в составе 
которой: 1) гентамицин; 2) тетрациклин; 
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3) доксициклин; 4) препарат из группы 
германийсодержащих органических сое-
динений (ГОС), стимулирующийпроцес-
сы репарации тканей; 5) с доксицикли-
ном и ГОС. В результате эксперимента, 
для применения в клинической практи-
ке были рекомендованы хирургические 
нити с доксициклином и ГОС. Первая из 
них получила название «Никант», вто-
рая – «Никант-П». Использованиедан-
ныххирургических нитей в клинической 
практике позволило снизить количество 
инфекционных осложнений в послеопе-
рационный период [14]. 

В результате дальнейших исследова-
ний была создана хирургическая нить 
нового поколения – «Тверан». Она пред-
ставляет собой поликапроамидное или 
полиэфирное волокно с нанесенным на 
поверхность полимерным покрытием из 

высокомолекулярного хитозана, кото-
рый содержит антибактериальный пре-
парат ципрофлоксацин и/или препарат 
из группы ГОС (астрагерм) [13]. 

Выводы. Данные литературы об анти-
микробных хирургических шовных ма-
териалах свидетельствуют о том, что 
абсолютное их большинство относится 
к числу не биорезорбируемых и лишь 
единичные способны рассасываться в 
условиях имплантации. Небогатый ас-
сортимент и нерешенные вопросы регу-
лируемости процессов функционирова-
ния и деструкции в тканях сдерживают 
широкое применение биоразрушаемых 
полимеров [5, 9]. В связи с этим пред-
ставляются актуальными исследования, 
направленные на создание новых рас-
сасывающихся биологически активных 
хирургических шовных материалов. 
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В 
настоящее время лечение кожных 
заболеваний у животных приобре-
тает все большую актуальность. По 

данным ветеринарных лечебниц г. Став-
рополя у каждой второй собаки хотя бы 
раз в жизни возникали кожные заболе-
вания: трихофитии (стригущий лишай), 
демодекоз, зудневидная чесотка, папил-
ломатоз и др. К данной патологии можно 
также отнести абсцессы [10]. 

Абсцесс – это своего рода «гнойник», 
который локализуется в подкожно – жи-
ровой клетчатке, нарушая целостность 
именно наружных покровов самого эпи-
дермиса. По величине он может быть, 
как малым, так и значительно выражен-
ным. Гнойный очаг воспаления отделяет-
ся от здоровых тканей демаркационной 
линией. 

К факторам, которые вызывают разви-
тие абсцесса у собак относятся:

1) Содержание животного в несте-
рильных условиях, с неправильным ухо-
дом;

2) Неправильно поставленные уколы и 
прививки; 

3) Повреждение ткани, вызванные ря-
дом причин (травмы, раны после драк, 
падений, ударов, укусов др. животны-
ми);

4) Иммунодефицитное состояние жи-
вотного;

5) Местная бактериальная инфекция; 
6) Впрыскивание под кожу различных 

химических веществ. 
Современные подходы лечения дан-

ного заболевания включают в себя при-
менение антибиотиков, мазей, асеп-
тических порошков. При этом процесс 
лечения длится в течении 2 – 3 недель. 
Особую сложность представляет сам 
процесс введения лекарственных ве-
ществ: повязки могут сползти, порошки 
осыпаются, мази собаки вылизывают 
[11]. 

Таким образом, целью наших иссле-
дований стало – обосновать применение 
разработанного эффективного и мало-
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затратного способа лечения абсцессов с 
использованием газовой смеси. 

Основными задачами исследований 
явились:

1) Сравнить существующие способы 
лечения абсцессов и проанализировать 
их эффективность

2) Обосновать схему лечения аб-
сцессов с использованием озоно-
кислородной смеси. 

Лечение раневых процессов для со-
временной ветеринарной фармакологии 
вопрос решаемый, но до конца не ре-
шенный. Мы попытались, используя на-
копленный опыт, попробовать улучшить 
процессы терапии и последующей реге-
нерации кожи с использованием озона, 
полученного при помощи разработанно-
го нами совместно с коллегами из Крым-
ского государственного университета 
портативного переносного озонатора. 

Известен способ лечения, при кото-
ром санацию раневой полости проводят 
раствором перекиси водорода. Недо-
статками его использования являются: 
слабо выраженная окислительная, а, 
следовательно, антибактериальная и 
фунгицидная активность; кратковремен-
ное действие, что недостаточно для ка-
чественного очищения раны от мертвых 
тканей, бактериального загрязнения и 
воздействия на глубокие ее слои [6]. 

Часто для лечения гнойных ран исполь-
зуют многокомпонентную мазь «Левоми-
коль». При объективной эффективности 
данного препарата следует отметить, 
что он не обладает антимикробной ак-
тивностью в отношении штаммов синег-
нойной палочки и группы анаэробов, а 
также плохо распределяется по раневой 
поверхности, особенно в больших поло-
стях. 

Применяется для лечения абсцессов 
и озон, включающий воздушное озони-
рование окружающей среды и раны, од-
нако это влечет за собой необходимость 
жесткой фиксации животного или при-
менение успокаивающих и миорелакси-
рующих средств, необходимость иметь 
специальное оборудование. 

Применение озона основано на двух 
основных механизмах:

1. Прямое детоксирующее действие 
при локальном применении высоких доз 
озона: бактерицидное, фунгицидное, ви-

рицидное. Бактерицидный и вирицид-
ный эффект озона основан на окислении 
липидов, белков и ДНК микробных кле-
ток в связи с образованием перекисей 
в процессе воздействия озона. С этими 
целями озон применяется в хирургии, 
дерматологии, стоматологии, гинеколо-
гии и др. [1,3]. 

2. Системный эффект, вследствие ин-
дуцируемых озоном низких концентра-
ций перекисей [1]. Различают при этом 
стимуляцию утилизации глюкозы клет-
ками, улучшение метаболизма белков, 
влияние на НЖК, которые превращают-
ся в водорастворимые соединения. Си-
стемный эффект озона основан также на 
способности его оказывать иммуности-
мулирующее действие [1,2]. 

Введение в организм сильного окис-
лителя, каким является озон, закономер-
но вызывает интенсификацию свобод-
норадикальных процессов и усиление 
перекисного окисления липидов. Много-
численными работами в эксперименте и 
клинике показано, что интенсивность и 
направленность процесса перекисного 
окисления липидов определяется кон-
центрацией озона. По мимо этого, озон 
способен восстанавливать пул окисли-
тельных эндогенных антиоксидантов, 
активировать ферментативное звено за-
щиты клеток организма [4,5,8]. 

Применение озоно-кислородной сме-
си способствует оптимизации условий 
восстановления свойств кожи, оптими-
зации факторов регуляции, поддержи-
вающих местный объемный кровоток, а 
также, посредством усиления систем-
ного влияния озонидов на процессы 
кислородного гомеостаза, способству-
ет предупреждению развития гнойных 
осложнений ангиопатий конечностей 
животных, изменений в системах микро-
циркуляции и коагуляции крови. 

Комбинированное использование раз-
личных концентраций озона для местного 
применения даст мощный бактерицид-
ный, фунгицидный и антигипоксический 
эффект, улучшит трофику окружающих 
рану тканей, активизирует микроцир-
куляцию. Все это обеспечит быстрое 
очищение раны от некротизированных 
тканей, гнойного экссудата, даст значи-
тельный рост нормальной хорошо разви-
той грануляционной ткани и заполнение 
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всего раневого дефекта, концентриче-
ское рубцевание раны, предотвратит 
развитие анаэробной инфекции. Тем са-

мым создадутся благоприятные условия 
для сокращения времени реабилитации 
животного. 
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ОСОБЕННОСТИ СТРЕССОВЫХ РЕАКЦИЙ 
У СОБАК И КОШЕК И СПОСОБЫ ИХ КОРРЕКЦИИ

Резюме. Владельцы домашних животных и практикующие ветеринарные врачи в 
своей работе часто сталкиваются с различными поведенческими отклонениями, кото-
рые проявляются в виде стрессов, страхов и агрессивных состояний. В их основе лежит 
универсальный адаптационный механизм – стресс. В развитии стрессовых реакций, 
страхов и агрессивных состояний имеет место породная предрасположенность. 

Ключевые слова: стресс, собаки, кошки, поведение, коррекция. 
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С
тресс (от англ. stress – напряже-
ние) является неспецифической 
реакцией организма, которая раз-

вивается под воздействием различных 
этиологических факторов (инфекций, 
хирургических травм, ожогов, эмоцио-
нального возбуждения переутомления, 
боли, страха, интоксикации лекарства-
ми или экзотоксинами, холода, транс-
портировки, перегруппировки животных 
и многих других), получивших название 
стрессоров [3, 8, 10, 15]. Невзирая на их 
многообразие, организм дает ответ сте-
реотипными формами функциональных 
и структурных изменений, позволяющи-
ми адаптироваться к новым ситуациям. 
Стресс часто представляется негативно 
в клиническом аспекте, но по факту он 
является адаптивной реакцией, без ко-
торой выживание в стрессовой ситуации 
невозможно [9, 12]. 

Для животных, обитающих в город-
ской среде, понятие стресса является 
даже более актуальным, чем для тех, ко-
торые содержатся в животноводческих 
комплексах [2, 14]. Содержание собак, 
кошек, грызунов, певчих и декоратив-
ных птиц стало обыденностью в услови-
ях городской жизни. Примечательно, что 
люди не всегда допускают мысль о том, 
подвержен ли его питомец стрессу, в ка-
ком психоэмоциональном состоянии он 
находится. Малоподвижность, неподхо-
дящий режим и рацион питания, транс-
портировка, неблагоприятная экологи-
ческая обстановка в населенном пункте 
вызывают стрессовые состояние у на-
ших питомцев. 

Причинами стресса и агрессии ко-
шек и собак являются стрессорные 
факторы (стрессоры), вызывающие не-
характерную форму поведенческого от-
вета на раздражители [13]. Стрессорные 
воздействия подразделяют на острые 
(краткосрочные – от нескольких часов до 
нескольких дней) и хронические (от не-
скольких недель). Из долговременных, 
хронических, стресс-факторов у собак 
и кошек чаще всего встречается боязнь 
одиночества, а также состояния, связан-
ные с хроническим неправильным корм-
лением, ряд хронических заболеваний, 
например сахарный диабет. 

Долговременные стрессы сказыва-
ются на здоровье животного наиболее 

тяжело. Происходит хроническая акти-
вация симпатико-адренальной систе-
мы, что приводит к повышению секреции 
адреналина. Ветеринарные врачи и зо-
опсихологи наблюдают у животного по-
вышенную настороженность, повышен-
ную чувствительность, беспокойство, 
раздражительность, может появиться 
поведение, направленное на помощь в 
адаптации (например, частое вылизы-
вание себя). Стимуляция гипоталамо-
гипофизарно-надпочечниковой системы 
приводит к развитию у животного де-
прессии, проблем с адаптацией (напри-
мер, животное становится чрезвычайно 
привязано к своему хозяину). Также у 
животного могут возникнуть психосо-
матические заболевания – интерстици-
альный цистит у кошек, рвота и диарея, 
диабет, эпилепсия, усугубление заболе-
ваний возрастного характера [1, 4, 5]. 

Клинически неадекватная реакция на 
звуковой стресс-фактор, часто встре-
чаемый в крупных населенных пунктах 
и городах, у разных собак проявляется 
весьма индивидуально. К числу наибо-
лее общих симптомов относятся слюно-
течение, тяжелое дыхание, насторожен-
ность, повышение (хождение с места на 
место) или понижение (замирание на 
месте) локомоторной активности, про-
явления агрессивности, самоповреж-
дения, дрожь, стремление спрятаться, 
мочеиспускание, дефекация, рвота, 
деструктивное поведение, голосовая 
активность (поскуливание, лай, вой) и 
бегство. В крайних случаях собаки про-
являют панику: они теряют чувствитель-
ность к боли, восприимчивость к соци-
альным раздражителям и экстремально 
реагируют на предвестники ужасных 
звуков. Некоторые собаки все новогод-
ние праздники проводят в укромном (на 
их взгляд) месте, чаще всего в ванной, 
забившись в самый дальний и темный 
угол, категорически отказываются вы-
ходить на улицу, дрожат. Попав на улицу, 
они, порой не отправив естественные 
надобности, стремятся домой. Шумо-
вые фобии чаще регистрируются у собак 
с неустойчивой психикой и сочетаются 
с другими тревожными расстройствами 
(синдром разлуки) [6, 16]. 

У собак внешними проявлениями 
стрессовых реакций являются: избе-
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гание, оборонительная агрессия, за-
трудненное дыхание, слюноотделение, 
хождение с места на место, чрезмер-
ная активность, внимательное рассма-
тривание, мочеиспускание, дефекация, 
расширение зрачков, воспроизведение 
голосовых сигналов, стремление спря-
таться, стремление к контакту с челове-
ком, стремление к контакту с другими 
питомцами, формы поведения привле-
чения внимания (например, касание 
лапой), поза примирения /подчинения 
(поза с прижатыми к голове ушами, поза 
с опущенным хвостом), анорексия, ры-
тьё. 

Кроме широко распространенных 
проблем, связанных с повышенной 
агрессивностью, пугливостью или не-
чистоплотностью, ветеринарному врачу 
приходится иметь дело с целым рядом 
других отклонений в поведении домаш-
них животных, например, последствия-
ми стереотипов. 

Стереотипы представляют собой по-
вторяющиеся, однородные или ритуа-
лизованные (то есть их форма в высшей 
степени постоянна), явно бесцельные 
действия, часто или почти постоянно 
совершаемые животными, в некоторых 
случаях доводящие до самокалечения. 
Стереотипные движения часто являются 
проявлением нервозности, беспокой-
ства, ощущения дискомфорта. Стерео-
типы часто формируются при социаль-
ных изменениях с отсутствием любви и 
привычного внимания окружающих, или 
при изменении распорядка дня, напри-
мер, при отсутствии прогулок, от ску-
ки или, наоборот, при слишком частом 
тормошении. Собака при этом лижет 
определенные части тела. Интенсивное 
вылизывание является компенсаторной 
реакцией. Возникающие при этом зудя-
щие поражения кожи стимулируют даль-
нейшее вылизывание, что часто приво-
дит к сильным локальным поражениям 
кожи. Примерами стереотипов являются 
вылизывание боков, анальной области и 
лап, укусы нижних конечностей или хво-
ста, царапанье своего тела, воспали-
тельное разрастание тканей (гранулемы) 
вследствие вылизывания. К вылизыва-
нию боковой области предрасположены 
доберман пинчеры; вылизыванию аналь-
ной области – пудели. Гранулемы вслед-

ствие вылизывания чаще наблюдаются у 
собак крупных пород (доберман пинчер, 
золотистый ретривер, немецкий дог, ир-
ландский сеттер) среднего возраста. 

Лечение само по себе простое и 
успешное, если удается установить при-
чину расстройства, что, однако, воз-
можно только при длительном общении 
с собакой и хозяином (иногда при уча-
стии собачьего психолога). Показано 
изменение условий жизни животного с 
целью снижения стрессовых ситуаций и 
уменьшения скуки. Если определить все 
источники стресса, страха, конфликта и 
других негативных воздействий в окру-
жении собаки и устранить их, это зача-
стую позволяет избежать использова-
ния лекарственных средств, Но иногда 
лечение лекарственными средствами 
является единственным эффективным 
способом коррекции стереотипного по-
ведения животного. 

У кошек внешними проявлениями 
стрессовых реакций являются: избега-
ние, стремление спрятаться, поза рас-
пластавшись, оборонительная агрес-
сия, замедленность движений, подача 
голосовых сигналов, мочеиспускание, 
дефекация, поза с прижатыми к голове 
ушами, расширение зрачков, хождение 
с места на место, привлечение внимания 
человека, внимательное рассматрива-
ние, затрудненное дыхание – в крайних 
ситуациях, анорексия, стремление за-
браться повыше настороженность, от-
каз от форм поведения, направленных 
на жизнеобеспечение (сон, груминг, еда, 
естественные отправления). 

С точки зрения зоопсихологии и это-
логии становится понятным, что в основ-
ном проблемы поведения кошек и собак 
являются ответными реакциями на страх 
и стресс. Эмоция, вызывающая адаптив-
ную ответную реакцию и дающая воз-
можность животным избегать опасность, 
определяется как страх, он же и прово-
цирует стрессовую реакцию и соответ-
ствующую моторную активность. 

В состоянии стресса меняется гомео-
стаз животного, что и является адаптаци-
онным механизмом, который позволяет 
животному проявлять реакцию на не-
гативные явления. Стрессовая реакция 
обеспечивает ресурсы для определен-
ных форм немедленной двигательной 
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активности животного, включая оптими-
зацию зоркости и реактивности, или для 
физиологического ответа, например ре-
акции иммунной системы на поврежде-
ние. 

В развитии стрессовых реакций, 
страха и агрессивных состояний имеет 
место породная предрасположенность. 
Наиболее часто подобные поведенче-
ские отклонения регистрируют у собак 
возбудимых пород (овчарки, доберман 
пинчеры, боксеры, фокстерьеры, пуде-
ли). Возрастную предрасположенность 
к отмеченным поведенческим отклоне-
ниям отмечают у кошек и собак обоего 
пола до года. 

Умения и компетенция ветеринарного 
специалиста в данном вопросе помогают 
понять поведение домашних любимцев и 
способствуют коррекции нежелательных 
последствий для человека [7, 11]. 

Комплекс мероприятий для борьбы с 
проявлениями и последствиями стрес-
сов включает в себя соблюдение зооги-
гиенических требований при содержа-
нии животных, дрессировку, разумный и 
подходящий режим кормления. Для ле-
чения поведенческих отклонений у собак 
и кошек применяют следующие методы: 
модификацию поведения; лекарствен-
ную терапию; терапию феромонами; 
альтернативные методы лечения – фито-
терапия, гомеопатия, ароматерапия. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ВЫРАЩИВАНИЯ И ОТКОРМА МОЛОДНЯКА 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА, ПОЛУЧЕННОГО 
ОТ ПРОМЫШЛЕННОГО СКРЕЩИВАНИЯ

Резюме. В статье приводятся показатели роста и развития помесного молодня-
ка крупного рогатого скот, полученного в результате скрещивания выбракованных 
коров красной степной и черно пестрой пород с быками лимузинской и герефорд-
ской пород. Приводятся показатели прироста живой массы, показатели мясной про-
дуктивности животных при убое в 18-месячном возрасте. На основании полученных 
данных в результате приведенных исследований установлена эффективность про-
изводства говядины при различных вариантах скрещивания молочных пород скота 
с быками мясных пород. 

Ключевые слова: порода, живая масса, скрещивание, выращивание, мясная 
продуктивность, эффективность. 

Э
ффективность производства вы-
сококачественной говядины зави-
сит от многих факторов, одним из 

которых является применение в ско-
товодстве промышленного скрещи-
вания. Поместные животные, вслед-
ствие проявления эффекта гетерозиса 
имеют более высокую энергию роста 
и к моменту реализации на мясо в 18-
месячном возрасте достигают более 
высокой живой массы, чем чистопо-
родные животные. Следует отметить, 
что основную долю говядины в насто-
ящее время получают за счет выращи-
вания и откорма молодняка молочных 
и комбинированных пород. Такой под-
ход в технологи производства говяди-
ны не обеспечивает необходимые объе-
мы производства говядины в расчете на 
душу населения. Вместе с тем потенци-
ал молочных и комбинированных пород 
при использовании промышленного 
скрещивания достаточно высок. Многие 
молочные породы при применении мно-
гих технологии выращивания и откор-
ма проявляют высокую скорость роста и 
при убое дают тяжеловесные туши с хо-

рошим качеством мяса. Это относится 
к черно-пестрой, а также красной степ-
ной породам. Проявляя хорошие аккли-
матизационные способности, высокую 
молочную продуктивностью, скот дан-
ных пород обладает относительно низ-
кой мясной продуктивностью, которую 
можно повысить за счет промышленно-
го скрещивания с быками мясных пород 
(Губайдуллин Н. М., 2011; Губайдуллин 
Н. М., 2012; Исхаков Р. С., 2014; Исхаков 
Р. С., 2014; Боголюк С. С., 2015). 

Помесные животные в сравнении с 
чистопородными, при интенсивном вы-
ращивании проявляют высокую энергию 
роста и эффективнее используют корм, 
вследствие чего может быть получена 
дополнительная прибыль. В этой свя-
зи скрещивание коров черно-пестрой и 
красной степной пород с лимузинскими 
и герефордскими быками создает воз-
можность получения животных, сочетаю-
щих в себе положительные хозяйственно-
биологические признаки свойственные 
данным генотипам, что является актуаль-
ным и представляет научным и практиче-
ский интерес. В этом направлении в СПК 
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«Архангельское» Буденновского района 
Ставропольского края. 

Целью исследований являлось изуче-
ние мясной продуктивности помесных 
бычков, полученных в результате скре-
щивания коров черно-пестрой и красной 
степной пород с быками мясных пород 
при последующем стойловом содержании 
на ферме. Исследования проводились по 
схеме, представленной в таблице 1.

Таблица 1 – Схема формирования 
подопытных групп животных

Варианты 
скрещивания пород

По-
до-

пыт-
ная 

груп-
па

Количе-
ство 

подопыт-
ных

Время 
рождения 

телят

ко-
ров

быч-
ков

ме-
сяц

чис-
ло

Красная степная
I 10 5 март

11-
25

Красная степная 
герефордская II 10 5 март

10-
30

Красная степная 
лимузинская III 10 5 март

10-
20

Черно-пестрая
IV 10 5 март

10-
26

Черно-пестрая 
герефордская V 10 5 март

10-
25

Черно-пестрая 
лимузинская VI 10 5 март

10-
29

В ходе проведения исследований ис-
пользовали общеизвестные методики 
по изучению роста и развития живот-
ных. Цифровой материал, полученный 
при проведении исследований, подле-
жал обработке с использованием ста-
тистических и математических методов 
с определением критериев достовер-
ности по Стъюденту при трех уровнях 
вероятности. Чистопородный и помес-
ный молодняк до 6-месячного возраста 
выращивали методом ручной выпойки 
молока, затем перевели на откормоч-

ную площадку, где содержали до 18-
месячного возраста. 

Учет поедаемости коров проводили 
групповым методом первые 6-месяцев 
ежедекадно, а в последующие возраст-
ные периоды – ежемесячно в течении 2-х 
смежных суток по разности масс задан-
ных кормов и не съеденных остатков. 

Изучение роста и развития бычков 
проводили путем ежемесячного взвеши-
вания до их кормления, по результатам 
которого определяли среднесуточный 
прирост живой массы, относительную 
скорость роста в отдельные возрастные 
периоды. 

Для изучения мясных качеств бычков 
проводили контрольный убой 3 живот-
ных из каждой группы в 18-месячном 
возрасте по методике ВАСХНИЛ, ВИЖ, 
ВНИИМП (1977), ВНИИМС (1984). Пе-
ред убоем устанавливали упитанность 
животных по общепринятой методике, 
массу при снятии с откорма и после 24 
часовой голодной выдержки. После убоя 
взвешивали массу убоя туши и внутрен-
него жира сырца. 

Бычков всех подопытных групп со-
держали в аналогичных условиях при 
одинаковом кормлении. Уровень корм-
ления был достаточно высоким и соот-
ветствовал потребностям растущего 
молодняка в питательных веществах 
и энергии. Сено молодняк получал на 
выгольно-кормовой площадке, силос и 
концентраты – в облегченном помеще-
нии, водопой проводился из корыт. В 
состав рациона в зимний период вош-
ли сено естественных трав жидняковые 
и суданская, силос кукурузный, сенаж 
и концентраты, летом – зеленая масса 
сеяных трав, кукуруза и концентраты. 

Результаты изменения живой массы 
подопытных бычков по периодам выра-
щивания представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Изменение живой массы 
подопытных бычков, кг

Возраст, 
мес. 

Группа

I II III IV V VI

При рож-
дении 28,3±0,61 29,1±0,59 29,3±0,60 32,0±0,58 32,4±0,63 32,6±0,59

6 174,3±2,97 177,5±3,06 178,0±3,01 180,5±3,17 186,0±3,04 187,1±3,10
12 311,1±7,97 326,2±8,11 328,0±8,16 338,6±8,27 347,1±8,16 349,5±8,29
18 448,1±12,15 469,1±12,05 472,3±12,26 462,2±13,31 492,1±12,5 498,1±12,9
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Анализ данной таблицы 2, свидетель-
ствует о лучшем росте молодняка крупно-
го рогатого скота, полученного в резуль-
тате скрещивания коров черно-пестрой 
и красной степной пород с быками лиму-
зинской и герефордской породами. 

Установлено превосходство в живой 
массе помесного молодняка во все воз-
растные периоды выращивания, в том 
числе и при рождении. 

При отъеме телят в 6-месячном воз-
расте наибольшую живую массу имел 
молодняк, полученный в результате 
скрещивания коров, как красной степной 
так и черно-пестрой пород с быками ли-
музинской породы. При этом с наиболь-
шей живой массой получен молодняк при 
скрещивании коров черно-пестрой по-
роды с быками лимузинской породы. Так 
поместные бычки 6 группы превосходили 
животных 3 группы на 9,1 кг или 5,1 % при 
P<0,005. Превосходство по живой массе 
помесных бычков 6 группы над бычками 
3 группы можно объяснить генофондом 
исходных пород. Черно-пестрая порода 
значительно крупнее, чем красная степ-
ная. Это различие наблюдается и при 
рождении телят. В годовалом возрасте 
прослеживается аналогичная тенденция 
изменения живой массы, как и в пред-
шествующие возрастные периоды. Если 
сравнивать живую массу чистопород-
ных бычков двух пород то бычки черно-
пестрой породы превосходили бычков 
красной степной породы на 27,5 кг или 
8,8 % при P<0,005. 

Так в 18-месячном возрасте молод-
няк II и III группы превосходил животных 
I группы по живой массе соответствен-
но на 21,3 и 24,2 кг или на 4,7 % и 5,4 % 
(при P<0,005). Аналогичная тенденция 
по живой массе помесного молодня-

ка над чистопородным наблюдается по 
бычкам V и VI групп. Так помесные бычки 
V и VI групп превосходили чистопород-
ных бычков черно-пестрой породы со-
ответственно на 29,9 кг и 35,9 кг или 6,5 
% и 7,8 % при P<0,01. Превосходство в 
приросте живой массе помесных быч-
ков над чистопородными объясняется 
проявлением эффекта гетерозиса. 

Мясная продуктивность подопытного 
молодняка представлена в таблице 3. 

Данные таблицы 3 свидетельству-
ют о более высокой мясной продуктив-
ности помесного молодняка, получен-
ного в результате скрещивания коров 
молочных пород с быками мясных по-
род. Более высокая предубойная живая 
масса отмечена у бычков, полученных 
при скрещивании с быками лимузин-
ской и герефордской породами. При 
убое животные имели высшую катего-
рию упитанности, что обеспечило до-
статочно высокий выход внутреннего 
жира-сырца. Так по массе внутренне-
го жира-сырца поместные бычки II и III 
группы превосходили животных I группы 
соответственно на 2,1 и 1,9 кг, а живот-
ные V и VI групп превосходили бычков 
IV группы соответственно на 1,8 и 2,0 кг 
(при P<0,01). Поместные бычки имели 
более высокий убойный выход при убое 
в 18-месячном возрасте и превосходи-
ли своих сверстников I и IV группы на 
4,1-8,0 %. Наиболее высокий убойный 
выход обусловлен достаточно хорошим 
показателем массы парной туши и мас-
сой внутреннего жира. 

В результате проведенных исследо-
ваний установлено, что эффективность 
производства говядины при выращи-
вании и откорме помесей значительно 
выше, чем при выращивании и откорме 

Таблица 3 – Мясная продуктивность подопытных бычков

Показатель
Группа

I II III IV V VI

Предубойная живая 
масса, кг 435,4±6,1 452,9±5,8 466,3±6,8 445,3±5,7 471,0±6,3 476,6±5,9
Масса парной туши, кг 236,4±4,9 269,9±6,7 281,6±7,4 249,4±8,6 274,6±7,5 285,5±7,2
Выход парной туши, % 54,3±1,5 59,6±1,6 60,4±0,9 56,0±1,3 58,3±1,8 59,9±0,9
Масса внутреннего 
жира-сырца, кг 16,5±0,4 18,1±0,5 18,4±0,6 16,9±0,5 18,7±0,8 18,9±0,7
Убойная масса, кг 247,1±5,9 288,0±6,2 300,0±7,0 266,3±6,5 293,3±5,3 304,4±6,8
Убойный выход, % 56,7±1,4 63,6±1,3 64,9±1,3 59,8±1,4 62,3±1,7 63,9±1,0
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чистопородного молодняка молочных по-
род. Помесный молодняк отличался от 
чистопородных животных более высокой 
реализованной стоимостью, прибылью и 
уровнем рентабельности. Так по сумме 
прибыли помеси превосходили животных 
черно-пестрой и красной степной пород 
при убое в 18 месяцев на 16,3 – 24,2 %, а 
по уровню рентабельности на 5,2 – 7,9 %. 

Следовательно, скрещивание коров 
красной степной и черно-пестрой пород 
с быками лимузинской и герефордской 
пород обеспечивает получение наиболь-
шего количества говядины и более высо-
кий уровень рентабельности ее произ-
водства. Промышленное скрещивание 
является эффективным мероприятием в 
технологии производства говядины. 
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ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ РАЗРАБОТКИ 
ПРОДУКТА ПИТАНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ 
НА ОСНОВЕ РЕЦЕПТУРНОЙ КОМПОЗИЦИИ 
ЗАРУБЕЖНЫХ МАКАРОННЫХ ИЗДЕЛИЙ

Резюме. Необходимость применения продуктов питания функциональной на-
правленности обоснована тем, что стандартный рацион современного человека не 
обеспечен целым рядом биологически активных веществ, потребность в которых 
заложена в нас эволюционно. 

Ключевые слова: пшеничная мука, куриное яйцо, куркума, шпецле, продукты 
питания функциональной направленности, физиологические потребности. 

И
стория происхождения макарон 
весьма увлекательна благодаря ин-
тересным фактам, а также мифам и 

легендам, окружающим их. Первые изве-
стия о макаронахпоявились еще в IV ты-
сячелетии до нашей эры. 

В современном виде макароны приш-
ли к нам с востока. Считается, что в стра-
нах Европы макароны распространились 
благодаря Марко Поло, который привез 

их из своего очередного путешествия в 
Китай в 1292 году. 

Впрочем, упоминания о макаронах 
можно встретить задолго до тринадца-
того века. Арабы, проживающие в Сици-
лии, сушили полоски теста на солнце. 

Археологические находки – скалки, 
ножи для резки теста – доказывают, что 
лапшу знали и любили в Древней Греции. 
В древнегреческой мифологии суще-
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по всей России, то макаронные изделия 
больше всего покупают на рынке (около 
55 % населения), а 45 % – в магазинах.  

Однако абсолютное большинство лю-
дей (почти 90 %) приобретают расфасо-
ванные макароны, а остальные отдают 
предпочтение покупке на развес. 

При употреблении макарон потреби-
тель больше всего обращает внимание 
на скорость приготовления, сохранность 
формы после варения, калорийность, 
сорт муки и другое. Конечно же, употре-
бление и личный опыт влияет на даль-
нейший выбор макаронных изделий при 
покупке. 

В настоящее время в ассортименте 
отечественных предприятийпрактически 
отсутствуют продукты питания функцио-
нальной направленности, нутриентно 
адекватные физиологическим потребно-
стям организма человека. 

Дефицит отечественного сырья вы-
сокого качества ограничивает выпуск 
необходимого объема продуктов функ-
циональной направленности, что обу-
славливает актуальность разработки и 
расширение их ассортимента за счет ис-
пользования зарубежных рецептурных 
композиций и технологий приготовления, 
с добавлением функционального сырья 
растительного происхождения [7,8]. 

По оценкам специалистов отече-
ственное производство макаронных из-
делий в перспективе может поставлять 
на российский рынок заимствованные 
европейские рецептуры, способных ста-
вить альтернативу традиционным видам 
сырья, в первую очередь яичной лапше 
и клецкам. Исходя из этого,была по-
ставлена задача – оценить возможность 
использования немецких макаронных 
изделий (шпецле) для производства 
функциональных продуктов питания. 

Целью настоящих исследованийяви-
лась разработка рецептуры и технологии 
получения функциональных макаронных 
изделий из муки мягкой пшеницы, ис-
пользуя в качестве прототипа немецкие 
макаронные изделия шпецле. 

Шпецле (Spaetzle, нем. Spätzle) – это 
немецкие домашние макаронные изде-
лия, которые готовятся из жидкого теста 
на основе яиц. Это одно из традицион-
ных блюд швабов. Так же их называют 
еще немецкими клёцками. Готовятся они 

довольно быстро и просто. Они бывают 
разной длины и толщины, в зависимости 
от «приспособления» которым они так 
сказать формируются.  

В Германии для приготовления шпец-
ле используют разные специальные ин-
струменты. Можно выложить тесто на 
разделочную доску и специальным пло-
ским ножом срезать его частями в ки-
пящую воду, в этом случае получатся 
тонкие продолговатые шпецле похожие 
на лапшу. Так же существуют «шпецле-
прессы», в которые накладывается тесто 
и выжимается в кастрюлю, как чесночни-
ка только большего размера. Продаются 
и специальные «шпецле-терки», который 
крепятся на кастрюлю. Мы же за неи-
мением таких приспособлений можем 
приготовить их и с помощью обычной 
крупной терки, или же можно воспользо-
ваться тем, что есть под рукой подходя-
щее, например шумовкой или дуршла-
гом с большими дырками [6].  

Экспериментальная часть исследова-
ния проведена на базе кафедры техно-
логии производства и переработки сель-
скохозяйственной продукции, ФГБОУ ВО 
Ставропольский ГАУ. 

Важным условием получения каче-
ственных продуктов питания является 
акцентированный подбор основного сы-
рья по химическому и аминокислотному 
составу (рисунок 3). 

Рисунок 3 – Химический состав 
куриного яйца

В традиционной рецептуре исполь-
зовалимуку хлебопекарную по ГОСТ Р 
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52189-2003 не ниже 1 сорта [1], яйцо 
пищевое столовое по ГОСТ 31654-
2012[2] и пищевые добавки: поварен-
ная соль, куркума, мускатный орех и 
морковную клетчатку. Тесто замеши-
вали в лабораторной тестомесильной 
машине. Формование и варку изделий 
проводили с использованием кухонно-
го оборудования. Показатели состава 
качества полученных изделий опреде-
ляли лабораторными и дегустационны-
ми методами. 

Важно отметить богатый ассортимент 
макро- и микроэлементов в составе ку-
риного яйца, а также витамины группы В 
и др. 

Для повышения пищевой и биоло-
гической ценности продукта питания 
функциональной направленности пред-
лагается дополнительно использовать 
ингредиенты, способствующие улучше-
нию системы человеческого организма. 
В качестве таких ингредиентов могут вы-
ступать пищевые добавки – специи на-
турального природного происхождения: 
куркума, мускатный орех и морковную 
клетчатку. 

Куркума, или желтый корень – расте-
ние семейства имбирных родом из Юго-
Восточной Индии. Его стебли и корневи-
ща используются как пряность. 

Она содержит в своем составе ви-
тамины К, В, В 1, В 3, В 2, С и микро-
элементы: кальций, железо, фосфор 
и йоди обладает противовоспали-
тельными, антигельминтными, про-
тивомикробными, антисептическими, 
противовирусными, очищающими, им-
муномодулирующими, регенерирую-
щими, седативными, тонизирующими, 
согревающими, разгоняющими кровь 
свойствами [4]. 

Мускатный орех – это сердцевина ко-
стистой части плодов мускатного дерева. 
Мускатный орех оказывает сильное сти-
мулирующее и тонизирующее воздей-
ствие на сердечно-сосудистую, нервную 
системы [5]. 

Ядра мускатного ореха содержат ви-
тамины (А, группы В, РР, Н, Е), минералы 
(фосфор, магний, железо, кальций, хлор, 
сера, натрий, цинк, медь, йод и прочие), 
эфирные масла, крахмал и пектин. Му-
скатный орех – такая пряность, которая 
не только вкусна, но и полезна. О его пи-

щевой ценности можно судить по дан-
ным таблицы 1.

Таблица 1 – Пищевая ценность 
мускатного ореха

Содержание, г в 100 г Энерге-
тическая 
ценность, 

ккал
Белки Жиры Углеводы Зола Вода

21 49 7,5 3,1 9,5 557

Морковная клетчатка – волокно, спо-
собствующее выведению холестерина из 
организма. Положительный эффект также 
прослеживается и в воздействии на функ-
циональную работу кишечника, снижении 
артериального давления и стабилизации 
работы сердца. Наряду с важными про-
цессами, употребление волокон моркови 
также позволяет сбалансировать уровень 
глюкозы в составе крови. Актуальность 
включения продукта в диетический раци-
он связано с тем, что морковная клетчатка 
обеспечивает надлежащий уровень сыто-
сти [9]. 

Таким образом, используя данный на-
бор ингредиентов, разработана техноло-
гия и рецептура макаронного продукта 
(таблица 2), аналогичного шпецле. 

Таблица 2 – Рецептура 
макаронного продукта

Наименование 
ингредиентов Количество

Мука пшеничная 51,720 кг
Яйца куриные 45,331 л
Соль поваренная 2,290 кг
Мускатный орех 0,010 кг
Куркума 0,039 кг
Морковь 0,610 кг
Итого: 100 кг

По органолептическим характеристи-
кам в готовом виде макаронный продукт 
не обладаетникаким специфическим при-
вкусом или ароматом: в вареном и жаре-
ном виде опознается как нежные клецки, 
в составе макаронных изделий – как клец-
ки из мягкого теста. Обладая высокой пи-
щевой и биологической ценностью, Ма-
каронный продукт, аналогичный шпецле, 
может входить в полноценный рацион 
взамен другого растительного гарнира 
(рисунок 4). 





88

типа, ландрас датской и французской се-
лекции, йоркшир. Свиноводство в крае 
ведется, в основном экстенсивно, но с 
использованием низкозатратных техно-
логий кормления и содержания, широко 
используется промышленное скрещива-
ние [6]. 

Сравнительная оценка откормочных 
качеств свиней скороспелой мясной и 
крупной белой пород до живой массы 
100, 130 и 150 кг показала, что биоло-
гической особенностью свиней породы 
СМ-1 является высокая скороспелость, 
оплата корма и большая продолжитель-
ность роста мышечной ткани [5, 8, 9]. 

Цель исследований. В связи с вы-
шеизложенным представляется ак-
туальным оценка мясных качеств и 
качественных показателей свинины, 
произведенной в СПК-колхозе «Тернов-
ский» Труновского района для дальней-
шей ее переработки. 

Условия, материалы и методы. Ис-
ходным материалом служили свиньи, 
полученные на основе промышленного 
скрещивания крупной белой и скороспе-
лой мясной пород. 

Для опыта были сформированы 2 груп-
пы животных по 20 голов в каждой – кон-
трольная и опытная. В контрольной груп-
пе откорм свиней проводили до живой 
массы в среднем 130 кг в соответствии 
с технологией, принятой в хозяйстве, в 
опытной – в среднем до 110 кг. Группы 
животных комплектовали по принципу 
аналогов с учетом возраста, живой мас-
сы и происхождения. Подопытные сви-
ньи находились в одинаковых условиях 
кормления и содержания. 

Для изучения мясной продуктивности 
и технологических показателей был про-
веден убой свиней контрольной и опыт-
ной групп, по 5 голов из каждой в соот-
ветствии с ГОСТ Р 53221-2008 «Свиньи 
для убоя. Свинина в тушах и полутушах. 
Технические условия». Убой свиней, об-
валку полутуш и переработку мяса про-
водили по достижении живой массы 110 
и 130 кг. При убое учитывали предубой-
ную массу, убойную массу, убойный вы-
ход и длину туши. 

Для оценки мясных качеств оценивали 
топографию жироотложения (по толщи-
не шпика над 6-7 грудными позвонками), 
массу задней трети полутуши, на по-

перечном разрезе полутуши между по-
следним грудным и первым поясничным 
позвонками определялась площадь «мы-
шечного глазка. Определяли площадь 
«мышечного глазка» путем перемноже-
ния максимальных промеров ширины и 
высоты и коэффициента 0,8 (рис. 1). 

Рисунок 1 – Измерение мышечного глазка

После обвалки и жиловки одной по-
лутуши от каждого убитого животно-
го определяли процентное отношение 
тканей и вычисляли индексы мясности 
и постности. На основании оценки мяс-
ных качеств согласно ГОСТ 53221-2008 
«Свиньи для убоя. Свинина в тушах и по-
лутушах. Технические условия» опреде-
ляли категорию упитанности подопыт-
ных животных в группе и рассчитывали 
экономическую эффективность, дела-
ли сравнительную оценку выращивания 
молодняка до живой массы 110 и 130 кг, 
исходя из стоимости полученной живой 
массы и затрат на ее производство. 

Результаты и обсуждение. Откорм 
молодняка свиней до разных весовых 
кондиций (110 кг и 130 кг) свидетель-
ствует об увеличении среднесуточно-
го прироста на 5,8 % и относительно-
го на 83,24 % у животных контрольной 
группы. Одновременно наблюдалось 
повышение затрат кормов на едини-
цу продукции (в среднем на 7,7 %) у 
молодняка контрольной группы из-за 
интенсивного роста жировой ткани. 
Динамика изменений относительного 
прироста живой массы молодняка все-
го производственного цикла приведена 
на рисунке 2. 
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Можно сделать вывод, что с физио-
логической точки зрения откормочные 
качества молодняка свиней, откармли-
ваемого до тяжелых весовых кондиций 
улучшаются (увеличивается среднесу-
точный и относительный приросты жи-
вой массы на 5,8 % и 83,24 % соответ-
ственно) с одновременным повышением 
затрат кормов на единицу продукции (в 
среднем на 7,7 %), вследствие того, что 
прирост обусловлен интенсивным ро-
стом жировой ткани. 

Это служит доказательством того, что 
интенсивность роста молодняка значи-
тельно увеличивается после достиже-
ния им 100 кг живой массы, но интенсив-
ность обусловлена за счет интенсивного 
роста жировой ткани, что доказывает 
исследование мясных качеств свиней 
(таблица 1). 

Так животные опытной группы уступа-
ли контрольной по данному показателю 
на 3,19 %, что объясняется более высо-
кой предубойной и убойной живой мас-
сой свиней контроля. 

Кроме того, полутуши молодняка I 
группы, откормленного до тяжелых весо-
вых кондиций (130 кг), были значитель-

но длиннее, чем у подсвинков опытной 
группы (на 8,3 см или 8,8 %). 

Оценка развития длиннейшей мышцы 
спины у также выявила преимущество I 
группы над II на 3,83 см² или 13,2 %. Это 
говорит о большем выходе качественно-
го продукта из полутуш животных кон-
трольной группы. 

Для характеристики развития перед-
ней и задней частей полутуши мы из-
мерили их ширину. Лучшие туши ха-
рактеризуются одинаковой передней и 
задней шириной; у худших туш первый 
показатель значительно больше второ-
го. Для наглядности провели соотноше-
ние передней ширины полутуши к зад-
ней и получили следующие результаты. У 
свиней контрольной группы это соотно-
шение составило 1,25, тогда как в опыт-
ной группе – 1,15. Это свидетельствует о 
большей выравненности туш свиней, от-
кармливаемых до живой массы 110 кг. 

Осаленность животных контрольной 
группы выразилась в большей толщине 
надхребтового шпика. Его толщина над 
6-7 грудными позвонками у молодняка I 
группы достигала 37,57 мм, что на 9,92 
мм или 35,9 % больше, чем у поросят 
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Рисунок 2 – Динамика изменений интенсивности роста молодняка

Таблица 1 – Убойные и мясные качества подопытных животных (n=5)

Группа Убойный 
выход, %

Длина 
полутуши, 

см

Толщина 
шпика над 6-7 
грудными по-
звонками, мм

Площадь 
«мышечного 
глазка», см²

Масса 
задней 

трети полуту-
ши, кг

Передняя 
ширина по-
лутуши, см

Задняя 
ширина 

полутуши, 
см

I 79,68±0,63 102,8±1,4 37,57±4,32 32,77±1,43 12,39±0,32 68,5±1,6 54,7±1,8
II 76,49±0,42 94,5±1,1 27,65±2,12 28,94±1,25 10,20±0,42 60,3±2,1 52,3±1,6
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опытной группы, откармливаемых до 110 
кг живой массы. 

После проведения обвалки и жилов-
ки нами было рассчитано процентное 
отношение мяса, сала и костей в полу-
туше (табл. 2).

Оно показало, что большее содер-
жание мяса оказалось в опытной груп-
пе – 56,02 %, что больше на 6,16 % чем 
в контрольной. Жира же было больше у 
свиней контрольной группы (на 6,55 %) 
при достоверной разнице (Р<0,99). 

Доказательством более высоких мяс-
ных качеств свиней у животных опытной 
группы явилась индексная оценка мяс-
ности и постности. Так у животных опыт-
ной группы индекс мясности составил 
5,12 балла против 4,74 у контрольной 
группы, а индекс постности, свидетель-
ствующий о развитии жировой ткани 
в организме, 1,69 против 1,26 балла у 
контроля. 

Выводы. Таким образом, можно за-
ключить, что несмотря на лучшее значе-
ние убойных качеств, линейных промеров 
полутуш и развитие длиннейшей мышцы 
спины, подсвинки контрольной группы, 
откармливаемые до тяжелых весовых кон-
диций (130 кг), были более осаленными, 
о чем свидетельствует топография жи-
роотложения и низкие баллы индексной 
оценки мясных качеств. При оценке туш 
животных согласно ГОСТу 53221-2008 все 

подсвинки опытной группы были отнесе-
ны ко второй категории – мясные свиньи, 
молодняк контрольной группы – к третьей 
категории – сальные свиньи, что отрази-
лось на закупочной цене произведенной 
продукции. 

При оценке туш животных согласно 
ГОСТу 53221-2008 все подсвинки опыт-
ной группы были отнесены ко второй 
категории – мясные свиньи, молодняк 
контрольной группы – к третьей катего-
рии – сальные свиньи, что отразилось на 
закупочной цене произведенной продук-
ции.

Большая общая прибыль от реализа-
ции 1 головы была отмечена в опытной 
группе свиней – 1919,8 руб., что на 159,4 
рубля больше, чем в контрольной группе. 
Уровень рентабельности производства 
свинины от животных, откармливаемых 
до средней живой массы 100 кг, составил 
34,9 %. Это на 11,0 % выше в сравнении 
с контрольной группой свиней, откарм-
ливаемых до тяжелых весовых кондиций 
(130 кг). 

В условиях рассмотренного СПК-
колхоза «Терновский» Труновского райо-
на для повышения эффективности ра-
боты хозяйства предлагаем проводить 
откорм помесного поголовья свиней до 
средней живой массы 110 кг, учитывая 
высокоуглеводистый характер рационов 
откормочного молодняка. 

Таблица 2 – Морфологический состав полутуш (n=5)

Группа
Масса охлаж-

денной по-
лутуши, кг

Содержится в полутуше, % Индексы

Мяса Жира костей мясности
(мясо/кости)

постности
(мясо/жир)

I 49,35±0,85 49,86±0,96 39,62±0,28 10,52±0,08 4,74±0,14 1,26±0,10
II 36,40±0,68 56,02±0,35 33,07±0,39 10,91±0,23 5,12±0,12 1,69±0,08
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ИНКУБАЦИОННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ КРОССОВ РОСС-308 
И КОББ 500 В УСЛОВИЯХ ФИЛИАЛА «ЮЖНЫЙ» 
ЗАО «СТАВРОПОЛЬСКИЙ БРОЙЛЕР»

Резюме. ЗАО «Ставропольский бройлер» работает с кроссами родительского 
стада Росс-308 и Кобб 500. Птица кросса КОББ имеет несколько большую продук-
тивность сначала. К 28-ой недели несушки КОББ успевают произвести в среднем 
на 3,0 яйца больше несушек РОСС. К 36-ой недели разница снижается и составляет 
уже 2,3 яйца на несушку, а к 52-ой недели кросс РОСС 308 превосходит по показате-
лям кросс КОББ на 1,2 яйца на несушку, что свидетельствует о большем продуктив-
ном долголетии несушек данного кросса. Воспроизводительные качества кроссов 
имеют ту же тенденцию, что и яичная продуктивность: птица кросса КОББ в раннем 
возрасте имеет более высокие показатели, которые имеют тенденцию снижаться 
быстрее. Уровень рентабельности во все возрастные периоды содержания птицы 
обоих кроссов достаточно высокий. Своего максимума он достигает при возрасте 
птицы в 36 недель и составляет 82,4 и 86,2 % для кроссов КОББ 500 и РОСС 308, 
соответственно. Рентабельность содержания птицы кросса РОСС 308 ниже, чем у 
КОББ 500 только в раннем периоде, затем этот показатель повышается и превыша-
ет показатели кросса КОББ 500. 

Ключевые слова: родительские линии мясных кур, РОСС 308, КОББ 500, яичная 
продуктивность, бройлерное птицеводство
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О зависимости степени реализа-
ции генетического потенциала птицы 
зависит от создания для нее необхо-
димых научно-обоснованных условий 
кормления, выращивания и содержа-
ния говорили различные авторы. Край-
не важным является регулирование 
микроклимата [4, 6] и кормления [5]. 
Эти факторы значительно влияют на 
физиологическое состояние молодня-
ка птицы [2, 7, 8]. Создание промыш-
ленного стада бройлеров начинается 
с выращивания стада птицы родитель-
ских линий. При этом продуктивность 
кур-несушек и петухов родительского 
стада в значительной степени зависит 
от качества выращенного ремонтного 
молодняка: его развития и жизнеспо-
собности, на которые, в свою очередь 
серьезно влияет возраст кур родитель-
ского стада [1, 3, 7]. 

Цель исследований состояла в том, 
чтобы изучить влияние фактора возраста 
кур родительского стада на инкубацион-
ные показатели полученных яиц. 

Условия, материалы и методы. Ра-
бота выполнялась на базе филиала «Юж-
ный» ЗАО «Ставропольский бройлер» в 
2016 году на поголовье кур родительско-
го стада кроссов КОББ 500 ФФ и РОСС 
308. Были изучены показатели продук-
тивности кур указанных кроссов разного 
возраста. 

Из кур родительского стада кроссов 
КОББ 500 ФФ и РОСС 308 были сформи-
рованы группы в зависимости от возрас-
та птицы: группа 1 – 28 нед. (фаза «пред-
пик»), группа 2 – 36 нед. (фаза I), группа 
3 – 52 нед. (фаза II). Всего было исполь-
зовано 6240 голов птицы. 

В течение опыта были исследованы 
процент вывода и оплодотворяемости. 
Пороки яиц выявляли органолептиче-
ски просмотром всех яиц на овоскопе 
и подсчетом числа порочных и битых 
яиц. 

Взрослых кур содержали до 64-
недельного возраста в птичнике с наполь-
ным способом выращивания. На начало 
эксперимента поголовье кур составляло 
11210  гол. Начальная плотность посад-
ки была равна 7,4 гол. /м2, фронт корм-
ления в первые недели – 12,4 см/гол., 
фронт поения в первые дни – 10,1 гол. /
нип. Птицу кормили с использованием 

полнорационных комбикормов, которые 
соответствовали нормам, принятым в 
хозяйстве. 

В исследованиях были учтены, рас-
считаны и определены следующие пока-
затели:

1. Яйценоскость кур; ежедневный учет 
числа снесенных яиц по группам, расчет 
яйценоскости на начальную и среднюю 
несушку. 

2. Интенсивность яйценоскости кур; 
расчёт выраженного в процентах отно-
шения числа снесенных яиц за опреде-
ленный период времени в каждой груп-
пе к количеству птицедней за тот же 
период. 

3. Средняя масса яиц; индивидуаль-
ное взвешивание по 100 штук в группе 
в середине каждого 4-недельного пе-
риода, снесенных в течение трех дней 
подряд. 

4. Яичная масса; расчет по формуле:

Я. М. = С. М. Я. × Ч. С. Я., 

где: Я. М. – яичная масса,
 С. М. Я. – средняя масса яиц,
 Ч. С. Я. – число снесенных яиц. 

5. Выход инкубационных яиц; расчет 
выраженного в процентах отношения 
числа яиц, пригодных для инкубации, к 
числу всех снесенных яиц. 

6. Оплодотворенность и выводимость 
яиц, вывод молодняка; учет результатов 
инкубации контрольных закладок яиц (не 
менее 150 яиц от каждой группы). 

7. Плодовитость кур; выход кондици-
онных суточных цыплят в расчете на на-
чальную несушку. 

8. Экономическая эффективность. 
Полученные экспериментальные дан-

ные обработаны методом вариационной 
статистики на персональном компьютере 
с использованием программы «Microsoft 
Excel». 

Инкубация яиц проводилась в инкуба-
торе «Hatch Tech». «Hatch Tech» состоит 
из двух самостоятельных агрегатов, ко-
торые могут работать в автономном ре-
жиме. При точной загрузке в инкубаторе 
находится 7 партий яиц: 6 партий в инку-
бационных камерах (48 тысяч яйцемест) 
и 1 – в выводной (8 тысяч яйцемест). В 
каждую камеру инкубатора вмещается 
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104 лотка. Вместимость одного лотка – 
158 куриных яиц или 120 утиных каждый. 
Инкубатор имеет защиту от перегрева, 
при температуре выше 38,3°С автомати-
чески открывается воздушная заслонка 
и включается световая и звуковая сигна-
лизация. 

Начало подготовки яиц к инкубации 
является сбор и предварительная со-
ртировка в птичнике. При этом отбра-
ковываются битые яйца, с загрязненной 
скорлупой, мелкие, двухжелтковые и без 
скорлупы. Предварительно подготов-
ленные яйца укладывают в чистые гоф-
ры. Транспортируются яйца в инкубато-
рий в гофрах, сложенных в контейнеры, 
на специальной машине. 

Сортируют и укладывают яйца в лотки 
в первые сутки их доставки в инкубато-
рий. Сортировку и отбор яиц произво-
дят по внешнему виду и путем овос-
копирования, с дальнейшей укладкой в 
лотки. 

Инкубационные яйца имеют целую, чи-
стую, гладкую, без шероховатостей, на-
ростов и поясов скорлупу, а также оваль-
ную форму. Воздушная камера должна 
находится в тупом конце, и быть непод-
вижной. Желток занимает центральное 
положение с небольшим смещением в 
сторону тупого конца. 

В лоток инкубатора куриные яйца укла-
дывают рядами, в шахматном порядке 
тупым концом вверх. Утиные яйца укла-
дывают в лоток с наклоном 30-40°. После 
укладки яиц, лотки пост в инкубатор или 
на хранение. 

Инкубационные яйца хранят в спе-
циальных помещениях – яйцескладах, 
при температуре 8-15°С, относитель-
ной влажности 80-85 % при кратности 
воздухообмена пять раз в час. В этих 
условиях куриные яйца хранятся не 
более шести дней, утиные – восемь 
дней. 

В инкубаториях используют следую-
щие приемы биологического контроля:

– оценку яиц до инкубации;
– прижизненную оценку развития за-

родыша;
– вскрытие яиц с погибшим эмбрио-

ном;
– качество суточного молодняка. 
При внешнем осмотре выбраковыва-

ют очень мелкие и очень крупные яйца, а 

также яйца неправильной формы, с тре-
щинами на скорлупе и наростами. При 
просвечивании на овоскопе выбраковы-
вают двухжелтковые яйца, с неправиль-
ным расположением воздушной камеры, 
с разрывом градинок, с разрывом жел-
точного мешка, с кровяными и другими 
посторонними включениями. В случае 
необходимости вскрывают около 50 % 
яиц. При этом определяют их оплодот-
ворение. 

Основной прием биологического кон-
троля – просвечивание яиц. Сроки овос-
копирования яиц птицы переведены в 
таблице 1. 

Таблица 1 – Сроки овоскопирования 
куриных яиц (в сутках)

Последовательность просмотра

1 2 3

6,7 – 7,5 10,5 – 11,0 18,5 – 19,0

При первом просмотре выбраковы-
вают неоплодотворенные яйца, яйца с 
пороком «кровяное кольцо». Состоя-
ние живых зародышей оценивают по 
расположению в яйце кровеносных со-
судов. 

Характерный признак хорошего раз-
вития зародыша при повторном просмо-
тре – амниона на остром конце яйца. 

При третьем осмотре – хорошо раз-
витый цыпленок занимает 2/3 яйца, воз-
душная камера большая, ее границы 
волнистые и подвижные. 

О качестве инкубации судят по срокам 
наклева и вывода молодняка. Слишком 
ранний наклев и вывод связан с перегре-
вом яиц во время инкубации. 

Второй показатель соблюдения режи-
ма инкубации, это высокая сохранность 
и живая масса молодняка впервые две 
недели жизни. 

Результаты и обсуждение. Показа-
тели яичной продуктивности, изученные 
у кур разных кроссов в разные возраст-
ные периоды, имели некоторые отличия 
(таблица 2). 

Начало продуктивного периода кур 
обоих кроссов приходится на 24 недели. 
Как видно из представленных данных, 
яйценоскость птицы быстро повышает-
ся, и достаточно долго держится на при-
мерно одном уровне. 
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Таблица 2 – Яичная продуктивность кур кроссов КОББ 500 и РОСС 308 разного возраста 

Показатель
Кросс кур

КОББ 500 РОСС 308
Возраст кур, нед. 28 36 52 28 36 52
Яйценоскость на не-
сушку в неделю, штук 5,2 5,4 4,1 5,1 5,6 4,3
Яйценоскость с на-
растающим итогом на 
несушку, штук 13,6 59,2 133,6 10,6 56,9 134,8
Яйценоскость на не-
сушку, %
начальную 70,5 77,4 61,1 72,3 79,6 61,0
среднюю 75,0 79,0 63,0 72,9 81,6 64,6
Средняя масса яиц, г

56,2 ±0,25 62,4 ±0,23 67,5 ±0,27 56,1 ±0,88 62,3 ±0,28 68,0 ±0,21
Яичная масса на не-
сушку, г 292 337 277 286 349 292
Яичная масса с на-
растающим итогом на 
несушку, г 764 3694 9018 595 3545 9166

Птица кросса КОББ имеет несколько 
большую продуктивность сначала, однако 
кросс РОСС 308 обладает большим про-
дуктивным долголетием, что приводит в 
итоге к тому, что яйценоскость с нарас-
тающим итогом у этого кросса несколько 
выше. Масса яиц у кур обоих кроссов при-
мерно одинаковая, имеющиеся различия 
незначительны, однако большая общая 
продуктивность кросса РОСС к 52-м не-
делям приводит и к большей яичной мас-
се на начальную несушку. 

При этом масса яиц с возрастом уве-
личивается. Самые крупные яйца наблю-
дались у 52-недельных кур, они превыша-
ли яйца 28-недельных в среднем на 11,3 
у кросса КОББ 500 и 11,9 г у кросса РОСС 
308 или на 20,1 и 21,2 %, соответственно. 

Полученные яйца от кур разного воз-
раста были отобраны и проинкубирова-
ны. Данные об инкубации представлены в 
таблице 3. 

Наибольший выход инкубационных 
яиц и процент вывода наблюдается у птиц 
среднего возраста обоих кроссов. Пока-
затели максимальной продуктивности у 
птицы обоих кроссов близки: в возрасте 
36 недель птица РОСС 308 имеет более 
высокий выход яиц (на 0,2 %), однако не-
сколько меньший вывод (на 0,4 %). 

По воспроизводительным качествам 
мы наблюдаем ту же картину, что и по 
яичной продуктивности: птица кросса 
КОББ в раннем возрасте имеет более 
высокие показатели, но они имеют тен-
денцию быстрее снижаться, поэтому, 

Таблица 3 – Воспроизводительные качества кур кросса КОББ 500

Показатель
Кросс кур

КОББ 500 РОСС 308

Возраст кур, нед. 28 36 52 28 36 52
Инкубационных яиц на несушку в не-
делю, шт. 4,9 5,3 4,0 4,7 5,5 4,2

Инкубационных яиц на несушку с на-
растающим итогом, шт. 12,1 55,6 129,4 9,0 54,1 130,7

Выход инкубационных яиц, % 94,0 98,0 97,0 92,2 98,2 97,7
Вывод, % 84,0 90,0 84,0 81,7 89,6 83,2
Вывод, цыплят в неделю на несушку, 
гол. 4,1 4,8 3,4 3,8 4,9 3,5
Выведено цыплят на начальную не-
сушку, гол. 9,9 48,3 112,4 7,1 46,7 113,9
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несмотря на более поздний «старт», пти-
ца кросса РОСС к возрасту в 52 недели 
показывает более высокую суммарную 
продуктивность. 

Основой экономической эффектив-
ности содержания птицы родительского 
стада бройлеров является получение от 
них суточных цыплят, поэтому при рас-
чете уровня рентабельности содержания 
птицы различных кроссов использовался 
именно показатель выхода суточных цы-
плят. Экономическая эффективность со-
держания кур родительского стада раз-
ных возрастов кроссов КОББ 500 и РОСС 
308 представлена в таблице 4. 

Уровень рентабельности во все воз-
растные периоды содержания птицы 
обоих кроссов достаточно высокий. Сво-
его максимума он достигает при возрас-
те птицы в 36 недель, но даже в возрасте 
52 недели, содержание птицы приносит 
значительных доход. При этом рента-
бельность содержания птицы кросса 
РОСС 308 ниже, чем у КОББ 500 только в 
раннем периоде, затем этот показатель 
повышается и превышает показатели 
кросса КОББ 500. 

Выводы. 
1. Начало продуктивного периода кур 

обоих кроссов приходится на 24-ую не-
делю жизни. Птица кросса КОББ имеет 
несколько большую продуктивность сна-
чала. Так, к 28-ой недели несушки КОББ 
успевают произвести в среднем на 3,0 
яйца больше несушек РОСС. К 36-ой не-
дели разница снижается и составляет 
уже 2,3 яйца на несушку, а к 52-ой недели 
кросс РОСС 308 превосходит по показа-
телям кросс КОББ на 1,2 яйца на несуш-
ку, что свидетельствует о большем про-
дуктивном долголетии несушек данного 
кросса. 

2. Масса яиц у кур обоих кроссов при-
мерно одинаковая, имеющиеся разли-
чия незначительны, однако большая об-
щая продуктивность кросса РОСС к 52-м 
неделям приводит и к большей яичной 
массе на начальную несушку, которая к 
52-ой неделе у кросса КОББ меньше на 
148 г или 1,6 %. Масса яиц с возрастом 
увеличивается. Самые крупные яйца на-
блюдались у 52-недельных кур, они пре-
вышали яйца 28-недельных в среднем на 
11,3 у кросса КОББ 500 и 11,9 г у кросса 
РОСС 308 или на 20,1 и 21,2 %, соответ-
ственно. 

3. Воспроизводительные качества 
кроссов имеют ту же тенденцию, что и 
яичная продуктивность: птица кросса 
КОББ в раннем возрасте имеет более 
высокие показатели, которые имеют 
тенденцию снижаться быстрее. К 52-
недельному возрасту несушки РОСС 308 
дают в среднем на 1,5 суточных цыплят 
(что составляет 1,3 %) больше. Наиболь-
ший выход инкубационных яиц и про-
цент вывода наблюдается у птиц средне-
го возраста обоих кроссов. Показатели 
максимальной продуктивности у птицы 
обоих кроссов близки: в возрасте 36 не-
дель птица РОСС 308 имеет более вы-
сокий выход яиц (на 0,2 %), однако не-
сколько меньший вывод (на 0,4 %). 

4.  Уровень рентабельности во все 
возрастные периоды содержания птицы 
обоих кроссов достаточно высокий. Сво-
его максимума он достигает при возрас-
те птицы в 36 недель и составляет 82,4 и 
86,2 % для кроссов КОББ 500 и РОСС 308, 
соответственно. Рентабельность содер-
жания птицы кросса РОСС 308 ниже, чем 
у КОББ 500 только в раннем периоде, за-
тем этот показатель повышается и пре-
вышает показатели кросса КОББ 500. 

Таблица 4 – Экономическая эффективность содержания кур 
родительского стада (в расчете на 1000 кур начального поголовья)

Показатель
Кросс кур

КОББ 500 РОСС 308
Возраст кур, нед. 28 36 52 28 36 52
Кол-во цыплят, тыс. шт. 4,1 4,8 3,4 3,8 4,9 3,5
Выручка от реализации суточных цыплят, тыс. 
руб. 172,2 201,6 142,8 159,6 205,8 147,0
Затраты на выращивание и содержание кур, тыс. 
руб. 111,0 110,5 108,5 111,0 110,5 108,5
Прибыль, тыс. руб. 61,2 91,1 34,3 48,6 95,3 38,5
Уровень рентабельности, % 55,1 82,4 31,6 43,8 86,2 35,5
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АНТАГОНИСТИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ 
БАКТЕРИАЛЬНОГО ПРЕПАРАТА «САНВИТ-К» 

Резюме. Бактериальный препарат «Санвит-К» обладает антогонистической ак-
тивностью по отношению к Escherichiacoli и Staphilococcusaureus, что способствует 
улучшению среды обитания животных и птиц. 

Ключевые слова: антогонистическая активность, бактериальный пре-
парат, «Санвит-К», микробиологические исследования, Escherichiacoli, 
Staphilococcusaureus. 

В 
настоящее время на рынке ветери-
нарных препаратов предлагается при-
менение различных бактериальных 

подстилок. Бактерии из несменяемой под-
стилки вытесняют патогенную и условно-
патогенную микрофлору из подстилочного 
слоя, в результате чего сокращается забо-

леваемость и смертность животных и птицы, 
улучшаются санитарно-гигиенические 
условия их содержания. 

Препарат «Санвит-К» содержит бакте-
рии Bacillussubtilis, концорциум молочно-
кислых бактерий (Lactobacillusplantarum, 
Leuconostoc lactis, Lactoсоccuslactissubs
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pesieslactisи Lactococcuslactissubspesies
diacetilactis), продукты их метаболизма и 
вспомогательные вещества. 

Среди спорообразующих микроор-
ганизмов очень активно продуцируют 
антибиотикиразличные представители 
Bacillussubtilis. Они могут вырабатывать 
как антибактериальные, так и антифунги
цидныепродукты;рибосомальной приро-
ды (субтилин, субтилозин, тасА и сублан-
цин) и не рибосомальной (хлоротетаин, 
микобациклин, ризатацин, бациллян, 
диффицидин, липопротеиды сурфактин, 
итурин, фенгицин). Последние три липо-
протеида являются циклическими пепти-
дами, которые состоят из 7 аминокислот 
(сурфактины и итурины) или 10 амино-
кислот (фенгицины), связанных с одной 
уникальной жирной кислотой. Итурины и 
фунгицины обладают ярко выраженной 
антифунгальной активностью [14]. 

Молочнокислые бактерии входят в 
одну большую группу, основой их объеди-
нения являетсяспособностьразлагать са-
хара с выделением в основном молочной 
кислоты. Вместе с основными продукта-
ми обмена веществ, эти молочнокислые 
микроорганизмыобразуют и различные 
сопутствующие продукты, такие как ук-
сусная кислота, спирт, углекислый газ, 
ароматообразующие вещества (ацеталь-
дегид, диацетил). Некоторые представит
елиLactoccuslactisпродуцируют антибио-
тическое вещество низин, обладающее 
антагонистической способностью комно-
гим грамположительным микроорганиз-
мам (коккам, бациллам, клостридиям, и 
др.). Lactobacillusplantarum, продуцирует 
плантарицин – продукт, подавляющий раз-
витиемаслянокислых бактерий и условно-
патогенных микроорганизмов[5]. 

Род  Leuconostoc. Виды Leuconostoc 
сбраживают углеводы, гетерофермен-
тативным брожением. Выделяют как мо-
лочнуюкислоту, так и уксусную кислоту, 
а также ароматические вещества (аце-
тоин и диацетил). Образуются ацетоин 
и диацетил из солей лимонной кислоты. 
Ароматические свойства проявляются 
при рН ниже 5 [15]. 

Присутствие патогенной и условно-
патогенной микрофлоры на объектах 
ветеринарного обслуживания является 
основанием к применению различных 
бактериальных ветеринарных препара-

тов [1,2,3,4,6-13]. 
Цель исследований. Изучение анто-

гонистической активности бактериаль-
ного препарата «Санвит-К» поотноше-
нию к тест-культурам Escherichiacoli и 
Staphilococcusaureus. 

Условия, материалы и методы ис-
следований. Исследования проводились 
в научно-испытательной лаборатории 
кафедры эпизоотологии и микробио-
логии. Препарат «Санвит-К» (ООО «НТЦ 
БИО», Белгородская область http://www. 
aksplus. ru/company/99/430/) – бактери-
альный препарат рекомендуется для при-
менения в животноводстве при решении 
экологических проблем за счет активного 
разложения органических соединений и 
других компонентов экскрементов в под-
стилке. Для определения антагонистиче-
ской активности использовали препарат 
«Санвит-К» в дозах 10мг/л и 20мг/л. 

Использовали диффузионный ме-
тод лунок. В стерильные чашки Петри 
вносили по 1 мл выращенных в тече-
нии 24 часов культур Escherichiacoli и 
Staphilococcusaureus, имеющих титр 105 
микробных клеток на мл согласно стан-
дарту мутности для условно-патогенных 
штаммов данных бактерий, а затем по 
20 мл расплавленного и охлажденного 
до 40-45°С МПА. После застывания по-
крытия чашек металлическим штампом 
вырезали лунки диаметром 10 мм и в них 
вносили по 100 мклпрепарата «Санвит-К». 
Чашки после выдерживания при комнат-
ной температуре помещали в термостат 
(37°С) на 24-48 ч. После этого опреде-
ляли диаметр зон задержки роста тест-
микроорганизмов вокруг лунки, включая 
и ее диаметр. 

Результаты и обсуждение. 
Bacillussubtilis и молочнокислые 
бактерии (Lactobacillusplantarum, 
Leuconostoc lactis, Lactoсоccuslac
tissubspesieslactis и Lactococcusla 
ctissubspesiesdiacetilactis), характеризу-
ются  широким спектром продуцируемых 
ими антибиотических веществ, обуслав-
ливающих их высокую антагонистиче-
скую активность в отношении различных 
микроорганизмов. Поэтому, создание 
препаратов на основе бацилл или их ме-
таболитов, является принципиально но-
вым и безопасным подходом в решении 
экологических проблем. 
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Было установлено, что препарат «Санвит-
К»способен проявлять антагонизм по от-
ношениюк тест-культурам Escherichiacoli и 
Staphilococcusaureus (Таблица 1). 

Таблица 1 – Антагонистическая актив-
ность препарата «Санвит-К» в отношении 

Escherichia coli и Staphilococcusaureus

Тест-культура

Антагонистическая 
активность препарата 

«Санвит-К» (зона задержки 
роста в мм)

10 мг/л 20мг/л

Escherichiacoli 21,4 23,2
Staphilococcusaureus 20,3 21,7

Из данных таблицы 1 видно, что пре-
парата «Санвит-К» обладает антогони-
стической активностью в отношении 
Escherichiacoli и Staphilococcusaureus. 

Лучший эффект наблюдается при вне-
сении препарата «Санвит-К» в дозе 
20 мг/л. Зона задержки роста по отноше-
нию к Escherichiacoli составила 23,2 мм, 
а по отношению кStaphilococcusaureus–
21,7мм, что выше соответственно на 
7,8 % и 6,5 %, чем при разведении пре-
парата «Санвит-К» в дозе 10 мг/л. 

Выводы. Таким образом, «Санвит-К» 
бактериальный препарат из консорциума 
микроорганизмов (Bacillussubtilis, молочно-
кислые бактерии) способствует снижению 
бактериальной обсемененности окружаю-
щей среды обитания, за счет антогонистиче-
ских свойств по отношению к Escherichiacoli и 
Staphilococcusaureus, что способствует улуч-
шению санитарно-гигиенических условий жи-
вотных. Лучший антагонистический эффект 
бактериального препарата «Санвит-К» наблю-
дается при разведении его в дозе 20 мг/л. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПАРАМЕТРОВ 
ВАКУУМНЫХ НАСОСОВ ПЛАСТИНЧАТОГО ТИПА

Резюме. Необходимость совершенствования вакуумных насосов пластинчатого 
типа вытекает из условия увеличения межремонтного ресурса и снижения скоро-
сти изнашивания пары трения. Увеличение межремонтного ресурса достигается 
следующим решением: делаются проточки в корпусе, подрезаются торцы ротора и 
устанавливаются пластины. 
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СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА МЕХАНИЗАЦИИ 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

П
роблема повышения эффективно-
сти технологических процессов в 
промышленности и сельском хозяй-

стве заключается в необходимости сни-
жения себестоимости продукции за счет 
рационального использования средств 
механизации, которыми обеспече-
ны предприятия. Развитие практически 
всех отраслей промышленности и сель-
ского хозяйства связано с интенсивным 
использованием вакуумной техники для 
выполнения различных технологических 
процессов. Вакуумные насосы и уста-
новки должны иметь высокую надеж-
ность и техническую готовность на про-
тяжении всего периода эксплуатации. 
Для получения вакуума используются 
вакуумные насосы различных конструк-
ций, среди которых наибольшее распро-
странение получили ротационные ваку-
умные насосы пластинчатого типа (РВН), 
среди которых можно выделить такие 
как: поршневые, плунжерные, водоколь-
цевые, шланговые, двухроторные и дру-
гие. Но вакуумные насосы пластинчато-
го типа отличают: простота конструкции, 
низкая металлоемкость, высокая про-
изводительность, поэтому эти насосы 
получили широкое распространение. 
Однако рядом организаций и исследо-
вателей отмечены такие недостатки как 
низкий межремонтный ресурс, в сред-

нем 800…900 часов и снижение произ-
водительности с увеличением време-
ни непрерывной эксплуатации. Рядом 
исследователей предпринимались по-
пытки увеличения производительности 
и срока службы РВН за счет увеличения 
размеров ротора и частоты его враще-
ния, изменения материала пар трения, 
числа лопаток и других факторов. Долж-
ного результата получено не было. По-
этому было принято решение заняться 
этой проблематикой [1]. 

Повышение эффективности работы 
РВН за счет модернизации его конструк-
ции при ремонте. Проведенные теоре-
тические исследования показали, что 
в основном снижение производитель-
ности вакуумного насоса происходит 
вследствие увеличения внутренних пере-
теканий внутри насоса, которые делятся 
на радиальные, торцевые и в пазу ротора 
(рис. 1). Торцовые перетекания преобла-
дают над остальными внутренними пере-
теканиями и доходят до 50…60 %. Основ-
ные способы ремонта РВН заключается 
в стандартных технологиях ремонта. Это 
на сегодняшний момент не позволяет 
увеличить срок эксплуатации вакуумного 
насоса, а просто продлевает его общий 
срок эксплуатации. Анализ показал, что 
для более эффективной работы насоса 
необходимо снизить внутренние пере-





101

шенствование технологий и техниче-
ских средств в АПК. Ставрополь, 2005. 
С. 159–163.

5. Лебедев А. Т., Захарин А. В., Красников 
М. А. Конструктивные методы повыше-

ния долговечности пар трения ротаци-
онных вакуумных насосов пластинчатого 
типа // Вестник Российского государ-
ственного аграрного заочного универси-
тета. 2007. № 2. С. 76-78. 

Е. К. Грабовенко
Научный руководитель: 
О. И. Детистова – кандидат технических наук, доцент

ФИЛЬТР-ОХЛАДИТЕЛЬ МОЛОКА

Резюме. В статье рассмотрены основные факторы, влияющие на качество моло-
ка и конструкции фильтров для очистки молока на молочных фермах. Предложена 
конструкция фильтра-охладителя молока, позволяющая одновременно с фильтра-
цией молока и охлаждать его. Определены конструктивные параметры предлагае-
мой конструкции. Рассмотрены режимы фильтрации молока и определены техниче-
ские параметры фильтрующего материала в фильтре предлагаемой конструкции. 

Ключевые слова: очистка, охлаждение, фильтрование, молочный фильтр, 
фильтр-охладитель, качество молока. 

Н
еобходимость фильтрования мо-
лока обусловлена тем, что доение 
вызывает попадание в молоко ча-

стиц пыли, корма, навоза, содержащих 
до 500 миллионов бактерий в 1 грамме. 
Одним из требований российского и ев-
ропейских стандартов к молоку высшего 
и первого сорта является бактериальная 
обсемененность не выше 300 и 100 тыс. 
бактерий на в 1 куб. см [1]. 

Цель исследований. Организация 
продуктивного, экономически эффек-
тивного производства молока в сель-
хозпредприятиях, фермерских и личных 
подсобных хозяйствах в условиях им-
портозамещения может быть успешно 
решена при ведении его на высоком тех-
ническом уровне. Поэтому цель исследо-
вания – повышение качества молока за 
счет извлечения загрязнений из потока 
молока и их изоляция в процессе доения 
животных. 

Условия, материалы и методы. 
Известны разнообразные конструкции 
молочных фильтров, используемых в 
животноводстве, начиная от самых про-
стых, заканчивая довольно сложными 
конструкциями. Все они преследуют 
одну цель – фильтрование молока, то 
есть отделение возможных примесей. 
К молочным фильтрам предъявляют-
ся следующие требования: отсутствие 
отрицательного воздействия на мо-

локо; обеспечение заданной произ-
водительности и требуемого качества 
фильтрации; конструкция должна быть 
технологична, обладать малой метал-
лоемкостью, быть ремонтнопригодной, 
удобной в эксплуатации и несложной при 
монтаже. Нелишним будет и применение 
предохранительных устройств в случае 
возникновения аварийной ситуации. 

Известны устройства для 
фильтрационно-гравитационной очист-
ки молока, содержащие корпус, филь-
трующие элементы со статической рабо-
чей поверхностью, входные и выходные 
патрубки. Недостатками этих устройств 
является то, что на поверхности филь-
трующего элемента за время доения 
накапливается до 200 и более граммов 
механических и естественных примесей 
из молока, которые размываются пото-
ком молока на мелкую фракцию и мелкая 
фракция грязи, проходя через фильтру-
ющий элемент, попадает в молоко, уве-
личивая площадь контакта загрязнений с 
молоком, повышая бактериологическую 
обсемененность молока и его механиче-
скую загрязненность. Качество молока 
при этом снижается. 

Широкое применение на животновод-
ческих фермах получили магистраль-
ные цилиндрические фильтры для филь-
трации молока в потоке на доильных 
установках. Их ставят в конце вакууми-
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рованного молокопровода, на входе в 
воздухоразделитель или вакуумирован-
ный молочный резервуар [2, 3]. 

Основными тенденциями совершен-
ствования оборудования для охлаждения 
молока на молочных фермах являются 
сокращение затрат энергии на выполне-
ние процесса охлаждения, обеспечение 
высокого качества охлаждаемого моло-
ка, разработка оборудования для раз-
личных по размеру предприятий [4, 5]. 

Молоко – продукт скоропортящийся, в 
нем образуются бактерии, и если его во-
время не охладить, то качество молока 
ухудшается из-за высокой степени обсе-
мененности. Одним из основных направ-
лений снижения энергоемкости процесса 
охлаждения молока является использо-
вание оборудования с непосредственным 
охлаждением. Предлагаемая конструкция 
молочного фильтра позволяет одновре-
менно с фильтрацией молока и охлаждать 
его, что повышает время хранения моло-
ка и соответственно качество продукции. 
Фильтр состоит из цилиндрического кор-
пуса с входным и выходным патрубками, 
фильтрующего элемента, размещенного 
внутри корпуса, и патрубка с клапаном и 
сигнализирующим устройством. 

Результаты и обсуждение. Фильтр-
охладитель (см. рис.) работает следую-
щим образом. В процессе доения молоко 
из доильных аппаратов по молокопрово-
ду поступает через входной патрубок 1 в 
приемную камеру, образованную поло-
стью корпуса 2. В этой камере молоко, 
проходя через фильтрующий элемент 
3, очищается от механических приме-
сей, затем поступает на поверхность 
змеевика-охладителя 4. 

Рисунок – Схема фильтра-охладителя 
молока

Двигаясь вдоль змеевика по внутрен-
ней поверхности, молоко охлаждается и 
затем проходит еще раз через фильтру-

ющий элемент 3, очищаясь от мелких 
механических примесей. Уплотнитель-
ные кольца 9 разделяют кольцевой за-
зор между фильтром и корпусом на три 
последовательно расположенные по-
лости. Фильтрующий элемент крепит-
ся к пробке 10 при помощи резинового 
кольца 11.

При длительной фильтрации молока 
без промывки фильтрующего элемента, 
слой осадка на нем увеличивается, из-
за чего возрастает гидравлическое со-
противление фильтрующего элемента 
3. Вследствие этого молоко приподни-
мает поршень клапана 5 и по обводно-
му патрубку 6 перетекает в следующую 
полость, фильтруется, охлаждается, 
повторно фильтруется и вытекает из 
выходного патрубка 7. Поршень клапа-
на 5, поднимаясь, замыкает контакты 
8, подается звуковой или световой сиг-
нал, говорящий о необходимости про-
мывки или замены фильтрующего эле-
мента. 

Змеевик-охладитель выполнен в виде 
полого цилиндра. Закрытая конструкция 
обеспечивает минимальное влияние ми-
крофлоры коровника на молоко. Из кон-
структивных соображений внутренний 
диаметр принят d

0
 = 45 мм, наружный 

диаметр d = 75 мм. Змеевик-охладитель 
изготовлен из трубки с наружным диа-
метром d

тр
 = 15 мм, толщиной стенки 

s = 1 мм, внутренний диаметр трубки 
d

0 тр
 = 13 мм. 

Возможны три основных режима филь-
трации: 

1) при р = const – при постоянном 
давлении;

2) при     const
dT
dV   – с постоянной скоро-

стью фильтрации при возрастании дав-
ления;

3) при одновременном изменении пе-
репада давлений р и скорости фильтра-
ции.

В практике молочных технологических 
линий животноводческих ферм приме-
няется первый режим фильтрации, т. е. 
свежевыдоенное молоко очищается от 
загрязнений при р = const. 

Основное уравнение процесса филь-
трования с образованием осадка на не-
сжимаемой фильтровальной перегород-
ке
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    где С – скорость фильтрации; V – объемный рас-
ход жидкости (производительность филь-
тра), м3/м2; р – разность давлений до и по-
сле фильтра, Па; F – площадь поверхности 
фильтра, м2; Т – время фильтрации, мин. ; μ – 
вязкость жидкости, Па·с; R

n
 – сопротивление 

фильтровальной перегородки; r
o
 – сопротив-

ление, оказываемое потоку фильтрата слоем 
осадка толщиной 1 м при μ = 1 Па·с, м/кг сух. 
вещества; х

о
 – относительная объемная кон-

центрация твердой фазы, кг сух. вещества/кг 
суспензии. 

Применительно к принятому режи-
му фильтрации, интегрируя уравнение в 
пределах от 0 до V и от 0 до Т, получим

pFTVR
F
xrV n
oo

2
2 . 

 Предлагаемая конструкция фильтра-
охладителя молока имеет фильтрую-
щую поверхность размером D

ф
 = 54 мм и 

L
ф
 = 600 мм. Площадь фильтрующей по-

верхности аппарата F
ф
 = 0,1 м2. 

Определим технические параметры 
фильтрующей ткани при фильтрации све-
жевыдоенного молока, исходя из следую-
щих условий:

– в молоке содержатся механические 
загрязнения концентрацией х = 0,001 кг 
сухого вещества на 1 кг суспензии;

– температура свежевыдоенного мо-
лока t

м
 = 35°С;

– влажность осадка у = 60 %;
– молоко подается при постоянном 

давлении р = 0,5·104 Па. 

Через фильтр было пропуще-
но V

1
 = 1,0 м3 молока за Т

1
 = 60 мин и 

V
2
 = 1,8 м3 за Т

2
 = 120 мин после начала 

фильтрования. Удельное сопротивле-
ние фильтровальной ткани составило 
r

мк
 = 2,062 · 105 м/м2.
Преимуществами предлагаемой кон-

струкции, по сравнению с известными 
решениями, являются:

• сохранение качественных и техноло-
гических свойств молока за счет непре-
рывного ограничения взаимодействия 
механических и бактериологических за-
грязнений с молоком в процессе дое-
ния;

• универсальность использования в 
системах фильтрации жидкостей за счет 
смены фильтрующего элемента;

• обеспечение качества молока на 
фермах сельскохозяйственных предпри-
ятий, крестьянских фермерских и личных 
подсобных хозяйств согласно требова-
ний ГОСТа [6, 7, 8, 9];

• возможность изготавливать агрегат 
для очистки молока различной производи-
тельности из унифицированных деталей. 

Выводы. Рынок сбыта для предлагае-
мой конструкции фильтра-охладителя 
может быть представлен сельскохозяй-
ственными предприятиями, фермерски-
ми и личными подсобными хозяйствами. 
Использование предлагаемой конструк-
ции фильтра-охладителя позволит упро-
стить технологическую линию доения и 
первичной обработки молока за счет со-
вмещения операций очистки и охлажде-
ния молока в одном устройстве. 
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Резюме. В статье рассмотрены направления совершенствование приготовле-
ния комбикормов в условиях фермерских хозяйств. Проанализированы недостатки 
установки для приготовления комбикормов и предложены изменения конструктив-
ной схемы установки. 
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В 
настоящее время практически во 
всех регионах страны интенсивно 
развиваются личные подсобные и 

крестьянские фермерские хозяйства по 
производству продукции животновод-
ства [1, 2]. Ставропольский край являет-
ся одним из основных производителей 
зерна в России. При этом зерновые от-
ходы могут составлять от 5 до 10 %. В со-
временных условиях ведения животно-
водства важное значение приобретает 
экономное расходование зерна, направ-
ляемого на фуражные цели. Наиболее 
рационально фуражное зерно использу-
ется в виде сбалансированных комбикор-
мов. Процесс приготовления комбикор-
мов в хозяйствах на базе промышленных 
добавок с использованием агрегатов за-
ключается в очистке, измельчении зер-
новых компонентов и смешивании их 

с необходимым количеством белково-
витаминно-минеральных концентратов 
(БВМК) [3, 4]. Здесь большое преимуще-
ство имеют малые фермы, которые могут 
быстрее приспосабливаться к конъюн-
ктуре рынка и изменяющемуся спросу. 

Цель исследований. Основная доля 
затрат при производстве продукции 
животноводства приходится на приго-
товление кормов. В то же время при-
готовление комбикормов в условиях 
фермерского хозяйства снижает себе-
стоимость кормов, а также позволяет 
сбалансировать их по питательной цен-
ности с учетом кормовой базы. Получить 
сбалансированный корм можно путем 
смешивания необходимых компонентов 
в смесительный машинах. Практически 
все смесители узко специализированы и 
предназначены только для смешивания 
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определенных материалов, что ведет 
к дополнительным затратам в виде по-
купки дополнительного оборудования и 
затрат электроэнергии. Для приготовле-
ния кормов в условиях малых ферм ред-
ко встречаются машины, выполняющие 
одновременно несколько технологиче-
ских операций в процессе приготовле-
ния кормов животным, особенно остро 
стоит проблема измельчения и смеши-
вания концентрированных кормов. 

Поэтому целью исследований была 
разработка схемы измельчителя-
смесителя фуражных кормов для фер-
мерских хозяйств. 

Условия, материалы и методы. Для 
приготовления рассыпных комбикор-
мов из фуражного зерна собственного 
производства с промышленными БВМК 
успешно применяется малогабаритная 
комбикормовая установка УМК-Ф-2. При 
эксплуатации установки УМК-Ф-2 были 
выявлены ряд недостатков: недостаточ-
ное качество смешивания; малое коли-
чество компонентов, используемых для 
приготовления комбикорма; повышенное 
содержание пыльных примесей в комби-
корме. Для устранения указанных недо-
статков предлагается внести изменения 
в конструкцию установки: усовершен-
ствовать систему смешивания путем до-
бавления шнека от дозатора к дробилке; 
увеличить число компонентов, входящих 
в комбикорм за счет прибавления одной 
секции бункера оперативного запаса; 
при дроблении возникает поток воздуха, 
который ухудшает процесс смешивания. 
Для устранения этого недостатка устано-
вить аспирационную систему. При этом 
изменена функциональная схема уста-
новки. После механизма дозирования 
зерно попадает на горизонтальный кон-
вейер 1, установленный между системой 
дозирования и дробилкой, где начинает-
ся процесс смешивания компонентов. 

Установка размещается в закрытом 
помещении, оснащенном механизи-
рованной подачей исходного сырья в 
приемную горловину сепаратора и обе-
спечивает прием сырья, накопление 
оперативного запаса, непрерывное объ-
емное дозирование, измельчение и сме-
шивание компонентов, транспортировку 
готового комбикорма в накопительную 
емкость и выдачу его в транспортное 

средство. 
Дробилка-смеситель комбикормов 

(см. рис.) предназначена для измель-
чения зерна и смешивания компонен-
тов в процессе измельчения. Состоит 
из корпуса 2, дробильного ротора 3 с 
направляющим конусом, сита 4 и съем-
ной крышки. Ротор и сито образуют дро-
бильную камеру. Ротор представляет со-
бой конусную ступицу с набором дисков, 
на которых установлены оси с набором 
шарнирно подвешенных молотков. Мо-
лотки имеют две рабочие грани. Сито 
кольцевое устанавливается внутри кор-
пуса. В передней части имеется лоток 
для приема зерна от механизма дозиро-
вания. Он оснащен поворотными план-
ками, при помощи которых сырье может 
быть направлено либо в камеру дробле-
ния, либо, минуя ее, непосредственно на 
смешивание. 

Рисунок – Дробилка-смеситель 
комбикормов

Механизм смешивания предназначен 
для удаления кормосмесей из дробил-
ки и перемешивания его при транспор-
тировке. Основными рабочими узлами 
механизма являются горизонтальный 5 
и вертикальный 6 винтовой конвейер. Го-
ризонтальный винтовой конвейер одним 
концом установлен в корпусе дробилки, 
другой конец свободен. Вал винта приво-
дится во вращение от электродвигателя. 

Вертикальный винтовой конвейер 
служит для смешивания измельченного 
материала и транспортировки готового 
продукта в бункер. Вертикальный шнек 
в нижней части имеет витки большего 
диаметра, благодаря чему пропускная 
способность этой части выше, чем верх-
ней. В результате часть кормосмеси, ко-
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торая не захватывается верхними витка-
ми шнека, падает через межкожуховое 
пространство вниз и, подхватываемая 
скребками нижних витков, вновь увлека-
ется вверх. Происходит дополнительное 
перемешивание кормосмеси. 

Результаты и обсуждение. В струк-
туре затрат на производство продукции 
животноводства в крестьянских и фер-
мерских хозяйствах на долю кормов 
приходится от 60 до 70 %. Поэтому ме-
роприятия, направленные на совершен-
ствование технологий приготовления 
кормов, повышение качества кормов и 
снижение расходов, связанных с обеспе-
чением поголовья кормами, признаются 
наиболее результативными и подлежа-
щими первоочередному решению [5. 6, 
7, 8]. Увеличение поголовья скота в кре-
стьянском хозяйстве приводит к росту 
потребности в кормах высокого качества 
и связанных с ней увеличением объемов 
хранилищ [9, 10]. 

Применение модернизированной ком-
бикормовой установки позволяет на 11 % 
повысить качество смешивания, что улуч-
шает усвоение корма животными, а до-
бавление секции бункера оперативного 
запаса позволяет полнее и оперативнее 
использовать отходы растениеводства. 
Исходные компоненты, поступающие на 

переработку на комбикорм, должны со-
ответствовать стандартам. Их влажность 
не должна превышать 13 %. 

Несоответствие емкостей хранилищ, 
сооружаемых по типовым проектам, 
потребностям и техническим возмож-
ностям малых хозяйств приводит к за-
тягиванию сроков их заполнения и, как 
следствие, к большим потерям корма и 
ухудшению его качества. В связи с этим 
была предложена конструкция много-
секционного малообъемного кормох-
ранилища, предусматривающая после-
довательное заполнение и вскрытие 
отдельных секций [11, 12, 13, 14]. 

Выводы. Несложные комбикорма 
при условии покупки премиксов и БВМК 
целесообразно производить непосред-
ственно на ферме, на комбикормовых 
агрегатах небольшой производитель-
ности. Такое производство позволяет 
экономить на зерновых компонентах и 
транспортных расходах. Себестоимость 
комбикормов собственного производ-
ства не менее чем на 30 % ниже цены по-
купных комбикормов. Применение усо-
вершенствованной дробилки позволяет 
повысить качество смешивания, а до-
бавление секции бункера оперативного 
запаса позволяет полнее использовать 
отходы растениеводства. 
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ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНЫХ 
ПАРАМЕТРОВ УСТРОЙСТВА ДЛЯ ПОДАЧИ ВОДЫ В ПОЛОСУ

Резюме. В процессе работы были проанализированы применяемые машины и 
механизмы для выполнения операции полива по полосам. На основании расчетов 
обоснованы конструктивные параметры, разработана схема и обоснованы режимы 
работы устройства для подачи воды в полосу. Устройство по сравнению с существу-
ющими аналогами имеет следующие преимущества: работа по подаче воды в по-
лосу полностью механизирована; снижено эрозионное воздействие потока воды за 
счет открытия прорана бермы большего размера, чем ширина оросителя. Устрой-
ство позволяет выполнять операцию не нарушая полосы и водоудерживающие ва-
лики, так как трактор во время выполнения операции находится на противополож-
ной стороне оросителя от поливаемой полосы. 

Ключевые слова: полив, механизация, полоса, берма, уклон, временный ороси-
тель. 

П
олив по полосам остается одним 
из широко распростаненных спо-
собов полива культур сплошно-

го сева в нашей стране и за рубежом. 
В нашей стране как поверхностный 

полив в целом, так и полив по полосам, 
в частности в настоящее время все еще 
является довольно трудоемкой опера-
цией с низкой производительностью 
труда, невысоким качеством полива, 
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неэкономным использованием воды. 
Однако низкий уровень механизации 
полива вызван многофакторностью 
процесса и разнообразием природно-
хозяйственных условий, которые кро-
ются за внешней простотой полива 
[1, 2]. 

Для осуществления полива по по-
лосам необходимо выполнение ряда 
технологических операций, а именно: 
выравнивание поверхности поля, на-
резка поливных полос и временной 
оросительной сети, подача воды в по-
лосу. Однако в хозяйствах в настоящее 
время далеко не везде сохранилась 
закрытая сеть, в результате возникает 
вопрос, как же механизировать подачу 
воды в полосу из открытого оросителя. 
Этой задаче и посвящены наши иссле-
дования. 

Для подачи воды в поливные поло-
сы в практике орошаемого земледелия 
применяют две принципиальные схемы 
расположения временной оросительной 
сети – продольную и поперечную [3,4]. 

Временные оросители нарезают 
каналокопателями-заравнивателями 
КЗУ-0,3 всех модификаций и 
каналокопателем-палоделателем КПУ-
2000А, КОР-500, Д-716. Для заравнива-
ния оросителей на универсальную раму 
каналокопателей монтируют два отвала 
под углом друг к другу, которые сгребают 
валки и ссыпают их в канал. 

Южный научно-исследовательский ин-
ститут гидротехники и мелиорации (ЮЖ-
НИИГиМ) предложил вместо временных 
оросителей устраивают постоянные ка-
налы с уклоном около 0,0005 на пропуск 
расхода 200-300 л/с. Для подачи воды 
в полосы в канале монтируются перего-
раживающие устройства и водовыпуски: 
шандоры и хлопушки [5]. 

Недостатками данного способа поли-
ва и устройств являются высокая стои-
мость капитальных вложений, низкая 
степень механизации полива и наличие 
гидросооружений, мешающих прове-
дению сельскохозяйственных работ на 
поле. 

В конце прошлого столетия существо-
вал способ подачи воды в полосу с по-
мощью бульдозера, заключающийся в 
том, что бульдозерной лопатой срезает-
ся берма и срезанным грунтом перекры-

вается ороситель, а вода из оросителя 
через срезанный «проран» поступает в 
полосу [6, 7, 8]. 

Недостатком данного способа являет-
ся то, что бульдозер движется по поло-
сам, в которых протекает вода, при этом 
разрушаются полосы, валики и борозды 
при двойном проходе трактора по ним 
для срезки бермы и возвращения трак-
тора на новую позицию. 

Целью исследования является разра-
ботка конструктивной схемы устройства 
для подачи воды в полосу, обеспечиваю-
щего механизацию процесса полива по 
полосам с соблюдением экологических 
требования. 

Задачей исследования является по-
вышение качества открытия бермы 
временного оросителя, возможность 
выполнения вегетационного и влагоза-
рядкового полива, снижение эрозионно-
го эффекта, увеличение коэффициента 
использования площади земли, а также 
снижение затрат на выполнение полива 
по полосам. 

Устройство для подачи воды из вре-
менного оросителя в полосу, состоит 
из рамы сварной конструкции 1, гидро-
цилиндра для подъема устройства 2, 
закрепленного снизу трактора, щита 
3, имеющего шарнирное соединение 
со штоком второго гидроцилиндра 4, 
установленного на раме устройства. 
Второй гидроцилиндр выполняет функ-
цию перемещения щита относительно 
рамы.

Рама устройства навешивается сбоку 
на лонжерон трактора и имеет возмож-
ность подниматься с помощью гидроци-
линдра 2, что позволяет трактору с устрой-
ством находиться на противоположной 
стороне временного оросителя от поли-
ваемой полосы и перекрывать ороситель 
срезанным грунтом, не нарушая полосы 
и водоудерживающие валики, тем самым 
увеличивая коэффициент использования 
орошаемой площади и улучшая качество 
полива (рис. 1).

Для качественного перекрытия вре-
менного оросителя щит выполнен из 
двух неравных по длине частей, присое-
диненных к раме устройства с помощью 
шарнирного соединения 5, обеспечива-
ющего свободный поворот щита относи-
тельно рамы (рис. 2). 
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Рисунок 1 – Устройство для подачи воды 
из временного оросителя в полосу

К щиту прикреплена пружина сжатия 
6, и ограничитель поворота щита 7, обе-
спечивающие возврат щита после вы-
полнения перекрытия в первоначальное 
положение, то есть в положение перпен-
дикулярное раме устройства (рис. 3). 

Рисунок 2 – Устройство для подачи воды 
из временного оросителя в полосу 

(вид сверху)

Рисунок 3 – Устройство для подачи воды 
из временного оросителя в полосу 

(вид сверху), завершающий 
этап открытия бермы оросителя

Исходными величинами для опреде-
ления размеров пружины являются: сила 

при рабочей деформации Р
1 
= 500 Н; сила 

при рабочей деформации Р
2 

= 1500 Н; 
рабочий ход h = 500 мм; число циклов до 
разрушения N = 1·105; наружный диаметр 
D = 50 мм.

На основании силы, соответствую-
щей предельной деформации прини-
маем пружину 2 класса 3 разряда со 
следующими параметрами: Р

3 
= 2000 Н; 

D = 53 мм; d = 6 мм; жесткость одного 
витка z

1 
= 216,7 Н/мм; наибольший про-

гиб одного витка f
3 

= 9,599 мм [9,10]. 
Жесткость пружины определяем по 

формуле:

 .
h

PPz 12   (1)

Число рабочих витков определяем по 
формуле:

 .
z
zn 1  (2)

Предельная деформация вычисляется 
по формуле:

 .
z
PF 1

1   (3)

Рабочая деформация вычисляется по 
формуле:

 .
z

PF 2
2   (4)

Максимальная деформация вычисля-
ется по формуле:

    

 .
z
PF 3

3   (5)

Высота пружины в свободном состоя-
нии:

     
 Н

0 
  ,d1n   (6)

где Н
0
 – высота пружины в свободном состоя-

нии, мм. 

Высота пружины при предваритель-
ной деформации Н

1
, мм, которая опре-

деляет габариты узла пружины сжатия и 
растяжения:

 Н
1
 = Н

0
 + F

1
 (7)
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Высота пружины при рабочей дефор-
мации определяется по формуле:

 Н
1
 = Н

0
 + F

2
 (8)

Высота пружины при максимальной 
деформации определяется по формуле:

 Н
1
 = Н

0
 + F

3
. (9)

Размер Н
2
 с учетом конструкций заце-

пов определяем длину гнезда для раз-
мещения пружины в узле, а размер Н

3
 с 

учетом конструкций зацепов ограничи-
вает деформацию пружины при занево-
ливании. 

После нарезки временного оросителя, 
трактор с боковой навеской устройства 
подъезжает как можно ближе к берме 
оросителя, выдвигает шток гидроцилин-
дра 4 на полную длину, при этом благо-
даря пружине 6, щит 3 устанавливается 
параллельно трактору (оросителю). Ги-
дроцилиндром подъема 2 щит 3 опуска-
ется на поле по другую сторону противо-
положной бермы оросителя. 

При включении гидроцилиндра 4 дви-
жение щита начинается с меньшей части 
стороны щита (за счет действия сил со-
противления резанию грунта), которая 
подвигает грунт с бермы в сторону оро-
сителя. Дойдя до ограничителя 7, эта 

сторона останавливается и движется 
только другая часть щита. При этом дви-
жение совершается поступательно за 
штоком гидроцилиндра и по окружности 
с центром на конце ограничителя хода 
меньшей части щита. Грунт, срезанный с 
бермы большим плечом щита подается 
в ороситель и одновременно прижима-
ется к той части грунта, которую сдвинул 
щит своей короткой частью. Благодаря 
этому движению грунт, срезанный с бер-
мы, качественно перекрывает ороси-
тель, а проран в берме для прохода воды 
из оросителя в полосу получается шире 
оросителя. За счет этого скорость воды 
в проране не превышает скорости воды 
в оросителе и интенсивного размыва 
бермы оросителя не происходит [11, 12, 
13]. 

Разработанное устройство по срав-
нению с существующими аналогами 
позволяет не нарушать полосы и во-
доограничевающие валики; обеспечить 
экологический фактор за счет открытия 
прорана бермы большего размера, чем 
ширина оросителя, а, следовательно, 
скорость воды в проране не превышает 
скорости воды в оросителе и интенсив-
ного размыва бермы оросителя не про-
исходит. Кроме того, за счет поворота 
щита обеспечивается уплотнение грун-
та, перекрывающего ороситель. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВИДОВ ВЛАГИ 
В СБРОЖЕННОМ ПТИЧЬЕМ ПОМЕТЕ

Резюме. В статье обсуждаются вопросы разделения сброженного птичьего по-
мета на две фракции: жидкую и твердую. Для этого авторы провели лабораторный 
эксперимент по определению видов связи влаги в твердой фракции СПП. Для про-
ведения эксперимента авторами был использован лабораторный прибор «ЭЛВИЗ-
2С», в котором заложен принцип термогравиметрического метода измерения влаж-
ности. В результате получены достоверные данные, которые показали виды влаги в 
твердой фазе СПП: свободная, физико-механическая. Основное влияние на разде-
ление ТФ СПП оказывает физико-механическая, которая аккумулируется на поверх-
ности органических частичек СПП. 

Ключевые слова: сброженный птичий помет, разделение, обезвоживание, сво-
бодная влага, физико-механическая влага

У
тилизация отходов птицеводства на 
птицеводческих комплексах возмож-
на с использованием ресурсосбере-

гающей технологии переработки. При ее 
реализации из птичьего помета можно 
получить следующие полезные продук-
ты: биогаз, экологически чистые грану-
лированные органические удобрения 
(ЭКОГОУ), белково-витаминный концен-
трат (БВК) и экологически чистые биоло-
гически активные удобрений (ЭКОБАУ) 
[1, 2, 3, 4]. 

Нерешенным этапом технологии яв-
ляется этап разделения сброженного 
птичьего помета (СПП) на две фракции: 
твердую фракцию (ТФ) и жидкую фрак-
цию (ЖФ) [5, 6, 7]. Для выбора наиболее 
эффективного способа разделения СПП 
необходимо изучить виды влаги, и их 
связи в нем. 

Условия, материалы и методы. Важ-
ным показателем физико-механических 

свойств СПП, является соотношение 
различных видов влаги в нем, их связь 
с органическим веществом СПП знание 
которых необходимо для выявления воз-
можностей различного механического 
оборудования для разделения СПП на 
фракции и эффективности использова-
ния с этой целью метода фильтрования 
[8, 9, 10]. 

Для определения данного показате-
ля использовали метод тепловой сушки 
СПП. Лабораторная установка для опре-
деления видов влаги в СПП представле-
на на рисунке 1. Анализатор влажности 
«ЭЛВИЗ-2С» 1 реализует термограви-
метрический метод измерения влажно-
сти, в основу которого заложен метод 
высушивания исследуемой пробы с из-
вестной исходной массой, взвешивание 
органического остатка и вычисление 
относительного измерения его массы. 
Прибор содержит следующие основные 
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функциональные узлы: весовое устрой-
ство, чашечка для навески исследуемо-
го материала, микропроцессорный блок 
управления и инфракрасную сушилку. 

Рисунок 1 – Лабораторная установка 
для определения видов влаги в СПП:

1 – анализатор влажности «ЭЛВИЗ-2С»; 
2 – инфракрасные нагреватели 3 – весовое 

устройство с навеской; 4 – компьютер

Опыт проводился следующим обра-
зом. В чашечку для навески наклады-
вали исследуемый материал (СПП) из 
расчета 50 г. Затем настраивали микро-
процессор анализатора влажности на 
температуру нагрева 105 °С и фиксиро-
вание веса навески через каждые 120 с. 
Данные опыта записывались в памяти 
компьютера. При полном выпаривании 
влаги, о чем судили по прекращению 
изменения массы навески СПП, опыт 
прекращали. По результатам замеров 
определяли влажность каждой наве-
ски в заданный промежуток времени и 
интенсивность сушки СПП. Данные об-
рабатывались согласно общепринятым 
методикам [10, 11]. 

Результаты и обсуждение. По ре-
зультатам полученных данных по опреде-
лению видов видов влаги в сброженном 
птичьем помете (рисунок 2) видно, что 
зависимость интенсивности сушки на-
вески СПП от влажности имеет на кривой 
четыре характерных участка и две крити-
ческие точки. 

Участок «аб» характеризуется про-
гревом массы навески. Интенсивность 
сушки резко растет, при этом из СПП вы-
деляется небольшое количество свобод-
ной влаги.

Рисунок 2 – Кривая зависимости 
интенсивности сушки U сброженного 
птичьего помета от его влажности W:

1 – W = 89 %; 2 – W = 93 %; 3 – W = 97 %; «а» 
и «б» – начальные точки влажности; «в» 

и «г» – критические точки влажности

Участок «бв», характеризует интенсив-
ность сушки как не меняющуюся кривую. 
В это время из СПП выделяется свобод-
ная влага. Длина данного участка кривой 
определяется влажностью СПП, которая 
характеризует содержание свободной 
влаги в нем. 

Участок «вг» характеризуется снижени-
ем интенсивности сушки СПП. Для удале-
ния влаги увеличивается расход энергии, 
которая идет на преодоление сил связи 
влаги с твердыми органическими частич-
ками. На этом участке удаляется физико-
механически связанная влага из СПП. 

Участок, расположенный после точки 
«г», характеризуется дальнейшим сниже-
нием интенсивности сушки навески СПП. 
Удаления влаги характеризуется криво-
линейной зависимостью. Это объясняет-
ся возрастающими затратами энергии на 
разрушение внутренних сил связи влаги 
с твердыми органическими частицами 
СПП. Таким образом удаляется физико-
химически связанная влага [9]. 

Критическими точками зависимостей, 
расположенных на рисунке 1 являются 
точки «в» и «г». При этом, точка «в» ха-
рактеризует влажность СПП после уда-
ления из него свободной влаги, а точка 
«г» – после удаления из СПП свободной и 
физико-механически связанной влаги. 

Выводы. Анализ экспериментальных 
результатов показывает, что исходная 
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влажность сброженного птичьего поме-
та практически не влияет на координаты 
критических точек, расположенных на 
кривой для определения видов связей 
влаги в нем. Поскольку влажность СПП 
это величина относительная, поэтому 
удаление различных видов влаги не за-
висит от количества твердых органиче-
ских частичек в СПП. 

Несколько разное расположение то-
чек на кривой интенсивности сушки СПП 
объясняется различием между физико-
механическими свойствами твердой и 
жидкой фракций СПП в исследуемых на-
весках, что характерно и для других по-
добных материалов [12]. 

По результатам экспериментов выя-
вили, что в среднем влажность сброжен-
ного птичьего помета после удаления из 
него свободной влаги колеблется в пре-
делах 77,9…80,1 %, а жидкой фракции – 
83,8 %. Удаление из СПП свободной и 
физико-механически связанной влаги 
снижает влажность твердой фракции 
СПП до 64,8…66,1 %, жидкой фракции 
СПП – 68,9 %.
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Резюме. Статья посвящена изучению формирования износостойкого покрытия 
на поверхностях деталей с применением наноматериалов совместно с безабразив-
ной ультразвуковой финишной обработкой (БУФО). 

Ключевые слова: пластическое деформирование, безабразивная ультразвуко-
вая финишная обработка, шероховатость, нанодисперсные материалы. 

В 
настоящее время существует очень 
большое количество деталей, кото-
рые имеют незначительные изно-

сы, но при этом приводящие к выходу из 
строя целого механизма. Из них можно 
выделить такие ответственные детали 
как шатунные шейки коленчатых валов, 
штоки гидроцилиндров, валы турбоком-
прессоров, кулачки распределительных 
валов. При этом износы незначительны, 
но сами детали дорогостоящие и сложны 
в изготовлении. Существующие методы 
ремонта и восстановления не позволяют 
устранить полностью эти дефекты и как-
то повысить их ресурс. Поэтому следует 
обратить внимание на эту проблематику 
и стоит разработать какие-то технологии 
по упрочнению этих поверхностей после 
ее восстановления или при изготовле-
нии новой детали [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]. 

Согласно методике повышения эф-
фективности технологических процес-
сов, предложенной профессором Ле-
бедевым А. Т., любой механизм можно 
представить в виде сложной технической 
системы, состоящей из соединений и де-
талей, которые в свою очередь состоят 
из рабочих поверхностей, поэтому чтобы 
получить нужную рабочую поверхность 
детали, нужно подходить со стороны ее 
модификации [10]. 

Одними из наиболее перспективных 
методов, которые могут справиться с 
данными целями – это методы финишной 
обработки. Среди них можно выделить 
шлифование, алмазное выглаживание, 
обкатывания и раскатывание шариком 
или роликом, дробеструйная обработка 
и Безабразивная ультразвуковая обра-
ботка. 

Первых два метода (шлифование и 
алмазное выглаживание) они улучшают 
только шероховатость поверхности, но 
они не как не влияют на структуру слоя 
и, если в рабочую поверхность попадает 
абразив, меняется шероховатость и эф-
фективность от этих двух методов стано-
виться нулевая. 

Обкатывания и раскатывание шари-
ком или роликом и дробеструйная об-
работка они как раз учитывают упроч-
нение наружного слоя, который в свою 
очередь создает положительные напря-
жения сжатия и повышают прочность по-
верхности. Однако они не очень хорошо 
сказываются на шероховатости поверх-
ности детали, появляются усталости на 
поверхности металла и тоже может при-
водить к негативным факторам. 

Безабразивная ультразвуковая фи-
нишная обработка, она совмещает все 
положительные свойства как первых 
двух финишных методов обработки, так и 
вторых двух. На ряду с тем, что при БУФО 
шероховатость снижается до 10 раз, на 
поверхности создается положительное 
напряжение сжатия, которая упрочняет 
поверхность до 10 раз, не происходит 
удаление металла с поверхности, а про-
исходит поверхностный наклеп и увели-
чение твердости рабочей поверхности. 
При всех положительных моментах уста-
новки БУФО она несложна в эксплуата-
ции и не требует покупки дополнитель-
ного оборудования для ее реализации в 
производстве. Также стоит отметить, что 
для того чтобы модернизировать струк-
туру поверхностного слоя, многие ис-
следования предлагают использовать 
наноматериалы [12]. 
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Поэтому при высокой частоте гене-
ратора происходит большее количество 
ударов в единицу времени, тем самым 
увеличивается толщина деформирован-
ного слоя и повышается твердость по-
верхности. 

Формирование износостойкого по-
крытия по предлагаемому способу 
БУФО с наноматериалом показал, что 
наиболее приемлемая поперечная пода-
ча инструмента является до 0,17 мм/об, 
это позволило получить износостойкий 
поверхностный слой толщиной около 6 
мкм, с образованием оптимальной ше-
роховатости и с толщиной упрочненного 
поверхностного слоя 0,1 мм. При этом на 

поверхности детали образовались гер-
метичные поры оптимального размера, 
заполненные ревитализантом.

Влияние мощности ультразвукового 
генератора также воздействует на об-
разование шероховатости, это связанно 
с тем, что в зависимости от мощности 
меняется частота ультразвуковых коле-
баний, а соответственно и скорость де-
формирования. Поэтому при высокой 
частоте генератора происходит большее 
количество ударов в единицу времени, 
тем самым увеличивается толщина де-
формированного слоя и повышается 
твердость поверхности. 
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РАЗРАБОТКА МОБИЛЬНОГО НАСОСНОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНОГО ПОЛИВА

Резюме. В процессе работы проанализировано состояние насосного оборудо-
вания в нашей стране, используемого для поверхностного полива. В связи с тем, 
что для проведения поверхностного полива можно использовать насос, создающий 
меньший напор и с большей производительностью предложено использовать раз-
работанный низконапорный мобильный, навешиваемый на раму осевой насос, ко-
торый крепится к трактору и работает от ВОМ трактора МТЗ-80 через конический 
редуктор и клиноременную передачу. Предложенная конструкция насоса позволяет 
обеспечить подачу воды в полосы при низком напоре с производительностью 160-
300 л/с. 

Ключевые слова: полив, механизация, полоса, насос, расход, напор. 

В 
настоящее время мелиорация 
сельскохозяйственных земель по-
несла значительный урон. Несмо-

тря на то, что 90 % площади сельхо-
зугодий в России расположены в зоне 
неустойчивого земледелия и высоко-
продуктивное использование их без 
проведения мелиоративных мероприя-
тий невозможно, площади мелиориру-
емых земель сократились в несколько 
раз [1, 2, 3, 4]. Одной из причин этого 
процесса является выход из строя по 
мере выработки ресурсов ДМ, насо-
сного оборудования. 

В свое время в республиках Средней 
Азии выпускались насосные установки 
типа ППА-165у, ППА-300, которые обе-
спечивали при низком напоре большую 
производительность (160-300 л/с). В на-
стоящее время эти насосы в Россию не 
поставляются, а в условиях хозяйства 
довольно сложны в изготовлении. Ди-
зельные насосные передвижные стан-
ции подразделялись на станции высо-
кого напора порядка 100 м. вод. ст. для 
индивидуального обеспечения водой ДМ 
«Фрегат» типа СНП-75/100 ; прицепная 
станция СНП-100/80 ; прицепная стан-
ция ДНУ-120/70 и другие. 

Насосные станции среднего напора 
для обеспечения дождевальных машин 
«Волжанка» и «Днепр», типа: прицепные 
станции CHП-25/60; СНП-50/40; СНП-
50/80; навесные станции СНН-25/60; 
СНН-50/80; СНН-75/40. 

Насосные станции низкого давления 
для обеспечения водой дождевальной 

машины ДДА-100MA, стационарного 
орошения дальнеструйными дождева-
телями и поверхностного орошения. 
Это прицепные станции СНП-120/30; 
СНП-150/5; СНП-240/30; СНП-300/7; 
СНП-500-10; прицепные электрифици-
рованные станции СНПЭ-120/30; СНПЭ-
240/30, а так же понтонные и плавучие 
станции [5,6,7,8]. 

Высоконапорные и средненапорные 
станции укомплектованы центробежны-
ми насосами, низконапорные – осевыми 
насосами. В настоящее время все пере-
численные станции практически не вы-
пускаются, а выпущенные ранее устаре-
ли морально и физически [9,10]. 

Для насосных станций, которые выш-
ли из строя по причине износа электроо-
борудования и насосного оборудования 
из-за длительного срока эксплуатации 
[9,10,11,12], при этой в таком же изно-
шенном состоянии находится напорный 
трубопровод (не выдерживает проектный 
напор) подход электрифицированные 
низконапорные насосные станции типа 
СНПЭ120/30 СНПЭ-240/30. Эти станции 
также обеспечат поля поверхностным 
поливом и низконапорным дождевани-
ем (типа ДДА-100МА) при позиционном 
(приповерхностном) дождевании или 
подаче в дождевальную машину воды от 
гидранта гибким шлангом. 

Для поверхностного полива не тре-
буется создание большого напора, что 
дает возможность установить низкона-
порный насос с большей производи-
тельностью. 
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Потери напора на преодоление ги-
дравлических сопротивлений в трубо-
проводах равны [11,12,13].

 h
Т
 = S

0
 · Q2 · l (1)

где  S
0
 – удельное сопротивление;

 Q – расход в трубопроводе, м3/с;
 l – длина трубопровода, м. 

В этом случае напор насосной уста-
новки, необходимый для перемещения в 
нем жидкости с расходом Q будет равен

 H
У
 = Н

2
 · S

0
 · Q2 · l. (2)

Пользуясь этим выражением и задава-
ясь различными значениями расходов, 
можно представить картину характери-
стики его в графическом виде. 

Напорные характеристики H-Q 
[9,10,11] представляют собой зависи-
мость между подачей насоса и разви-
ваемым им напором (рис. 2). При крутой 
характеристике насоса II с изменением 
гидравлического сопротивления трубо-
провода от рабочей точки А до рабочей 
точки В

2
 изменение производительности 

от Q
А
 до Q

В2 
значительно меньше, чем 

по пологой характеристике насоса I, где 
производительность увеличивается от 
Q

А
 до Q

В1
. 

Рисунок 1 – Характеристика насосов (I и II) 
и трубопроводов (III, IV, V,VI, VII)

С этой целью нами разработан низ-
конапорный мобильный осевой насос, 

который навешивается на раму, крепит-
ся к трактору и работает от ВОМ тракто-
ра МТЗ-80 через конический редуктор и 
клиноременную передачу. 

Работа насосной установки осущест-
вляется следующим образом. Трактор с 
навешенной насосной установкой подъ-
езжает к сбросному каналу задним хо-
дом и опускает насос в воду. При этом 
требуется, чтобы в воде находился весь 
всасывающий патрубок и крыльчатка, 
иначе будет происходить неустойчивая 
работа насосной установки. Включают 
ВОМ и, следя за работой насоса, по-
степенно повышают обороты двигателя. 
При полностью заполненном напорном 
шланге повышение оборотов двигателя 
прекращают [14]. 

В осевых насосах, в отличие от цен-
тробежных, жидкость движется в осевом 
направлении. В этих насосах отсутству-
ют радиальные перемещения потока и, 
следовательно, совершенно исключена 
работа центробежных сил. Приращение 
давления происходит исключительно 
за счет преобразования кинетической 
энергии в потенциальную, т. е. за счет 
использования диффузорного эффек-
та. Но диффузорные потоки устойчивы 
лишь при определенных условиях, на-
рушение которых ведёт к отрыву погра-
ничного слоя жидкости от поверхности 
межлопастных каналов и в результате – к 
полному переформированию потока. 

При изучении течения жидкости в ло-
пастной системе осевого насоса при-
нимаем допущение, что во всей области 
радиальные проекции скоростей отсут-
ствуют. Это равносильно предположению 
о том, что течение в насосе происходит 
по цилиндрическим слоям и движение в 
каждом из них не оказывает влияния на 
остальные. Принятие гипотезы о цилин-
дричности течения в области лопастной 
системы приводит к заключению, что на-
пор Н и циркуляция Г скорости не зави-
сят от радиуса сечения, т. е. Н(r) = const. 
и Г(r) = const. В действительности цир-
куляция скорости непостоянна, она не-
сколько растет к краю лопасти и сильно 
к периферии. Фактически цилиндрич-
ность течения и поток в рабочем колесе 
является трёхмерным. Однако расчет 
лопастей системы в трёхмерном потоке 
представляет значительные трудности. 
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У осевых насосов, как и у центробеж-
ных, скорость перед входом в рабочее 
колесо определяется по формуле пред-
ложенной С. С. Рудневым

 3 2
0 )08,006,0( nQVz , (3)

где Q – расход, м3/с;
 n – частота вращения, об/мин;
 V

z0
 – скорость потока м/с. 

Напор насоса определяем по формуле

 ,
g    (4)

где  Р – давление насоса, зависящее от давле-
ния на входе и входе в насос, Па;

 ρ – плотность жидкости, кг/м3;
 g – ускорение свободного падения, м/с2. 

Действительная мощность двигателя 
определяется

 ,QH81,9N   (5)

где  К – коэффициент запаса, К   1,5;
 η

п
 – КПД передачи;

 η – КПД насоса, η = 0,6 – 0,9;
 Q – подача, м3/с. 

Так как мы при конструировании ис-
пользовали теорию подобия, то для ло-
пастных насосов
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где n – число оборотов, об/мин. 

Отсюда следует, что при n
2
 =1500 об/мин,  

Н
2
 = 5 м. вод. ст., Q

2
 = 200 л/с. 

Работа насосной установки осущест-
вляется следующим образом. Трактор с 
навешенной насосной установкой подъ-
езжает к сбросному каналу задним хо-
дом и опускает насос в воду. При этом 
требуется, чтобы в воде находился весь 
всасывающий патрубок и крыльчатка, 
иначе будет происходить неустойчивая 
работа насосной установки. 

Выпрямляющий аппарат служит для 
выпрямления потока жидкости, закру-
ченного рабочим колесом. Направление 
лопаток этого аппарата необходимо сде-
лать обратным рабочему колесу и непод-

Рисунок 1 – Осевой насос: 
1 – всасывающий патрубок; 

2 – крыльчатка; 3 – вал; 
4 – подающий патрубок; 

5 – выпрямляющий аппарат;
6 – подшипниковый узел; 

7 – шкив.

вижными, а их число не должно быть рав-
но или кратно числу лопастей колеса. 

Работа насосной установки осущест-
вляется следующим образом. Трактор с 
навешенной насосной установкой подъ-
езжает к сбросному каналу задним хо-
дом и опускает насос в воду. При этом 
требуется, чтобы в воде находился весь 
всасывающий патрубок и крыльчатка, 
иначе будет происходить неустойчивая 
работа насосной установки. Включают 
ВОМ трактора и, следя за работой на-
соса, постепенно повышают обороты 
двигателя. При полностью заполненном 
напорном шланге повышение оборотов 
двигателя прекращают. 
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Таким образом, при снижении гидрав-
лического напора в трубопроводе (при 
свободном истечение из гидранта) про-
изводительность насоса увеличивается 
при всех других неизменных характери-
стиках насосной станции. В результате 
энергозатраты на подачу 1 м3 воды сни-

жаются. По представленным расчетным 
формулам можно определить необхо-
димый напор на насосной станции и по-
добрать оптимальный вариант насоса с 
напорной характеристикой, равной или 
несколько превышающей гидравличе-
ское сопротивление трубопровода. 
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ЛИНЕЙНЫЙ ЭЛЕКТРОПРИВОД

Резюме. В статье описано устройство и принцип работы линейного электропри-
вода. Указаны области применения и особенности его применения в этих областях. 

Ключевые слова: электропривод, линейный двигатель, виды электропривода. 

СЕКЦИЯ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

Линейные электроприводы получили 
широкое распространение в самых раз-
ных областях производства. Они исполь-
зуются в электрическом транспорте, 
различные установки, предназначенные 
для транспортировки грузов, машины 
ударного действия, металлообрабаты-
вающее оборудование. 

В связи с актуальностью применения 
линейного электропривода в данной ста-
тье будут рассмотрены понятия электро-
привода в целом и принцип работы ли-
нейного ЭП. 

Электрический привод – электро-
механическая система, состоящая из пре-
образовательного, электродвигательного, 
передаточного и управляющих устройств 
и предназначенная для приведения в дви-
жение исполнительных органов рабочих 
машин и управления этим движением. 

К преимуществам электропривода 
относятся: низкий уровень шума; отсут-
ствие загрязнения окружающей среды; 
регулирование производительности; 
простота автоматизации, монтажа по 
сравнению с двигателями внутреннего 
сгорания. 

Электропривод классифицируют по 
следующим категориям:

–  по способу передачи энергии ис-
полнительному органу:

• Групповой – обеспечивает движение 
нескольких рабочих машин или несколь-
ких исполнительных органов одной ма-
шины

• Индивидуальный – на каждую рабо-
чую машину устанавливается свой элек-
тродвигатель

• Взаимосвязанный – два или более 
электроприводов связанных между со-
бой и при работе поддерживающих ра-
венство скоростей. 

– по виду движения:
• Вращательное 
• Поступательное 
• Поступательно-реверсивное
– по роду тока:
• Постоянного тока
• Переменного тока
– по принципу управления:
• Регулируемый
• Нерегулируемый
– по степени автоматизации:
• Автоматизированный
• Неавтоматизированный
• Автоматический
Для понимания устройства линейного 

асинхронного двигателя нужно развер-
нуть статор асинхронного двигателя в 
плоскость. При этом вектор намагничи-
вающих сил статора будет линейно пере-
мещаться вдоль развертки статора, т. е. 
при этом образуется не вращающееся, а 
движущееся линейно электромагнитное 
поле статора.

Сам двигатель содержит всего из 2 
элемента: электромагнитного статора и 
плоского ротора, между которыми только 
воздушный зазор. Третья неотъемлемая 
часть – оптическая или иная измеритель-
ная линейка с повышенной точностью. 
Без нее система для управления стан-
ком не в состоянии определить текущее 
положение. Ротор, и статор исполнены 
в форме плоских, легко демонтируемых 
блоков: статор крепится к станине или 
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колонне станка, ротор – к рабочему ор-
гану. Ротор довольно прост: он состоит 
из ряда прямоугольных сильных посто-
янных магнитов. Магниты крепятся на 
тонкой плите из специализированной 
высокопрочной керамики, коэффициент 
температурного расширения которой в 
2 раза меньше чем у гранита. Исполь-
зование керамических плит совместно с 
усиленной охлаждающей системой раз-
решило множество проблем линейных 
приводов, связанных с влиянием темпе-
ратуры, с наличием сильных магнитных 
полей, с прочностью конструкции и т. п. 

Точная и равномерная подача рабоче-
го органа во всем диапазоне нагрузок и 
скоростей производится 2 техническими 
решениями:

– расположение постоянных магнитов 
под конкретным фиксированным углом, 
который был установлен в ходе длитель-
ных экспериментов;

– реализация эффективной 6-ти фаз-
ной импульсной системы управления. 

Рисунок 1 – Схема работы 
линейного двигателя

Линейный ЭП применяется в таких об-
ластях как: 

– электрический транспорт, чему спо-
собствовали конструктивные особенно-
сти и принцип действия таких двигате-
лей. Например отсутствие трения при 
движении за счет магнитной подушки. 

– конвейерные механизмы, примене-
ние в которых линейных двигателей уве-
личивает надежность и срок службы кон-
вейера. 

– различное металлообрабатывающее 
оборудование 

Достоинством линейного двигате-
ля является отсутствие вращающихся 
частей, механических передач. Так же 
крайне важным фактором является про-
стота обслуживания данного типа элек-
тропривода, его чистка, профилактики и 
ремонт. 

К недостаткам такой передачи можно 
отнести низкие энергетические показа-
тели, обусловленные конструктивными 
особенностями, высокую стоимость из-
готовления. 

Таким образом, линейный электро-
привод ввиду своих технических осо-
бенностей является крайне перспектив-
ной разработкой среди разновидностей 
электроприводов. Интересным направ-
лением развития линейного ЭП является 
разработка транспорта, основанного на 
линейных двигателях, такого как электро-
возы, например Московская монорель-
совая транспортная система, использует 
для движения линейный двигатель. 
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ЗАВИСИМОСТЬ ДОЗЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ 
НА СЕМЕНА ОТ ПАРАМЕТРОВ 
ИМПУЛЬСНОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ (ИЭП)

Резюме. Эффективность воздействия ИЭП на посевные качества семян озимой 
пшеницы определяется дозой воздействия, которая зависит от параметров им-
пульсного электрического поля: напряжённости ИЭП в слое семян, длительности, 
частоты образования импульсов, их формы и экспозиции. Результаты серии лабо-
раторных опытов по влиянию ИЭП на посевные качества семян озимой пшеницы по-
зволили определить рациональный режим обработки семян и рассчитать дозу воз-
действия ИЭП на семена озимой пшеницы. 

Ключевые слова: семена озимой пшеницы, импульсное электрическое поле 
(ИЭП), напряжённость, доза воздействия, энергия прорастания, всхожесть, масса 
проростков, длительность и частота следования импульсов. 

У
лучшение посевных качеств семян – 
агротехнический прием, обеспе-
чивающий получение более высо-

кой урожайности сельскохозяйственных 
культур [1,2, 6-8]. С целью повышения по-
севных качеств семян: энергии прорас-
тания, лабораторной и полевой всхоже-
сти, силы роста, подавления патогенной 
микофлоры используют предпосевную 
обработку семян импульсным электри-
ческим полем (ИЭП) [3-5].

Цель исследования: на основе раци-
онального режима обработки семян им-
пульсным электрическим полем опреде-
лить дозу воздействия на семена озимой 
пшеницы. 

Методика обработки семян и опреде-
ления их посевных качеств

Сущность предпосевной обработки 
семян ИЭП заключается в том, что се-
менной материал помещается в рабо-

чую камеру – активатор, в котором, в за-
висимости от величины приложенного к 
электродам напряжения и толщины слоя 
семян создаётся напряжённость ИЭП. 
Напряжённость поля в слое семян на-
ходится путём деления, приложенного к 
электродам напряжения на расстояние 
между электродами – толщину слоя се-
мян, так как с целью устранения падения 
напряжения на воздушной прослойке, 
активатор полностью заполняется семе-
нами [9,10,11]. 

Энергию прорастания и всхожесть 
определяли по ГОСТ 12038 – 84 , на сутки, 
раньше, чем указано в стандарте, влаж-
ность по международному стандарту 
ГОСТ 13586. 5 – 2015. Семена проращи-
вались в чашках Петри на фильтроваль-
ном ложе, в четырёхкратной повторно-
сти, по 50 семян в каждом повторении 
(рис. 1). 
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Рисунок 1 – Опыт по определению 
посевных качеств семян озимой пшеницы

Результаты исследований по влиянию 
ИЭП на посевные качества семян

Эффективность предпосевной об-
работки семян зависит от параметров 
ИЭП:

– напряжённости ИЭП в слое семян;
– длительности импульса;
– частоты следования импульсов;
– времени воздействия ИЭП на семе-

на. 
При определении зависимости по-

севных качеств семян от напряженно-
сти ИЭП в слое обработка семян озимой 
пшеницы сорта Трио проводилась при 
напряженностях ИЭП в слое семян от 
2,5 до 15103 В/м с шагом 2,5103В/м. 
Длительность импульса 40 мкс, часто-
та следования импульсов 600 Гц, время 

обработки 4 секунды. Результаты опыта 
представлены в таблице 1. 

Энергия прорастания семян озимой 
пшеницы на контроле составила 61,9 
%, у семян опытных вариантов при уве-
личении напряженности в слое семян от 
2,5103В/м до 15103 В/м, этот показа-
тель по отношению к контролю вырос на 
4,2; 10,5; 25,0; 29,2; 29,4; 28,4 %. 

Максимальный показатель по всхоже-
сти оказался у семян обработанных ИЭП, 
при напряженности поля в слое семян 
10,0; 12,5; 15103 В/м и по отношению 
к семенам контрольного варианта были 
выше на 2,1; 2,0; 2,1 % соответственно. 
Масса проростков у семян этих вариан-
тов была на 37,1; 31,5; 35,5 % выше, чем 
у семян контрольного варианта. 

Анализ результатов опыта показал, 
что воздействие физического фактора 
при прорастании семян проявилось до-
стоверно на начальных этапах прораста-
ния, а именно при подсчёте энергии про-
ростания. 

Семена озимой пшеницы контрольного 
варианта обладали высокими посевными 
качествами, их всхожесть составила 97,0. 
Поэтому наряду с энергией прорастания и 
всхожестью определялась масса пророст-
ков каждого варианта во время подсче-
та всхожести, так как проростки даже по 
внешнему виду отличались, как с контро-
лем, так и между опытными вариантами. 
Анализ этого эксперимента показал, что 
при длительности импульса 40 мкс, наи-
более результативна обработка напряжен-
ности в слое семян от 10 до 15103 В/м. 

В соответствии с программой иссле-
дований был проведен опыт по изучению 
зависимости посевных качеств семян ози-

Таблица 1 – Зависимость посевных качеств семян озимой пшеницы сорта Трио 
от напряженности ИЭП в слое семян

Напряже-
ние, В

Напряжен-
ность в слое 
семян В/м 

(103)

Энергия 
прорастания Всхожесть Масса проростков

 %  % по отношению 
к контролю  %  % по отноше-

нию к контролю
кг*
10-5

 % по отношению к 
контролю

0 0 61,9 100,0 97,0 100,0 2,48 100,0
50 2,5 64,5 104,2 98,3 101,3 2,56 103,2

100 5,0 68,4 110,5 98,7 101,8 2,72 109,7
150 7,5 77,4 125,0 98,8 101,9 2,72 109,7
200 10,0 80,0 129,2 99,0 102,1 3,40 137,1
250 12,5 80,1 129,4 98,9 102,0 3,26 131,5
300 15,0 79,5 128,4 99,0 102,1 3,36 135,5
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мой пшеницы сорта Трио от предпосевной 
обработки ИЭП при напряженностях се-
мян в слое 10; 12,5; 15103 В/м от длитель-
ности импульса. Длительность импульса 
изменялась от 20 до 50 мкс, с шагом 10 
мкс, при частоте следования импульсов 
600 Гц. Анализ полученных результатов 
показал, что лучшие показатели посевных 
качеств семян озимой пшеницы при всех 
исследуемых напряженностях в слое се-
мян 10,0, 12,5, 15103 В/м получены при 
длительности импульсов 40 и 50 мкс. В 
лучшем варианте (напряжённость в слое 
семян 15х103 в/м) энергия прорастания 
на 32,2 %; всхожесть на 2,3 %; масса про-
ростков на 35,7 % больше, чем на контро-
ле. Существенной разницы в показателях 
посевных качеств при напряжениях 200, 
250, 300 В на электродах не наблюдалось. 

Доза воздействия ИЭП на семена в 
большей степени зависит от частоты 
следования импульсов, поэтому следу-
ющий опыт был проведен по изучению 
влияния частоты следования импульсов 
ИЭП на посевные качества семян озимой 
пшеницы сорта Трио. Семена обрабаты-
вались при напряженности в слое семян 
12,5103 В/м и длительности импульса 
50 мкс. Затем семена закладывались на 
прорастание через 3 суток после обра-
ботки ИЭП. Частоты следования импуль-
сов составляли: 600; 800; 1000; 1200; 
1400; 1600 Гц. Результаты опыта пред-
ставлены в таблице 2. 

Из данных представленных в таблице 
2 видно, что энергия прорастания семян 
озимой пшеницы сорта Трио возрастает 
при обработке импульсным электрическим 
полем частотой от 600 до 1200 Гц. Энергия 
прорастания выше в опытных образцах, 

чем на контроле на 14,9; 16,1; 26,2; 30,2 %. 
При частотах 1400 и 1600 Гц энергия про-
растания выше, чем на контроле на 19,1 %; 
16,5 % соответственно, что ниже, чем при 
обработке ИЭП частотой 1200 Гц. Семена, 
обработанные ИЭП частотами 1000; 1200; 
1400; 1600 Гц имели всхожесть на 2,8; 2,9; 
2,2; 2,2 % соответственно, выше, чем на 
контроле. Такую же тенденцию имела и 
масса проростков семян озимой пшеницы. 
Лучший результат 3,70*10-5кг, что на 32,1 % 
выше, чем на контроле, имели семена, об-
работанные ИЭП частотой 1200 Гц.

На основе результатов лабораторных ис-
пытаний рациональным для озимой пшени-
цы является режим параметрами ИЭП

– напряжённость в слое семян 15*103 
В/м;

– длительность импульса – 40–50 мкс; 
– частота следования импульсов – 

1200 Гц;
– время обработки секунды – 4 секун-

ды;
Доза обработки рассчитывается по 

формуле предложенной В. И. Хайнов-
ским

 tfD )(
 

где, Е
 
– напряженность в слое семян, В/м;

  
  
 – длительность импульса, мкс;

    
 

– длительность фронта, мкс;      0, по-
скольку у импульсов данной установки дли-
тельности фронта пренебрежимо малы, 
около 100 наносекунд (рис. 2) и могут быть 
исключены из расчета;

 f – частота, Гц;
 t

обр
 – время обработки – экспозиция, с. 

Рассчитанная доза для озимой пше-
ницы оказалась равна D = 2880 В*с/м

Таблица 2 – Зависимость посевных качеств семян озимой пшеницы сорта Трио 
от частоты следования импульсов ИЭП

Частота импульсов ИЭП, 
Гц

Энергия 
прорастания Всхожесть Масса 

проростков

 %  % по отношению 
к контролю  %  % по отноше-

нию к контролю
кг*
10-5

 % по отношению 
к контролю

0 62,3 100,0 96,2 100,0 2,80 100,0
600 69,1 114,9 97,3 101,9 3,12 111,4
800 72,3 116,1 97,3 101,0 3,32 118,2

1000 78,6 126,2 98,9 102,8 3,50 125,0
1200 81,1 130,2 99,0 102,9 3,70 132,1
1400 74,2 119,1 98,3 102,2 3,40 121,4
1600 72,6 116,5 98,3 102,2 3,36 120,0
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УСТАНОВКА ДЛЯ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН 
С АВТОМАТИЧЕСКОЙ РЕГУЛИРОВКОЙ ПАРАМЕТРОВ 
ИМПУЛЬСНОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ (ИЭП)

Резюме. Разработанное устройство представляет собой замкнутую систему, со-
держащую блок управления с обратной связью от системы мониторинга процессов 
в слое семян при их обработке ИЭП, что позволяет регулировать амплитуду, дли-
тельность, частоту следования импульсов, поддерживая необходимую дозу воздей-
ствия на посевной материал. 

Ключевые слова: семена озимой пшеницы, импульсное электрическое поле 
(ИЭП), установка, структурная схема преобразователя напряжения, доза воздей-
ствия, длительность и частота следования импульсов. 
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В 
настоящее время зарегистриро-
вано большое количество изобре-
тений по предпосевной обработки 

семян физическими факторами. Скон-
струировано и изготовлено ряд устано-
вок для обработки семян импульсным 
электрическим полем с целью повыше-
ния их посевных качеств и подавления 
патогенной микофлоры [5, 12, 13]. По-
ложительный эффект получается при об-
работке семян в рациональном режиме 
при определённой для данной культуры 
дозе воздействия [3, 4, 8–11]. Различ-
ные партии семян одной и той же куль-
туры могут иметь различные размеры, 
влажность, степень травмированности, 
что приводит к изменению таких параме-
тров как электроёмкость, проводимость 
слоя семян в рабочей камере. Эти изме-
нения приводят к изменению напряжён-
ности в слое семян, напряжению на слое 
семян, изменению амплитудного значе-
ния и формы импульса, и как следствие 
к изменению дозы воздействия [1, 2, 6, 
7].

Основными недостатками изученных 
нами установок является отсутствие мо-
ниторинга процессов, протекающих в 
рабочей камере при обработке семян. 

Цель работы: разработка устройства 
с обратной связью, позволяющего регу-
лировать параметры импульсного элек-
трического поля, поддерживая необхо-
димую дозу обработки. 

На рис. 1 представлена структурная 
схема преобразователя напряжения для 
установки по предпосевной обработ-
ки семян, имеющий замкнутую систему 
управления. 

Uс.

ИН ДТ

БУ

СТ ИВН   РК
(нагр.)

ДН

Рисунок 1 – Структурная схема установки 
предпосевной обработки семян ИЭП: 

СТ – стабилизатор напряжения 
переменного тока, ИВН – источник высокого 

напряжения, ИН – инвертор напряжения, 
РК – рабочая камера, ДТ – датчик тока, 

ДН – датчик напряжения, 
БУ – блок управления

Стабилизатор, осуществляет плавное, 
бесступенчатое регулирование и стаби-
лизацию выходного напряжения, в пре-
делах задаваемых блоком управления БУ 
и устраняет коммутационные перерывы 
вэлектрона…. . преобразователя. 

С выхода стабилизатора, напряжение 
переменного тока поступает на источник 
высокого напряжения ИВН, где оно пре-
образуется в напряжение постоянного 
тока с амплитудой воздействия. Значе-
ние величины напряжения для источника 
высокого напряжения ИВН задается бло-
ком управления БУ. Источник ИВН – это 
источник с импульсным преобразовани-
ем напряжения. Выход источника ИВН 
нагружен на инвертор напряжения ИН. 

Инвертор напряжения ИН формирует 
высоковольтные импульсы из поступаю-
щего на вход постоянного напряжения от 
источника ИВН. Блок управления БУ даёт 
команду на включение инвертору ИН на 
время длительности каждого импульса. 

Сформированный таким образом, вы-
соковольтный импульс, представленный 
на рис. 2. через датчик тока ДТ, поступа-
ет на электроды рабочей камеры РК. 

Информацию о процессах, протекаю-
щих во время обработки в рабочей ка-
мере РК блок управления БУ, получает от 
датчиков. О потребляемом электродами 
рабочей камеры РК токе – от датчика тока 
ДТ, о значении приложенного к электро-
дам рабочей камеры РК напряжения – 
от датчика напряжения ДН. Полученные 
данные, позволяют блоку управления БУ 
рассчитать необходимую и одинаковую 
величину энергии, передаваемую семе-
нам вне зависимости от изменений, про-
исходящих с ними. 

Рисунок 2 – Осциллограмма импульса 
напряжения на электродах рабочей камеры

Для этого блок управления БУ кор-
ректирует такие параметры воздей-
ствия как, величину импульса напря-
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жения, его длительность, и частоту 
следования импульсов. Значение ве-
личины импульса напряжения переда-
ется блоком управления БУ в источник 
высокого напряжения ИВН. Параметры 

импульсов по длительности и частоте 
блок управления БУ обеспечивает при 
помощи инвертора ИН, тем самым под-
держивая, постоянную дозу обработки 
семян ИЭП. 
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Резюме. В данной статье раскрывается важность внедрения технологий само-
образования в современном ВУЗе. В связи с изменением в современном обществе 
и введения в 2005 году национального проекта «Образование» возникла необходи-
мость поиска и модернизации новых технологий. Современные ВУЗы стали перед 
необходимостью системных изменений, как самого процесса обучения, так и обра-
зовательной среды учреждения. В статье раскрываются различные источники само-
образования и пути его реализации. 
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В 
связи с изменением в современном 
обществе и введения в 2005 году на-
ционального проекта «Образова-

ние» возникла необходимость поиска и 
модернизации новых технологий в со-
временном ВУЗе. Изменения в экономи-
ке и в обществе вызвало необходимость 
совершенно иного качества образова-
ния. Главным условием благополучия об-
щества и государства в целом на первое 
место вышло умение работать с доступ-
ной информацией. Человеку необходи-
мо постоянно получать новые знания, 
самообразовываться, для того чтоб ком-
фортно чувствовать себя в этом мире. 
В обществе делается уклон на образо-
вание. Современные ВУЗы стали перед 
необходимостью системных измене-
ний, как самого процесса обучения, так 
и образовательной среды учреждения. 
Модернизация содержания обучения 
предположило использование практико-
ориентированных задач подразумеваю-
щих использование информации с раз-
ных источников. В настоящее время 
лекция остается ведущим методом об-
учения в ВУЗе. Хотя и является одной 
из самых трудных форм преподавания. 
Лекция предполагает огромную нагруз-
ку на преподавателя, так как ему прихо-
дится выступать во многих ролях. Это и 
ученый, и педагог, и оратор, и психолог. 
Огромную роль играет живая речь, ко-
торая играет непосредственную роль в 
формировании знаний. Творческий ха-
рактер обеспечивает импровизация лек-
ции. 

Другую роль выполняют семинары и 
практические занятия. Они позволяют 

осуществить контроль итогов самостоя-
тельной работы обучающихся, возмож-
ность обоснования студентами своей 
точки зрения. Семинары и практические 
занятия позволяют студентам овладеть 
правилами ведения дискуссии, а так же 
помогают выявить индивидуальные про-
блемы в обучении отдельных студентов. 

Интеграция теоретических знаний 
и практических умений и навыков сту-
дентов осуществляется в лабораторных 
работах, в условиях максимальной бли-
зости к профессиональной деятельно-
сти. Большую роль играет коллективная 
работа. Производственная практика по-
зволяет вплотную прикоснуться к буду-
щей профессии. 

Любая профессия предполагает раз-
витие определенных навыков. Один из 
самых главных навыков современного 
высококвалифицированного специали-
ста является навык самообразования. 

Самообразование можно рассматри-
вать в двух значениях. Это самообуче-
ние и самосозидание. В данной статье 
мы рассмотрим второе значение, так как 
самосовершенствование помогает пре-
вратить деятельность человека в продук-
тивную и творческую. Самообразование 
это не только самостоятельное получе-
ние знаний, но и путь развития много-
гранной личности. Таким образом, чтобы 
добиться хороших результатов в про-
фессиональном и личностном развитии, 
надо постоянно изучать себя и формиро-
вать в себе внутренний стержень. 

Самообразование может быть двух 
видов. Это ситуативное, когда знания 
приобретаются по мере необходимости 
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и систематическое. Мы затронем систе-
матическое самообразование, так как 
оно дает возможность реализовать об-
разовательную стратегию. Для более 
эффективного обучения, наряду с тради-
ционными формами студентам необхо-
димо самообразование с использовани-
ем внешних ресурсов. Возникает вопрос: 
что же это за ресурсы? Ну, во-первых, 
самый традиционный вариант это книги, 
средства массовой информации, интер-
нет. Во вторых, это исследовательская 
деятельность. Очень важно определить-
ся с темой исследования. Эта тема мо-
жет быть как локальной, так и глобаль-
ной. Современные ВУЗы предоставляют 
огромные возможности для исследова-
тельской деятельности студентов. У сту-
дентов возникает возможность не толь-
ко самообразования, но и возможность 
познакомить общественность с резуль-
татами своей деятельности, поделиться 
накопленным материалом, опубликовать 
их в прессе и средствах массовых ин-
формаций. К сожалению, иногда студен-
ты пренебрегают такой возможностью. 
А зря. Так как на бирже труда более це-
нятся специалисты, умеющие творчески 
себя реализовать. 

Третий источник самообразования это 
различные курсы. За время обучения по-
лезно получить сопутствующие знания, 
которые повысят профессиональные и 
личностные качества. Например, ком-
пьютерные курсы, или курсы английско-
го языка. Хороший старт дают дополни-
тельные документы, подтверждающие 
ваши профессиональные качества. 

Важный источник это окружающий 
мир. Пропуская окружающие нас собы-
тия, людей и информацию через про-
фессиональную призму, формируют-
ся полезные знания и умения, которые 
пригодятся в дальнейшей деятельности. 
Важную роль играют и отношения с пре-
подавателями и другими студентами. 
Это учит в дальнейшем решать пробле-
мы связанные с общением в коллективе 
и коммуникабельностью. 

Одним из важных факторов повы-
шения качества образования является 
организация самостоятельной рабо-
ты студентов. В зависимости от фор-

мы обучения от 50 % до 100 %. Важную 
роль в организации самообразования 
студентов играет создание и пополне-
ние материально- технической базы 
(Обеспечение компьютерами и досту-
пом в сеть интернет, обеспечение ли-
тературой), которая позволяет решить 
много задач. 

1. Возможность получения знаний из 
современных источников. 

2. Приобретение навыков самообра-
зования. 

3. Активное развитие индивидуально-
сти

4. Снижение негативного эффекта 
некоторых качеств личности студен-
тов. (неумение действовать в ситуации, 
инертность)

Выделяются 4 вида самостоятельных 
работ

• Воспроизводящие (по образцу)
• Эвристические (нестандартные за-

дачи и ситуации)
• Реконструктивные
• Исследовательские
Многочисленны виды выполняемых 

студентами работ. Это подготовка ре-
фератов и докладов, обработка и ана-
лиз данных, подбор методик, изучение и 
анализ литературы, проведение иссле-
дований и др. Среди многообразия воз-
можностей для самообразования важно 
научиться планировать свою работу. Что 
же это такое? Это значит определить 
тему, объем материала, который необ-
ходим для данной темы, время, в тече-
ние которого планируется освоить дан-
ную тему. А так же заранее продумать в 
какой форме будут представлены итоги 
работы. Важный момент составление 
плана. Если не придерживаться заранее 
составленного плана, освоение знаний 
теряет свою системность и становится 
от случая к случаю, что отдаляет от по-
ставленной цели. Оптимальный вариант 
это письменное планирование с еже-
дневным анализом выполненных работ. 
Самообразование является важнейшим 
средством получения профессиональ-
ных знаний, умений и навыков, а так же 
важнейшим средством всестороннего 
развития личности человека в современ-
ном обществе. 
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ВЛИЯНИЕ ИМПУЛЬСНОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПОЛЯ 
НА ПАТОГЕННУЮ МИКОФЛОРУ СЕМЯН ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ

Резюме. В настоящее время существует ряд установок для предпосевной обра-
ботки семян импульсным электрическим полем (ИЭП), с целью повышения их посев-
ных качеств и подавления патогенной микофлоры [1,5,10,11]. Эффективность воз-
действия ИЭП на посевные качества семян озимой пшеницы определяется дозой 
воздействия, которая зависит от параметров импульсного электрического поля: на-
пряжённости ИЭП в слое семян, длительности, частоты образования импульсов, их 
формы и экспозиции, т. е. от рационального режима обработки [3,4,9]. Результаты 
серии лабораторных опытов по влиянию ИЭП на патогенную микофлору семян ози-
мой пшеницы [8,13,14,15] позволили определить рациональный режим обработки 
семян и рассчитать дозу воздействия ИЭП на семена озимой пшеницы [2,6,7]. 

Ключевые слова: семена озимой пшеницы, импульсное электрическое поле 
(ИЭП), напряжённость, доза воздействия, длительность и частота следования им-
пульсов, патогенная микофлора. 

О
дной из причин снижения посев-
ных качеств семян может быть 
присутствие патогенной микоф-

лоры, наличие которой является одним 
из основных отрицательных факторов, 
влияющих и на прорастание семян, и 
на последующее развитие растений из 
них. Нами были проведены исследова-
ния по влиянию импульсного электри-
ческого поля в рациональном режиме 
на патогенную микофлору семян ози-
мой пшеницы. 

Экспериментально определялись за-
селенность патогенной микофлорой се-
мян пшеницы грибами родов: Fusarium 
sp., Aspergillus sp., Penicillum sp., Rhizopus 
sp., Mucor sp., Alternaria sp. Подсчет коло-
ний грибов, развивающихся на семенах 
озимой пшеницы, проводился после 7 су-
ток проращивания. Количество колоний 
рассчитывалось на 100 зернах образца. 

Опыт был проведен с семенами ози-
мой пшеницы сортов Трио и Юка. Резуль-
таты приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Влияние ИЭП на патогенную 
микофлору семян озимой пшеницы

Сорт Вари-
ант

Микофлора семян, %

Rhizo-
pus

Alter-
naria

Penicil-
lium

Fusa-
rium

Asper-
gilus

Трио
Кон-

троль 21,0 10,0 0,0 0,0 0,0
Опыт 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0

Юка
Кон-

троль 35,0 18,0 20,0 27,0 0,0
Опыт 10,0 4,0 2,0 1,0 0,0

В результате эксперимента установ-
лено, что семена сорта Трио не значи-
тельно заселены микофлорой (таблица 
1) обнаружены грибы родов Rhizopus – 
21,0 %, Alternaria – 10,0 %. 

В опытном варианте у семян озимой 
пшеницы сорта Трио обработанных ИЭП 
отмечено снижение заселённости гри-
бами p. Rhizopus на 90,0 %, p. Alternaria 
на 80,0 %. 

Семена контрольного варианта со-
рта Юкка были заселены грибами 
p. Rhizopus – 35,0 %, p. Alternaria – 
18,0 %, p. Penicillium – 20,0 %, p. Fusarium 
27,0 %. 

После проведения обработки в раци-
ональном режиме заселённость семян 
микофлорой значительно изменилась в 
сторону снижения. Количество грибов 
p. Rhizopus снизилось на 71,5 % грибов 
p. Alternaria на 78,0 %, грибов p. Penicillium 
на 90,0 %, грибов p. Fusarium на 96,3 %. 

Следует отметить, что микофлора зер-
на озимой пшеницы в процессе хране-

ния в контрольном варианте продолжала 
развиваться. Интенсивность развития 
микроорганизмов на семенах опытного 
образца была значительно ниже. Через 
семь недель количество грибов рода 
Rhizopus на контроле увеличилось на 
8 %, а в опытном варианте только на 1 % 
(таблица 2). 

Таблица 2 – Влияние ИЭП на патогенную 
микофлору семян озимой пшеницы сорта 

Юка при хранении

Вариант
Микофлора семян, %

Rhizo-
pus

Rhizo-
pus

Rhizo-
pus

Rhizo-
pus

Rhizo-
pus

Контроль 43,0 20,0 30,0 30,0 0,0
Опыт 11,0 4,0 2,0 1,0 0,0

С течением времени в опытном об-
разце интенсивность развития грибов 
Alternaria не изменялась, в то время как 
на контроле их число выросло на 2,0 %. 

На контроле наиболее интенсив-
но происходило увеличение грибов 
р. Penicillium, их число увеличилось – с 
20 до 30 %. В то время, как в опытном об-
разце этот показатель не изменился. 

Таким образом, обработка семян ози-
мой пшеницы сортов Трио и Юка отрица-
тельно повлияла на развитие патогенной 
микофлоры, способствовала её сниже-
нию. При длительном хранении, после 
обработки, отмечено снижение интен-
сивности нарастания патогенных микро-
организмов. 
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Г
ендер – это социальный пол, который 
определяет поведение человека в со-
циуме, а также то, как это поведение 

будет восприниматься. Понятие «ген-
дер» связано с социальными норматива-
ми, определенными ожиданиями по от-
ношению к поведению мужчин и женщин 
со стороны общества. 

Соблюдение этих требований нельзя 
считать каким-то ограничением, так как 
оно позволяет людям лучше сосуще-
ствовать и понимать друг друга. Гендер-
ные стандарты можно считать одной из 
основ современной цивилизации. Ген-
дерные особенности находят отражение 
во всем – в том числе в управленческой 
деятельности. 

Отношения между коллективом и ру-
ководителем – важная часть эффектив-
ности деятельности персонала. Данный 
факт обусловливает необходимость учи-
тывать совместимость руководителя и 
подчиненных. 

С точки зрения гендерных различий 
были выделены такие основные характе-
ристики как:

1. конфликтность;
2. склонность к риску;
3. чуткость. 
И были определены значения дан-

ных показателей, характерные опреде-
ленным гендерным группам. А именно, 
для мужчин характерен более высокий 
уровень конфликтности, более высокий 

уровень рискованности и более низкий 
уровень чуткости; у женщин, соответ-
ственно, наоборот. 

И для построения образа наиболее 
привлекательного руководителя нам не-
обходимо рассмотреть все возможные 
сочетания экстремальных значений этих 
показателей – высокий уровень, низкий 
уровень. 

Таких ситуаций всего восемь, причем 
одна из них будет полностью характерна 
для руководителя-женщины (3 из 3 по-
казателей), три ситуации – преимуще-
ственно для женщины руководителя (2 
из 3 показателей), одна – полностью для 
мужчины-руководителя (3 из 3 показате-
лей), и три ситуации – преимущественно 
для мужчины-руководителя (2 из 3 пока-
зателей). 

Таблица 1 – Восемь возможных ситуаций

Показатели
Номер ситуации

1 2 3 4 5 6 7 8

Конфликт-
ность

       

Рискован-
ность

       

Чуткость        
гендер: Ж Ж

пр
Ж

пр
Ж

пр
М

пр
М

пр
М

пр
М

В данной таблице отображаются все 
возможные ситуации и то, представите-
лям какой гендерной группы такое руко-
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водство более характерно (полностью 
или преимущественно). 

Так, для формирования образа наи-
более привлекательного руководителя 
появилась необходимость определить 
наиболее привлекательные значения 
анализируемых показателей. Для дости-
жения этой цели была создана и пред-
ложенареспондентам анкета, позволя-
ющая оценить наиболее благоприятные 
для анкетируемого уровни конфликтно-
сти, рискованности и чуткости руково-
дителя. 

Процесс анализа результатов заклю-
чался в нахождении наиболее привлека-
тельного экстремального значения для 
каждого показателя и оценки его важ-
ности в полной удовлетворенности. При 
этом, полная удовлетворенность дости-
гается только при соответствии всех трех 
показателей наиболее привлекательным 
их экстремальным значениям.

Для большей наглядности полученных 
данных представим их в виде графика 
(Рисунок 1). 

Заметим, что наибольший уровень 
удовлетворенности в мужском кластере 
достигается в 7 ситуации, а в женском – в 
4 ситуации. При этом, при расчете сред-
ней удовлетворенности среди всех ре-
спондентов данные ситуации получили 
наибольший результат, который к тому же 
различается менее чем на 1 %. Данный 
факт дает основания для утверждения 
того, что использование средних пока-
зателей в общей группе без разделения 
по гендерному признаку на данном этапе 
допустимо. 

Данные, полученные на основании 
данного исследования, дают нам воз-
можность воссоздать образ наиболее 
привлекательного руководителя для 
анализируемой группы. Можно сделать 
выводы, что для респондентов не играет 
важной роли уровень конфликтности, но 
предпочтительнее – руководитель с вы-
соким уровнем склонности к риску и вы-
соким уровнем чуткости. 

Данное исследование имеет значи-
тельную актуальность, так как эффек-

Таблица 2 – Уровень удовлетворенности респондентов

№ 
п/п

Номер ситуации и уровень удовлетворенности

1 2 3 4 5 6 7 8

Среднее зна-
чение 52,01 33,16 52,71 66,13 33,87 47,29 66,84 47,99
Среднее зна-
чение у муж-
чин 44,31 23,05 60,29 60,96 39,04 39,71 76,95 55,69
Среднее зна-
чение у жен-
щин 58,52 41,71 46,30 70,51 29,49 53,70 58,29 41,48

Рисунок 1 – Образ наиболее привлекательного руководителя
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тивность персонала во многом зависит 
от руководства. Для того чтобы в полной 
мере использовать потенциал работни-
ков, они должны быть склонны и моти-
вированы к тому, чтобы реализовывать 
себя. 

Выработанная методика может найти 
свое практическое приложение в двух 
ситуациях: во-первых, при подборе пер-
сонала, во-вторых, при назначении или 
выборе руководителя. 

При подборе персонала данная анкета 
может быть предложена кандидатам, и 
по окончании анализа результатов этой 
анкеты можно будет сделать выводы о 
потенциальной удовлетворенности но-
вого сотрудника гендерными особенно-
стями уже работающего руководителя. И 
если его потенциальная удовлетворен-
ность не превышает, по крайней мере, 
50 %, данный работник даже при своем 
желании не сможет «ужиться» в органи-
зации и показать высокий уровень про-
дуктивности. 

При назначении или выборе руко-
водителя же видится целесообразным 
провести подобное исследование среди 
всех работников, которые впоследствии 
окажутся у него в подчинении. Тем са-

мым мы определим одну из 8 ситуаций, 
в которой уровень удовлетворенности 
работников будет наивысшим, а следо-
вательно, определим и предпочитаемую 
гендерную группу, и предпочитаемые 
уровни конфликтности, склонности к ри-
ску и чуткости с учетом важности каждо-
го из этих показателей. 

Безусловно, на современном этапе, 
когда женщины стремятся к власти на-
равне с мужчинами, учитывать гендер-
ные факторы в управлении просто не-
обходимо. Игнорирование гендерных 
особенностей может привести к крайне 
негативным последствиям, таким как 
снижение мотивации работников, следо-
вательно, снижение продуктивности их 
деятельности и, как результат, снижение 
прибыли. Тем более в условиях рыночной 
экономики ни один предприниматель не 
может себе позволить роскошь не пы-
таться повысить продуктивность работ-
ников. И если продуктивность работни-
ков зависит от их удовлетворенности, а 
следовательно, и от гендерных особен-
ностей руководителя, то гендерные фак-
торы в управлении становятся предме-
том пристального внимания разумного и 
дальновидного руководителя. 
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Кризис – период проверки предприя-
тия на устойчивость ее функционирова-
ния, эффективность организации произ-

водства, востребованность продукции и 
конкурентоспособность на выбранном 
рынке. В период спада и депрессии ры-
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нок «очищается» от слабых и нежизне-
способных фирм, давая возможность 
наращивать свое производство более 
сильным и адаптированным к сложив-
шимся условиям организациям. 

Однако побочным явлением кризис-
ного состояния экономики может стать 
монополизация отдельных ее секторов 
крупными фирмами, не дающими ника-
ких шансов развития малому и среднему 
бизнесу. Во избежание подобной тен-
денции и с целью закрепления на рынке 
фирмам следует учитывать множество 
аспектов планирования своей деятель-
ности в период кризиса. 

Большинство руководителей рассма-
тривают план как необходимый инстру-
мент управления компанией в период 
кризиса. По мнению многих специали-
стов именно плановые показатели явля-
ются элементом стабильности в хаосе 
кризиса. При этом планирование должно 
быть не только оперативным, но и сред-
несрочным. Хотя понятие среднесрочно-
сти время кризиса несколько меняется. 
Так, если в период стабильности средне-
срочным считался 1-3-летний план, то 
сейчас – только 1 год. Это происходит 
вследствие неопределенности харак-
тера кризиса и постоянно меняющихся 
условий. Следовательно, одной из осо-
бенностей планирования деятельности 
фирмы в кризисных условиях является 
правильный выбор типа плана и опреде-
ление сроков его выполнения [4]. 

Отправной точкой составления эффек-
тивного плана производства несомненно 
является анализ внешней и внутренней 
среды с целью выявления возможных 
угроз, а также перспектив развития. Ха-
рактерная особенность кризиса состоит 
в его непредсказуемом влиянии на дея-
тельность предприятия, то есть сложив-
шаяся ситуация может поспособство-
вать как резкому подъему фирмы, так и 
ее краху и прекращению деятельности. В 
связи с этим организация должна прове-
сти тщательный анализ внешней среды и 
текущего производства для повышения 
эффективности своего функционирова-
ния. 

Как правило, кризисная ситуация на 
рынке в первую очередь влияет на при-
быль предприятия. Следовательно, ру-
ководителям и ведущим специалистам 

необходимо обратить особое внимание 
на калькуляционные листы затрат, ба-
ланс и общее использование бюджета. 
Это позволит фирме повысить свою фи-
нансовую устойчивость и избежать бан-
кротства [3]. 

Из этого вытекает следующая особен-
ность планирования в кризисный пери-
од – жесткий контроль и эффективное 
использование имеющихся ресурсов. 
В будущем это поможет предприятию 
достичь конкретных результатов, пред-
усмотренных стратегическим планом, 
а также использовать сэкономленные 
средства на развитие фирмы в различ-
ных направлениях.

В часто меняющихся и нестабильных 
условиях кризиса предприятие должно 
обладать гибкостью и способностью к 
адаптации. Это обеспечивается систе-
мой оперативного, ситуационного пла-
нирования, которая вносит соответству-
ющие коррективы в планы различных 
видов деятельности фирмы на периоди-
ческой основе или при возникновении 
существенных изменений. Очевидно, что 
такие текущие планы должны быть согла-
сованы со стратегией развития бизнеса 
и не противоречить ей [2]. 

Одним из главных условий составле-
ния планов развития предприятия явля-
ется прогнозирование его дальнейшего 
функционирования. Для этого необходи-
мо наличие хотя бы 2-3 сценариев разви-
тия событий и подготовки к действиям. 
Такая предусмотрительность дает воз-
можность фирме иметь некую защиту, 
обеспеченную предсказанием будущей 
ситуации на рынке и наличием необхо-
димого плана действий. 

Если у ведущих специалистов и руко-
водителей отсутствуют идеи по дальней-
шему развитию предприятия и выведе-
нию его из кризиса, то спасением могут 
стать его конкуренты. Фирма может по-
следовать их примеру и использовать 
аналогичную стратегию выхода из кри-
зисного состояния, а также отследить 
реакцию рынка на конкурентные шаги и 
тем самым глубже изучить свой рынок. 
Следовательно, конкуренция способ-
ствует развитию предприятия и повы-
шению эффективности его деятельности 
[1]. 

Важнейшим направлением планиро-
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вания в организации является управ-
ление персоналом, то есть социальное 
планирование. Сокращение штаба ра-
ботников в кризисных условиях – одно из 
самых действенных мер по сокращению 
статей затрат, однако опасность состоит 
в том, чтобы не уволить действительно 
талантливых работников и ценные кадры, 
поэтому необходимо тщательно проана-
лизировать численность персонала, его 
отклонения от плана, внести соответству-
ющие коррективы. Важным моментом 
также является обеспечение социальной 
защиты работающих и создание благо-
приятных социально-психологических 
условий деятельности. 

Таким образом, несмотря на непред-
сказуемый характер развития кризисной 
ситуации, большинство специалистов 
сходятся во мнении относительно раз-
работки некого единого плана действий. 

Предпочтение следует отдать планиро-
ванию краткосрочных мероприятий. В 
условиях кризиса увеличивается роль 
тактических и оперативных решений, 
возрастает роль использования си-
туационных планов и сценариев, раз-
рабатываемых по мере возникновения 
потенциально опасных ситуаций или 
появления новых перспектив развития 
организации. Адаптация планов фирмы 
под меняющиеся внешние и внутренние 
условия заключается во внесении соот-
ветствующих корректив и уточнений в 
ходе функционирования предприятия. 
Следовательно, главная особенность 
планирования в период кризиса – его не-
жесткий, прогнозный, многовариантный 
характер. План содержит лишь ориенти-
ры, на основании которых руководство 
действует в нестабильный кризисных 
условиях. 
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В 
современных условиях, грамотное 
управление бизнес-процессами яв-
ляется непростой задачей. Управле-

ние бизнес процессами (Business Process 
Management) это систематический подход 
к управлению, направленный на улучшение 
деятельности организации и ее процес-

сов. Этот подход дает возможность орга-
низации определить свои процессы, орга-
низовать их выполнение, а также повысить 
качество, как результатов процессов, так и 
порядка исполнения. Для упрощения кон-
троля над различными процессами ис-
пользуют метод моделирования. 
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Моделирование бизнес-процессов 
позволяет компании минимизировать 
риски на различных этапах реоргани-
зации предприятия. А также дать стои-
мостную оценку всем бизнес-процессам 
организации.

При создании бизнес модели у руко-
водителей возникает вопрос какой же 
воспользоваться CASE-системой кото-
рая позволит, так или иначе, создавать 
описания (модели) бизнес-процессов 
предприятий [2]. 

Очевидно, что выбор системы в значи-
тельной мере определяет весь дальней-
ший ход проекта [1]. 

Нотация ARIS eEPC имеет следующую 
расшифровку – extended Event Driven 
Process Chain (расширенная нотация опи-
сания цепочки процесса, управляемого 
событиями). Нотация разрабатывалась 
специалистами из Германии в компании 
IDS Scheer AG. Главным разработчиком 
является профессор Шеером. Ниже в та-
блице приведены основные объекты ис-
пользуемые в данной нотации. 

        

 
 

Таблица 1 – Объекты в нотации ARIS eEPC
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Таблица 3 – Нотация IDEF3
      

 
 

В нотации ARIS управление процеду-
рой может быть отражено, только при-
меняя указание входящего документа, 
которы регламентирует выполнение 
процедуры, и последовательности ис-
полнения процедур во времени. В но-
тации IDEF0 каждая процедура обязана 
иметь хотя бы одно управляющее воз-
действие. Если при создании модели 
в ARIS указывать только порядок вы-
полнения процессов, и не заботясь об 
отражении управляющих документов и 
информации, данные модели не будут 
цениться со стороны анализа и даль-
нейшего применения. К сожалению, 
именно эта ошибка самая распростра-
нена. Создается модель WorkFlow, отра-

жающая простую последовательность 
выполнения процедур и входящих/ис-
ходящих документов, при этом управля-
ющие воздействия на функции в моде-
ли не отражаются. Реальные процессы 
управления могут остаться «за кадром» 
на 30-90 %[4]. 

Из всего выше перечисленного, для 
ведения маленьких по масштабам и дли-
тельности проектов рационально при-
менять IDEF0 и IDEF3. Для длительных 
и крупных проектов больше подходит 
ARIS, в этом случае работы по созданию 
регламентирующей документации могут 
занять от одного до трех месяцев, но это 
является обязательным элементом по-
следующей успешной работы. 
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О
дна из актуальнейших проблем со-
временного российского общества 
является нежелание жителей, и в 

первую очередь молодежи, участвовать 
в политической жизни. Многие молодые 
люди не ходят на выборы, позволяя поли-
тической жизни течь в русле, диктуемом 
другими возрастными группами. Очень 
маленькое количество людей, недавно 
достигших возраста, дающего активное 
избирательное право, используют его. 
Еще меньше тех, кто участвует в выборах 
в роли кандидатов, используя свое пас-
сивное избирательное право. Молодежь 
ходит на выборы крайне редко даже не 
смотря на то, что очень часто бывает за-
действована в избирательных кампаниях 
в виде агитаторов, разносчиков, расклей-
щиков… Тем не менее, в определенных 
обстоятельствах молодежь может стать 
важным ресурсом для победы того или 
иного кандидата или партии. 

Активность молодежи, желание уча-
ствовать в принятии государственных 
решений – это залог будущего страны. 
Однако практика проведения выборов 
различных уровней показывает, что ак-
тивность молодого избирателя в послед-
нее время снижается. При проведении 
опроса у молодежи «Принимаете ли вы 
участие в выборах?» молодые люди да-
вали отрицательный ответ, комментируя 
его тем, что у них еще не сформирова-
лась политическое мнение о кандидатах 
и партиях и им очень трудно сделать пра-
вильный выбор, а другая часть настаива-
ла на том, что «И без нас выбрали уже! 
Что зря ходить?! Наш голос ничего не ре-
шит». Существует множество факторов, 
влияющих на отчуждение молодых изби-
рателей: психологические, социальные, 
экономические и другие. В российской 
политической традиции их принято объ-
единять в три основные группы: право-

вой нигилизм, недоверие к власти, нега-
тивная социальная адаптация[2]. 

Привлечь молодежь на выборы можно, 
для этого нужно:

– участие в круглых столах, органи-
зованныхполитическими движениями и 
представителями администрации;

– участие во встречах молодежи с кан-
дидатами в предвыборный период. Кан-
дидат должен быть близок к молодежной 
аудитории;

– проведение конкурса студенческих 
научных работ и организация студен-
ческой научной конференции на тему 
«Гражданин. Выборы. Власть» с награж-
дением победителей и опубликованием 
сборника материалов конференции;

– проведение в вузах Ставропольского 
края круглых столов и форумов на тему 
«Зачем нам нужны выборы?». 

Лидеры должны представлять различ-
ные молодежные объединения или вузы, 
очень продуктивным может быть сотруд-
ничество с КВН средой, так как квнщики, 
как правило, очень популярны среди сту-
дентов. Очень важным моментом может 
быть издание молодежной газеты, кото-
рых в регионах как правило просто нет, 
но газета, не смотря на привлечение в ее 
работу всех желающих, должна делаться 
профессионально. 

Как известно, значительную часть ин-
формации о выборах (около 90 %) мо-
лодые люди получают через средства 
массовой информации, а особенно че-
рез просмотр телевизионных передач. 
Поэтому в масштабах региона необхо-
димо создать регулярные специальные 
телевизионные проекты, где будут об-
суждаться проблемы государственного 
устройства, система выборов, методы 
манипуляции избирателями, виды «чер-
ного пиара» и т. д. При этом необходимо 
приглашать профессиональных полити-
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ков, а также известных, артистов, спор-
тсменов, деятелей науки и шоу-бизнеса, 
потому что у молодых людей есть куми-
ры, за чьей жизнью они следят, прислу-
шиваются к их мнению [1]. 

Сегодняшняя молодежь для поиска 
информации все больше обращается к 
источникам глобальной сети Интернет. 
Для этого на различных сайтах и Web-
страничках, следует проводить форумы 
и дискуссии на социально-политические 
темы. Сегодня молодежь просто не ве-
рит в собственные силы и как следствие 
этого – негативное отношение к полити-
ке в целом и к выборам в том числе. Та-
ким образом, становится актуальность 
формирования политико-правовой куль-
туры у молодежи, преодолению ее пас-
сивности. 

Подводя итоги можно сделать следу-
ющие выводы:

Для привлечения молодежи к выбо-
рам, необходимо осознание ею своей 
гражданской позиции. Свободный выбор 
предполагает грамотный анализ содер-
жания программ кандидатов в органы 
власти. Для этого молодые люди должны 
иметь достаточный уровень знаний о по-
литике и умения реально оценивать эф-
фективность реализации предвыборных 
программ кандидатов. 

Грамотная молодежная политика по-
зволит сформировать чувства граждан-

ственности и патриотизма, растопить 
чувство недоверия и пренебрежения по 
отношению к выборам. 

И, наконец, уже со школьной скамьи 
необходимо знакомить молодое поко-
ление с основными формами участия в 
политической жизни страны, в том чис-
ле и в выборах органов государственной 
власти[3]. 

Нельзя не сказать о предстоящих вы-
борах президента в 2018 году. Выборы 
президента России – это самое зна-
чимое и громкое событие 2018 года в 
стране. Пока делать какие-либо прогно-
зы, относительно хода выборов и, тем 
более, их итога преждевременно. До 
2018 года может поменяться не толь-
ко список кандидатов на главный пост 
страны, но и общая политическая ситуа-
ция. На данный момент прорабатывает-
ся несколько способов по увеличению 
явки молодежи, например: создание 
единой базы данных избирателей, отказ 
от открепительных талонов, увеличение 
количества участков для голосования, 
проведение региональных референду-
мов, и наконец, электронное голосо-
вание, что будет намного удобнее для 
населения. Граждане, имеющие ком-
пьютер и выход в сеть интернет смогут 
проголосовать, не выходя из дома, что 
позволит привлечь к участию в выборах 
молодое население России.
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этим, данная статья раскрывает основные сходства и различия в технике построе-
ния отчета о финансовых результатах согласно российским и международным тре-
бованиям. 
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СЕКЦИЯ УЧЕТНО-ФИНАНСОВОГО ФАКУЛЬТЕТА

Б
ухгалтерская (финансовая) отчет-
ность является основным источни-
ком, обеспечивающим внешних и 

внутренних пользователей информаци-
ей об имущественном и финансовом по-
ложении компании и о результатах ее 
хозяйственной деятельности[6]. В на-
стоящее время появляются новые тре-
бования, предъявляемые к составлению 
такой отчетности, основными из которых 
являются повышение прозрачности ин-
формации и более комплексное ее рас-
крытие. 

Одним из составляющих бухгалтерской 
отчетности является отчет о финансовых 
результатах. Он отражает финансовые 
результаты деятельности организации 
за отчетный период и содержит данные о 
доходах и расходах организации в сумме 
нарастающим итогом с начала года и до 
отчетной даты. 

Ключевым показателем при оценке 
деятельности предприятия является фи-
нансовый результат, который выража-
ется в форме прибыли или убытка. При-
быль в свою очередь, является основным 
источником финансирования и расши-
рения производства. Показатели отчета, 
хотя и аналитически значимы, но явля-
ются недостаточными для анализа при-
были (убытка) организации. 

В зарубежной практике, для более 
полной и достоверной оценки финансо-
вых результатов организации, использу-
ют дополнительные показатели. В связи 
с этим, для сотрудничества с иностран-
ными контрагентами, представление от-
четности в формате российских стандар-
тов бухгалтерского учета недостаточно. 
Поэтому, организации, которые заинте-
ресованы в повышении эффективности 
своей деятельности, должны составлять 
отчетность согласно Международным 
стандартам финансовой отчетности[3]. 

В соответствии с МСФО, отчет о фи-
нансовых результатах носит название 
«Отчет о совокупном доходе». Данный 
отчет не имеет полного аналога в рос-
сийском учете. Он состоит из двух основ-
ных разделов:

1. «Отчет о прибылях и убытках» – ана-
лог российского отчета о финансовых 
результатах, который заполняется вели-
чиной прибыли после налогообложения. 

2. «Отчет о прочем совокупном дохо-
де» – включает в себя прочие доходы и 
расходы, влияющие на нераспределен-
ную прибыль компании. Например, к та-
ким статьям можно отнести изменение 
резерва переоценки или сумму объяв-
ленных дивидендов. Данные показатели 
не оказывают влияние на чистую при-
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быль предприятия, однако отражаются в 
отчете, так как влияют на величину сово-
купного дохода[7]. 

МСФО 1 «Предоставление финансо-
вой отчетности» позволяет объединить 
отчет о прибылях или убытках и прочем 
совокупном доходе в формеединого от-
чета о совокупном доходе. В разделе 
прибыли или убытка должны быть пред-
ставлены следующие показатели за пе-
риод:

– выручка;
– доля компании в прибыли или убыт-

ке совместных и ассоциированных ком-
паний, которые учитываются по методу 
долевого участия;

– затраты по финансированию;
– расходы по налогам. 
В российском учете, порядок состав-

ления отчета о финансовых результатах и 
предоставления информации по статьям 
регулируется широким перечнем норма-
тивных стандартов. Основным норматив-
ным документом является Федеральный 
закон от 06. 12. 11 № 402-ФЗ «О бухгал-
терском учете», который регламентирует 
систему нормативно-правового регули-
рования составления отчета[1]. Также, 
содержание отчета о финансовом ре-
зультате представлено в ПБУ 4/99 «Бух-
галтерская отчетность организации» от 
06. 07. 1999 №43н. 

Все показатели в отчете о финансо-
вых результатах должны быть представ-
лены в динамике. Сначала указываются 
показатели за отчетный период, в сле-
дующем столбце – за период, предше-
ствующий отчетному[4]. Если данные за 
предшествующий год несопоставимы с 
данными за отчетный, то необходимо их 
скорректировать, учитывая действую-
щие нормативные документы и учетную 
политику организации. 

В отчете о финансовых результа-
тах подлежат раскрытию четыре вида 
прибыли[2]:

1. Валовая прибыль (убыток) – рассчи-
тывается как разница между выручкой и 
себестоимостью от продаж. 

2. Прибыль (убыток) от продаж – пока-
затель рассчитывается путем вычитания 
из валовой прибыли суммы коммерче-
ских и управленческих расходов. 

3. Прибыль (убыток) до налогообло-
жения – этот показатель рассчитывает-

ся путем сложения величины прибыли 
(убытка) от продаж, доходов от участия в 
других организациях, процентов к полу-
чению, прочих доходов и вычитания про-
чих расходов, процентов к уплате. 

4. Чистая прибыль (убыток). Рассчиты-
вается как разница величины предыду-
щего показателя и суммы начисленных 
налогов и изменений отложенных нало-
говых активов и обязательств. 

Понятие доходов и расходов, крите-
рии и порядок их признания регулиру-
ются ПБУ9/99 «Доходы организации» от 
06. 05. 99 № 32н в ред. от 06. 04. 2015 
и ПБУ 10/99 «Расходы организации» от 
06. 05. 99 № 33н в ред. от 06. 04. 2015. 
Каждая организация самостоятельно 
признает поступления либо доходами 
от обычной деятельности либо прочими 
поступлениями[5]. 

Отличительной особенностью от-
чета о финансовых результатах в Рос-
сии является его унификация и безаль-
тернативность представления формы. 
Международные стандарты финансовой 
отчетности, напротив, устанавливают 
только минимальный перечень требова-
ний к отчету, которую необходимо рас-
крыть. 

МСФО не устанавливают точные назва-
ния показателей формы, а только указы-
вают на их содержание, не регламентируя 
их порядок. Это позволяет сформиро-
вать отчет о совокупном доходе в более 
наглядной форме для инвесторов, соб-
ственников, банков, аналитиков и прочих 
пользователей отчетности. Однако, ис-
пользуемая в отчете терминология, за-
частую может пониматься неоднозначно. 
В связи с этим возникает необходимость 
предоставлять дополнительные поясне-
ния для лучшего понимания. 

Высокая информативность финан-
совой отчетности является одним из 
главных причин сближения российских 
и международных стандартов. Многие 
основополагающие принципы, поло-
женные в основу МСФО нашли свое от-
ражение и в российских стандартах. К 
ним можно отнести понятность, сопо-
ставимость, полноту, периодизацию и 
др. Помимо этого, оба отчета построены 
исходя из анализа расходов и исключа-
ют взаимозачет доходов и расходов ор-
ганизации. 
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Подводя итоги, можно сделать вывод, 
что формирование отчета о финансовых 
результатах согласно международным 
стандартам финансовой отчетности явля-
ется наиболее выгодным для организаций. 
Отчетность по международным стандартам 
предоставляет информацию всем заинте-
ресованным лицам для принятия финансо-

вых решений. Российские стандарты, на-
против, в большей степени направлены на 
контролирующих органов. И несмотря на 
сближение состава и качественных харак-
теристик отчетности в форматах по РСБУ и 
МСФО, все же присутствует большое коли-
чество различий, которые в основном но-
сят концептуальный характер. 
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Т
ема сельскохозяйственного стра-
хования актуальна, поскольку сель-
скохозяйственное производство в 

России, как и во многих странах мира, 
функционирует в условиях рисков, вы-
званных природно-климатическими яв-
лениями (засуха, наводнения, пожарыи 
др.), к этим природным катаклизмам 
следует добавить вредителей сельско-
хозяйственных растений (саранча и др.) 

и заболевания сельскохозяйственных-
животных и птиц, например эпидемии 
(африканскойчумы свиней, гриппа птиц 
и др.). 

Эти факторы наносят серьезный ущерб 
сельскохозяйственным товаропроизво-
дителям, исчисляемый в отдельные годы 
и в отдельных регионах миллиардами ру-
блей. Поэтому эффективная организаци-
ясельскохозяйственного страхования в 
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определенноймере способствует устой-
чивому развитию сельскохозяйственной 
деятельности. 

Рыночная экономика, как известно, 
не может существовать и функциони-
ровать без государственного регулиро-
вания. При этом государство, которое 
преследует цель обеспечить экономике 
максимальную эффективность, должно 
стремиться к поиску оптимальных мер и 
наиболее эффективных форм регулиро-
вания. 

В различных отраслях экономики ре-
гулирование происходит с различной 
степенью государственного вмешатель-
ства. Особая роль отводится государ-
ству в регулировании сельского хозяй-
ства – одной из важнейшей отраслей 
экономики. С переходом к рыночным от-
ношениям сельскохозяйственные това-
ропроизводители оказались в сложных 
экономических условиях. 

Основной формой государственной 
поддержки сельского хозяйства, на на-
чальных этапах являлось субсидирова-
ние аграрного сектора. В ФЗ № 260-ФЗ 
«О государственной поддержке в сфе-
ре сельскохозяйственного страхования 
хозяйства», государственные субсидии 
предусмотрены по нескольким направ-
лениям, одно из которых – развитие си-
стемы страхования рисков в сельском 
хозяйстве. 

В соответствии с законом № 260-ФЗ 
выделяются следующие объекты сель-
скохозяйственного страхования в Рос-
сийской Федерации. 

При сельскохозяйственном страхова-
нии урожая сельскохозяйственной куль-
туры, посадок многолетних насаждений 
объектами сельскохозяйственного стра-
хования являются имущественные инте-
ресы страхователя, выгодоприобретате-
ля, связанные с риском утраты (гибели) 
урожая сельскохозяйственной культуры, 
а при страховании сельскохозяйствен-
ных животных объектами являются инте-
ресы страхователя, связанные с риском 
утраты следующих видов сельскохозяй-
ственных животных: крупный рогатый 
скот, мелкий рогатый скот, свиньи, лоша-
ди, и т. д. 

В целях совершенствования действу-
ющего механизма агрострахования в 
2014 г. подготовленыи приняты измене-

ния в закон, предусматривающие,в том 
числе, снижение порога утраты (гибели) 
урожая сельскохозяйственных культур 
до 25 % и более,утраты (гибели) поса-
док многолетних насажденийдо 30 % и 
более; уточнение перечня природных яв-
лений – наводнение, подтопление, паво-
док, оползень,на которые распространя-
ется действие федеральногозакона при 
страховании рисков утраты (гибели) уро-
жая сельскохозяйственных культур. 

22 декабря 2014 г. Президентом РФ 
подписан федеральный закон № 424-ФЗ 
«О внесении изменений в Федеральный 
закон», О государственной поддержке в 
сфере сельскохозяйственного страхова-
ния и о внесении изменений в Федераль-
ный закон «О развитии сельского хозяй-
ства». Закон направлен на повышение 
страховой защиты имущественных инте-
ресов сельскохозяйственных товаропро-
изводителей, а также совершенствова-
ние механизмов сельскохозяйственного 
страхования, осуществляемого с госу-
дарственной поддержкой. Федеральный 
закон № 424-ФЗ внес изменения и до-
полнения в закон № 260-ФЗ. В ст. 8 этого 
закона определены риски, при страхова-
нии которых оказывается государствен-
ная поддержка. 

По итогам 2015 года, отмечалось, что 
из 85 субъектов Российской Федерациив 
программе страхования с государствен-
ной поддержкой в области растениевод-
ства принялиучастие 56 регионов (90,3 
% к 2014 г.), страхованиеосуществляли 
43 страховые организации. Договоры 
сельскохозяйственного страхования с 
государственной поддержкой заключило 
2751 хозяйство, что вдвое меньше уров-
ня 2014 г. 

На конец2015 г. остались 24 страховые 
организации, имеющие право осущест-
влять агрострахование с государствен-
ной поддержкой, с действующими ли-
цензиями. Основной причиной резкого 
снижения объемоврынка агрострахова-
ния в 2015 г. по сравнению с 2014 г. ста-
ли мероприятия Банка России по отзыву 
иприостановлению действия лицензий, 
направленныена оздоровление рынка. 

Всего по указанной 21 страховой ор-
ганизациив 2014 г. доля по показателю 
«застрахованная площадь» составляла 
64,5 %. 
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В настоящее время наблюдаются по-
ложительная динамика в области сель-
хозстрахования и планомерный рост 
представленных на субсидирование до-
говоров страхования урожая. 

В 2016 г. в федеральном бюджете было 
предусмотрено 5,947 млрд руб. на госу-
дарственную поддержку сельхозстрахо-
вания, из них в растениеводстве – 4,997 
млрд руб., в животноводстве – 0,95 млрд 
руб. В 2016 г. в программе страхования 
с государственной поддержкой в обла-
сти растениеводства приняли участие 
62 региона, осуществляли страхование 
43 страховые организации. В програм-
ме государственной поддержки страхо-
вания сельскохозяйственных животных 
приняли участие 443 сельскохозяй-
ственных товаропроизводителя, заклю-
чено 634 договора, что выше, чем в 2015 
г., на 73,6 %. 

Застраховано свыше 2,4 млн услов-
ных голов, что в 2,8 раза выше уровня 
прошлого года (в 2015 г. на аналогич-
ный период было застраховано 872,2 
тыс. условных голов) на общую стра-
ховую сумму 40,6 млрд руб., начислен-
ная страховая премия составила 673,4 
млн руб. 

Главная трудность во взаимоотно-
шениях между сельскохозяйственными 
товаропроизводителями и страховщи-
ками заключается в том, что потенци-
альный потребитель страховых услуг 
не всегда может внятно сформулиро-
вать свою потребность в страховании. 
За этим стоят две причины: во-первых, 
непонимание механизма страхования. 
Чисто психологически здравомысля-
щему предпринимателю нелегко за-
ставить себя платить за то, чего он не 
видит, за услугу, воздействие которой 
он не ощущает (и если с имуществом 
за страховой период ничего не произо-
шло, у него может сложиться впечатле-
ние, что деньги потрачены зря). Кроме 
того, селяне постоянно сталкиваются 
с отсутствием свободных оборотных 
денежных средств. В принципе, умень-
шение влияния первого фактора долж-
но произойти естественным путем, за 
счет постепенного развития страховой 
культуры населения. Проблема отсут-
ствия финансовых средств значитель-
но сложнее. 

С 1 января 2017 г. на рынке сельхоз-
страхования сгосподдержкой действует 
объединение агростраховщиков, ста-
тус которого приобрел Союз «Единое 
объединение страховщиков агропро-
мышленного комплекса – Национальный 
союз агростраховщиков». Единое обще-
российское объединение страховщиков 
разрабатывает по согласованию с Мин-
сельхозомРоссии, Минфином России и 
Банком России правиласельскохозяй-
ственного страхования. 

Несмотря на снижение объемов агро-
страхованияв целом, в отдельных регио-
нах оно функционируетболее успешно, 
чем в среднем по стране. Лидерамис-
реди регионов по размеру застрахован-
ных площадей являются Республика Та-
тарстан (907,1 тыс. га), Краснодарский 
край (589,7 тыс. га) и Ставропольский 
край (517,7 тыс. га). По удельному весу 
застрахованных площадей лидирует 
Северо-Кавказскийфедеральный округ 
(16,1 %). 

Минсельхоз РФ подготовил план ме-
роприятийпо решению проблем сель-
скохозяйственного страхования. Он 
предусматривает несколько мероприя-
тий. Первое – построение трехуровне-
вой системы страховой защиты сельско-
хозяйственных товаропроизводителей. 
«Система включает в себя три вариан-
та агрострахования: страхование «су-
перкатастрофических» рисков (первый 
уровень), добровольное страхованиес 
государственной поддержкой (второй 
уровень) «коммерческое» страхование 
(третий уровень)», – указывается в доку-
менте. 

Страхование сельскохозяйствен-
ных рисков, несмотря на присутствие 
огромного ряда проблем, – это та от-
расль страхования, которая имеет 
большие перспективы. Как сложится 
взаимодействие между рынком страхо-
вых услуг для сельхозпроизводителей 
и государством? Вернемся ли мы вновь 
к обязательному государственному 
страхованию? Безусловно, поиск отве-
тов на эти вопросы требует проведения 
глубокого теоретического осмысления 
и комплексного экономического анали-
за. В то же время проблема агростра-
хования пока далека от успешного ре-
шения. 
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ОСОБЕННОСТИ ОТЧЕТНОСТИ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ ЗА ПОЛУГОДИЕ

Резюме. В данной статье рассматриваются особенности составления бюджет-
ной отчетности образовательных учреждений за полугодие и ее основные измене-
ния в 2017 году. 

Ключевые слова: бюджетная отчетность, особенности, бюджетные учрежде-
ния. 

Б
юджетные (автономные) образова-
тельные учреждения составляют и 
представляют бухгалтерскую отчет-

ность за полугодие 2016 года в соответ-
ствии с Инструкцией № 33н[1] с учетом 
разъяснений, приведенных:

– в Письме Минфина РФ № 02-07-
07/15237, Федерального казначейства 
№ 07-04-05/02-178 от 17. 03. 2016 «О 
составлении и представлении месячной 
и квартальной бюджетной отчетности, 
квартальной сводной бухгалтерской от-

четности государственных бюджетных 
и автономных учреждений главными ад-
министраторами средств федерального 
бюджета в 2016 году» (далее – Письмо 
№ 15237/178);

– в Письме Минфина РФ № 02-07-
07/16375, Федерального казначейства 
от 23. 03. 2016 № 07-04-05/02-200 от 23. 
03. 2016 «О составлении и представле-
нии месячной и квартальной бюджетной 
отчетности, квартальной сводной бух-
галтерской отчетности государственных 
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(муниципальных) бюджетных и автоном-
ных учреждений финансовыми органа-
ми субъектов Российской Федерации и 
органами управления государственных 
внебюджетных фондов в 2016 году» (да-
лее – Письмо № 16375/200) с учетом до-
полнения, изложенного в Письме Минфи-
на РФ от 31. 03. 2016 № 02-07-07/18598. 

При сдаче в 2016 году квартальной 
бухгалтерской отчетности в электрон-
ном виде необходимо учитывать новые 
Требования к форматам и способам пе-
редачи в электронном виде бухгалтер-
ской отчетности государственных (му-
ниципальных) бюджетных и автономных 
учреждений. Версия 7. 0, утвержденные 
Федеральным казначейством от 20. 04. 
2016. В отличие от предыдущей версии 
(6. 0), в новых требованиях добавле-
ны отчет (ф. 0503723) и приложение (ф. 
0503295), а также изменено описание 
отчетов (ф. 0503737, ф. 0503738) и при-
ложения (ф. 0503769). 

Согласно положениям Инструкции № 
33н, а также п. 4 Письма № 15237/178, п. 
13 Письма № 16375/200 в состав бухгал-
терской отчетности на 01. 07. 2016 вхо-
дят следующие отчетные формы:

1) справка по консолидируемым рас-
четам учреждения (ф. 0503725);

2) отчет об исполнении учреждением 
плана его финансово-хозяйственной де-
ятельности (ф. 0503737) (далее – отчет 
(ф. 0503737));

3) отчет об обязательствах учрежде-
ния (ф. 0503738);

4) отчет о движении денежных средств 
учреждения (ф. 0503723) (далее – отчет 
(ф. 0503723));

5) пояснительная записка к балансу 
учреждения (ф. 0503760), включающая 
текстовую часть, а также следующие 
приложения:

– сведения по дебиторской и кре-
диторской задолженности учрежде-
ния (ф. 0503769) (далее – сведения 
(ф. 0503769));

– сведения об остатках денежных 
средств учреждения (ф. 0503779) (да-
лее – сведения (ф. 0503779));

– сведения об исполнении судебных 
решений по денежным обязательствам 
учреждения (ф. 0503295) (далее – све-
дения (ф. 0503295)). 

Стоит отметить, что учредитель впра-

ве включить в состав отчетности за полу-
годие дополнительно к перечисленным 
выше формам иные отчеты. 

Рассмотрим некоторые особенности 
заполнения форм отчетности. 

1.  Отчет (ф. 0503723). Несмотря на 
то, что данный ежеквартальный отчет, а 
также порядок его заполнения введены в 
Инструкцию № 33н начиная с отчетности 
2016 года, его представление за I квар-
тал 2016 года не требовалось. Согласно 
разъяснениям Минфина и Казначейства, 
приведенным в п. 4 Письма № 15237/178, 
указанный отчет следует формировать и 
представлять начиная с отчетности на 
01. 07. 2016. 

Обозначим особенности формирова-
ния отчета (ф. 0503723), предусмотрен-
ные п. 4. 2 Письма № 15237/178:

1. Графы 5, 6 раздела 4 отчета не за-
полняются. 

2. Представление отчета осуществля-
ется без включения в него показателей 
по строкам 165, 182, 234, 247, 263, 302, 
303, 304, 345, 352, 361, 362, 363. Напом-
ним, указанные строки предназначены 
для самостоятельного введения учреж-
дениями дополнительных показателей. 

Стоит отметить, что на сайте Феде-
рального казначейства, в разделе «До-
кументы – учет и отчетность», размеще-
ны контрольные соотношения (версия на 
01. 04. 2016) для проверки правильности 
составления бухгалтерской отчетности 
бюджетных (автономных) учреждений. 
Причем в части отчета (ф. 0503723) со-
ответствующими контрольными соотно-
шениями необходимо пользоваться на-
чиная с отчетности на 01. 07. 2016. 

2.  Отчет (ф. 0503737). Согласно фор-
ме указанного отчета, действующей с 
2016 года, в разделе 1 «Доходы учреж-
дения» и разделе 2 «Расходы учрежде-
ния» изначально обозначены лишь обоб-
щающие наименования показателей и 
строк. В разделе 1 это строка 010, по ко-
торой отражается общая сумма доходов 
учреждения, а в разделе 2 – строка 200, 
отражающая общую сумму расходов. 

Остальные строки в данных разделах 
пустые. Это говорит о том, что учрежде-
ние при заполнении разделов обязано 
самостоятельно вносить наименование 
видов доходов и расходов, возникающих 
в ходе финансово-хозяйственной дея-
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тельности, а также присваивать им номе-
ра строк и указывать по ним код анали-
тики. Рекомендации по данному поводу 
приведены в п. 4. 1 Письма № 15237/178. 
В нем отмечается, что формирование по-
казателей отчета (ф. 0503737) по стро-
кам осуществляется с указанием:

– в разделе 1 кода аналитической 
группы подвида доходов бюджетов (раз-
ряды с 18-го по 20-й кода классифика-
ции доходов бюджета);

– в разделе 2 кода вида расхода 
(разряды с 18-го по 20-й кода классифи-
кации расходов бюджетов);

– в разделе 3 кода аналитической 
группы вида источников финансирования 
дефицитов бюджетов (разряды с 18-го 
по 20-й кода классификации источников 
финансирования дефицита бюджета). 

Общий порядок заполнения отчета (ф. 
0503737) приведен в п. 34 – 45 Инструк-
ции № 33н. 

3.  Сведения (ф. 0503769). Начиная с 
отчетности за I квартал 2016 бюджетные 
(автономные) учреждения формируют 
сведения по дебиторской и кредиторской 
задолженности по обновленной форме. 
По сравнению с формой, действовавшей 
в 2015 году, сведения дополнились раз-
делом 3 «Аналитическая информация о 
движении просроченной дебиторской, 
кредиторской задолженности». 

Сведения (ф. 0503769) составляются 
раздельно по видам деятельности (ко-
дам видов финансового обеспечения 2, 
4, 5, 6, 7) и видам задолженности (деби-
торская, кредиторская) в соответствии с 
п. 69 Инструкции № 33н. 

4.  Сведения (ф. 0503779). Сведения 
(ф. 0503779) формируются в 2016 году 

согласно положениям п. 74 Инструкции 
№ 33н, а также с учетом следующих осо-
бенностей, установленных в п. 4. 3 Пись-
ма № 15237/178:

1. В графе 1 раздела 1 «Счета в кре-
дитных организациях» следует указывать 
номера банковских счетов. 

2. Показатель по счету 0 210 03 000 от-
ражается в разделе 1. 

3. По счетам, отражаемым в разделе 2 
«Счета в финансовом органе», а также по 
счету 0 210 03 000, отраженному в раз-
деле 1, графа 1 не заполняется. 

В заключение следует внимание на 
то, что Приказом Минфина РФ от 12. 05. 
2016 № 60н утверждены дополнитель-
ные формы годовой и квартальной бух-
галтерской отчетности, представляемые 
федеральными бюджетными и автоном-
ными учреждениями, а также инструкция 
по их составлению и представлению:

– сведения об объектах незавершен-
ного строительства, вложениях в объек-
ты недвижимого имущества бюджетного 
(автономного) учреждения (ф. 0503790) 
(годовая);

– расшифровка дебиторской за-
долженности по предоставленным суб-
сидиям (грантам) (ф. 0503793) (квар-
тальная). 

Предполагается, что указанные до-
полнительные формы необходимо будет 
представлять начиная с отчетности на 
01. 01. 2017 (то есть в составе годовой 
отчетности за текущий 2016 год). Однако 
данный приказ еще только направлен на 
регистрацию в Минюст, за время которой 
все может поменяться, в том числе могут 
быть обозначены новые, более ранние, 
сроки сдачи такой отчетности. 
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проживания или работы, а также возмож-
ность покупки других продуктов питания 
в одной точке. 

В связи с тем, что последними тен-
денциями на рынке стали рост спроса 
на свежевыпеченный горячий хлеб, рост 
популярности хлеба с добавками злаков, 
диетического и диабетического, участ-
ники рынка значительно расширяют 
ассортимент хлебобулочных изделий, 
стремятся производить качественную 
продукцию и при этом быть «ближе» к 
покупателю. Усиливается влияние роз-
ничных операторов на структуру рынка. 
Ритейлеры развивают собственное про-
изводство, которое учитывает интересы 
потребителей премиальной категории 
хлеба – одной из наиболее перспектив-
ных. В то же время, они выдерживают 
политику низких цен, что в свою очередь 
означает снижение прибыли для ряда 
производителей. 

На сегодняшний день, на территории 
города Ставрополя представлены сле-
дующие бренды предприятий по произ-
водству хлеба и хлебобулочных изделий: 
«Хлебозавод №3»; «Хлеб от Богданова»;
«Кубаночка»;«Хлебодар»;«Лавина». Про-
ведем сравнительный анализ цен на 1 
кг хлеба этих брендов. Считаем важным 
отметить, что для анализа был использо-
ван критерий отбора – мука высшего со-
рта, без каких либо посторонних добавок 
(отруби, кунжут и так далее). Цены на 1 
килограмм хлебаот разных производи-
телей приведены в таблице 1. Цены акту-
альны на октябрь 2016 года. 

Таблица 1 – Цена 1 кг хлеба в сетевых 
продуктовых магазинах г. Ставрополя 

в 2016 году (руб.)

Наименование бренда 
(местоположение про-

изводителя)

Магазины

«Маг-
нит»

«Флаг-
ман»

«Пуш-
кин-

ский»

«Хлебзавод №3»
(г. Ставрополь) 83 104 112

«Хлеб от Богданова»
(г. Ставрополь) 72 90 96

«Хлебодар»
(г. Невинномысск) 56 70 77

«Лавина» (г. Армавир) 54 68 73
«Кубаночка»
(г. Новоалексан-
дровск)

52 63 69

На данных, приведенных в таблице 
1 основывается наш анализ. Отметим, 
что разброс цен на 1 кг. хлеба в городе 
Ставрополе от 52руб. /кг., до 112руб. /
кг. Видно, что самые низкие цены среди 
сетевых магазинов дает «Магнит», при-
чем разница в сравнении с другими ма-
газинамидостигает 35 %. Такая разница 
в цене объяснима тем, что «Магнит» – 
одна из самых крупных сетей не только 
в г. Ставрополе, но и по всей территории 
России, в связи с этим объемы продаж в 
разы больше, чем у других сетей. Имен-
но объем продаж и позволяет «Магниту» 
давать самые низкие цены, что в свою 
очередь привлекает покупателей, и по-
зволяет опять же увеличить объем про-
даж. 

Далее следует магазин «Флагман», 
который имеет разницу по цене с «Маг-
нитом» примерно от 20 до 25 %. «Флаг-
ман» отличается от «Магнита» затрата-
ми на помещения, внутреннюю отделку 
магазинов, большее количество персо-
нала, когда в свою очередь «Магнит» не 
использует дорогих материалов при от-
делке магазинов, а так же количество 
персонала ограниченно до минимума. 

Заканчивает список самая дорогая 
продуктовая сеть города – «Пушкинский». 
Анализ показал, что здесь цены выше, 
чем у «Магнита» на 30-35 %, что является 
существенной разницей для потребите-
ля, так как хлеб – продукт, употребляе-
мый в пищу ежедневно. Цена является 
по нашему мнению необоснованно за-
вышенной, при качестве обслуживания и 
внешнем виде магазина не лучше, чем в 
других сетях. 

Следующим этапом следует рассмо-
треть цены непосредственно самих про-
изводителей хлеба. Начать следует с 
самого крупного поставщика – это ЗАО 
«Хлебзавод №3». Данное предприятие 
было основано еще во времена СССР 
и по сей день показывает отличные фи-
нансовые результаты, ведет инвестици-
онную деятельность, привлекает новых 
покупателей. Организация ежегодно 
наращивает объемы производства, рас-
ширяет ассортимент. ЗАО «Хлебзавод 
№3» лидирует по объемам продаж в 
крае, при том, что цена остается высо-
кой по сравнению с другими производи-
телями.
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Следующий производитель работает 
под брендом «Хлеб от Богданова». Пред-
приятие существует с 1996 года и еже-
годно наращивает объемы продаж. Хлеб 
данного предприятия дешевле, чем у 
ЗАО «Хлебзавод №3» примерно на 15 %, 
что составляет существенную разницу 
для покупателя, при этом качество про-
дукции на должном уровне. 

Производители, работающие под 
брендами«Хлебодар» и «Кубаночка» 
представляют собой небольшие сель-
ские пекарни, которые имеют сравни-
тельно небольшие объемы продаж, но 
удерживают цены на 30-40 % дешевле 
конкурентов. Они имеют конкурентные 
преимущества за счет более низкой 
стоимости сырья, оплаты труда и услуг 
ЖКХ. 

Бренд «Лавина» продвигает армавир-
ский производитель, который, несмотря 
на большие транспортные расходы, име-
ет своего покупателя и занимает опреде-
ленную нишу в г. Ставрополе. 

Так как хлеб присутствует в рацио-
не практически каждого россиянина, 
данный сегмент рынка достаточно ста-
билен в плане спроса. Согласно экс-
пертным оценкам, более 74 % потре-
бителей едят хлеб каждый день, 22 – от 
случая к случаю и только 4 % его не 
потребляют. 

Однако существуют факторы, влия-
ющие на изменение объемов и струк-
туры спроса. Один из них – это расту-
щий с каждым годом потребительский 
интерес к здоровому образу жизни и, 
соответственно, здоровому питанию. 
Потребление хлеба в мире в целом и 
в России в частности сокращается. 
Объемы выпуска хлебобулочных изде-
лий в нашей стране за последние 11 
лет снизились на 1,4 млн. тонн: если в 
2005 году производилось 8 млн. тонн 
продукции в год, то в 2016 году этот по-
казатель равен 6,6 млн. тонн. Питание 
россиян становится более сбалансиро-
ванным. По данным Управления стати-
стики по Ставропольскому краюобъем 
потребления хлеба и хлебобулочных 
изделий на душу населения края сни-
зился почти на 8 %, при том, что нормы, 
рекомендуемые Министерством здра-
воохранения РФ, на протяжении трех 
лет не менялись (таблица 2). 

Таблица 2 – Потребление хлеба 
и хлебобулочных изделий 

в Ставропольском крае

Показатели 2014 2015 2016
Темп 

роста, 
%

Производство хле-
ба и хлебобулоч-
ных изделий, тыс. 
т. всего 163 163 164 100,6
Численность насе-
ления, тыс. чел, 2799 2801 2804 100,2
Производство на 
душу населения, кг 58,2 58,2 58,5 100,4
Потребление на 
душу населения, кг 104,0 95,2 95,8 92,1
Рекомендуемы 
нормы потребле-
ния, кг в год на 
человека*

95-
105

95-
105

95-
105 –

*Приказ Министерства здравоохранения и со-
циального развития РФ от 2 августа 2010 г.  N 593н 
«Об утверждении рекомендаций по рациональ-
ным нормам потребления пищевых продуктов, 
отвечающим современным требованиям здоро-
вого питания»

В сельских домохозяйствах уровень 
потребления хлебных продуктов выше 
аналогичного показателя по городским 
домохозяйствам на 11,3 %. Причем сре-
ди группы хлебных продуктов значитель-
ная доля приходится на хлеб пшеничный, 
муку и макаронные изделия. Разница 
в количестве потребленных продуктов 
питания жителей городской и сельской 
местности отразилась и на составе энер-
гетической ценности их суточного ра-
циона питания. В городской местности 
она составила 2480,4 ккал, в сельской – 
2657,0 ккал. В структуре энергетической 
ценности суточного рациона наиболь-
шую долю занимают хлебные продукты – 
в городской местности 35,5 %, в сель-
ской местности – 36,8 %.

На динамику развития рынка хлеба 
влияют цены и доходы населения (табли-
ца 3).

Исходя из полученных в таблице дан-
ных, можно сделать вывод, что средне-
годовая цена на хлеб за последние 3 года 
существенно прибавила в цене. Произо-
шло это из-за влияния экономического 
кризиса, вследствие которого произво-
дитель ощутил подъем цен на сырье, а 
так же на услуги ЖКХ и топливо.
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Таблица 3 – Темпы роста цены хлеба 
и реальных доходов населения 

в Ставропольском крае

Показа-
тели 2014 2015 2016

Темп 
ро-
ста, 

%

Средне-
годовая 
цена на 
1кг хле-
ба, руб. 60,84 62,90 65,43 107
Средне-
месячные 
реальные 
доходы 
населе-
ния, руб. 21590,30 21514,90 20056,00 92

Стоит обратить внимание и на зави-
симость цен на конечную продукцию от 
стоимости зерна. Если несколько лет 

назад наблюдалось, как хлеб дорожает 
пропорционально росту цен на зерно и 
муку, то сегодня видим, что стоимость 
хлеба увеличилась на 7 % при том, что 
пшеница и мука подешевели на 4 %. Это 
говорит о том, что рынок хлеба все же за-
висит от импорта. Для изготовления хле-
бобулочных изделий используются про-
изведенные за рубежом ингредиенты, 
цена которых в связи с произошедшей 
в конце 2014 года девальвацией рубля 
сильно выросла. При этом у потребите-
лей все большим спросом пользуются 
изделия с функциональными добавками, 
витаминами и злаками, а это в основном 
зарубежное сырье. Можно предполо-
жить, что, видя такую динамику, россий-
ские представители бизнеса задумаются 
о развитии собственного производства 
ингредиентов, которые стали бы достой-
ными аналогами импортных. 
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АНАЛИЗ ДЕТЕЛЬНОСТИ ФИНАНСОВОГО СОСТОЯНИЯ 
НЕКОММЕРЧЕСКИХ ОРГАНИЗАЦИЙ

Резюме. В данной статье отражено, по каким конкретным направлениям финан-
сового анализа нужно проводить анализ финансового состояния некоммерческой 
организации. 

Ключевые слова: анализ, некоммерческие организации, финансовое состоя-
ние. 

Ф
инансовое состояние – это сово-
купность показателей, отража-
ющих наличие, использование и 

размещение финансовых ресурсов. 
Намерением анализа финансового 

состояния считается получение ключе-

вых параметров, дающих всестороннюю 
и объективную оценку финансового со-
стояния некоммерческой организации, 
вдобавок определение на этой основе 
конкретных путей улучшения организа-
ции финансов. 
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Некоммерческая организация 
(НКО) – организация, которая не обла-
дает в качестве своей основной цели 
работы добывание прибыли и не рас-
пределяющая полученную выгоду между 
участниками. Некоммерческие органи-
зации могут производиться для достиже-
ния социальных, культурных, благотво-
рительных, образовательных, научных 
политических, и управленческих целей, в 
сферах охраны здоровья граждан, разви-
тия спорта и физической культуры, удо-
влетворения духовных и иных нематери-
альных потребностей граждан, защиты 
прав, законных интересов организаций и 
граждан, разрешения конфликтов и спо-
ров, оказания юридической поддержки, 
а также в иных целях, которые направле-
ны на достижение социальных благ. Не-
коммерческие организации имеют право 
заниматься предпринимательской дея-
тельностью, лишь если данная деятель-
ность направлена на свершение целей 
организации. 

Анализ финансового состояния неком-
мерческой организации демонстрируют, 
по каким конкретным направлениям нуж-
но вести эту работу, предоставляет воз-
можность проявить наиболее существен-
ные аспекты и более низкие позиции в 
финансовом состоянии организации. 

Оценка финансового состояния может 
быть воплощена с различной степенью 
детализации в зависимости от намере-
ния анализа, имеющейся информации, 
кадрового, технического и программно-
го обеспечения. 

Более соответствующим считается 
выделение процедуры углубленного ана-
лиза и экспресс-анализа финансового 
состояния. 

Задачи анализа финансового состоя-
ния НКО:

– оценка эффективности использова-
ния финансовых ресурсов;

– исследование финансовой стойко-
сти некоммерческой организации;

– оценка положения НКО на финансо-
вом рынке и количественная оценка кон-
курентоспособности разрозненных про-
ектов и предприятия в целом;

– оценка целевого применения 
средств;

– определение и оценка мер, которые 
направлены на исключение недостатков 

и повышение экономической отдачи фи-
нансовых ресурсов;

– изучение эффективности использо-
вания имущества некоммерческой орга-
низации и т. д. 

Заблаговременную оценку финансо-
вого состояния некоммерческой орга-
низации разрешено сделать на основе 
вертикального и горизонтального анали-
за баланса реализации сметы расходов 
и доходов. Как правило, существенными 
формами бухгалтерской отчетности не-
коммерческой организации значится от-
чет о прибылях и убытках, бухгалтерский 
баланс, отчет о целевом использовании 
полученных средств и пояснительная за-
писка. 

Отличительной особенностью баланса 
некоммерческой организации значится 
то, что даже при действенной деятельно-
сти возможен «пустой баланс». К примеру, 
в случае, когда целевые средства, кото-
рые получены независимо от их величины 
полностью израсходованы в течение про-
шедшего года или основные средства не 
получены, материалы полностью списаны 
на выполнение целевых мероприятий, за-
работная плата или не начислялась, пото-
му что в организации трудились волонте-
ры, или начислена и выплачена до конца 
финансового года, перечислены в бюд-
жет налоги. Следовательно, для удачного 
анализа деятельности некоммерческой 
организации надобно рассмотреть такой 
документ, как отчет о целевом примене-
ние полученных средств. 

Таким образом, выводы, которые 
можно произвести при анализе статей 
баланса и отчета о целевом применении 
полученных средств, возможно противо-
положны анализу коммерческой фирмы. 
К примеру, увеличение валюты баланса 
возможно говорить не только о нараще-
нии стоимости собственности неком-
мерческой организации, но и о непол-
ном растрачивании целевых средств. 
Повышение оборотов в отчете о целевом 
пользовании полученных средств не до-
пускает делать прогнозов на следующие 
периоды, потому что организация в по-
следующем году, возможно, просто не 
сумеет получить никакого целевого фи-
нансирования. 

НКО предоставляют отчетность, уста-
навливающейся нормативными актами 
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и законодательством для юридических 
лиц, в налоговые органы, в органы стати-
стики, государственные внебюджетные 
фонды. 

Некоммерческим организациям необ-
ходимо составлять на основе сведений 
аналитического и синтетического учета 
бухгалтерскую отчетность (п. 1 ст. 13 ФЗ 
№ 129 ФЗ) и выдать ее в органы стати-
стики и налоговые органы. 

В составе налоговой декларации по 
налогу на прибыль предоставляется лист 
10 «Отчет о целевом использовании иму-
щества (в том числе, денежных средств), 
полученный в рамках благотворительной 
деятельности»

Некоммерческие организации владе-
ют правом не выдавать формы № 3, 4 и 
№ 5 при отсутствии подходящих сведе-
ний. 

Сложившийся опыт реализации ана-
лиза финансового состояния органи-
зации уже выработала некие методы и 
приемы исполнения такого анализа. Ме-
тодологию и методику анализа основы-
вает использование, методов и приемов 
анализа для ясных целей изучения фи-
нансового состояния предприятия. 

Существуют три типа главных показа-
телей, которые применяются в процессе 
анализа финансового состояния пред-
приятия: основные, нормативные, про-
гнозные. 

Основные модели возводятся на поль-
зовании информации бухгалтерской от-
четности. 

Прогнозные модели – это модели, 
которые имеют предсказательный ха-
рактер. Они используются для пред-
сказания расходов и доходов предпри-

ятий, будущего финансового состояния 
НКО. 

Нормативные модели – это модели, 
которые позволяют сравнивать факти-
ческие результаты работы организаций 
с нормативными, рассчитанными на 
основе норматива. Они применяются в 
основном во внутреннем финансовом 
анализе. 

В течение анализа финансового со-
стояния организации возможно пользо-
вание самых различных моделей, мето-
дов и приемов. Их количество и широта 
пользования зависят от верных целей 
анализа и устанавливаются его задача-
ми в каждом определенном случае. 

Таким образом, образование резуль-
тативной системы управления финан-
совыми ресурсами в некоммерческой 
организации возможно наречь одной из 
составляющих результата ее деятельно-
сти, которая функционируют в современ-
ных экономических условиях рыночной 
экономики и конкуренции. В связи с этим 
в данное время в экономической практи-
ке нашего государства все наибольшее 
внимание уделяется проблемам и во-
просам управления финансовыми ре-
сурсами в протекании стратегического 
управления некоммерческими органи-
зациями. Большую сложность представ-
ляют вопросы объединения имеющихся 
элементов управления финансовыми 
ресурсами в единую комплексную систе-
му, которая направлена на обеспечение 
результативности финансового управле-
ния, вдобавок проблемы методического, 
информационного, технологического и 
организационного обеспечения функций 
управления финансовыми ресурсами. 
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С
истема бухгалтерского учета яв-
ляется важнейшим элементом ин-
фраструктуры рыночной экономи-

ки, которая связывает между собой как 
частные, так и государственные орга-
низации.  Она обеспечивает информа-
цией огромный комплекс общественно-
экономических связей, например, 
таких, как отношения между кредито-
роми заемщиком, продавцоми покупа-
телем, владельцем капитала и компа-
ниейи т. д. [2]

В настоящее время существует не-
обходимость построения системы бух-
галтерского учета и отчетности, которая 
будет соответствовать новым рыночным 
условиям. Признано, что в наибольшее-
соответствие финансовой отчетности 
этим условиям, является отчетность, со-
ставленная в соответствии Международ-
ными стандартами финансовой отчетно-
сти (МСФО). 

Такая отчетность позволяет обеспе-
чить рынок полезной финансовой ин-
формацией, а также построить каче-
ственное и эффективное управление 
компанией, что является неотъемле-
мой частью для успешного развития 
бизнеса[3]. Представление информа-
ции, полезной широкому кругу внешних 
и внутренних пользователей о финансо-
вом положении, деятельности и изме-
нении в финансовом положениипред-
приятия определяется какосновная цель 
финансовогоотчета. 

Применение международных стандар-
тов приводит к:

– предоставлению рынку большего 
объема информации о предприятии;

– большей прозрачности компании с 
точки зрения финансов;

– повышению конкурентоспособности 
организации в части борьбы за источни-
ки финансирования. [4]

Российский бухгалтерский учет в на-
стоящее время находится на стадии пе-
рехода на международные стандарты, и, 
понимая все преимущества отчетности 
составленной по МСФО, Правительство 
РФопределяет внедрение МСФО, как 
главное средство по реформированию 
системы учета и отчетности. 

Концепция бухгалтерского учетасо-
держит в себе основные принципыфор-
мирования политики бухгалтерского 
учета и составления финансовой отчет-
ности. Основные концепции россий-
ского бухгалтерского учета изложены 
в первом российском бухгалтерском 
стандарте «Учетная политика пред-
приятия» (ПБУ 1/2008) и сопоставимы 
с Международным стандартом № 8 (IAS 
8). 

В соответствии с международными 
стандартами политикой бухгалтерского 
учета определяются конкретные прин-
ципы, основы, условия, правила и прак-
тика, принятые и применяемыепредпри-
ятиемпри разработке и представлении 
финансовой отчетности[1]. 
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Для того чтоб понять смысл междуна-
родных стандартов необходимо рассмо-
треть положительные и отрицательные 
черты МСФО. 

К основным преимуществами можно 
отнести:

– наличие четкой экономической логи-
ки;

– обобщение лучшей современной 
мировой практики в области учета;

– простоту восприятия и использова-
ния финансовой информации во всем 
мире [5]. 

Также международные стандарты со-
кращаютиздержки компаний при под-
готовке своей отчетности, а особенно в 
случае подготовки консолидированной 
финансовой отчетности предприятий, 
находящихся и работающих в разных 
странах. Помимо этого, применение 
МСФО снижают затраты по привлечению 
капитала. 

Совокупность различных преимуществ 
во многом обеспечивает стремление 
разных стран к использованию МСФО в 
национальной практике учета. 

Однако, наряду с преимуществами, 
все же существуют и недостатки приме-

нения МСФО. К таковым можно отнести:
– обобщенный характер стандартов, 

предусматривающий достаточно боль-
шое многообразие методов учета;

– отсутствие подробных интерпрета-
ций и примеров приложения стандартов 
к конкретным ситуациям. 

Также, внедрению единых стандартов 
для всего мира препятствуют факторы-
национального различия в уровне раз-
вития и традициях, фактор нежелания 
национальных институтов изменить свои 
приоритеты в области регулирования и 
методологии учета. 

Таким образом, приближение финан-
совой отчетности в соответствии с тре-
бованиями международных стандартов 
финансовой отчетности (МСФО) и пол-
ное их принятие в последнее время ста-
новится все более актуальным. 

В современном мире МСФО посте-
пенно становятся своеобразным ключом 
к международному рынку капитала. Если 
компания будет иметь соответствующую 
международным стандартам отчетность, 
то она получит больший доступ к источ-
никам средств, необходимых для ее раз-
вития. 
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ОСБЕННОСТИ ПОСТАНОВКИ 
БУХГАЛТЕРСКОГО ДЕЛА 
В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ

С
овременная экономическая дей-
ствительность функционирования 
предпринимательских структур в 

отечественной экономике характеризу-
ется с одной стороны высоким уровнем 
конкуренции в отдельных секторах эко-
номики, с другой – депрессивным состо-
янием некоторых отраслей, что, свиде-
тельствует о явственной необходимости 
совершенствования и адаптации к реа-

лиям отечественной экономики инстру-
ментария бухгалтерского учета. Большое 
влияние на организацию бухгалтерского 
дела оказывает отраслевая специфика 
хозяйствующего субъекта, при этом весь 
спектр факторов оказывающих влияние 
на организацию системы учета можно 
сгруппировать на следующие группы: 
индивидуально-орга низаци онные и от-
раслевые (рисунок 1).  Таким образом, 
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Рисунок 1 – Влияние особенностей сельского хозяйства 
на формирование системы бухгалтерского учета
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данные особенности существенно вли-
яют на организацию учета на предпри-
ятия, так как необходимо одновремен-
но учитывать операции, относящиеся 
к разным отчетным периодам и видам 
продукции. При этом наиболее целесо-
образным является ведение аналити-
ческого учета затрат под урожай теку-
щего года и под урожай будущих лет по 
видам выполняемых работ, культурам, 
к возделыванию которых относятся за-
траты. 

Распределение затрат между цен-
трами ответственности, выращиваемы-
ми культурами и затратами текущего 
и будущего периодов обуславливают 
необходимость объединения всех ана-
литических счетов растениеводства в 
следующие группы:

1) по затратам, непосредственно 
связанным с процессом производства, 
подлежащим распределению, так как в 
момент совершения их невозможно от-
нести к затратам на производство кон-
кретной культуры (например, содержа-
ние основных средств, используемых в 
растениеводстве)

2) по затратам на отдельные культу-
ры и группы культур;

3) по учету незавершенного произ-
водства (посев озимой пшеницы). 

Таким образом, объектами учета за-
трат в организации являются: 

1) сельскохозяйственные культуры 
(ози мая пшеница; ячмень; горох; эспар-
цет; донник; нут и т. д.)

2) сельскохозяйственные работы;
3) затраты, подлежащие распределе-

нию;
4) прочие объекты. 
Так как большое значение в бухгалтер-

ском учете следует уделить расчету се-
бестоимости производимой продукции, 
то целесообразным является откры-
тие в рамках счета 20 «Основное про-
изводство» отдельных субсчетов 20-1 
«Затраты под урожай текущего года» 
и 20-2 «Затраты под урожай будущего 
года». Для обеспечения максимальной 
детализации учета затрат по культурам 
предлагаем сформировать следующую 
систему аналитических счетов к синте-
тическому счету 20 «Основное произ-
водство». 

Таблица 2 – Организация аналитического 
учета к счету 20 «Основное производство»

Субсчета к счету 20 
«Основное производ-

ство»

Счета
третьего порядка

20-1 «Затраты под 
урожай текущего 
года»

20-1-1«Затраты на произ-
водство пшеницы озимой 
под урожай текущего 
года»

20-1-2«Затраты на произ-
водство ячменя ярового 
под урожай текущего 
года»

20-1-3«Затраты на про-
изводство гороха под 
урожай текущего года»

20-1-4«Затраты на про-
изводство эспарцета под 
урожай текущего года»

20-1-5«Затраты на про-
изводство донника под 
урожай текущего года»

20-1-6«Затраты на произ-
водство подсолнуха под 
урожай текущего года»

20-2 «Затраты под 
урожай будущего 
года»

20-2-1«Затраты на произ-
водство пшеницы озимой 
под урожай будущего 
года»

20-2-2«Затраты на про-
изводство эспарцета под 
урожай будущего года»

20-2-3«Затраты на про-
изводство донника под 
урожай будущего года»

Как видно, данная разбивка по счетам 
позволяет более точно формировать се-
бестоимость производимой продукции, 
так как для каждой культуры отводится 
отдельный аналитический счет, а затра-
ты учитываются своевременно. Одна-
ко и здесь присутствуют свои минусы: 
сложность учета и разграничения затрат 
по их элементам, в связи с чем можно 
воспользоваться «резервом» счетов, 
предназначенных как раз для этой цели. 
Таким образом, для целей уже управ-
ленческого учета целесообразно раз-
работать счета учета элементов затрат, 
используя свободные позиции Плана 
счетов бухгалтерского учета финансово-
хозяйственной деятельности организа-
ции (таблица 2). 
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Таблица 2 – Счета учета затрат на производство продукции в целях управленческого учета

Синтетический 
счет Субсчета Аналитические счета 

1-го уровня
Аналитические счета 

2-го уровня

30 «Материалы» 30. 1 «Семена и посадочный 
материал»

По выращиваемым культурам:
- озимая пшеница;
- ячмень яровой;
- горох;
- эспарцет;
- донник;
- подсолнух и т. д. 

По отношению за-
трат к отчетному 
периоду:
- текущий;
- будущий;

30. 2 «Средства защиты рас-
тений и животных»

30. 3 «Топливо и энергия»

30. 4 «Возвратные отходы 
производства»

31 «Затраты на 
оплату труда про-
изводственных 
рабочих»

31. 1 «Заработная плата» По выращиваемым культурам:
- озимая пшеница;
- ячмень яровой;
- горох;
- эспарцет;
- подсолнух и т. д. 

По отношению за-
трат к отчетному 
периоду:
- текущий;
- будущий;

31. 2 «Премии»

31. 3 «Отпускные»

31. 4 «Материальная по-
мощь»

32 «Отчисления 
на социальные 
нужды»

32. 1 «Отчисления в ПФР» По выращиваемым культурам:
- озимая пшеница;
- ячмень яровой;
- подсолнух и т. д. 

По отношению за-
трат к отчетному 
периоду:
- текущий;
- будущий;

32. 2 «Отчисления в ФСС»

32. 3 «Отчисления в ФОМС»

33 «Амортизация» 33. 1 «Амортизационные от-
числения производственных 
машин и оборудования»

По видам машин и оборудования:
- тракторы;
- комбайны;
-лущильные установки и т. д.

По отношению за-
трат к отчетному 
периоду:
- текущий;
- будущий;

34 «Прочие за-
траты»

34. 1 «Страхование урожая» По выращиваемым культурам:
- озимая пшеница;
- ячмень яровой;
- горох;
- эспарцет;
- донник;
- подсолнух и т. д. 

По отношению за-
трат к отчетному 
периоду:
- текущий;
- будущий;34. 2 «Затраты на подготовку 

и переподготовку трактори-
стов, комбайнеров»

37 «Отражение 
общих затрат по 
элементам» 

По выращиваемым культурам:
- озимая пшеница;
- подсолнух и т. д. 

По отношению за-
трат к отчетному 
периоду:
- текущий;
- будущий;

Стоит отметить, что разработанные 
счета будут являться собирательно-
распределительными, т. е. все затраты 
учитываются нарастающим итогом в те-
чение месяца и списываются на счет 37 
«Отражение общих затрат по элемен-
там». Собранные же на счете 37 суммы в 
дальнейшем списываются на счета уче-
та затрат также с учетом выращиваемых 
культур и отчетных периодов, к которым 
они относятся. Таким образом, несмо-
тря на сложности внедрения, формиру-
ется система учета, ориентированная 
одновременно на потребности финан-
сового и управленческого учета, появ-
ляется ряд преимуществ, позволяющих 

руководству предприятия своевремен-
но реагировать на произошедшие изме-
нения, вносить коррективы в принятые 
ранее решения, контролировать весь 
процесс производства, а также снизить 
себестоимость продукции за счет под-
робного анализа произведенных за-
трат, что в свою очередь положительно 
скажется на величине полученной при-
были. Построив правильную (соответ-
ствующую индивидуальным параме-
трам) систему управленческого учета в 
организации, предприятие может сме-
ло конкурировать с лидерами в данной 
отрасли, что в свою очередь как раз таки 
позволит оценить новую систему. 
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ВЛИЯНИЕ ОЗОНО-ВОЗДУШНОЙ ОБРАБОТКИ 
НА ПРОЧНОСТЬ ОВЕЧЬЕЙ ШЕРСТИ

Резюме. В статье приведены результаты опытов по обработке озоном образцов 
мериносовой тонкой шерсти стрижки 2016 года маточной породы. Установлено, что 
штапель шерсти не подвергшийся озонированию крепче на 0,51 сН/текс или на 6,4 
%. Это объясняется тем, что шерсть подвергшаяся озонированию стала суше, по-
теряла некоторое количество жиропотной части и стала менее прочной от первона-
чального состояния. Поэтому рекомендуется при использовании озона подбирать 
концентрацию лучей индивидуально для объекта обеззараживания. 

Ключевые слова: шерсть, овцематка, прочность, сохранность, технология, 
озоно-воздушная обработка. 

Summary. The article presents the results of experiments on the treatment of ozone 
samples of Merino fine wool haircuts 2016 breeding breed. It is established that the staple 
of wool is not subjected to ozonation stronger 0. 51 SN/Tex, or 6. 4 %. This is because 
wool is subjected to ozonation has become the land, have lost some of irodotou part and 
became less strong from the initial state. It is therefore recommended when using ozone 
adjusting the concentration of the rays individually for the object of disinfection. 

Key words: wool, ofcemate, strength, safety, technology, ozone-air treatment. 

СЕКЦИЯ КАФЕДРЫ ФИЗИКИ

П
рочность шерсти на разрыв являет-
ся одним из основных ее свойств и 
проявляется в способности шерсти 

противостоять разрыву до определен-
ной нагрузки. Шерстные волокна в про-
цессе обработки в пряжу, в ткань или 
другие изделия постоянно или временно 
испытывают воздействие внешних сил. В 
результате сопротивления воздействию 
этих сил они проявляют свои механиче-
ские свойства, основными из которых 
являются, прочность шерсти на разрыв. 
Шерсть, не имеющая достаточной проч-
ности, имеет ограниченное использова-
ние, так как дает изделия низкого каче-
ства. При снижении ниже определенного 
предела прочности шерсть вообще нель-
зя использовать. 

Известны исследования различных 
авторов, касающихся снижения качеств 
шерсти при хранении, выраженные 
в снижении прочности и пожелтении 
шерсти. Одни авторы указывали при-

чину снижения прочности от наруше-
ния процесса каратинизации, другие – 
от неоднородности волокон по своим 
свойствам. В то же время считается 
основной причиной снижения качества 
это сроки и условия хранения немытой 
шерсти, при которой в жиропоте под 
влиянием влажности и температуры ак-
тивно развивается патогенная микро-
флора – грибки, бактерии и др. 

Ученые и практики постоянно искали 
способы стабилизации качества шерсти 
при ее длительном хранении. Нам из-
вестны работы по обработке животных и 
шерсти с помощью аэроионизации. Суть 
которой заключается в процессе эмис-
сии (стекании) электронов с игл иони-
зирующегося электрода на поверхность 
волокна или другого материала, что по-
зволяло создать в помещениях такой 
электрический режим воздуха, который 
благотворно влиял на физиологическое 
состояние животных, а при определен-
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ных режимах- угнетающе действовал на 
разрушающие шерсть микроорганизмы 
[8-12]. 

Установлено, что в кератине шерсти 
цистин соединяются с двумя полипеп-
тидными цепями, образуя дисульфид-
ную связь (рис. 1 и 2). 

Ось волокна

1

2

Рисунок 1 – Схема связей шерстяного 
волокна: 1 – продольные связи (цепи), 

2 – поперечные связи. 

Ось волокна

-CO-CH-NH-CO-CH-NH-

-NH-CH-CO-NH-CH-CO-
Пептидное звено

CH2

S

CH2

S

CH2

S+S

CH2

S

1 2 3

Рисунок 2 – Схема строения шерстяного 
волокна: 1 – дисульфидная связь (цистин), 

2 – водородная связь, 3 – лантионин

В молекуле шерсти она наиболее реак-
тивна, поддается окислению и восстанов-
лению. Это свойство и было использова-
но для изучения способов по сохранению 
или восстановлению этих связей мето-
дом электро- и аэроионизации шерсти 
после ее обработки. Эксперимент по вос-
становлению дисульфидных связей (ци-

стина) путем электроионизации (ЭИ) мы-
той шерсти выполнялся лабораторным 
прибором АИР-2. Было установлено, что 
результаты обработки зависят от ее ин-
тенсивности и первоначального качества 
шерсти – ее цвета, влажности, засорен-
ности. Предполагается целесообразным 
применение аэроионизации овец в ко-
шарах, что позволит улучшить здоровье 
животных, а также обеспечит эффект вос-
становления поперечных связей шерсти. 
Известны результаты обработки немытой 
шерсти ионами. Опыт проводился в зам-
кнутом пространстве (в шкафу). Там были 
положены открытые пакеты с немытой 
шерстью: зараженной личинками моли, 
шерстью обработанной ионами в тече-
ние 24 часов и шерстью, взятой с того же 
руна, но необработанной. Через один ме-
сяц в необработанной шерсти появились 
личинки моли. В ионизированной шерсти 
в течение 18 месяцев личинок не было. На 
основании проведенных исследований 
установлено, что ионизация шерсти при-
водит к ее очистке от микроорганизмов. 

Установлено, что разрушение части 
поперечных связей шерсти происходит 
еще на овце, так как сразу после стрижки 
количество восстановленных попереч-
ных связей увеличивается, а в пожел-
тевшей уменьшается в разы, что можно 
исключить, используя метод аэроиони-
зации до и после стрижки. 

Таким образом, ионизация позволя-
ет значительно улучшить качество и со-
хранность шерсти при ее длительном 
хранении. 

В начале 2000 годов ситуация в овце-
водстве несколько улучшилась, началось 
наращивание поголовья, повысилась куль-
тура ведения этой отрасли. В реализации 
шерсти наступил некоторый порядок, но 
длительные сроки хранения шерсти все-
таки продолжались и, чтобы ее сохранить 
до реализации, нужно было предлагать 
всевозможные методы защиты, одним из 
которых решили испытать озонирование. 

Это связанно с его экологичностью, 
универсальностью, безопасностью, эко-
номичностью, а гак же с его антибакте-
риальными свойствами и простотой при-
менения. 

Практика показала перспективность 
применения озона в таких отраслях как 
птицеводство и животноводство. 
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Плюсы внедрения технологий вклю-
чающих в себя озон: он не приносит не 
какого вреда, не хранится в продуктах, 
не застаивается в грунте, способствует 
увеличению продуктивности растений и 
животных, не требует места для хране-
ния, не транспортируется, находится ис-
ключительно на месте применения, озон 
очень легок в применении и не является 
дорогостоящим. 

Для проведения эксперимента был ис-
пользован озонатор воздуха типа «Озон-
6ОП». 

С целью изучения влияния озона на 
прочностные показатели шерсти был 
проведен опыт на образцах мериносо-
вой тонкой шерсти стрижки 2016 года 
маточной отары возраста трех лет. Был 
отобран образец шерсти в количестве 
200 г от одного сортимента МЕР 64 I МЗ 
(мериносовой тонкой шерсти, первой 
длины, с тониной 21-22 мкм (64К). 

Образцы были разделены в одина-
ковой пропорции по 100 г, один из ко-
торых был помещен для озонирования, 
а другой находился в закрытом резер-
вуаре. Весь опыт проводился при оди-
наковых влажностных и температурных 
параметрах в течение нескольких суток 
табл. 1. 

Таблица – 1. Параметры микроклимата 
в помещении. Показатели влажности 
и температуры при обработке шерсти 

озоном 15. 07. 2016. (Концентрация озона – 
30 мг/м3, Время обработки – 30 минут)

Влажность, % Температура, 0С

15. 07. 16
49,6 26,4

18. 07. 16
46,9 27,9

19. 07. 16
53,0 28,1

20. 07. 16
47,9 28,0

21. 07. 16
48,2 27,5

После чего в разных резервуарах об-
разцы были доставлены в лаборато-
рию морфологии и качества продукции 
ФГБНУ ВНИИОК для исследования проч-
ностных качеств по методике (2013) [1-7] 
на портативномдинамометре с дозирую-
щимзажимом марки ДШ-3 М. Сравни-
тельные результаты прочностных качеств 
шерсти представлены в таблице 2. 

Таблица – 2. Прочность шерсти на разрыв 
опытной партии шерсти

Вид шер-
сти

Количе-
ство

исследо-
ванных

образцов

Прочность шерсти на разрыв, 
сН/текс

М±m Сv % Lim

Мери-
носовая 
шерсть
(тонина 
64К)

Озонированная шерсть (опыт)
10 7,98±0,23 9,2 5,8-11,3

Неозонированная шерсть (контроль)
10 8,49±0,44 8,4 7,4-9,4

Результаты проведенного опыта по-
казали (табл. 2), что штапель шерсти не 
подвергшийся озонированию крепче на 
0,51 сН/текс, или на 6,4 % при недосто-
верной разности (Р0,95). Это можно 
объяснить тем, что сам принцип озони-
рования основан на обеззараживании 
объекта от насекомых, ненужной микро-
флоры и т. д., то есть просушке объектов. 
Значит шерсть, подвергшаяся действию 
озона, стала суше, потеряла некоторое 
количество жиропотной части и стала 
менее прочной от первоначального со-
стояния, что нежелательно в дальней-
шем для использования шерсти в тек-
стильной промышленности. Поэтому при 
использовании озона нужно подбирать 
концентрацию лучей индивидуально для 
объекта обеззараживания. 

Исследование образцов шерсти на 
наличие патогенных микроорганизмов 
не проводилось, так как предыдущие 
результаты обработки шерсти, внутри-
кошарного оборудования и инструмента 
показали высокую эффективность этого 
метода. 
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ЭЛЕКТРИЗАЦИЯ ТЕЛ, ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЗАРЯД

Резюме. Впервые явление, называемое электризацией, описал греческий фило-
соф Фалес Милетский в шестом веке до н. э. У греков не было, конечно, синтетиче-
ских материалов, но в ходу был янтарь. Потертый о мех или шерсть, он приобретал 
способность притягивать к себе легкие тела: пушинки, соломинки, волосинки и др. 
В чем сущность этого явления и чем оно может быть полезным для человеческого 
общества, древние греки не знали. Свыше двух тысяч лет это явление оставалось 
неизученным и неиспользованным. В 16 веке английский ученый Гильберт повто-
рил опыты, описанные Фалесом, и установил, что такие же, как у янтаря свойства 
приобретают при трении алмаз, горный хрусталь, сера, смола и другие вещества. 
Тела, обладающие подобными свойствами, стали называть наэлектризованными 
(«электрон» по-гречески янтарь), а явление возникновения этих свойств у тел было 
названо электризацией. 

Ключевые слова: эбонитовая палочка, стеклянная палочка, стекло, физика, 
электричество. 

Summary. for the First time, a phenomenon called electrification, described by the 
Greek philosopher Thales of Miletus in the sixth century BC the Greeks were not, of course, 
synthetic materials, but they were amber. Worn on fur or wool, he has gained the power to 
attract light bodies: PU-booths, straws, hairs, etc. what is the essence of this phenomenon 
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Опыт 6. То, что существует действи-
тельно два рода электричества, можно 
проверить на опыте. Наэлектризуем два 
электрических султана, поднося к ним 
по очереди наэлектризованные палочки 
из эбонита и стекла. Приблизим султаны 
друг к другу и посмотрим, как будут себя 
вести их лепестки. В этом случае проис-
ходит притяжение лепестков султанов. 
Наэлектризуем два электрических сул-
тана положительно, и сблизить их. Ле-
пестки отталкиваются друг от друга.

На основании подобных опытов был 
сделан вывод, называемый законом 
взаимодействия электрических зарядов, 

который гласит: одноименные электри-
ческие заряды взаимно отталкиваются, а 
разноименные – взаимно притягиваются 
[6-10]. 

Рисунок 3

Литература:
1. Афанасьева В. С., Афанасьев М. А., Бо-

голюбова И. А., Рубцова Е. И. К Вопросу 
о составлении расчетно-графических ра-
бот по физике // Центральный научный 
вестник. 2016. Т. 1.  № 8. С. 3-4. 

2. Боголюбова, И. А., Османова, О. Простая 
диффузия через мембрану // В сборни-
ке: Вестник инновационных и исследо-
вательских работ в образовании / Став-
рополь, 2010. С. 103. 

3. Боголюбова И. А., Рубцова Е. И., Афана-
сьев М. А., Смаилова Ю. М. Физика ра-
дуги и полярного сияния // Центральный 
научный вестник. 2016. Т. 1.  № 8. С. 11-
12. 

4. Боголюбова, И. А., Просолова, П. Мето-
дическая разработка обобщающего за-
нятия по физике по теме “магнитное 
поле” в форме дидактической игры “фи-
зическое домино” // В сборнике: Вестник 
инновационных и исследовательских ра-
бот в образовании / Ставрополь, 2010. С. 
8-11. 

5.  Боголюбова И. А. Физические явления в 
стихотворении М. Ю. Лермонтова «Когда 
волнуется желтеющая нива. . . » // Нау-
каПарк. 2015.  № 1 (31). С. 89-93. 

6.  Боголюбова И. А., Прасолова Л. А. По-
вторение темы “Магнитное поле в веще-
стве” в виде игры – физическое домино 
// В сборнике: Физико-технические про-
блемы создания новых технологий в аг-
ропромышленном комплексе Сборник 

научных трудов по материалам IV Рос-
сийской научно-практической конферен-
ции. / 2007. С. 445-447. 

7.  Боголюбова И. А., Рубцова Е. И., Афана-
сьев М. А. Research analysis of informative 
motivation of students to physics studying 
// Заметки ученого. 2016.  № 3 (9). С. 15-
18. 

8.  Горохов А. В., Боголюбова И. А. Иссле-
довательский семинар по теме “Свобод-
ные колебания” // В сборнике: Физико-
технические проблемы создания новых 
технологий в агропромышленном ком-
плексе Сборник научных трудов по 
материалам IV Российской научно-
практической конференции. 2007. С. 
447-450. 

9.  Крохоткин, В. И., Боголюбова, И. А., Ста-
родубцева, Г. П., Ковалева, Г. Е. Исполь-
зование технических задач при обучении 
физики в школе и ВУЗе // В сборни-
ке: Вестник инновационных и исследо-
вательских работ в образовании Ставро-
поль, 2010. С. 3-7. 

10.  Крахоткин В. И., Боголюбова И. А., Ста-
родубцева Г. П. Компьютерное тестиро-
вание студентов как допуск к экзамену 
по физике // В сборнике: Методы и тех-
нические средства повышения эффек-
тивности использования электрообору-
дования в промышленности и сельском 
хозяйстве 76 научно-практическая кон-
ференция электроэнергетического фа-
культета / СтГАУ. 2012. С. 69-71. 



169

Y. S. Konovalova , D. V. Enatskiy 

Scientific advisors: O. S. Kopylova – associate professor, PhD, the Department of Physics

ANALYSIS OF PHYSICAL PROCESSES OCCURRING 
IN THE ICE MASSES IN THE REGELATION PROCESS

Abstract: The process of ice regelation is considered in this article. The experiment 
was conducted in which the phenomena taking place in the ice bar during the regelation 
process were studied. 

Keywords: regelation, ice restoration, ice regeneration, global warming, glaciers drift
Аннотация. В статье рассматривается процесс режеляции льда. Проведен опыт, 

в котором были рассмотрены явления, происходящие в ледяном бруске в процессе 
режеляции. 

Ключевые слова: режеляция, восстановление льда, регенерация льда, глобаль-
ное потепление, движение ледников. 

R
egelation is called the process of ice 
crystals and separate masses of ice 
freezing in the point of their contact 

being under the conditions of reduced 
specific pressures. This phenomenon 
plays an important role in the explanation 
of the glaciers drift sliding down along the 
mountain slopes. 

The term “regelation” is differently called 
regeneration (or restoration) of ice. To reach 
full understanding of this phenomena we will 
conduct the following experiment. 

Thereto, we need a bar sizing about 
19x5x3 cm and two flat platforms on which 
it will be placed. Next we pass a thin thread 
of polyester (0. 1 mm in diameter) over 
it and fix a weight of 2-3 kg. on it Then 
we place this installation in conditions of 
low temperatures. It is necessary that the 
temperature should be a few degrees below 
zero. 

Image 1 – The beginning of the experiment

So what must happen? The bar should 
seem to be broken under a heavy load but 

it does not happen. After a while, we can 
see that the thread begins to penetrate 
into the structure of ice. In about three 
days (time depends on the stability of the 
environmental temperature) we can see 
that thread and load are on the floor, and the 
unbroken ice bar is on the platforms. During 
the whole experiment, it was necessary to 
fix the position of the thread in the bar in 
certain time intervals to see how it gradually 
penetrates into the ice structure and, as if 
cuts it. Actually, there is no cut, because the 
bar remains monolithic above the thread. 

Let's try to understand what is happening 
in the ice bar being under the action of static 
loads. 

During the penetration into the crystalline 
structure of ice, the thread is surrounded 
by a thin water layer. Suppose that a small 
portion of the thread, immersed in ice, is 
horizontal. Draw a plane perpendicular to it. 
Let A be the extreme lower, B – the extreme 
upper point of the cross-section of the 
thread, C – some point on the circle, which 
is determined by the central angle φ and 
corresponds to the arc AC. The pressure in 
the water layer gradually decreases from A 
to B in proportion to cosφ. Water and ice are 
in constant contact, so the temperature at 
each point is equal to the melting point of 
ice at the pressure that exists in this point. It 
follows that the temperature rises from A to 
B in proportion to cosφ. In similar conditions, 
there are three possible ways to transfer 
heat from B to A: through polyester, through 
ice, and finally through a layer of water. If 
the first way prevails, then from the thermal 
conductivity of the polyester we can find the 
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quantity of heat that is goingunderneath, 
and hence the amount of ice that has melted 
underneath and formed again above. 

Image 2 – The end of the experiment

The pressure that the thread exerts upon 
the ice bar is equal to several hundred of 
atmospheres. In this case, the temperature 

is not much different from 0 ° C, so the ice will 
directly melt under the thread and the thread 
will go down. Then the water will almost freeze 
over the thread and the cut will disappear. 

It appears that the thread penetrating 
into the ice structure goes down: ice melts 
under the thread and then immediately 
freezes over it. The latent melting heat 
released during freezing is consumed 
when melting. The given phenomenon is 
called regelation. Ice melting under high 
pressure is immediately restored as soon 
as the pressure decreases, in this process a 
foreign body can pass through the fixed ice 
masses, which can be observed during the 
drifting of most types of glaciers. 

An illustrative example of the process of 
regelation is the sliding of ice masses from 
the top of Kilimanjaro. If we analyze the 
situation more deeply, we can understand 
that it is the fault of global warming. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЛЬТРАЦИИ ВОДЫ 
ЧЕРЕЗ ПОЧВУ НА ПРИБОРЕ ДАРСИ

Резюме. Водопроницаемость грунтов зависит от их пористости, гранулометри-
ческого и минерального составов, градиента напора. Если рассматривать их меха-
ническое строение, то естественно, что почва с меньшим содержанием пор будет 
обладать меньшей водопроницаемостью и наоборот. 

Ключевые слова: прибор Дарси, фильтрация воды, грунтовые воды, свободная 
вода, эксперимент. 

Summary. Water permeability of soils depends on their porosity, granulometric and 
mineral compositions, pressure gradient. If we consider their mechanical structure, it is 
natural that the soil with a lower content of pores will have less water permeability and vice 
versa. 

Keywords: Darcy device, water filtration, ground water, free water, experiment. 

И
зучением режимов движения жид-
костей занимался английский уче-
ный О. Рейнольдс. Он эксперимен-

тально доказал и математически описал 
существование движения как наземных, 
так и грунтовых вод. Принято, что движе-
ние грунтовых вод может быть неустано-

вившимся и установившимся, напорным 
и безнапорным, равномерным и нерав-
номерным. 

Если рассматривать водопоглощение 
атмосферных осадков и искусственно-
го полива почвой, то можно считать, что 
грунтовый поток является неустановив-
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шимся. Скорость фильтрации, глубина, 
гидродинамическое давление и другие 
гидравлические характеристики изме-
няются с течением времени в различных 
точках пространства, занятого грунтовым 
потоком. В этом случае гидравлические 
характеристики потока являются функци-
ями координат X, Y, Z и времени t. 

Рисунок 1

Фильтрация воды в группах представ-
ляет собой сложный процесс, объеди-
няющий самые разнообразные явления 
различной природы. Так как порт в раз-
нозернистом грунте образуют, условно 
говоря, извилистые каналы переменного 
сечения, соединяющиеся между собой в 
различных направлениях, то и траекто-
рии движения воды в этих каналах будут 
очень сложными. Особенно это заметно 
в пленки связанной воды, окружающие 
глиняные частицы и связанные с ними 
силы электростатического притяжения 
могут образовывать пробки, перекры-
вающие поровые каналы в некоторых се-
чениях и затрудняющие движение сво-
бодной воды. Скорость движения воды 
в различных сечениях грунта может быть 
различной и неопределенной, поэтому 
математическое описание фильтрации 
воды в грунте связано со схематизацией 
этого процесса и основывается на ре-
зультатах экспериментов [1-3]. 

Основные законы движения вод в 
грунте были описаны основоположни-
ком теории фильтрации проф. Н. Е. Жу-
ковским. 

Основным свойством почв принято 
считать водопроницаемость, т. е. свой-
ство водонасыщенного грунта под дей-
ствием разности напоров пропускать 
через свои поры сплошной поток воды. 
При этом под сплошным потоком воды 
понимается ее неразрывное движение 
(фильтрация) по всему сечению актив-
ных пор грунта, т. е. той части пор, кото-
рая не заполнена связанной водой.

Рисунок 2
 
При изучении фильтрации мы будем 

рассматривать только установившийся 
грунтовый поток в черноземах с различ-
ной почвенной структурой. Вода проса-
чивается через поры таких грунтов мед-
ленно при малых числах Рейнольдса. В 
этом случае наблюдается ламинарное 
движение грунтовых вод (ламинарная 
фильтрация). 

Так как грунт состоит из отдельных 
частиц, то при неплотном прилегании 
частиц грунта друг к другу между ними 
остаются промежутки (поры), образую-
щие извилистые проходы (поровые тру-
бочки), по которым и происходит движе-
ние воды. 

Фильтрационные свойства естествен-
ных грунтов характеризуются коэффици-
ентом пористости mω и коэффициентом 
пористости mω, который определяется 
как отношение объема пор ω, заключен-
ных в данном объеме грунта, по всему 
объему грунта W. 

Коэффициент порочности mω лежит в 
пределах (0<mω<1). Значение коэффи-
циента пористости для различных грун-
тов могут значительно отличаться. Так 
пески (0,06d2 мм) имеют значение
mω =0,30÷0,40, а торф mω=0,60÷0,80. 
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Если выделить в грунте некоторую пло-
щадку ω, состоящую из площади пор ωn 
и площади скилета грунта ωсk, то ее тер-
ритория будет определена, как сумма ωn 
и ωсk. 

Тогда коэффициент пористости будет 
определяться как отношение, mω= ωn / ωck, 
причем, чем больше это отношение, тем 
выше фильтрационные свойства данного 
грунта. 

Показатели порозности и пористости 
грунтов определяются опытным путем 
специальными методами. 

Если представить, что исследуемый 
грунт представляет собой однородную 
изотропную структуру, через которую про-
сачивается поверхностная вода, то можно 
описать математически этот процесс ла-
минарной фильтрации. Обозначим пло-
щадь фильтра через ∆ ω. Тогда имеем:
     

 ,

где ∆ωn – суммарная площадь пор,
 ∆ωck – суммарная площадь системы 

грунта. 

Грунтовая вода перемещается по по-
рам через фильтр со средней скоростью 

,

где ∆Q – расход грунтовой воды. 

Тогда скорость фильтрации U опреде-
ляется из отношения

При ФОРМУЛА получим скорость филь-
трации в данной точке. Скорость фильтра-
ции U может быть определена по форму-
ле Дарси. 
      

,

где k – коэффициент фильтрации. 
 J – гидравлический уклон. 

Логично предположить, что скорость 
фильтрации в капиллярах грунта будет 
больше, чем скорость фильтрации U че-
рез всю площадь фильтра. Тогда факти-
ческий расход ∆Q будет определяться как 

произведение скорости фильтрации U на 
площадь фильтра ∆ω. При ламинарной 
фильтрации скорости движения жидкости 
незначительны. Поэтому при определении 
гидродинамического напора H можно пре-
небречь скоростным номером:

Тогда гидравлический уклон J будет ра-
вен пьезометрическому уклону

Тогда 

 или 

где ∆H- падение напора по длине ∆l (ве-
личина отрицательная). 

При линейном уклоне изменения по-
терь напора по длине

Коэффициент фильтрации k является 
различным для разных грунтов. Он имеет 
размерность скорости и представляет со-
бой скорость фильтрации U при гидравли-
ческом уклоне J=1. 

Коэффициент фильтрации k можно 
определить экспериментально на прибо-
ре Дарси. Для каждого вида грунта он из-
меняется в широких пределах и зависит 
от температуры, плотности, наличия орга-
ники и т. д. 

Прибор Дарси представляет собой 
вертикальный короб – 1, который запол-
няется грунтом, поддерживаемым между 
сеткой – 2. К прибору присоединены пье-
зометры – 3. 

В короб сверху подается вода, уровень 
ее над исследуемым грунтом поддержи-
вается постоянным, а избыток через шту-
цер – 4. Фильтруясь через грунт, вода попа-
дает в поток – 5 и переливается в мерный 
сосуд – 6. Ее расход определяется объем-
ным способом: Q=W/t. Средняя скорость 
фильтрации определяется как V=Q/w, где 
w – площадь поперечного сечения короба. 
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Измерив показания пьезометров, находим 
их разность ∆H. Замерив расстояние меж-
ду местами присоединения пьезометров 
(т. е. длину пути фильтрации) ∆l, находим 
гидравлический уклон J=∆H/∆l. Числен-
ное значение коэффициента фильтрации 
определяется по формуле Дюпюи:

. 

Выше описанная в общих чертах теория 
и расчет скорости вертикальной фильтра-

ции воды через почву дает представление 
о процессах, происходящих в грунте при 
ее движении [4-6]. 

Изготовленный прибор Дарси позволит 
провести изучение скорости фильтрации 
(коэффициент фильтрации) через грунты 
различной структуры и плотности экспе-
риментально обосновать целесообраз-
ность искусственного уплотнения почвы 
ниже зоны развития корневой системы 
растения. 
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ма в условиях производства от человеческого фактора. Указаны основные причины 
травматизма на производстве и пути решения данной проблемы. 

Ключевые слова: техносфера, человеческий фактор, критерии безопасности, 
техносистема, опасность, риск. 

С 
древних времен, когда только появ-
лялись первые цивилизации и общ-
ности, первобытные люди пытались 

себя защитить от различных природных 
опасностей и травм. Тогда безопасность 

жизнедеятельности человека зависела 
от природных явлений (экологический 
фактор) и взаимоотношений в созданных 
общностях. Гигантское развитие технос-
феры, отставание в духовном широко-
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масштабном осмысливании происходя-
щего породило и порождает глобальные 
угрозы, ведущие к возможности уничто-
жения всего живого на Земле [1]. 

Определено, что в основе возникно-
вения несчастных случаев находится 
достаточно большое число факто ров и 
необходимо учитывать взаимодействие 
чело века с множеством социальных фак-
торов и факторов среды с учетом инди-
видуальной резис тентности и воспри-
имчивости, удовлетворенность человека 
своей деятельностью и жиз нью. Причем 
это должно быть определяющим [2]. 

В настоящие время одним из главных 
факторов опасности является человече-
ский фактор, который зависит от психо-
логической готовности, от того как чело-
век себя поведет в экстремальной или 
чрезвычайной ситуации. 

В психологии выделяют ряд готовно-
стей человека:

1.  Заблаговременная готовность, это 
такая готовность, при которой человек 
пользуется своими навыками, знаниями, 
умениями действовать в той или иной 
ситуации угрожающей его жизни. 

2. Временная готовность, это когда че-
ловек готов воспользоваться определён-
ными знаниями в конкретной ситуации. 

3. Ситуативная готовность, это целост-
ное состояние личности, которое готово 
действовать «здесь и сейчас». 

Благодаря личностным качествам, 
уровню подготовленности, полного 
контроля над ситуацией, а также нали-
чию средств защиты, возникает полная, 
успешная готовность человека к раз-
личным чрезвычайным ситуациям. Од-
нако есть такие раздражители, которые 
приводят к ошибочным действиям, но, 
чтобы этого не произошло должна быть 
высокая психологическая готовность у 
человека, знания, навыки, которыми он 
мог бы воспользоваться в опасной си-
туации. 

Психологическое направление совре-
менной концепции охраны труда охва-
тывает различные аспекты психологиче-
ского климата на производстве, или так 
называемой психологии производствен-
ной среды [3]. 

В основном травматизм связан с нару-
шением технологии производства, тре-
бований охраны труда и низкой органи-

зацией ведения работ. Однако во многом 
его можно объяснить и недостатками в 
работе с людьми: слабыми знаниями ин-
женерной психологии и приемов работы 
с подчиненными [4]. 

Опыт показывает, что деятельность 
по увеличению надежности технических 
объектов, созданию алгоритмов безо-
пасного управления ими, разработке со-
вершенных средств и способов защиты 
от чрезвычайных ситуаций природного, 
техногенного и биолого-социального ха-
рактера является малоэффективной без 
учета человеческого фактора [5]. 

Причины возникновения чрезвычай-
ных ситуаций, связанных с человеческим 
фактором можно разделить на три уров-
ня. 

Первый уровень – уровень индивидуу-
ма, характеризуется врожденными или 
приобретенными психофизическими ха-
рактеристиками человеческого организ-
ма. 

Второй, уровень окружающей среды, 
который характеризуется условиями 
труда, нарушением отношений, жилищ-
ными и бытовыми заботами. 

Третий, уровень общества, который 
заключается в недостаточной информи-
рованности о рисках и их последствиях, 
ошибки в стратегии деятельности орга-
низации. 

Уровень окружающей среды и уровень 
индивидуума тесно взаимодействуют 
друг с другом. Например, более частому 
травматизму подвержены молодые ра-
ботники, которые только начали свою де-
ятельность и те, которые уже имеют стаж 
работы на данном производстве более 
15 лет [6]. Этому способствует то, что и 
первые и вторые пренебрежительно от-
носятся к знаниям и опыту других людей, 
они считают, что они знают лучше. Поэ-
тому она чаще других нарушают правила 
безопасности труда в городском и сель-
ском производстве, пропускают мимо 
важную информацию, тем самым выби-
рая легкие пути решения той или иной 
ситуации, а, как правило, легкий путь не 
значит безопасный. 

Формированию в человеке безответ-
ственности способствует безнаказан-
ность, или незначительное наказание. 
И поэтому формируется мнение, что 
можно пренебречь ответственностью и 
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нарушить правила безопасности, но на-
рушители не задумываются над тем, что 
тем самым они приносят вред не только 
себе, но и окружающим. Социальная и 
физическая безнаказанность формирует 
в человеке адаптацию к чувству неуязви-
мости [7]. 

Для предотвращения этого необходи-
мо придерживаться основных критериев 
безопасности. 

Прежде всего, при приеме на рабо-
ту каждый человек должен проходить 
профотбор, то есть организуемое ис-
следование, которое помогает выявить 
готовность и пригодность человека к 
определенной профессии. Для изучения 
специально важных критериев качеств 
человека используются анкеты, опро-
сники, тесты. 

При прохождении медицинской ко-
миссии, также выявляются заболевания 
не позволяющие допустить человека к 
данной профессии. В результате опреде-
ляется профессиональная пригодность 
или непригодность. 

Профессиональная пригодность про-
является в виде положительной мотива-
цией к выбранной профессии, отсутстви-
ем заболеваний, которые бы мешали при 
работе и др. Профессиональная непри-
годность характеризуется наличием хро-
нических заболеваний и травм, плохим 
зрением, отсутствием положительной 
мотивации и др. 

Проблема здоровья трудоспособного 
населения страны вышла далеко за рам-
ки сугубо медицинских аспектов и пред-
ставляет собой комплексную социаль-
ную проблему, ока зывающую огромное 
влияние на жизнедеятель ность всего 
общества [8]. 

Мировой опыт последних десятиле-
тий свидетельствует, – более двух третей 

больших и свыше семидесяти процентов 
всех остальных катастроф, связанных с 
хозяйственной деятельностью проис-
ходят по вине человека, с его недоста-
точной подготовленностью для взаимо-
действия со сложными техническими 
системами [9]. 

Процесс превращения человека в ма-
шиноподобное существо является диа-
лектически связанным с процессом упо-
добления техники человеку [10]. 

Есть сторонники стремления раз-
рушить новые технологии, не дать им 
конкурировать с устоявшимися укла-
дами жизни, с устоявшимися рабочими 
местами, с устоявшимися профессия-
ми [11]. 

Мы доверяем техническим средствам 
то, что доверять нельзя. Единственный 
способ противостоять нашим рискам это 
направление в сторону очеловечивания 
[12]. 

Но возможность спасания человече-
ства заключается не в избавлении от 
техники, не в отказе от технического раз-
вития. Человек может спастись, лишь 
научившись распоряжаться техникой, 
управлять техносистемой, нейтрализо-
вав её разрушительное воздействие на 
природу и человеческий дух [13]. 

Биологические и генные разработки 
необходимы для обеспечения потреб-
ностей человека, но в тоже время они 
несут в себе потенциальную опасность. 
Развитие науки дает нам мощный потен-
циал, но превалирование политических и 
рыночных интересов государств, может 
нанести непоправимый ущерб окружаю-
щей среде и человечеству [14]. 

Риск свети к нулю невозможно, а пото-
му встает вопрос о переходе от концеп-
ции нулевого риска к концепции прием-
лемого [15]. 
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СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА СОЦИАЛЬНО-
КУЛЬТУРНОГО СЕРВИСА И ТУРИЗМА

Т
уристический импорт – представля-
ет собой ввоз в страну туристских 
впечатлений, сопровождающий-

ся одновременным вывозом туристом 
денег из этой страны. Другими слова-
ми, туристический импорт означает вы-
ездной туризм. В России в последние 
десятилетия он развивался с положи-
тельной динамикой. Импортозамеще-
ние в туриндустрии означает повышен-
ное внимание к развитию внутреннего 
туризма, формирование конкуренто-
способного внутреннего турпродукта, 
способного удовлетворить возрастаю-
щий спрос россиян в условиях проис-
ходящего в силу ряда причин снижения 
объемов выездного туризма. 

Импортозамещение в российских от-
раслях материального производства 
(промышленность, сельское хозяйство 
и т. д.) и импортозамещение в туринду-
стрии (сфера услуг) объединяет то, что 
оно является вынужденной мерой, от-
ветом, реакцией России на воздействие 
негативных внешних сил и факторов [3]. 
Принципиально различает их то, что в 
первом случае преобладает воздействие 
политических интересов США и стран Ев-
росоюза в ущерб экономической рацио-
нальности (выгодам от участия в между-
народном разделении труда), в то время 

как во втором случае преимущественно 
срабатывают экономические причины 
(не сбрасывая, конечно, со счетов и по-
литические мотивы, как, например, за-
крытие в конце 2016 г. В силу известных 
причин Египта и Турции как туристиче-
ских направлений для россиян). 

Государственная программа, направ-
ленная наимпортозамещение, которая 
обозначена правительством Россий-
ской Федерации, ставит во главе вопро-
сы развития внутреннего и въездного 
туризма. Тема развития отечественной 
туриндустрии с каждым годом все боль-
ше набирает обороты, часто это связано 
с банкротством туроператоров [2]. Наи-
большее внимание уделяется процес-
сам управления на предприятиях сферы 
гостеприимства и туризма, вопросам 
государственного регулирования в от-
расли и решению последствий экстрен-
ных ситуаций. Но в то же время, решение 
проблем,связанных с туризмом затра-
гивает как государственную стратегию в 
целом, так и смежные приоритетные на-
правления, среди которых выделяют ин-
новационную деятельность, информаци-
онные и коммуникационные технологии. 
Решению проблем в данных областях 
деятельности отводится недостаточное 
внимание[6]. 
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Основной опасностью для развития 
импортозамещения в туризме является 
рост цен, основным преимуществом – 
возможность активного сотрудничества 
между регионами [4]. Такую оценку ситу-
ации дали эксперты в рамках дискуссии 
«Импортозамещение в региональном 
туризме – зона роста и территория воз-
можностей», прошедшей в рамках дело-
вой недели импортозамещения в обла-
сти туризма в Санкт-Петербурге. 

По данным Росстата за 9 месяцев 
2016 года по сравнению с тем же перио-
дом 2015 года выездной поток сократил-
ся на 7 млн. человек. В 2016 году число 
туристов в Крыму составляло 4 млн. че-
ловек, в 2015 году – 4 млн. 850 тыс. че-
ловек. До 2015 года на полуострове от-
дыхало не более 1 млн. россиян, таким 
образом, турпоток в Крым вырос более 
чем в 4 раза. (Рис. 1) Популярностью у 
туристов в 2015 году пользовались так-
же пакетные туры в Сочи, Анапу, Мине-
ральные воды. 

Об успехах развития туризма в Ка-
релии рассказал Министр культуры ре-
спублики Алексей Лесонен. С 2010 года 
туристический поток ежегодно демон-
стрировал рост на 7 %, в 2016 году он вы-
рос на 11 % и составил 2,3 млн. человек. 
Большая часть приезжающих в Карелию 
на сегодняшний момент – это петер-
буржцы и москвичи. В 2020 году Респу-
блика Карелия отметит 100-летие, и для 
популяризации направления разрабаты-
ваются новые туристические маршруты 
и событийные мероприятия. Поэтому же 

сценарию развивают туризм и в Ярос-
лавле, как рассказал заместитель руко-
водителя агентства по туризму Ярослав-
ской области Андрей Жаров [1]. 

По оценке Председателя Комитета 
по развитию туризма Санкт-Петербурга 
Инны Шалыто выигрыш в стратегии им-
портозамещения может быть обеспечен 
совместной работе регионов. Она под-
черкнула, что из рекордных 3,7 млн. рос-
сийских туристов, посетивших город на 
Неве в 2016 году, 35 % прибыли из Мо-
сквы. Санкт-Петербург в 2016 году про-
вел бартерные рекламные кампании с 
Псковом, Крымом, Москвой и другими 
города, включавшие наружную рекла-
му, рекламу на телевидении, размеще-
ние видеороликов. «Сотрудничество с 
Псковом и Новгородом – это усиление 
туристского продукта Санкт-Петербурга, 
так как в этих городах туристы могут по-
знакомиться со старинной архитектурой, 
которой нет у нас», – считает Инна Ша-
лыто [5]. Председатель Комитета по раз-
витию туризма также рассказала, что для 
продвижения Санкт-Петербурга успешно 
используются форматы роуд-шоу и пре-
зентаций. В прошлом году туристиче-
ский потенциал города был презентован 
в России и за рубежом 52 раза. 

Таким образом, адаптация инноваци-
онных разработок, успешно применяе-
мых на рынке выездного туризма, дает 
возможность оценить смещение спроса 
на внутреннем рынке и придать импульс 
развития российскому туризму в про-
цессе импортозамещения. 

Рисунок 1 – Рост числа туристов в Крыму 2014-2016 гг. 
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Резюме. Статья посвящена исследованию влияния дополнительных услуг на 
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ства. 
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Д
ополнительные услуги являются 
непременной составляющей дея-
тельности любой гостиницы. Опре-

деляющим фактором для увеличения 
количества и улучшения качества до-
полнительных услуг является ориента-
ция гостиничного предприятия на ту или 
иную категорию постояльцев. Иными 
словами, их количество и качество на-
прямую связаны со степенью востре-
бованности и могут быть совершенно 
разными. Таким образом, ключевыми 
понятиями, в аспекте которых суще-
ствуют любые дополнительные услуги, 
можно считать оправданность и целесо-
образность. 

Благоприятное развитие данного на-
правления деятельности гостиницы не-
возможно без удачного сочетания внеш-
них и внутренних условий, имеющихся 
ресурсов, оказывающих непосредствен-
ное влияние на повседневную работу го-

стиницы, и грамотного руководства дан-
ным направлением работы [6]. Однако, 
необходимо отметить, что финансовые 
вопросы при организации  включенных 
и развитии дополнительных  правиль-
ной услуг, далеко  которые не всегда 
стоят  данным на первом плане. В  осо-
бых системе дополнительных  аквагорки 
услуг, как  включенных ни в какой дру-
гой  ключевым части гостиничного  при-
быль бизнеса, востребованы  всегда не-
стандартные подходы  бизнес к решению 
многих  услуг вопросов. Это  этом дает 
гостинице  привлечению хоть и неболь-
шую,  немаловажным но реальную воз-
можность  туризм выделиться на фоне 
конкурентов. Однако, гостиница явля-
ется коммерческой организацией. Со-
ответственно, основной целью ее суще-
ствования является получение прибыли. 
Прибыль в отеле, прежде всего, зависит 
от заполняемости гостиницы [5]. 
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спортивные  зайцева площадки, стадио-
ны, спа-комплексы  предоставить и т. д. 
Кроме  дополнительные того, при  имен-
но формировании услуг  набор учитыва-
ются потребности  специалиста гостей 
всех возрастов. В  помощью курортных 
отелях  время может быть  услуг боль-
шое количество  правильной клубов 
по интересам:  летним мастер-классы 
от шеф-повара  внешних или специа-
листа спа-комплекса, пейнтбольный 
клуб,  находится школа искусств  вид-
но и т. п. Развлекательная  финансо-
вые инфраструктура курортных  дохода 
отелей рассчитана  течение в первую 
очередь  ачество на проживающих в 
нем. Гостей,  выявления которые при-
ходят  большим воспользоваться имен-
но  прибыль дополнительными услу-
гами,  включенных как правило,  почти 
немного. 

Характер и широта  организации на-
бора дополнительных  кроме услуг 
тесно  благоприятное связана со 
средним  финансовые количеством но-
чей,  существуют которые гость  набора 
проводит в отеле. Бизнес-отели  летним 
предназначены для  работе деловых ту-
ристов,  которые командировочных, ко-
торые  выступает останавливают, как  те-
чение правило, на 2-3 суток (или  услуги 
даже меньше). По  коммерческой этой 
причине  влияние набор услуг  коммерче-
ской в таких отелях  бесплатная ограни-
чен. Как  первую показывает опыт  этой 
международных бизнес-отелей,  органи-
зации наиболее востребованными  вы-
ступает становятся следующие  сезона-
ми из них:

– бесплатная парковка;
– доступ  быть к wi-fi на террито-

рии  первую всего отеля;
– ресторанное  этой обслуживание в 

номерах
– конференц-залы  летним и комнаты 

для  помощью переговоров;
– небольшой фитнес-центр;
– бассейн. 
Срок поэтому проживания в ку-

рортных гость или спортивно-
оздоровительных  привлекать отелях, 
а также  составляют санаториях, свя-
зан  большим с продолжительным лет-
ним  составляют отпуском либо  основ-
ные лечением (профилактикой). Это  всех 

значительно увеличивает  городских 
срок пребывания (более 10 дней). Отсю-
да,  существуют и перечень дополнитель-
ных  многих услуг становится  является 
более разнообразным. Более  органи-
зации того, наличие  немаловажным до-
полнительных услуг  сетевых позволяет 
курортным  туризм отелям компенсиро-
вать  влияние разницу между  основные 
высоким и низким  правильной сезона-
ми за счет  башин привлечения мест-
ных  баумгартен жителей. Это  составля-
ют справедливо и для  гость городских 
отелей,  включенных которые сегод-
ня  правильной превращаются в много-
функциональные  заполняемость ком-
плексы: гостиница  бизнес совмещается 
с бизнес-центром,  привлечению аква-
парком, торговым  торговым центром и 
т. п. Таким  каким образом, уровень  ба-
шин дохода выравнивается  первую в те-
чение года. 

Немаловажным  специалиста факто-
ром, обуславливающим  ключевым нали-
чие тех  дополнительных или иных  вли-
яние дополнительных услуг,  отдых 
является сезон. Так,  организации гости-
ница, работающая  услуг круглый год, 
старается  влияющие выровнять показа-
тель  существуют прибыли во время  те-
чение слабого потока  своего туристов 
по отношению  всегда к пиковому сезону 
[4]. В  аквагорки этом случае  всегда они 
прибегают  проведенного к организации 
различных  важнейшим развлекательных 
программ,  этой праздников, включен-
ных  сезонами в стоимость проживания. 

При башин определенных исходных 
выявления условиях и правильной  орга-
низации организации процесса  сезона-
ми дополнительные услуги – это  ачество 
серьезное подспорье  именно в работе 
гостиничного фактором предприятия. 
Развитие возможность дополнительных 
услуг проживания позволяет не толь-
ко  этой расширять перечень  является 
предложений для проведенного кли-
ентов гостиницы, выступает но и при-
влекать к посещению  специалиста го-
стиничного комплекса  данным жителей 
города. В  услуг наше время  привлече-
нию гостинице уже  находится недоста-
точно предоставить  отношению клиен-
ту обычный  набор номер с завтраком. 
Запросы  всегда гостей становятся  до-
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полнительные все выше,  является и, 
чтобы удовлетворить  дохода их, гости-
ничным  большим предприятиям прихо-
дится  ачество придумывать массу  при-
влечению дополнительных услуг. 

Ключевым  дополнительных фактором, 
влияющим  основные на повышение за-
грузки  перечень отеля благодаря  ори-
ентация дополнительным услугам,  какой 
безусловно, выступает  заполняемость 
качество обслуживания. В  количество 
связи с этим,  организации ключевая 
роль  правильной при организации  до-
полнительных дополнительных  важней-
шим услуг отводится  первую сотруд-
никам, их оказывающим [2]. Это,  каким 
прежде всего,  влияние инструкторы, 
аниматоры,  перечень тренеры и т. д. 
Соответственно,  летним важнейшим 
вопросом  составляют становится про-
фессионализм  баумгартен команды, 
которая  старается занимается ор-
ганизацией  дополнительные досуга 
гостей. Поэтому  рынке необходимо 
проводить  ориентация обучение сотруд-

ников,  организации занятых в оказа-
нии  разнообразные дополнительных 
услуг,  бизнес привлекать тренинговые 
компании. 

Таким  многих образом, дополни-
тельные  заполняемость услуги позво-
ляют  гость гостинице привлечь  фи-
нансовые и удержать клиентов. 
Ассортимент  привлекать дополнитель-
ных услуг  своего наиболее широко  вклю-
ченных представлен в курортных,  фак-
тором оздоровительных, спа-отелях, 
отдых в которых связан с длительными 
отпусками: здесь гостям необходимо 
предоставить максимально разнообраз-
ный отдых. Но, необходимо отметить, 
что в настоящее время активно разви-
вается деловой туризм, соответственно, 
многие дополнительные услуги способ-
ствуют привлечению деловых туристов 
в конкретный отель. Из вышесказанного 
можно заключить: чем большим количе-
ством дополнительных услуг обладает 
гостиница, тем более она конкуренто-
способна на рынке гостиничных услуг. 
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В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Резюме. В настоящее время инновационное предпринимательство в России 
приобретает всё большее внимание. Однако несмотря на это, оно все еще недоста-
точно развито. В данной статье автор выявляет основные проблемы развития мало-
го инновационного предпринимательства, в соответствии с которыми предлагает 
основные направления совершенствования системы его развития. 
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М
алый бизнес существенно влия-
ет на трансформацию структуры 
секторов экономики, становится 

основой для формирования новых рын-
ков. Согласно имеющимся оценкам, на 
разработку большинства экономических 
новшеств и доведения их до формы про-
мышленного образца, малым фирмам 
требуется гораздо меньше времени, чем 
крупным предприятиям[5]. 

Необходимость развития малого 
предпринимательства обосновывается 
не только спецификой стоящих перед 
российской экономикой задач систем-
ного и структурного обновления, но и 
мировыми тенденциями, связанными с 
включением сектора малого и среднего 
бизнеса в общие механизмы социально-
экономического развития [2]. 

Актуальность данной работы заключа-
ется в том, что в настоящее время инно-
вационное предпринимательство в Рос-
сии приобретает всё большее внимание. 
Исследование сущности, содержания и 
функциональных возможностей инно-
вационного предпринимательства, дает 
возможность определить уровень разви-
тия технико-экономических процессов и, 
в общем, роли инноваций. 

На сегодняшний день инфраструктура 
малого инновационного предпринима-
тельства находится на стадии развития 
и включает в себя: фонды поддержки, 
бизнес-инкубаторы, технопарки, иннова-
ционные предприятия и так далее. Одна-
ко наблюдается неоднородность распре-
деления и доступности инновационной 
инфраструктуры[4]. 

В России создан Фонд поддержки 
предпринимательства, действует Гаран-
тийный фонд поддержки малого бизнеса, 
оказывают поддержку малому бизнесу 
общественные организации, торгово-
промышленные палаты края и муници-
пальных образований. Однако, несмотря 
на это, необходимо развивать и совер-
шенствовать имеющиеся институты раз-
вития малого инновационного предпри-
нимательства [6]. 

Для того, чтобы выявить основные на-
правления совершенствования мер госу-
дарственной поддержки малого инноваци-
онного предпринимательства, необходимо 
разобрать проблемы, связанные с иннова-
ционной деятельностью предприятий. 

Проблемы, которые препятствуют 
развитию малого предпринимательства 
и инновационной деятельности: 

– стоимость применения инновацион-
ных технологий очень высока;

– довольно низкий потенциал суще-
ствующих организаций;

– степень вовлеченности в инноваци-
онную деятельность крупных промыш-
ленных предприятий очень низкая;

– отсутствие стабильного спроса на 
перспективные результаты высокотех-
нологичной деятельности;

– существует дифференциация по 
уровню развития малого предпринима-
тельства в различных муниципальных 
образованиях;

– наблюдается недостаточный объем 
финансовых ресурсов на развитие мало-
го предпринимательства в местных бюд-
жетах;
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– существуют сложности с получени-
ем банковского кредитования для вновь 
созданных малых предприятий;

– отсутствие в достаточном количе-
стве квалифицированных кадров у субъ-
ектов малого предпринимательства [3]. 

Данные проблемы являются комплекс-
ными, и не могут быть решены в течение 
одного финансового года. 

К причинам, которые препятствуют 
развитию малых инновационных пред-
приятий можно отнести следующие: 
недостаточная финансовая поддерж-
ка; неэффективная система налоговых 
льготы;административные барьеры 
[5].

Согласно статистическим данным, 
наиболее востребованными являются 
такие виды поддержки как субсидирова-
ние и налоговые льготы, что показывает 
проблему недостаточности финансиро-
вания инновационного предпринима-
тельства. Менее всего малые инноваци-
онные предприятия нуждаются в помощи 
с проведение научно-исследовательских 
и опытно-конструкторских работ и с под-
бором персонала. 

Одним из видов поддержки малого 
инновационного предпринимательства 
является оказание услуг предприятиям 
различными организациями региона, к 
таким услугам относят:консультирование 
по различным вопросам;разработку 
бизнес-планов;помощь в получе-
нии кредитов;поиск потенциальных 
клиентов;сдача в аренду специализиро-
ванного оборудования[1]. 

Для формирования эффективной ин-
новационной политики по обеспече-
нию поддержки малого инновационно-
го предпринимательства необходимо 
учитывать сложившуюся структуру под-
держки малых инновационных предпри-
ятий и выявить существующие барьеры 
осуществления поддержки малого инно-
вационного предпринимательства.

По данным статистических исследо-
ваний, к факторам, сдерживающим раз-
витие инновационной деятельности от-
носят:

• низкая инновационная ориентиро-
ванность малого предпринимательства;

• недостаточное количество собствен-
ных финансовых средств;

• невыгодные условия кредитования;

• недостаточное количество инвести-
ционных средств;

• недостаточный уровень развития ин-
новационной инфраструктуры;

• отсутствие благоприятного эконо-
мического климата;

• низкий спрос на высокотехнологич-
ную продукцию;

• слабая мотивация для исследовате-
лей и новаторов;

• отсутствие информации о возмож-
ностях поддержки;

• высокие риски;
• отсутствие информации о формах 

сотрудничества [2]. 
На основе вышеизложенного, можно 

сделать вывод, что основными сдержи-
вающими факторами для организаций, 
которые оказывают поддержку малому 
инновационному предпринимательству, 
являются недостаточный уровень фи-
нансовых средств и отсутствие необхо-
димой информации. 

В настоящий момент могут быть пред-
ложены следующие пути решения сло-
жившихся проблем:

– органам государственной власти не-
обходимо повышать интерес к инноваци-
онной деятельности, финансово стимули-
ровать предпринимателей для создания 
инновационного предпринимательства;

– для оздоровления финансового 
механизма поддержки инновационной 
деятельности необходимо создание 
инновационно-технологических центров, 
технопарков, бизнес-инкубаторов;

– для создания благоприятного эко-
номического фона необходимо улучшать 
условия для развития малого инноваци-
онного предпринимательства, снижать 
налоговые нагрузки, совершенствовать 
законодательную базу;

– для повышения мотивации иссле-
дователей необходимо создать условия 
для налаживания контакта между потен-
циальными инвесторами и автором ин-
новационной идеи;

– необходима поддержка малых ин-
новационных предприятий на всех уров-
нях;

– обеспечение необходимой инфор-
мацией субъектов малого инновацион-
ного предпринимательства;

– предоставление консалтинговых 
услуг предпринимателям;
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– решить проблему финансирования 
деятельности инновационного предпри-
нимательства с помощью создания и 
развития инвестиционных фондов и вен-
чурного капитала. 

Помимо этого, необходимо совершен-
ствовать существующую нормативно-
правовую базу регулирования и под-
держки инновационной деятельности. 
Также необходимо решить проблему с 
практической реализацией продукта ин-
теллектуальной собственности, так как 
право на интеллектуальную собствен-
ность может быть реализовано только в 
форме проданной лицензии. Совершен-
ствованию необходимо подвергнуть и 
налоговую политику в части предостав-
ления налоговых льгот для малого инно-
вационного предпринимательства. 

Одновременно с этим необходимо 
проводить информационные меро-
приятия для участников инновацион-
ного предпринимательства, создавать 
единую базу данных покупателей и по-
ставщиков продукции инновационной 
деятельности, обеспечить доступ к 
информации по предоставлению под-
держки малым инновационным пред-
приятиям. Также, эффективной мерой 
является привлечение молодежи в ин-
новационную деятельность малых пред-
приятий, что поможет в поиске молодых 
талантов и перспективных проектов по 
развитиюмалого инновационного пред-
принимательства. 

Таким образом, можно сделать вывод, 
что основными проблемами, сдержива-
ющими развитие малого инновационно-
го предпринимательства, являются: низ-
кая инновационная ориентированность 
малого предпринимательства; недоста-
точное количество собственных финан-
совых средств;невыгодные условия кре-
дитования; недостаточное количество 
инвестиционных средств; недостаточ-
ный уровень развития инновационной 
инфраструктуры; отсутствие благопри-
ятного экономического климата;низкий 
спрос на высокотехнологичную продук-
цию; слабая мотивация для исследова-

телей и новаторов;отсутствие информа-
ции о возможностях поддержки. 

В соответствии со сложившимися 
проблемами, можно предложить следу-
ющие направления совершенствования 
государственной поддержки малого ин-
новационного предпринимательства:

1. Органам государственной власти 
необходимо повышать интерес к инно-
вационной деятельности, финансово 
стимулировать предпринимателей для 
создания инновационного предприни-
мательства. 

2. Для оздоровления финансового 
механизма поддержки инновационной 
деятельности необходимо создание 
инновационно-технологических центров, 
технопарков, бизнес-инкубаторов. 

3. Для создания благоприятного эко-
номического фона необходимо улучшать 
условия для развития малого инноваци-
онного предпринимательства, снижать 
налоговые нагрузки, совершенствовать 
законодательную базу. 

4. Для повышения мотивации иссле-
дователей необходимо создать условия 
для налаживания контакта между потен-
циальными инвесторами и автором ин-
новационной идеи. 

5. Необходима поддержка малых ин-
новационных предприятий на всех уров-
нях. 

6. Обеспечение необходимой инфор-
мацией субъектов малого инновацион-
ного предпринимательства. 

7. Предоставление консалтинговых 
услуг предпринимателям. 

8. Решить проблему финансирования 
деятельности инновационного предпри-
нимательства с помощью создания и 
развития инвестиционных фондов и вен-
чурного капитала. 

Таким образом, выявивпроблемы 
развития малого инновационного пред-
принимательства, были четко сформу-
лированы основные направления его 
совершенствования, которые помогут 
малому бизнесу стать эффективным ин-
струментом перехода на инновационный 
путь развития. 
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