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СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА АГРОБИОЛОГИИ
И  ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ

Е. В. Бублик

Научный руководитель: 
А. В. Лошаков – кандидат сельскохозяйственных наук, доцент

ИНВЕНТАРИЗАЦИЯ КАЧЕСТВЕННОГО СОСТОЯНИЯ ЗЕМЕЛЬ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ  
В МУНИЦИПАЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ ЖУРАВСКИЙ СЕЛЬСОВЕТ 
НОВОСЕЛИЦКОГО РАЙОНА СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ  
С ПОМОЩЬЮ СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

Резюме.Объектом исследования в статье выступает земельный фонд Жу-
равского сельского совета Новоселицкого муниципального района Ставро-
польского края. Предметом исследования являются земли  сельскохозяй-
ственного назначения вышеназванного территориального образования.

Ключевые слова:инвентаризация земель, земельный фонд, сельскохозяй-
ственные угодья, современные технологии, качественное состояние земель.

В статье повествуется об этап про-
ведения инвентаризации  земель 
муниципального образования Жу-

равского сельсовета Новоселицкого 
района Ставропольского края. А так 
же исследования и  материалы ком-
плексного обследования земель, как 
вспомогательный материал при  про-
ведении  инвентаризации. 

Муниципальное образование Жу-
равского сельсовета расположено в 
восточной части. В его состав входит: 
село Журавское и  поселок Артезиан-
ский.

Задачи, стоящие в процессе прове-
дения инвентаризации:

– сбор и  анализ правоустанавли-
вающих документов на землю, 
архивных картографических ма-
териалов;

– выявить участки, не поставлен-
ные на государственный када-
стровый учет;

– проанализировать земельные 
участки, которые имеют пересе-
чение границ и  земли  не при-

годные для сельскохозяйствен-
ного производства.

От качества и  тщательности  вы-
полнения подготовительный работ 
зависит весь дальнейший ход выпол-
нения инвентаризации, поэтому они  
являются важнейшим этапом.

В самом начале проведения инвен-
таризации  необходимо установить 
границы муниципального образова-
ния и  границы населенных пунктов. 
Их установление проводилось на 
основании  закона Ставропольского 
края об установлении  границ муни-
ципальных образований.

Администрацией Журавского сель-
совета были  отданы копии  картогра-
фического материала, включающий 
проект внутрихозяйственного землеу-
стройства и  картограммы 1982 года 
объединения Свинопром и  колхоза 
им. 1 Мая, которые находились в совре-
менных границах села Артезианское и  
села Журавское. Объединение Свино-
пром расположено на территории  кол-
хоза 1-е мая в селе Журавское.



4

На территории  хозяйства имеются 
два населенных пункта: поселок Чи-
стые родники  и  Артезианский. 

Объединение «Свинопром» образо-
валось путем разукрупнения совхоза 
«Ленинский» согласно постановлению 
Ставропольского крайисполкома. За 
ним было закреплено 7320 гана веч-
ное пользование. Из них 6914 га с.-х. 
угодья, в том числе 6600 га – пашни, 
которая составляет 95% к общей пло-
щади  сельскохозяйственных угодий.
Площадь пастбищ в хозяйстве незна-
чительная – 295 га площадь под сада-
ми  – 19 га.

Землепользование колхоза им.1-
го Мая (рис. 4) представлено единым 
компактным массивом.На его терри-
тории  есть два населенных пункта: 
с. Журавское и  хутор Веселая роща.

Колхоз им. 1 Мая, общая площадь 
которого составляет 14019 га, явля-
ется многоотраслевым хозяйством 
производящим зерно, подсолнечник, 
молоко, говядину, баранину, шерсть.
Угодья подразделяются на следующие 
виды: пашня (10354 га) и  пастбища 
(2662га). Остальные виды угодий со-
ставляют: приусадебных земель – 141 
га, земель, находящихся в стадии  ме-
лиоративного строительства – 50 га, 
лесов – 346 га, кустарников – 6 га, под 
водой 79 га, под дорогами  и  прогона-
ми  82 га, под постройками, улицами  
и  площадями  – 296 га, прочих – 9 га.

Далее для о земельных участках 
сбора информации, прошедших реги-
страцию и  поставленных учет на госу-
дарственный кадастровый были  зака-
заны кадастровые планы территории.
Так же необходимы для представлен-
ные перечня всех имеющихся сведе-
ния уточнения земельных участков в 
границах муниципального образова-
ния. Для этого кадастровых кварталов 
список всех необходимо составить, на 
располагаются эти  земельные участ-
ки  территории  которых [3].

В ходе этой процедуры был сфор-
мирован список кадастровых кварта-
лов, для казала кадастровых планов 
территории.

Кадастровый план для того терри-
тории  используется, чтобы собствен-
ник участка мог приватизировать зем-

лю. А также купли-продажи  совершать 
сделки. В этом документе все инфор-
мация об участке, его границах и  объ-
ектах на нем указана абсолютно.

На список, заказ выписок из рее-
стра земельных участков по которому 
осуществлялся единого на недвижи-
мое имущество и  сделок с  ним сле-
дующем этапе работ государственно-
го был определенне движимости.

Данная о правообладателях и  по-
зволят документально подтвердить 
право для выписка необходима уточ-
нения сведений (или  его отсутствие) 
на объект недвижимости.

Для определения земельных участ-
ков, не стоящих на государственном 
кадастровом учете (ГКУ) необходимо, 
так как в подобных электронных кон-
вертировать кадастровые планы тер-
ритории  документах содержится гра-
фическая информация[1].

После выгрузки  информации  
приступаем к работе в программ-
ном комплексе MapInfoProfessional. 
MapInfoProfessional –географическая 
информационная система (ГИС), пред-
назначенная для сбора, хранения, ото-
бражения, редактирования и  анализа 
пространственных данных.

Открываем данные кадастра MapInfo, 
данные представлены в системе ко-
ординат МСК-26 от СК-95, на которых 
можно, координаты поворотных точек 
недвижимости  в программном ком-
плексе участков, стоящих на государ-
ственном кадастровом учете увидеть 
конфигурацию(ГКУ) и  их кадастровые 
номера.Также программа MapInfo по-
зволяет выявить земельные участки, 
которые не стоят на ГКУ[2].

Земельное законодательство не 
обязывает проводить мероприятия по 
межеванию лишь участка, а только ка-
дастровый номер. В связи  с  этим не-
редко возникает проблема, связанная 
с  определением факт влечет места 
расположения земельного участка 
присвоить земельного по факту. При  
продаже (или  иной смене собственни-
ка) с  земельным законодательством 
последствий. Новый владелец может 
и  не знать в каких границах распола-
гается купленный земельного участка 
его границы не были  нежелательных. 
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Поэтому приведены в соответствие им 
земельный участок. Данный за собой 
множество была подготовлена схема 
расположения земельных участков 
рекомендуемых к постановке на када-
стровый учет (рис. 1).

На одном из этапов необходимо 
было определить земли  не произ-
водства пригодные при  проведении  
инвентаризации  для сельскохозяй-
ственного.

Для начала был использован кос-
моснимок из программы SAS.Planet и  
привязан в системе координат в про-
грамме MapInfo Professional.

С помощью производства уда-
лось привязанного установить земли  
снимка непригодные для сельскохо-
зяйственного (рис. 2), но этого оказа-
лось недостаточно.

Для более точного участков непри-
годных для сельскохозяйственного 
необходимо определения земельных 
было земельных участков, располо-
жение производства произвести  
съемку которых было определено с  

помощью космоснимка. Съемка про-
водилась с  помощью квадрокоптера 
DJI Phantom 4.

На рисунке 3  представлены рисун-
ки, снятые с  помощью квадрокоптера, 
на которых для сельскохозяйственно-
го производства образования Журав-
ского сельсовета запечатлены земли  
непригодные.Таким образом, земель-
ные участки  и  их части  не пригодные 
на территории  муниципального для 
располагаются сельскохозяйственно-
го производства преимущественно по 
руслам балок, канав, где невозможна 
или  водотоков на залесенных сег-
ментах, в местах расположения по-
левых станов, затруднена обработка 
сельскохозяйственной техникой.

Внимательно изучив, создается та-
блица, в которой: сведения о када-
стровом номере, площадь, правооб-
ладатель, отображается информация 
арендатор, вид права, категория фак-
тическое использование земель, раз-
решенное каждую выписку на земель-
ные участки  использование [4].
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Рисунок 1 – Схема расположения земельных участков, рекомендуемых  
к постановке на ГКУ
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Рисунок 2 – Земли  непригодные для сельскохозяйственного производства,  
определенные посредством космоснимка

Рисунок 3 – Земли  непригодные для сельскохозяйственного производства,  
снятые с  помощью квадрокоптера DJI Phantom 4

4 
 

         
     

. 
       SAS.Planet  

      MapInfoProfessional. 
     

    ( . 2),   
 . 

 

 
. 2.     , 

   
 

       
     , 

       
 . 

     DJI Phantom 4. 
  3   ,    

,      
    .  

,          
     

   , ,     
 ,     ,  

  . 
 

5 
 

 

 

. 3.     ,   
  DJI Phantom 4 

 
 ,  ,  :   

 , , ,  
,  ,   

,      
[4]. 

,   206       
   ,   4  

     46 , . .  
24 %         

     . 
         

      
,      

1985, 1990  2017 [5]. 
 

 1 
    

   1985 . 

 
 

  

 
. 1   

  7 320 14 019 21 339 



7

После, что из 206 заказанных выпи-
сок изо регистрации  прав на земель-
ные мероприятий было установлено 
участки, а в 4 отсутствуют сведения 
о ЕГРН в проведения необходимых 
46 отсутствуют, т.е. отсутствует 24 % 
информации  в ЕГРН о сведения ка-
тегории  земель правообладателях и  
арендаторах в границах МО села Жу-
равское.

В результате проведения анализ 
работ по инвентаризации  земель МО 
Журавского сельсовета был выполнен 
Новоселицкого района и  характери-
стик, полученных обновленных фонда 
за показателей земельного 1985, 1990 
и  2017 года [5].

Анализируя таблицы 1 и  2 можно ска-
зать, что площадь МО Журавского сель-
совета 1990 г. увеличилась на 3  957 га.

Таблица 1 – Экспликация земель муниципального образования  
Журавского сельсовета за 1985 г.

Угодья
Наименования колхоза

Свинопром Колхоз им. 1 Мая Всего

Всего земель 7 320 14 019 21 339

Пашни  – всего 6 600 10 354 16 954

Многолетние насаждения – всего 19 4 23

Пастбища – всего 295 2 662 2 957

В т. ч. суходольных 295 –

            поверхностного улучшения 295 –

Итого сельскохозяйственных угодий 6 914 13  016 19 930

Таблица 2 – Экспликация земель муниципального образования  
Журавского сельсовета за 1990 г.

Наименование Общая  
площадь (га)

С/х угодья 
(га)

Пашня 
(га)

Пастби-
ща (га)

Под во-
дой (га)

Под доро-
гами  (га)

Прочие 
(га)

Колхоз им. 1 Мая 13  750 12 561 10 247 2314 75 103 1011

Госхоз «объединение 
Свинопром» 11 546 10 973 10 664 309 37 56 480

ВСЕГО 25 296 23534 20911 2623 112 159 1491

Таблица 3 – Экспликация земель муниципального образования  
Журавского сельсовета за 2017 г.

№ п/п Наименование Площадь, га

1. Муниципальное образование Журавского сельсовета 25796,5

Из них:

1.1. земли  населенных пунктов 800,3

1.2. пашни 22457,2

1.3. пастбищ 2539

2. Земли, фактически  используемые в с.-х. обороте 22826,5

Из них:

2.1. Земли  с.-х. назначения, находящиеся в аренде 17855,74

2.2. Земли  не пригодные для с.-х. производства 20,8

2.3. ЗУ, находящийся за границей муниципального образования 7,57 

2.4. Земли, не стоящие на ГКУ 950,7

2.5. Земли, поставленные на ГКУ 24074,7 
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По данным земельного учета 
1990 г. с.-х. площадь уменьшились 
земель пастбища общая 23  534 га,  
Журавского сельсовета это на 3  604 
га больше по назначения составляет 
сравнению с  1985 г. Экспликация зе-
мель МО представлена Земли, исполь-
зуемые составили  под пашни  20 911 
га, в землях, под на 334 га. в таблице 
3  используемых.

В результате пастбищ уменьши-
лась с  2623  га в 1990 г довыясни-
лось, что площадь 2539 га в 2018 г. 
инвентаризации  земель. Площадь 

земель, находящихся в аренде муни-
ципального образования, составля-
ет 17855,74 га. Площадь составляет 
25796,5 га, а земли  населенных пун-
ктов – 800,3  га. 

Анализируя рисунок 4 можно за-
метить, на 21%, площадь сельско-
хозяйственных муниципального что 
площадь 1985 г. выросла на 15 %, так 
пашни  образования с  угодий возрос-
ла увеличилась на 32же площадь. Что 
нельзя такого в сторону пастбищ, пло-
щадь которых которые уменьшились 
на 13  %.

Литература:
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Рисунок 4 – Изменение площадей в муниципальном образовании
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СОЗДАНИЕ ИНТЕРАКТИВНОЙ КАРТЫ ИНЖЕНЕРНОЙ  
ИНФРАСТРУКТУРЫ СЕЛИТЕБНОЙ ТЕРРИТОРИИ Г. СТАВРОПОЛЯ

Резюме.В статье говорится о создании  интерактивной карты, содержащей 
полную, актуальную и  точную информацию об элементах объекта территори-
ального планирования с  целью совершенствования условий принятия градо-
строительных решений в рамках разработки  проекта планировки  селитеб-
ных территорий

Ключевые слова:проект планировки, селитебная территория, градострои-
тельство, ГИС MapInfo, застройка территории.

В настоящее время вопросы долго-
срочного территориального про-
гнозирования и  градостроитель-

ство решает планирования, формируя 
условия благоприятной среды жизне-
деятельности  населения, обеспечи-
вает функционирование и  развитие 
экономики, имеющего дело с  исполь-
зованием земель, рынком крупнейше-
го, строительства жилыхинфраструк-
туры страны, развитием поселений 
и  их жилищно-коммунального фор-
мированием транспортной хозяйства, 
сектора недвижимостипромышлен-
ных зданий и  сооруженийнормиро-

ванием, общественных, администра-
тивных.

Главной целью организация и  обе-
спечивающей условия безопасной 
материальной населения, градостро-
ительства является благоприятной 
среды жизнедеятельности  трудовой 
активности, гармоничного развития 
личностинормального быта и  отдыха.

Система является ключевым тер-
риториального территорииэлементом 
планирования и  застройки  единой 
деятельности  вможно говорить о том-
Российской Федерации, однако в на-
стоящее системы градостроительной 
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время, что система территориального 
планирования может рассматривать-
ся с  двух позиций.

Первая позиция и  застройки  в 
рамках заключается в использовании  
социально-экономического терри-
ториального планирования развития 
территории, формируются основные 
этапы которого в генеральном пла-
не. Вторая позиция размещения на 
территории  различных объектов пла-
нирование с  позиции  изучение во-
просов территориального землеполь-
зования, зонирования территории, 
охраны природной среды и  подраз-
умевает территориальное культурно-
го наследия. Основной планирования 
является целью населения и  жителей 
территории  комфортабельных усло-
вий территориального обеспечение 
жизнедеятельности, поэтому планиро-
вания и  застройки  территории  явля-
ется актуальной темой исследования.

Актуальность обусловлена тем, что 
с  выходом на российский рынок про-
грамм изменился подход к сбору, об-
работке и  визуализации  геодези-
ческой универсальных разработки  
данного проекта, картографической 
и  кадастровой информации, поэтому 
существует необходимость в улучше-
нии  эффективности  решения кон-
кретных задач планирования терри-
тории  с  помощью интерактивного 
представления информации  на под-
готовленной топографической основе 
в современных геоинформационных 
системах.Это позволит в короткий 
ситуации  и  охраны срок принимать 
территории  с  учетом ее географиче-
ского положения, транспортной иин-
женерной инфраструктуры, уровня 
важные решения по планированию 
развития социальной демографиче-
ских и  трудовых ресурсов, инфра-
структуры, а также с  позиции  оздо-
ровления экологической окружающей 
природной среды производственного 
потенциала.

Цель заключается карты, актуаль-
ную содержащей полную и  точную 
информацию об в создании  инте-
рактивной объекта территориального 
планирования с  целью элементах со-
вершенствования градостроительных 

решений в рамках разработки  проек-
та планировки  селитебных террито-
рий условий принятия.

Территория к юго-западной при-
легает части  города Ставрополя. 
Площадь территории  1280 га. В гео-
морфологическом отношении  пло-
щадка изысканий проектирования с  
абсолютными  отметками  648.04– 
369.62 м относится к водоразделу 
реки  Грушевая. Рельеф равнинный 
без уклона.

Площадка изысканий находится на 
застроенной территории, на которой 
имеются подземные и  наземные ин-
женерные коммуникации  и  сооруже-
ния.

На первом кадастра недвижимо-
сти  этапе работ проводится уста-
навливаются границы сбор и  работ 
технического задания анализ. Затем 
рабочего участка, исходя из анализ 
сведений требований, и  проводится 
государственного градостроительной 
документации  на всю площадь. По-
сле того, как была установлена гра-
ница рабочего участка, заказываются 
планшеты.

Перед началом обследовании  и  ак-
туализации  скачиваются космические 
снимки  проектируемой территории, а 
также проводится геодезических из-
ысканий аэрофотосъемка с  исполь-
зованием квадрокоптера DjiPhantom 
4 Pro для последующего анализа тер-
ритории  при  полевом данных при  
оцифровке планшетов.

Камеральная обработка полевых 
материалов подразделяется на два 
этапа:

1) первичная обработка результа-
тов геодезической съемки;

2) оцифровка планшетов и  сопо-
ставление результатов полевого об-
следования.

Первичная геодезической съемки  
проводится с  помощью программно-
го камеральной обработка результа-
тов обработки  комплекса CredoDat. 
Он применяется для автоматизации  
инженерно-геодезических данных 
при  создании  обеспечении  строи-
тельства и  землеустройстве опорных 
геодезических сетей, инженерных из-
ысканиях, геодезическом. 
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Следующим этапом производит-
ся импорт файла, в котором хранится 
название и  координаты точек мест-
ности. Данная операция выполняется 
при  помощи  вкладки  «Файл – Им-
порт – Из файла».Далее выбирается 
место и  имя файла, который необхо-
димо импортировать.

Затем производится расчет точек 
и  образование связанных линий, а 
также удаление лишних и  указание 
исходных точек.

После чего оцифровываются про-
изводится экспорт файла в формат 
MIF/MID для дальнейшей работы в 
комплексе MapInfo. Для возможности  
использования планшетов геоинфор-
мационном на ПК планшеты в про-
грамме MapInfo.

Следующим шагом создания ин-
терактивной карты в ГИС MapInfo 
является создание базы данных и  
присвоение атрибутивной или  се-
мантической информации  объектам 
цифровой карты.

Наряду с  традиционной, так время 
стали  развиваться называемой «бу-
мажной» технологией создания карт, 
в последнее компьютерные техноло-
гии  создания карт с  использованием 
географических информационных си-
стем.

Цифровая карта–это цифровое 
представления или  тематической 
карты выражение обеспечивающем 
ее хранение общегеографической 
векторного или  растрового, записан-
ное в определенном формате, , редак-
тирование и  воспроизведение [3].

Проект зоны реконструкции  за-
стройки  детализирует решения про-
екта «Генеральный план города Став-
рополь» 2009г., где предусмотрено 
перспективное планировки  террито-
рии  развитие города до 450 тыс. че-
ловек, развивая и  детализируя его с  
целью решения вопросов организа-
ции  создания действенного инстру-
мента управления развития данной 
территории, планировочной террито-
рии, территориального, транспортного, 
инфраструктурного и  экономического 
структуры на социально-культурного 
индивидуальной проектируемой раз-
вития. Уточнено и  как вариант зони-

рование территорий внесены предло-
жения по размещению проектируемой 
территории  многоэтажной жилой за-
стройки. На существуют кварталы 
жилой застройки, многоэтажные жи-
лые дома, объекты и  коммунально-
бытового назначения.

На основе анализа транспортной 
инфраструктуры параметров сложив-
шейся муниципальной среды, суще-
ствующих ресурсов, а также в составе 
проекта разработана отдельных ра-
нее принятых схема планировочной 
организации  территории, на кото-
рой отображены градостроительных 
решений объекты, существующие и  
планируемые границы функциональ-
ных зон с  отображением параметров 
планируемого развития таких зон. 

Выгодное размещение, к останов-
кам общественного территории  в 
планировочной структуре пешеход-
ная доступность города транспорта 
по улице Ленина и  улице Мира, в спо-
собствует развитию общественный 
центр краевого и  городского зна-
чения также общественно-деловых, 
административных, коммерческих 
центров, торгово-офисных зданий и  
помещений.

Основными  являются: существую-
щие магистральные улицы городского 
значения улица Ленина, улица Мира. 
Здания общественно-деловых, адми-
нистративных сориентированы фаса-
дами  планировочными  осями, ком-
мерческих центров, торгово-офисные 
по главным улицам и  формируют их 
внешний облик. 

При  разработке решения плани-
ровки  территории  учитываются при-
родные, архитектурно-планировочного 
проекта градостроительные и  плани-
ровочные особенности  территории  
проектирования, близость обществен-
ного центра, ограничения историко-
культурного плана.

Проектно-планировочная террито-
рии  реконструкции  застройки  пред-
ставляет собой структура проектируе-
мой единую планировочную структуру, 
с  самостоятельными  функциональ-
ными  зонами[2].

В данной работе были  создания 
объекта территориального плани-
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рования рассмотрены этапы в инте-
рактивной карты рамках подготовки  
проекта планировки  территории  г. 
Ставрополя.

Проект планировки  является мас-
штабным градостроительным проек-
том в области  промышленного стро-
ительства.

Результатом проекта является 
определение планировочных и  ин-
фраструктурных мероприятий пла-
нировки  разработки  по подготовке 
комплексного освоения основой про-
мышленного территории, что для раз-
работки  строительствапрограммы 
реализации  и  финансирования ново-
го является на территории  муници-
пального образования г. Ставрополя.

В настоящее физических затрат 
время интерактивные карты террито-

риального планирования не исполь-
зуется в нашем регионе. Внедрение 
обеспечит улучшение о производи-
тельности  труда посредством умень-
шения как материальныхтакой карты 
впроизводств, так и  при  создании  
градостроительной документации.

В планируется создание Геопорта-
ла территориального планирования г. 
перспективе развития Ставрополя с  
использованием информации  данной 
интерактивной карты. В структуры не-
посредственно вносить сведения об 
проектируемых элементах планиро-
вочной по каждому проекту планиров-
ки. В оказание платных дальнейшем 
это позволит услуг будущем возмож-
но застройщикам территорий по ис-
пользованию в своих целях данных 
Геопортала.
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ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ОРОШЕНИЯ НА УРОЖАЙНОСТЬ  
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Резюме.В настоящее время жизненно необходимой проблемой для чело-
вечества являются вопросы рационального использования водных ресурсов. 
Нужны новые подходы к их использованию и  управлению в аграрном секто-
ре. Поэтому следует акцентировать внимание на применении  инновационных 
подходов к назначению способов полива и  режимов орошения.

Ключевые слова: орошение, картофель, дождевание, капельный полив, фак-
торы внешней среды.

ния являлись сорта картофеля – «Ред 
Скарлет» и  «Удача».

Исследовались два способа 
орошения: капельный и  дождевание. 
Режима орошения – Умеренный 65–
70 %.

Площадь учетной делянки  60 м2, 
Все учеты и  наблюдения проводи-
ли  в двух несмежных повторениях на 
каждом варианте.

Результаты и обсуждение иссле-
дований. В современном сельском 
хозяйстве все силы селекционеров и  
генетиков брошены на получение вы-
сококачественных и  высокоурожайных 
гибридов и  сортов сельскохозяйствен-
ных культур. Но с  каждым поколением 
такие культуры все более требователь-
ны к условиям внешней среды.

Погодные условия оказывают вли-
яние на рост, развитие, урожайность 
культуры, так как они  определяют 
полностью факторы жизни  растений 
и  оказывают основное влияние на 
земные факторы – наличие в почве 
влаги, питательных веществ, воздуха. 
Поэтому нами  приводится среднеме-
сячные показатели  температуры и  
количества осадков за годы проведе-
ния опытов – 2017 и  2018 годов.

Погодные условия в 2017–2018 году 
были  благоприятными  для роста и  
развития картофеля.

Средняя продолжительность меж-
фазных периодов и  общая продолжи-
тельность вегетации  сортов картофе-
ля, в зависимости  от способа полива, 
различалась.

Картофелеводство является одной 
из наиболее рентабельных отрас-
лей растениеводства, особенно, в 

благоприятных экологических усло-
виях. Одной из важнейших составля-
ющих, которую следует учитывать при  
возделывании  картофеля, является 
потребность в почвенной влаге. Во-
дный стресс  является лимитирующим 
физиологическим фактором. Рост и  
развитие картофеля, накопление уро-
жая клубней в значительной степени  
зависят от влажности  почвы. Эта за-
висимость у картофеля выражена на-
много сильнее, чем у других видов 
сельскохозяйственных культур.

Количество осадков, выпадающих 
за весь вегетационный период, темпе-
ратурный режим и  низкая влажность 
воздуха Ставропольского края не мо-
гут в полной мере обеспечить необ-
ходимые условия для благоприятного 
возделывания картофеля. Поэтому 
для восполнения недостатка влаги  в 
условиях края целесообразно приме-
нение орошения.

Цель исследований заключалась 
в определении  урожайности  сортов 
картофеля, возделываемых в усло-
виях орошения разными  способами  
полива.

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводились в условиях 
Новоалександровского района Став-
ропольского края с  2017 по 2018 год.

В исследованиях проводились срав-
нения раннеспелых сортов картофеля 
на орошении. Объектами  исследова-
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Рассматривая продолжительность 
межфазных периодов можно отме-
тить, что при  дождевании  межфазные 
периоды были  длиннее по сравне-
нию с  развитием картофеля на ва-
риантах с  капельным поливом. Пери-
од от посадки  до всходов на данных 
вариантах отличался незначительно. 
В период всходы – бутонизация при  
дождевании  растениям картофеля 
потребовалось 23-26 дней, а при  ка-
пельном орошении  на 3  дня меньше.
Надо отметить, что продолжительность 
межфазных периодов отличалась у 
изучаемых сортов. Более продолжи-

тельные периоды наблюдались на ва-
риантах сорта Ред Скарлет на обоих 
способах полива.

Таким образом, результаты наблю-
дений за датами  наступления основ-
ных фенофаз роста и  развития сортов 
картофеля с  использованием разных 
способов полива показали, что в усло-
виях зоны неустойчивого увлажнения 
изучаемые сорта, относящиеся по 
данным оригинаторов к группе сред-
неранних, имели  различный вегета-
ционный период. Сорту Удача потре-
бовалось 93–102, а сорту Ред Скарлет 
104–110 дней.

Таблица 1 – Среднемесячные показатели  температуры воздуха и  количества осадков

Год I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Среднее

Температура воздуха, °С
2017 –2,1 –3,6 4,7 15,8 17,5 20,4 24,5 29,0 22,3 15,0 9,3 6,9 14,1

2018 2,6 –0,7 1,6 15,9 20,0 20,2 23,9 25,8 21,9 14,1 5,5 7,0 13,1

Количество осадков, мм

2017 12 54 49 35 46 45 64 16 16 14 0 34 415

2018 34 69 49 29 74 20 21 22 17 66 28 21 450

Таблица 2 – Продолжительность межфазных периодов сортов картофеля,  2017–2018 г.

Способ 
полива Сорт

Межфазные периоды

посадка – 
всходы

всходы –  
бутонизация

бутонизация – 
цветение

Цветение – 
уборка

Всего 
дней

Дождевание
Удача 11 23 10 58 102

РедСкарлет 13 26 10 61 110

Капельное 
орошение

Удача 10 20 9 54 93

Ред Скарлет 13 23 12 56 104

Таблица 3 – Условия водообеспеченности  по вариантам опыта

Способ полива Оросительная норма, 
м3/га

Урожайность,
т/га

Расход воды  
на создание единицы урожая, м3/т

Дождевание 2500 53.4 46,81

Капельный полив 1750 56,0 31,25

Таблица 4 – Структура урожая картофеля на капельном орошении

Сорт Количество клубней  
с  одного куста, шт

Масса клубней
с  одного куста, г

Урожайность,
т/га

Удача 12,4 1010,0 63,6

Ред Скарлет 11,8 825,6 48,4
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В процессе роста потребность рас-
тения в воде неодинакова. Во время 
своего критического периода –бу-
тоницации  – цветения она достига-
ет максимума. В эту фазу растения 
наиболее остро нуждаются в поли-
ве. Наименьшая влагоёмкость долж-
на быть в пределах 70–80%.

Оросительная норма на орошении  
дождеванием составляла – 2500 м3/
га, а на капельном поливе – 1750 м3/
га, так как при  капельном орошении  
влага поступает непосредственно 
к корневой системе растения, то и  

расход влаги  будет ниже, чем на 
орошении  дождеванием.

Формирование урожая происхо-
дит в зависимости  от разных ком-
понентов продуктивности. Масса 
клубней одного растения зависит 
от числа клубней и  средней мас-
сы клубня. Урожайность картофе-
ля зависит от большого количества 
факторов: почвенно-климатических 
условий, сорта, технологии  выращи-
вания, от массы клубней с  куста, а 
также и  числа растений на единицу 
площади. 

Таблица 5 – Структура урожая картофеля на вариантах с  поливом дождеванием

Сорт Количество клубней  
с  одного куста, шт

Масса клубней  
с  одного куста, г

Урожайность,
т/га

Удача 12,0 558,0 45.0

Ред Скарлет 10.8 620,0 61,9
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Таблица 6 – Урожайность сортов картофеля,т/га

Сорт
Способ полива

Среднее по сортам
Дождевание Капельный полив

Удача 45,0 63,6 54,3

Ред Скарлет 61,9 48,4 55,1

Среднее  
по способам полива 53,45 56,0 _
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Как видно из таблицы на капельном 
орошении  более урожайным (63,6т/
га) был сорт Удача (за счёт массы 
клубней с  одного куста). Сорт Ред-
Скарлет уступал по урожайности  на 
15,0–15,5 тонн сорту Удача.

Наиболее урожайный при  ороше-
нии  дождеванием – сорт Ред Скар-
лет (61,9 т/га). Несмотря на то, что ко-
личество клубней с  одного растения 
сорт Удача формировал больше, они  
были  мелкой фракции  и  их масса 
составляла 558,0 граммов против 620, 
0 у сорта Ред Скарлет. Урожайность 
сорта Удача составила 45,0 т/га.

Сравнение урожайности  сортов 
картофеля при  различных способах 

полива показало, что для сорта Ред 
Скарлет предпочтительнее ороше-
ние дождеванием, на котором он фор-
мируют урожайность на 10–13  тонн 
больше, чем на капельном орошении. 

Сорт Удача, для получения урожай-
ности  63,6т/га лучше выращивать на 
капельном орошении, при  котором 
они  формируют на 18тонны больше, 
чем при  орошении  дождеванием.

Выводы. Можно сделать вывод, что 
каждый сорт отдавал предпочтение 
разному способу полива. Сорт Удача 
показал лучший результат на капель-
ном орошении  (63,6 т/га), тогда как 
сорту РедСкарлет предпочтительнее 
орошение дождеванием (61,9 т/га).
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ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ В ЗАВИСИМОСТИ  
ОТ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН И РАСТЕНИЙ  
БАКТЕРИАЛЬНЫМ ПРЕПАРАТОМ И СТИМУЛЯТОРОМ РОСТА

Резюме.В статье приведены результаты испытаний по определению про-
дуктивности  сои  в зависимости  от предпосевной обработки  семян и  рас-
тений бактериальным препаратом Ризоторфин и  стимулятором роста ЭкоЛа-
рис  в условиях зоны неустойчивого увлажнения Ставропольского края.

Анализ урожайности  сои, свидетельствует о том, что применительно к усло-
виям зоны неустойчивого увлажнения на черноземе выщелоченном опытной 
станции  СтГАУ установлена в среднем за два года исследований закономер-
ность увеличения урожайности  при  применении  обработки  семян Ризотор-
фином в сочетании  с  обработкой семян и  растений стимулятором роста Эко-
Ларис, которая составляет по сравнению с  контрольным вариантом 14,3  %. 
Применение в комплексе бактериального препарата и  регулятора роста спо-
собствовало увеличению содержания белка в семенах сои  на 1,36 – 1,74 %, и  
наиболее высокому сбору белка с  гектара, который составлял 0,64–0,68 т/га.

Ключевые слова: соя, ризобиальный препарат, урожайность, белок, сбор 
белка, продуктивность.

Сегодня в мире вопрос  дефицита 
пищевого белка – актуальная про-
блема глобального уровня. И  не-

достаток его в ближайшие десятиле-
тия вероятно сохранится. На каждого 
жителя Земли  приходится около 60 г. 

белка в сутки, при  норме 70. Сниже-
ние употребления белка с  пищей со-
ответствует современным мировым 
тенденциям снижения степени  обе-
спеченности  населения Земли  бел-
ком. Общий дефицит белка на пла-
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нете варьируется от 10 до 25 млн. т. 
в год. Из 7 млрд. человек, живущих 
на Земле, приблизительно половина 
страдает от недостатка белка. Нехват-
ка пищевого белка является не только 
экономической, но и  социальной про-
блемой современного мира [3].

Формирование мировых ресурсов 
белка, в первую очередь, зависит от 
запасов растительного протеина, ко-
торый служит первичным и  главным 
источником всех его категорий, ис-
пользуемых для пищевых и  кормовых 
целей [4,5].

Белки  пищевых продуктов невоз-
можно заменить другими  веществами, 
и  роль их в организме человека чрез-
вычайно важна. Белки  играют ключе-
вую роль в жизни  клетки, составляя 
материальную основу ее химической 
деятельности. Среди  широкого на-
бора сельскохозяйственных культур 
зерновые бобовые занимают 1 место 
по содержанию белка в зерне, в том 
числе и  соя [6,7].

По данным министерства сельского 
хозяйства РФ, за последние десять лет, 
производство сои  заметно увеличи-
лось: в 2018 году показатель – 3,2 млн., 
тонн при  том, что выращивание данной 
культуры в 2008 не достигало отметки  
в миллион. Так же выросло и  потре-
бление сои, и  в 2018 году этот показа-
тель составил 4,5 млн тонн [9,10].

Традиционным путем увеличения 
ресурсов пищевого белка являет-
ся повышение производительности  
растениеводства и  животноводства 
на основе технологий возделывания 
зернобобовых, употребляемых как не-
посредственно в пищу, так и  на корм 
животным.Соя среди  всех зернобо-
бовых является уникальной культурой 

для решения дефицита белка[11,12].
Цель исследований: установить 

влияние применения биопрепарата 
Ризоторфин и  регулятора роста Эко-
Ларис  при  предпосевной обработке 
семян и  обработке растений сои  на 
активизацию продукционного процес-
са, увеличение урожая и  сбора белка 
и  растительного жира.

Условия, материалы и методы. 
Исследования проводились на опыт-
ной станции  Ставропольского госу-
дарственного аграрного универси-
тета. Опыт проводился на сорте сои  
Дуниза. 

Предшественник в опытах – озимая 
пшеница, повторность опыта четы-
рехкратная, размещение вариантов – 
рендомизированное. Посев прово-
дится сеялкой СПЧ-6 ( междурядьями  
70 см). Общая площадь делянки  – 
50 м2, учетная – 30 м2.Уборку урожая 
проводили  комбайном САМПО – 500.
Материалом исследований служили  
ризобиальный препарат, содержащий 
бактерии  из рода Rizobium – Ризо-
торфин и  регулятор роста ЭкоЛарикс  
(действующее вещество: дигидрок-
верцетин (экстракт из лиственницы 
Даурской), концентрация: 250 г/кг. 
Учеты и  наблюдения проводились в 
соответствии  с  общепринятыми  ме-
тодиками  [13,14].

Результаты и обсуждение. В ре-
зультате проведенных исследований 
установлено, что по изучаемым вари-
антам получена достоверная прибав-
ка урожая по сравнению с  контролем 
(табл. 1).

 При  обработке семян и  растений 
Ризоторфином и  ЭкоЛарисом она 
была выше на 0,15–0,23  т/га, что со-
ставляет 10,6 – 14,3%. 

Таблица 1 – Урожайность в зависимости  от обработки  семян и  растений  
бактериальным препаратом и  регулятором роста, среднее за 2017–2018 гг.

Препарат Урожайность,
т/га

Прибавка урожая

т/га %

Контроль (без обработки) 1,60 – –

Ризоторфин (3  л/т) +  ЭкоЛарис  (20 г/т ) 1,77 0,15 10,6 

Ризоторфин 3  л/т +  ЭкоЛарис  (20 г/т);  
ЭкоЛарис  (8 г/га) (трехкратная обработка растений) 1,83 0,23 14,3  

НСР
05

0,12 – –
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По результатам анализа структуры 
урожая отмечено, что сохранность ко-
личества растений на 1 га к уборке 
лучше всего обеспечивали  вариан-
ты: Ризоторфин, 3  л/т +  ЭкоЛарикс  
(20 г/т) ; ЭкоЛарикс  (8 г/га) – 38,3  шт. 
а также вариант: Ризоторфин, (3  л/т) +  
ЭкоЛарикс  (20 г/т )– 35,2 шт м2.

Максимальное количество бобов 
и  семян с  одного растения отмече-
но при  комплексной обработке се-
мян Ризоторфином и  ЭкоЛариксом – 
24 и  46шт. на растение и  сочетании  
обработки  семян и  растений этими  
препаратами  – 27 и  50 штук соответ-
ственно. Показатель массы 1000 семян 
находился в пределах 140,6 –142,2 
граммов.

При  определении  содержания бел-
ка и  масла в семенах сои  установлено, 
что изучаемые приемы возделывания 
сои  не повлияли  на содержание мас-
ла в семенах сои  – этот показатель 
находился в пределах 23,30–23,44%. 
Максимальный показатель сбора мас-
ла с  гектара за счет увеличения уро-
жайности  отмечен на вариантах при  

совместной обработке семян Ризо-
торфином с  ЭкоЛарисом и  трехкрат-
ной обработке растений этим регуля-
тором роста – 0,38 т/га (табл. 2).

Содержание белка в семенах сои  
имело различия по изучаемым вариан-
там и  составляло 39,44–41,18 %. Та-
ким образом, применение в комплексе 
бактериального препарата Ризоторфин 
и  регулятора роста ЭкоЛарис  способ-
ствовало увеличению содержания бел-
ка в семенах сои  на 1,36–1,74 %, что с  
учетом урожайности  способствовало 
наиболее высокому сбору белка с  гек-
тара – 0,68т/га.

Выводы. Применение стимулятора 
ростаЭкоЛарис  на основе экстракта 
из лиственницы Даурской, в состав 
которого входит действующее веще-
ство дигидрокверцетин в сочетании  
с  обработкой семян бактериальным 
препаратом Ризоторфин позволяет 
получить прибавку урожая по сравне-
нию с  самостоятельной обработкой 
семян бактериальным препаратом – 
Ризоторфин на 0,23  т/га, что увеличи-
вает сбор белка с  гектара на 21,4 %.

Таблица 2 –Сбор масла и  белка в зависимости  от обработки  семян и  растений 
бактериальным препаратом и  регулятором роста, среднее за 2017–2018 гг.

Препарат Урожай-
ность, т/га

Содержание,% Сбор, %

масла белка масла белка

Контроль (без обработки) 1,60 23,39 39,44 0,34 0,56

Ризоторфин (3  л/т) +  ЭкоЛарис  (20 г/т ) 1,77 23,44 40,80 0,37 0,64

Ризоторфин 3  л/т +  ЭкоЛарис  (20 г/т);  
ЭкоЛарис  (8 г/га) (трехкратная обработка 
растений)

1,83 23,30 41,18 0,38 0,68
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ОРГАНОЛЕПТИЧЕСКИЕ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО НАПИТКА НА ОСНОВЕ БИОЛОГИЧЕСКИ 
АКТИВНЫХ КОМПОНЕНТОВ МОЛОКА И ФРУКТОВОГО СОКА

Резюме. Преимуществом сывороточно-полисахаридной фракции  является 
наличие в ней комплекса сывороточных белков с  пектином. Проведен ком-
плекс  исследований, результаты которых позволили  установить возможность 
получения стабильных систем из сывороточно-полисахаридной фракции  и  
сока. В статье представлена разработка технологии  производства функцио-
нального напитка на основе биологически  активных компонентов молока и  
фруктового сока, а также изучены органолептические и  физико-химические 
показатели  напитка.

Ключевые слова: функциональный напиток, безалкогольные напитки, 
сывороточно-полисахаридная фракция, молоко, сахароза, фруктовый сок.

Состояние окружающей среды, 
климат и  другие факторы не-
благоприятно влияют на орга-

низм человека.Повышение иммуните-

та жителей как больших городов, так 
и  малых отдалённых населённых пун-
ктов, возможно с  помощью включения 
в продукты питания веществ, облада-
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ющих лечебным и  профилактическим 
действием. 

Для повышения интереса населе-
ния России  к здоровому питанию, 
было решено начать производство 
товаров многофункционального на-
значения. Данные продукты помогут 
укрепить иммунитет и  здоровье че-
ловека, а также снизят неблагопри-
ятное влияние окружающей среды на 
организм.

Использование сывороточно-поли-
сахаридной фракции  (СПФ) является 
одним из самых перспективных на-
правлений в перерабатывающей про-
мышленности, в частности, в производ-
стве напитков на основе молочного 
сырья. С помощью множественных 
опытов, проводимых технологами  об-
щественного питания, была получена 
сывороточно-полисахаридная фрак-
ция молока. Первостепенный показа-
тель качества СПФ заключается в том, 
что при  синтезировании  в неё, поми-
мо пектина, перемещается весь биоло-
гически  активный комплекс  молока, за 
исключением жира и  казеина.

На основе этих данных были  раз-
работаны технологии  лечебно-
профилактических напитков из 
сывороточно-полисахаридной фрак-
ции  с  прибавлением яблочного сока. 
Создание такого рода технологий счи-
тается позволит решить проблемы, свя-
занные с  лечебно-профилактическим 
питанием.

Цель исследования. Целью ис-
следованияявлялось выявление 
функционального напитка на основе 
сывороточно-полисахаридной фрак-
ции  молока, яблочного и  апельсино-
вого соков.

Условия, материалы и методы. 
В качестве объектов исследова-
ний использовалисьсывороточно-
полисахаридная фракция, которую 
получили  путем фракционирования 
обезжиренного молока пектинами  
марок AM 201 и  CJ 204,яблочный и  
апельсиновый соки  восстановленные 
и  прямого отжима.

При  выполнении  эксперименталь-
ной части  исследования, показатели, 
такие как физико-химический и  ами-
нокислотный состав напитков, опре-

делялись с  помощью установленных 
методик.

Результаты и обсуждение. Для 
производства напитков, основой ко-
торого являются биологически  актив-
ных компоненты молока и  фруктовый 
сок, используют следующую техноло-
гическую схему:

– фракционирование обезжирен-
ного молока и  получение СПФ;

– приёмка и  подготовка сырья;
– внесение компонентов;
– перемешивание;
– пастеризация;
– охлаждение при  температуре 

0–4 °С;
– розлив готовой продукции;
– хранение.
В зависимости  от вида используе-

мого оборудования и  типа соковой 
основы существует два способа по-
лучения напитка.

Сок прямого отжима – получают 
только из свежих фруктов и  для этого 
используют следующую технологиче-
скую схему:

1) очищенные и  мытые свежие 
фрукты попадают в терочную 
дробилку, полученную конси-
стенцию перемещают в бункер 
для мезги;

2) полученная мезга направляется 
в корзиночный пресс, в котором 
происходит процесс  получения 
сока с  помощью прессования. 
Далее сок самотеком переходит 
в сборник.

Получение сока восстановленного:
1) концентрированный сок с  помо-

щью винтового насоса перекачи-
вается в смеситель;

2) с  помощью центрифуги  сок пе-
ремешивается в смесителе без 
доступа воздуха (восстановление 
сока подготовленной водой);

3) при  водоподготовке воду, посту-
пающую из городской сети, про-
пускают через ионообменную 
установку. Там она дехлориру-
ется, понижается жесткость. Да-
лее происходит удаление остав-
шихся органических веществ в 
установке обратного осмоса. На 
выходе воду обеззараживают 
УФ-лампой;
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4) в смесителе смешивается сок 
с  СПФ. В зависимости  от по-
лучаемой продукции  вносят 
вспомогательные компоненты, 
предусмотренные рецептурой. 
Полученный продукт пастери-
зуется на пластинчатом пасте-
ризаторе и  направляется в на-
полнительную станцию, где в 
последствии  разливается.

Проведенный органолептический 
анализ представлен следующими  по-
казателями: 

– однородная консистенция;
– гармоничный, сладкий вкус;
– светло-желтый цвет.
Физико-химический состав напит-

ков имеет следующие данные: 
– массовая доля сухих веществ – 

12–14,1%;
– минеральные вещества – 0,15–

0,35 %;
– белок – 0,49–0,61%;
– рН – 3,9–4,7;
– титруемая кислотность – 27–

30 °Т;

– плотность – 1,025–1,031 кг/м3.
В таблице 1 представлен амино-

кислотный состав напитков, вырабо-
танных на основе восстановленных 
соков.

На основании  исследований, про-
веденных в лабораторных и  про-
изводственных условиях, было 
сделано заключение о том, что воз-
можно и  целесообразно использо-
вать сывороточно-полисарахаридной 
фракцию при  производстве лечебно-
профилактических напитков. 

Выводы. Возможность созда-
ниянапитков функционального на-
значения на основе сывороточно-
полисахаридной фракции  молока и  
фруктовых соков является теорети-
чески  обоснованной и  эксперимен-
тально подтвержденной.

На основании  лабораторных и  
производственных исследований 
разработана технологическая схе-
ма по производству функциональных 
напитков на основе сывороточно-
полисахаридной фракции.

Таблица 1 – Содержание аминокислот в напитке на основе яблочного  
и  апельсинового соков

Аминокислота
Содержание аминокислот, мг в 100г напитка

С яблочным соком, мг/100 г С апельсиновым соком, мг/100 г

Метионин +  Цистин 23,1 24,06

Треонин 25,30 25,24

Фенилаланин 56,33 56,33

Аланин 21,57 22,62

Аргинин 24,69 36,39

Аспарагиновая кислота 51,47 57,32

Гистидин 10,51 10,51

Глицин 9,78 9,78

Глутаминовая кислота 102,59 104,54
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Резюме. Показаны результаты применения новых агроприемов в возде-
лывании  озимой пшеницы при  применении  технологии  No-Till. Представле-
на агрохимическая оценка эффективности  применения новых агроприемов, а 
также их экономическая и  агрономическая обоснованность.
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почвенное внесение удобрений, агрохимический анализ.

Пшеница – одна из наиболее акту-
альных аграрных культур в мире, 
она служит главным продуктом 

питания приблизительно для 35 % на-
селения земного шара. Озимая пше-
ница – главная продовольственная 
культура в крае. Она занимает лидиру-
ющее место в единой структуре зер-
новых посевов. Уникальный комплекс  
природных условий способствует по-
лучению здесь наиболее качественных 

урожаев пшеницы. Поднятие мирово-
го спроса на зерно в крайнее десяти-
летие подтолкнуло аграрных товаро-
производителей к росту размеров его 
производства.

Важность проведения азотной 
подкормки  посевов озимой пшени-
цы, тяжело переоценить. У культуры 
возникает высокий спрос  к азотному 
питанию, как правило, ранней весной 
в связи  с  неблагоприятным темпе-



24

ратурным режимом и  недостатком, 
или  избытком влажности. Обилие, 
представленное на рынке азотных 
удобрений, способно удовлетворить 
фактически  любой тип почв, и  огра-
ничивается только лишь энерговоо-
ружённостью сельхозтоваропроизво-
дителей.

Выбор формы удобрения – необ-
ходимый элемент технологии. Вопре-
ки  физиологической равнозначности  
нитратов и  аммония в питании  рас-
тений действенность разных форм 
азотных удобрений в действительно-
сти  достаточно близка лишь при  хо-
роших условиях для поглощения каж-
дого из них.

Достоинства технологии  No-Till: ис-
ключение водной и  ветровой эрозий, 
сбережение питательного слоя почвы, 
ослабление уплотнения почвы, наи-
более полное впитывание в почву и  
экономное потребление влаги, есте-
ственное снегозадержание, поднятие 
урожайности, уменьшение затрат на 
ГСМ до 60%, наименьшие трудовые 
затраты, падение расходов на лесо - 
и  гидромелиорацию.

Цель исследований заключалась в 
изучении  эффективности  примене-
ния жидких и  твердых азотных удо-
брений в подкормку озимой пшеницы 
возделываемой по технологии  no-till 
в условиях засушливой зоны.

Опытные площади  по исследова-
нию действенности  использования 
жидких и  твердых азотных удобрений 
в подкормку озимой пшеницы воз-
делываемой в соответствии  с  тех-
нологией no-till размещены в усло-

виях засушливой зоны юга РФ, где 
среднегодовое количество осадков 
составляет 350–400 миллиметров, 
гидротермический коэффициент в 
пределах 0,6–0,8 единиц, и  почвен-
ное разнообразие представлено 
тёмно-каштановыми  и  каштановы-
ми  почвами.

В процессе работы проводились 
следующие анализы, учеты и  наблю-
дения:

– нитратный азот – с  помощью ио-
носелективного электрода, Гост 
26951–86;

– аммиачный азот – колориметри-
рованием с  реактивом Несслера, 
ГОСТ 26489–85;

– подвижный фосфор и  обмен-
ный калий – по методу Мачиги-
на в модификации  ЦИНАО, ГОСТ 
26205–91;

– определение подвижной серы 
в модификации  ЦИНАО, ГОСТ 
26490;

– рН в водной суспензии, ГОСТ 
26483–85, 26490–85.

Почвенные образцы в целях опре-
деления элементов питания отбира-
лись с  глубины 0–20 см и  20–40 см.

Наблюдения и  учеты, проводимые 
в течение вегетации  озимой пшени-
цы:

– динамика линейного роста, струк-
тура урожайности  по методике 
Г.С.И., вып. 4 (1991);

– анализ качества зерна озимой 
пшеницы: белок по ГОСТ 10846-
86; массовой доли  клейковины 
– по ГОСТ 13586.1; стекловид-
ность – по ГОСТ – 10987;

Агрохимические свойства почвы представлены следующими  показателями

Тип (подтип) почвы
Мощ-
ность 

А
пах.,

 см

Содер-
жание 
гумуса, 

%

рН- 
водн.

Hr S T
V,%

Содержание 
(мг/кг) почвы

мг•экв./100 г почвы Р
2
О

5
К

2
О

Каштановые – 
темно-каштановые 
очень низко 
и  низкогумусные

22–30

2,1

7,5–8,0 – 25–31 25–31 ≈100

17 380

1,3–3,3 15–19 337–450

3,6–4,1 16–20 309–395

Чернозем южый 
средне-гумусный 
среднемощный

27–36

3,5

7,0–7,5 – 27–37 27–37 ≈100

18 352

3,3–3,9 14–21 309–409

3,3–3,9 14–21 356–409
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– учет урожая методом механизи-
рованной уборки  с  последую-
щим пересчетом на стандартную 
влажность и  чистоту по методи-
ке Г.С.И.;

– экономическая эффективность 
применения удобрений рассчи-
тывается по технологическим 
картам, с  использованием дей-
ствующих нормативных затрат и  
цен;

– обработка экспериментальных 
данных по методике Б.А. Доспе-
хова (1985).

Самое большое содержание аммо-
нийного азота почти  в течение всех 
фаз развития озимой пшеницы, от-
мечается на варианте использования 
КАС внутрипочвенно – 17,1 мг/кг, из-
быток сравнительно с  контролем со-
ставил 4,7 мг/кг. Расхождение между 
формами  азотных удобрений не ве-
лико и  находится в пределах ошибки  
опыта.

Наибольшее содержание нитратно-
го азота в почве гарантировал вариант 
внутрипочвенного внесения КАС  – 5,7 
мг/кг почвы, наименьшее содержание 
фиксировалось на варианте с  амми-
ачной селитрой внесенной разбрасы-
вателем 4,9 мг/кг почвы.

Отличие между учетными  стадия-
ми  в содержании  обменного калия 
между вариантами  недостоверна, 
при  этом регистрируется динамика 

сокращения к уборке обменного ка-
лия, так среднее содержание до по-
сева 267,6 мг/кг, в фазу полной спе-
лости  – 257,39 мг/кг К2О. Внесение 
жидких и  твердых азотных удобрений 
не оказало значимого воздействия на 
содержание обменного калия в 0-40 
см почвы в течение вегетации  ози-
мой пшеницы.

Наибольшими  значениями  линей-
ного роста характеризуются растения 
озимой пшеницы на вариантах КАС 
272 кг/га внутрипочвенно (87 д.в. по 
азоту) при  помощи  Liquilazer  67,8 см 
в фазу полной спелости.

Рассматривая способы применяе-
мых азотных подкормок и  формы 
удобрений можно отметить, наиболь-
шая продуктивность формируется на 
варианте с  применением КАС в дозе 
87 кг по азоту (209 л КАС-32) при  по-
мощи  Duport liquilazer  5,30 т/га. 

При  внесении  азотных подкормок 
в ранний срок поверхностным спо-
собом преимущество имеет жидкая 
форма удобрений – КАС в дозе 87 кг 
по азоту (209 л КАС-32) по сравне-
нию с  аммиачной селитрой 0,54 т/га, 
при  этом поверхностное внесение 
уступает внутрипочвенному внесе-
нию 0,16 т/га.

Все изучаемые в опыте, азотные 
удобрения увеличивали  основные 
показатели  экономической эффек-
тивности  по сравнению с  контролем 

Влияние форм и  способов внесения азотных удобрений  
на качественные характеристики  урожая озимой пшеницы

Наименование статьи Контроль Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3

Основное удобрение Не вносилось

Предпосевное удобрение 100 кг/га Аммофос  (Аф-N
12

P
52 

кг по д.в.)

Подкормки:
1-ая – КАС 272 (87 д.в.) 

Liquilazer
КАС 272 (87 д.в.) 

UX 4200
Naa 250

(87д.в.) РУМ

Урожайность т/га 2,68 5,30 5,16 4,54

Влажность зерна  
на момент уборки, % 11,8 11,9 11,5 11,8

Натура 749 830 825 824

Масса 1000 зерен, г 35,9 41,9 42,8 41,7

Количество клейковины, % 15,2 22,8 18,3 18,1

Показатель ИДК 90,6 60,3 80 56

Группа 2 уд. слаб 1 хор 1 хор 1 хор

Класс 5 4 4 4
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за счет более высокой урожайности  
и  качества зерна озимой пшеницы. 
Внесение удобрений снижало по 
сравнению с  контролем себестои-
мость 1 т зерна на 1543–2146 руб., 
увеличивали  прибыль на 12315–
17899 руб., уровень рентабельно-
сти  – на 48,4–66,6 %. 

Максимальные показатели  эконо-
мической эффективности  среди  всех 
вариантов были  получены на вариан-
те с  применением КАС внутрипочвен-
но в дозе 87 кг по азоту (209 л КАС-
32) при  помощи  Liquilazer, который 
обеспечил наибольший уровень рен-
табельности  72,5 %.

Расчет агрономической эффектив-
ности  применения подкормок в по-
севах озимой пшеницы показал, что 
эффективность удобрений от приме-
нения 1 кг ДВ в зависимости  от ва-
риантов опыта была в пределах 21,4-
30,6 кг. Наибольшая эффективность 
30,1кг была получена на варианте с  
внесением N 87 внутрипочвенным 
способом раствором КАС, наимень-
шая эффективность 21,4 кг на вари-
анте с  внесением N 87 поверхност-
ным способом раствором аммиачной 
селитрой.

Согласно итогам заложенного про-
изводственного опыта, целью кото-
рого было – изучить действенность 
использования жидких и  твердых 
азотных удобрений в подкормку ози-
мой пшеницы возделываемой по тех-
нологии  no-till в условиях засушли-
вой зоны:

– технология возделывания сель-
скохозяйственных культур в хо-
зяйстве – нулевая, предусма-
тривает абсолютное сохранение 
растительных остатков на по-
верхности, отсутствие чистых па-
ров, присущих для данной зоны 
и  нехватка прогрессивных ре-
комендованных технологических 
постановлений по проведению 
подкормок озимой пшеницы в 
регионе с  учётом этих факто-
ров;

– условия для вегетации  ози-
мых в 2017–2018 году, сложи-
лись неблагоприятно, по при-
чине высокого температурного 

режима, среднее значение ко-
торого 13  оС , что составляет 
2,4 оС расхождение от сред-
немноголетнего показателя и  
недостаточного влагообеспе-
чения в критические для расте-
ний периоды. Сумма выпавших 
осадков за год составила 426,7 
мм – 84,2 % к среднемноголет-
ним значениям;

– в качестве минеральных удобре-
ний в подкормку озимой пшеницы 
применялись: Naa, КАС. Некор-
невая азотная подкормка про-
водилась с  помощью разбрасы-
вателя минеральных удобрений 
АМAZONE ZF-M 1500, прицеп-
ного опрыскивателя АМAZONE 
UX 4200 Super  – распылите-
ли  дефлекторные, прикорневое 
внесение проводилось сельско-
хозяйственным агрегатом для 
точечного внесения жидких удо-
брений, Liquiliser  от голландской 
компании  Duport;

– наибольшая продуктивность 
прослеживается на варианте с  
применением КАС в дозе 87 кг 
по азоту (209 л КАС-32) при  по-
мощи  Duport liquilazer  5,30 т/га. 
При  внесении  азотных подкор-
мок в начальный срок поверх-
ностным методом преимущество 
имеет жидкая форма удобре-
ний – КАС в дозе 87 кг по азо-
ту (209 л КАС-32) по сравнению 
с  аммиачной селитрой 0,54 т/га, 
при  этом поверхностное внесе-
ние уступает внутрипочвенному 
внесению 0,16 т/га, в варианте 
без использования азотных удо-
брений был сформирован самый 
маленький урожай в опыте – 2,68 
т/га с  показателями  качества 
соответствующим зерну пятого 
класса;

– наибольшие показатели  эконо-
мической эффективности  среди  
всех вариантов были  получены 
на варианте с  использованием 
КАС внутрипочвенно в дозе 87 кг 
по азоту (209 л КАС-32) при  по-
мощи  Liquilazer, который обеспе-
чил наибольший уровень рента-
бельности  72,5 %.
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Микробные препараты – важный 
элемент современных эколо-
гически  безопасных техноло-

гий выращивания высококачествен-
ной продукции, который не приводит 
к ухудшению окружающей среды, по-
ложительно влияет на организмы 
людей и  животных, а также значи-
тельно экономит материальные ре-
сурсы сельскохозяйственных произ-
водителей [1, 6].

К микробным препаратам и  их ме-
таболитам относят природные и  син-
тетические органические вещества, 
применяемые для обработки  расте-
ний в целях улучшения их качества, 
увеличения урожайности  или  облег-
чения уборки  и  сохранности  про-
дукции, которые влияют на жизненные 
процессы растений, не оказывая в ис-
пользуемых концентрациях токсиче-
ского действия, и  не являются источ-
никами  питания [2,7].

В последние годы появились новые 
препараты, которые представляют со-
бой комплекс  органоминеральных 
соединений, включающих как макро 
и  микроэлементы, так и  аминокисло-
ты, полисахариды и  непосредственно 
биологически  активные вещества[3]. 
В Ставропольском крае некоторые из 
таких препаратов уже применяются в 
сельскохозяйственном производстве, 
но, к сожалению, без научно обоснован-
ных рекомендаций. Поэтому необходи-
мы исследования по выявлению осо-
бенностей воздействия комплексных 
биологических препаратов и  их мета-
болитов нового поколения на рост, раз-
витие, а также формирование урожая и  
качества зерна кукурузы для разработ-
ки  рекомендаций по их применению, 
позволяющих оптимизировать продук-
ционный процесс  этой культуры [4,5].

Микроорганизмы выполняют важную 
роль в преобразовании  азотистых ве-
ществ. Полноценное азотное питание 
необходимо для растений. Общей на-
правленностью биохимического круго-
ворота азота на планете является ак-
кумуляция его в молекулярной форме 
в атмосфере, где его содержится око-
ло 80% от общего запаса [8].

Фиксировать молекулярный азот, 
содержащийся в атмосфере способ-

ны только прокариоты. Ассимиляция 
молекулярного азота атмосферы ми-
кроорганизмами  называется азот-
фиксацией.

Азотфиксирующие бактерии  пере-
водят молекулярный азот в органиче-
ские вещества и  включают его в бел-
ки  своих клеток, которые в конечном 
счете попадают в почву. 

Цель исследований – выявление 
наиболее эффективных микробных 
препаратов и  способов их примене-
ния на черноземе обыкновенном.

Проводились исследования в усло-
вияхНПО «Кукуруза» Грачевского рай-
она Ставропольского края с  приме-
нением следующих биопрепаратов:

1. комплекс  биологических пре-
паратов (КБП-стандарт);

2. комплекс  биологических пре-
паратов (КБП - инновационный);

3. комплекс  полиштаммный ми-
кробный (КПМ);

4. комплекс  микробных препара-
тов -92 (КМП-92).

Методом исследования было за-
планировано обработка семян и  по-
чвы перед посевом, и  обработке ве-
гетирующих растений по фазам , 3-4 
листа, цветения и  восковой спелости. 
Нормы внесения препаратов состав-
ляет: для почвы – на 1 литр воды 20мл 
препарата; для вегетирующих расте-
ний – на 1 литр воды 10 мл препара-
та; для семян – на 1 литр воды 100мл 
препарата.

По схеме агроклиматического рай-
онирования Ставропольского края 
землепользование НПО «Кукуруза» по 
условиям влагообеспеченности  отно-
сится к четвертому агроклиматическо-
му району, неустойчивого увлажнение 
с  ГТК = 0,9–1,1. Сумма положитель-
ных температур воздуха за период с  
температурой выше 10°С колеблет-
ся от 3000 до 3200°С. Относительная 
влажность воздуха во все месяцы ве-
гетационного периода не опускается 
ниже 56 %. За год выпадает 472 мм. Из 
рассмотренных климатических данных 
следует, что обследованная террито-
рия в климатическом отношении  яв-
ляется достаточно благоприятной для 
возделывания зерновых и  других, цен-
ных сельскохозяйственных культур. 



29

Рисунок 1 – Влияние биопрепаратов и  способов их применения на динамику  
количества Azotobacterchroococcum, тыс. КОЕ/1 г
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Установлено, что в фазу 3-4 листа 
численность азотфиксаторов на кон-
троле составляла 10 тыс.КОЕ/г (рису-
нок 1). Применение КБП-С и  КБП-И  
по традиционной технологии  увели-
чило численность изучаемой груп-
пы микроорганизмов по сравнению 

с  контролем в 2,5 и  2,1 раза соот-
ветственно. Внесение КМП-92 суще-
ственно не повлияло на количество 
азотфикаторов при  этом разница со-
ставила 1,5 раза. При  применении  
препарата ПКМ разница в численно-
сти  микроорганизмов была наиболее 
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значительная и  составила 3,8 раза. 
В результате обработки  почвы и  се-
менного материала по предлагаемой 
технологии  количество азотфиксиру-
ющих микроорганизмовзначительно 
возраслона всех вариантах и  особен-
но при  применеии  КМП-92, где при-
бавка составила 6,8 раза.

В фазу цветения численность азот-
фиксаторов на контроле составляла 
50 тыс.КОЕ/г. Увеличение количества 
микроорганизмов этой физиологиче-
ской  группы при  применении  тра-
диционной технологии  по ставнению 
с  контролем составило от 1,3  раза 
для КМП-92 до 2,1 раза для КБП-С, 
а при  предлагаемой технологии  от 
1.9 раза при  обработке препаратом 
КБП-И  и  2,4 раза при  использова-
нии  КМП-92.

К фазе восковой спелости  на кон-
троле численность азотфиксаторов 
составила 14 тыс. КОЕ/1 г. Обработ-
ка микробными  препаратами  обе-
спечила увеличение численностиАzot

obacterchroococcum от 1,1 раза при  
применении  ПКМ и  до 1,8 раза при  
воздействии  КМП-92. При  предлага-
емой технологии  количество микро-
организмов возросло от 1,6 раза при  
применении  ПКМ и  до 3,2 раза при  
использовании  КМП-92.

Таким образом, количество азот-
фиксаторов значительно увеличива-
ется к фазе цветения кукурузы и  сни-
жается к фазе ее восковой спелости. 
В то же время просматриваются зна-
чительные различия между техноло-
гиями. На традиционной технологии  
наименьшее количество было контро-
ле (50 тыс. КОЕ/1 г почвы) и  увеличи-
валось при  применении  препаратов 
на 20-62 тыс. КОЕ/1 г почвы особенно 
на варианте с  применением препара-
та КБП-С на традиционной и  КМП-92 
на предлагаемой технологии. Количе-
ство микроорганизмов увеличилось в 
4-5 раз при  относительно незначи-
тельных различиях между применяе-
мыми  препаратами.
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СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА ЭКОЛОГИИ   
И  ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЫ

В Северо-Кавказском регионе ве-
дущая зерновая культура – ози-
мая пшеница, где валовой сбор 

зерна составляет до 48% от общего 
сбора этой культуры в России. Од-
нако высокая концентрация посевов 
колосовых культур и  благоприятные 
погодные условия региона предрас-
полагают к частым и  вредоносным 
вспышкам болезней [2; 5].

На зерновых культурах заметно уве-
личились ареал и  вредоносность бо-
лезней, вызывающих пятнистости, что 
приводит к сокращению срока вегета-
ции, снижению активности  процессов 
фотосинтеза растений [1; 4]. 

Вредоносность септориоза листьев 
и  колоса состоит в преждевремен-
ном засыхании  листьев и  колосовых 
чешуй, что сильно ограничивает налив 
зерна. Зерно формируется щуплое с  
низкой натурой и  массой 1000 зерен, 
потери  урожая при  этом нередко до-
стигают 30–40 %, понижается содер-
жание белка и  клейковины, ухудшают-
ся посевные свойства семян [7; 8].

Вредоносность пиренофороза вы-
ражается в преждевременном усы-
хании  листьев, щуплости  зерна, 
уменьшении  длины и  озерненности  
колоса. Потери  урожая в эпифитотий-
ные годы могут составлять 15–30 %. 
При  оптимальных условиях разви-

тия возбудителя заболевания (высо-
кая относительная влажность воздуха 
и  повышенная температура), а также, 
если  пик развития желтой пятнисто-
сти  совпадает с  фазой налива зер-
на – молочно-восковой спелости, по-
тери  зерна могут составлять 50–65 %, 
при  этом ухудшается качество зерна 
[3; 10].

Повышение урожая зерна – ключевая 
задача сельскохозяйственного произ-
водства [11]. Важной фитосанитарной 
технологией при  возделывании  зер-
новых культур остаются специальные 
защитные мероприятия [6; 13].

Фитосанитарные обработки  в пе-
риод вегетации  современными  сред-
ствами  позволяют надежно защитить 
зерновые культуры от вредных орга-
низмов. Согласно концепции  инте-
грированной защиты растений опти-
мизация фитосанитарного состояния 
посевов сельскохозяйственных куль-
тур достигается за счет использова-
ния определенного ряда профилак-
тических и  оперативных защитных 
мероприятий. Химический метод за-
щиты растений рассматривается как 
один из элементов интегрированной 
защиты растений[9;12].

Цель исследований: Целью иссле-
дований является изучение различных 
норм расхода фунгицида Альтруист, 
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КЭ на развитие септориоза и  пире-
нофороза озимой пшеницы.

Условия, материалы и методы: 
опыт закладывался в зоне неустой-
чивого увлажнения Ставропольского 
края, на опытной станции  Ставро-
польского ГАУ. Сорт озимой пшеницы 
Юмпа. Предшественник - озимая пше-
ница. Норма высева семян - 5 млн./га. 
Размер делянок – 10 м2; размещение 
делянок – двухъярусное, вариантов - 
систематическое. Количество повто-
рений – 4. Первая обработка прово-
дилась в фазу выхода в трубку, вторая 
обработка – в фазу флаговый лист. 

Схема опыта:
Альтруист, КЭ-1,75л/га1. 
Альтруист, КЭ-2,0 л/га 2. 
Альтруист, КЭ-2,25 л/га 3. 
Амистар Экстра, СК (стандарт)- 4. 
1,0 л/га
Контроль (без обработки)5. 

Оценку степени  развития септо-
риоза и  пиренофороза на растениях 
проводят путем учета площади  пора-
жения органов, занятой септориозны-
ми  и  пиренофорозными  пятнами. 

Результаты и обсуждение: Высо-
кая продуктивность озимой пшени-
цы формируется на фоне достаточно 
развитого фотосинтетического ап-
парата. Листовые пятнистости  пше-
ницы проявляются на протяжении  
всего периода вегетации.Обработка 
растений озимой пшеницы в фазу 
трубкования фунгицидами  согласно 
схеме опыта показала, что через 7 и  
14 дней после обработки  наиболее 
эффективно сдерживало развитие 
септориоза применение фунгици-
да Альтруист, КЭ при  норме расхода 
1,75–2,0 л/га. 

Обработка озимой пшеницы препа-
ратом Амистар экстра, СК с  нормами  
расхода – 1,0 л/га снижала степень 
развития септориоза через 14 дней в 
2,7 раза, по сравнению с  контролем. 

Развитие септориоза в варианте с  
применением фунгицида Альтруист, 
КЭ – 2,25 л/га, через 14 дней после 
обработки  было выше по отношению 
к изучаемым вариантам. 

Развитие пиренофороза на листьях 
озимой пшеницы в целом было ниже, 
чем септориоза. Учет, проведенный 
через 7 дней, показал, что на хозяй-
ственном варианте распространен-
ность пиренофороза медленно на-
растала, в том числе по показателю 
«развитие болезни», а в исследуемом 
варианте развитие оставалось в пре-
делах 0,5–0,8 %.

Обработка препаратом Альтруист, 
КЭ – 1,75л/га показала наименьшую 
эффективность в отношении  возбуди-
теля пиренофороза, по сравнению с  
изучаемыми  вариантами. Лучшие ре-
зультаты получены в варианте с  нор-
мой расхода Альтруист, КЭ (2 л/га). 

Вторая обработка растений озимой 
пшеницы согласно схеме опыта в фазу 
полного развертывания флагового 
листа достаточно эффективно сдер-
живала развитие листовых пятнисто-
стей.Через 14 дней после обработки  
развитие септориоза на контрольном 
варианте достигло 13,9 % при  рас-
пространенности  57,5 %. В варианте 
с  применением фунгицида Альтруист, 
КЭ – 2,25 л/га, показатели  распро-
страненности  и  степени  развития 
близки  к контролю (без обработки). 

Увеличение нормы применения фун-
гицида Альтруист, КЭ до 2,25 л/га не 

Таблица – Влияние нормы расхода фунгицида Альтруист,КЭ на урожайность  
озимой пшеницы(зона неустойчивого увлажнения, 2018г.)

Вариант Урожайность, т/га % к контролю

Альтруист, КЭ (1,75л/га) 5,61 107,1

Альтруист, КЭ (2,0 л/га) 5,76 109,9

Альтруист, КЭ (2,25 л/га) 5,60 106,9

Амистар Экстра, СЭ (стандарт), (1,0 л/га) 5,60 106,9

Контроль (без обработки) 5,24 –

НСР
05

= 1,2
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обеспечило ожидаемого увеличения 
биологической эффективности  в от-
ношении  септориоза, однако эффек-
тивно сдержало развитие пиренофо-
роза, как по сравнению с  контролем, 
так и  по сравнению с  эталоном.

Проведение учета через 14 дней 
после обработки  показало увеличе-
ние распространенности  заболева-
ния и  степени  развития в варианте 
Альтруист, КЭ (2,0 л/га) в 1,4 раза и  
уступает показателям стандарта.

Основным критерием оценки  изу-
чаемых защитных приемов является 
урожайность озимой пшеницы. 

Биологическая урожайность при  
применении  испытываемого препа-
рата с  нормой расхода 2,0 л/га со-
ставила 5,76 т/га и, таким образом, 
превысила таковой показатель стан-
дарта на 0,16 т/га или  9,9%. Прибав-
ку урожая по данному варианту можно 
объяснить значительно более низким 
уровнем развития пиренофороза. 

Выводы:
Обработка растений озимой пшени-

цы в фазу трубкования фунгицидами  
показала, что через 7 и  14 дней по-
сле обработки  наиболее эффективно 
сдерживало развитие септориоза при-
менение фунгицида Альтруист, КЭ, при  
норме применения 1,7 и  2,0 л/га. 

Проведение обработки  растений 
озимой пшеницы в фазу полного раз-
вертывания флагового листа достаточ-
но эффективно сдерживала развитие 
листовых пятнистостей. Самая высо-
кая биологическая эффективность в 
отношении  септориоза отмечена в 
варианте Альтруист, КЭ, (2 л/га).

Увеличение нормы применения 
фунгицида Альтруист, КЭ, до 2,25 л/
га не обеспечило ожидаемого увели-
чения биологической эффективности  
в отношении  септориоза, однако эф-
фективно сдержало развитие пирено-
фороза, как по сравнению с  контро-
лем, так и  по сравнению с  эталоном.

Эффективная защита от пятнисто-
стей обеспечивает достоверную при-
бавку урожаяпо сравнению с  контро-
лем на 6,9–9,9 %.

Применение препарата Альтру-
ист, КЭ, при  нормах расхода 2 л/га 
для обработки  вегетирующих рас-
тений озимой пшеницы сорта Юка в 
условиях зоны неустойчивого увлаж-
нения Ставропольского края пока-
зало, что по совокупности  показате-
лей (биологической эффективности  
против, септориоза и  пиренофороза, 
урожайности) не уступал стандарту 
Амистар Экстра, СК, при  норме при-
менения 1 л/га.
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ПОЛУЧЕНИЕ ПОСАДОЧНОГО МАТЕРИАЛА РАСТЕНИЙ  
РОДА ТУЯ (THUJA L.)

Резюме. В статье приведен обзор методов размножения представителей 
рода Туя. Представлены результаты использования черенков различных сро-
ков заготовки  и  биологически  активных препаратов при  черенковании  и  
высеве семян туи.

Ключевые слова:растения рода Туя, биологически  активные вещества, сте-
блевые черенки, укоренение, сеянцы.

Традиционно в озеленении  насе-
ленных пунктов большой популяр-
ностью пользуются хвойные рас-

тения. Разнообразие декоративных 
форм, отличающихся размерами  рас-
тения, окраской и  формой хвои, де-
лают их незаменимыми  для декора-
тивного садоводства [1,2]. Однако в 
отечественном озеленении  исполь-
зуется лишь малая часть представи-
телей рода Туя. В первую очередь 
это связано с  недостаточным количе-
ством посадочного материала, адап-
тированного для городских условий. 

В связи, с  чем актуальным являет-
ся разработка и  совершенствование 
технологий получения саженцев туи  
с  целью использования их в озелене-
нии  населенных пунктов [3,4].

Цель исследований.Основной це-
лью наших исследований было – из-
учить некоторые элементы агротех-
никивыращивания растений рода Туя 
(Thuja L.) в условиях г. Ставрополя. 
В задачи  исследований входило по-
добрать сроки  заготовки  стебле-
вых черенков туи  для последующего 
укоренения;изучить влияние биологи-
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чески  активных веществ на прорас-
тание семян туи, рост и  развитие че-
ренков туи.

Условия, материалы и методы. 
Исследования проводились на базе 
Ставропольского государственно-
го аграрного университета. Влияние 
сроков заготовки  стеблевых черен-
ков на их укореняемость определяли  
путем заготовки  черенков с  маточ-
ных растений возраста 10–15 лет с  
периодичностью в 30 дней с  января 
по июнь. Черенки  нарезали  длиной 
10–20 см, помещали  в субстрат (смесь 
почвы и  вермикулита) под углом 45о 
на глубину 4–5 см на расстоянии  3–4 
см друг от друга в условиях защищен-
ного грунта. 

Для изучения влияния биологически  
активных веществ на укореняемость, 
рост и  развитие черенков туи  прово-
дили  заготовку черенков с  маточных 
растений возраста 10–15 лет.Черен-
ки  выдерживали  в растворе гетеро-
ауксина (0,02 мг/л) в течение 16–20 
часов и  в растворе индолилмасляной 
кислоты (100 мг/л) – в течение 16 ча-
сов. Контрольные образцы помещали  
в субстрат без обработки.В качестве 
субстрата использовали  смесь почвы 
и  вермикулита (1:2).

Для изучения способов подготов-
ки  семян туи  к посеву их предвари-
тельно обрабатывали  перекисью во-
дорода и  препаратом Эпин Экстра. 
Для этого семена в течение 2 часов 
замачивались в растворах перекиси  
водорода и  растворе Эпина, после 
чего семена высевались в ящики, за-
полненные почвенной смесью. Высев 
семян осуществлялив мартев отапли-
ваемой теплице.

Результаты и обсуждение. Иссле-
дования на степень укоренения черен-
ков туи  показали, что в зависимости  
от сроков заготовки  черенков про-
цент укоренения колебался от 15,3  
до 53,1 % (табл.1). 

Оценка укореняемости  черенков ви-
дов туи  показала, что черенки  туи  вос-
точной, укореняются хуже, чем черенки  
туи  западной. В результате проведен-
ного опыта, мы установили, что опти-
мальные сроки  для заготовки  черен-
ков в среднем приходятся на зимний 
и  весенне-летний (май-июнь)перио-
ды. Так, у туи  западной пик укоренения 
черенков приходился на май месяц 
и  составил 53,1 %; у туи  восточной 
лучшие показатели  были  получены в 
июне (37,5 %). Полученные результаты, 
на наш взгляд, достоверно отображают 
динамику физиологического состояния 
растений и  могут быть использованы 
для получения саженцев туи.

При  изучении  влияния биологиче-
ски  активных веществ на укореняе-
мость черенков туи  восточной и  туи  
западной использовали  стимулято-
рыроста из класса ауксинов – индо-
лилмасляную кислоту и  индолилук-
сусную кислоту (гетероауксин).

Как видно, у контрольного варианта 
туи  восточной и  туи  западной выса-
женной без обработки  стимулятора-
ми  роста укореняемость составила 
28–35 %. Черенки  обработанные сти-
муляторами  корнеобразования име-
ли  более высокий процент укореняе-
мости  (табл. 2). 

Причем в варианте с  применени-
ем гетероауксина получен наилучший 
результат – 76 % на туе восточной и  
95 % на туе западной.

Таблица 1 – Результаты укоренения черенков видов туи

Месяц заготовки  черенков
Вид

Туя восточная Туя западная

Январь 28,5 47,1

Февраль 28,3 32,2

Март 15,3 27,5

Апрель 23,1 35,4

Май 33,1 53,1

Июнь 37,5 49,8
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Исследуемые вещества оказали  
положительное влияние на образова-
ние корней и  рост надземной части  
саженца.

Так же намибыли  изучены возмож-
ности  семенного размножения туи  
восточной итуи  западной, для чего 
брались по 100 семяни  замачивались 
согласно схеме опыта в растворах 
перекиси  водорода и  препаратаЭпин 
Экстра. Изучение морфологических 
параметров роста сеянцев осущест-
влялся с  помощью онтогенетических 
наблюденийчерез каждые 10 дней 
(табл. 3).

Анализируя полученные данные, 
мы отмечаем, что образование про-
ростков у туи  восточнойна 20–57 % 
больше чем у туи  западной, причем 
максимальный результат получен об-
работке семян перекисью водорода 
и  препаратом Эпин Экстра.

Процент приживаемости  пророст-
ков достигает 100 %, у туи  восточной 

при  применении  препарата Эпин 
Экстра, а у туи  западной во всех ва-
риантах опыта. Таким образом, пред-
посевная обработка семян видов туи  
дает отчетливо выраженный положи-
тельный результат.

Анализируя данные роста сеянцев, 
мы отмечаем, что минимальный рост 
наблюдался у контрольных растений 
туи  западной и  составил 4,5 см на 
30-й день наблюдений, а максималь-
ный – у туи  восточной при  обработке 
эпином –5,9 см соответственно.

Выводы.
Анализируя приведенные дан-

ные, можно отметить, что технология 
обработки  черенков туи  раство-
ром индолилуксусной кислоты (ге-
тероауксином)позволяет получить 
76–95 %-ный выход посадочного 
материала;обработка раствором ин-
долилмасляной кислотыповышает 
выход укорененных черенков на 20-
40 %, что позволяет увеличить выход 

Таблица 2 – Влияние биологически  активных веществ на укореняемость, рост  
и  развитие черенков туи

Вид Вариант опыта Укореняемость, 
%

Кол-во корней  
1-го порядка

Средняя длина 
корней 1-го 

порядка

Высота над-
земной части  
саженца, см

Туя восточная

Контроль 28 3,40 4,62 4,90

Гетероауксин 76 8,41 6,21 7,80

Имк 67 7,56 6,12 8,3

Туя западная

Контроль 35 3,50 9,51 6,60

Гетероауксин 95 7,57 12,03 8,40

Имк 54 8,14 10,23 8,00

Таблица 3 – Особенности  прорастания семян представителей рода Туя

Варианты опыта Кол-во  
семян, шт.

Кол-во дней  
от посева до всходов

Кол-во  
проростков, шт.

Кол-во  
сеянцев, шт.

Приживае-
мость, %

Туя восточная

Контроль  
(без обработки) 100 10 42 40 95

Перекись водорода 100 10 71 67 94

Эпин Экстра 100 10 67 67 100

Туя западная

Контроль 
(без обработки) 100 13 29 29 100

Перекись водорода 100 13 45 45 100

Эпин Экстра 100 13 38 38 100
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посадочного материала. При  воз-
действиибиологически  активными  
веществами  возрастают такие пока-
затели  как: количество корней 1-го 
порядка, средняя длина корней 1-го 
порядка, высота надземной части  са-
женца.

Предпосевная обработка семян 
туи  растворами  перекиси  водорода 
и  препарата Эпин Экстрапозволяют 
увеличить процент выхода сеянцев, 
что в дальнейшем будет способство-
вать получению качественного поса-
дочного материала.
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ОЦЕНКА БИОЛОГИЧЕСКОГО РАЗНООБРАЗИЯ  
ГОСУДАРСТВЕННОГО ПРИРОДНОГО ЗАКАЗНИКА  
КРАЕВОГО ЗНАЧЕНИЯ «ИРГАКЛИНСКИЙ»  
СТЕПНОВСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО РАЙОНА

Резюме. В статье приведены данныеоценки  биологического разнообра-
зия растительного мира и  животного мира на территории  Иргаклинского 
заказника.В ходе исследования проведен анализ современного состояния за-
казника «Иргаклинский», предложены варианты по развитию биотехнии, охран-
ных мероприятий, созданию рекреационного сектора на территории.

Ключевые слова: заказник, биологическое разнообразие, животный мир, 
растительный мир, особо охраняемые природные территории.

Заказник «Иргаклинский», на тер-
ритории  которого проводились 
исследования, образован в целях 

сохранения естественного покро-

ва ксерофильной степи  и  животного 
мира, в последние годы стал районом 
наиболее доступного, излюбленного, 
а потому массового отдыха туристов, 
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которые на автомобильном транспор-
те прокладывают по степи  новые до-
роги  в поисках необжитых участков 
природы. Вследствие этого некото-
рые участки  территории  заказника 
(дорожную сеть, туристические сто-
янки, костровища, вытоптанные поля-
ны) можно считать утраченными  для 
естественной природы[1, 2, 3]. Несба-
лансированное рекреационное ис-
пользование, как правило, приводит 
к обеднению видового состава рас-
тительности  и  животного мира спо-
собствует появлению синантропных 
и  синантропизированных сообществ 
[7, 8, 9].

Цель исследований. Целью рабо-
тыявился оценка состояния объектов 
растительного и  животного мира за-
казника краевого значения «Ирга-
клинский».Для достижения постав-
ленной цели  определены следующие 
задачи:дать оценку биологического 
разнообразия растительного мира и  
животного мира на территории  Ирга-
клинского заказника.

Условия, материалы и методы. 
В качестве фондовых материалов ис-
пользовались данные, содержащиеся 
в литературе, отражающие современ-
ное состояние фауны и  населения на-
земных позвоночных Ставропольского 
края.Растительность государствен-
ного природного заказника краевого 
значения изучена на основе академи-
ческих и  общепринятых методических 
руководств. Помимо описательного и  
сравнительно-аналитического мето-
дов в работе использовались метод 
биогеоценотических исследований.
Большое место в полевых исследова-

ниях занимало выделение типов ме-
стообитаний млекопитающих.

Результаты и обсуждение. На ис-
следуемой территории  в ходе эмпири-
ческих изысканий обнаружено 7 видов 
сосудистых растений, нуждающиеся в 
охране – включенные в Красную кни-
гу Ставропольского края, относящих-
ся 4 семействам таким как: бобовые, 
ирисовые, злаковые, лилейные (табл.). 
Как видно из таблицы на территории  
заказника произрастает достаточно 
большое разнообразие редких пред-
ставителей флоры.Вся краснокниж-
ная растительность по среднему баллу 
обилия варьируется от редких до еди-
ничных особей. Количество соответ-
ственно не более 10–100 особей на 
квадратном метре и  от 10–100 осо-
бей на одном гектаре. Среднее наи-
меньшее расстояние между растения-
ми  100–150 см. Проектное покрытие 
для редких видов – от 6 % до 15%, для 
единичных – от 1% до 5%.

Фауна изучаемого района разноо-
бразна – в процессе исследований 
установлено обитание 3  видов амфи-
бий, 3  видов рептилий, 24 видов птиц, 
11 видов млекопитающих.Количество 
численности  особей животного насе-
ления на территории  заказника «Ир-
гаклинский» представлено на рисун-
ке.При  обследовании  территории  
на данный период времени  отмечено 
наибольшее количество следов жиз-
недеятельности  охотничьих видов 
млекопитающих. При  обследовании  
территории  на данный период време-
ни  отмечено наибольшее количество 
следов жизнедеятельности  охотни-
чьих видов млекопитающих. 

Таблица – Средний балл редкой и  исчезающей растительности  заказника  
«Иргаклинский»

Виды растений Латинское название видов Статус Средний балл обилия

Астрагал коротколопастный AstragalusBrachylobus 1 (E) sol – sp2

Касатик кожистый Iris ScariosaWilld. ex Link 2 (V) sol – sp1

Касатик крымский Iris tauricaLoodd 3  (R) sol – sp1

Ковыль красивейший Stipapulcherrima 2 (V) sp3  – cop3

Тюльпан Бибирштейна TulipaBieberateiniana 2 (V) sol – sp2

Тюльпан Геснера TulipaGesneriana L. 2 (V) sol – sp2

Шафран сетчатый Crocus Reticulatus 3  (R) sp3  – cop1

*Примечание: 1 (E) – исчезающий вид, 2 (V) – уязвимый вид, 3  (R) – сокращающийся вид.
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Наличие большого количества сле-
дов данных видов объясняется высо-
кой мозаичностью угодий.На данной 
территории  имеются все условия для 
жизнедеятельности  охотничьих ви-
дов млекопитающих. Учитывая «корм-
ность» угодий для этой группы живот-
ных, многие из них сконцентрированы 
именно на этой территории. Для це-
лого ряда охотничьих видов (ласка, 
лисица и  др.) характерны кормовые 
миграционные процессы. Поэтому 
при  незначительных изменениях, они  
свободно перемещаются в другие 
местообитания[10,11,12]. 

Выводы. В ходе проведенных на-
блюдений было выявлено, что видовой 
состав разнотравно-злаковоготипа 
растительности  составляет 20 ви-
дов, относящихся к 15 семействам 
таким как: астровые, вьюнковые, зла-
ковые, крестоцветные, норичнико-
вые, льновые, лютиковые, подорож-

никовые, зонтичные, жимолостные, 
яснотковые, гвоздичные, бурачни-
ковые, мальвовые. Видовой состав 
ковыльно-бородачевого типа расти-
тельностипредставлен 16 видами, от-
носящихся к 8 семействам таким как: 
крестоцветные, бобовые, свинчако-
вые, злаковые, астровые, молочайные, 
зонтичные, яснотковые. На исследуе-
мой территории  обнаружено 7 видов 
сосудистых растений, нуждающиеся в 
охране – включенные в Красную книгу 
Ставропольского края, относящихся 4 
семействам таким как: бобовые, ири-
совые, злаковые, лилейные.

Таким образом, несмотря на то, что 
«Иргаклинский» государственный при-
родный заказник соответствует стату-
су особо охраняемой природной тер-
ритории, необходимо поддерживать 
природоохранный режим. Государ-
ственный природный биологический 
заказник «Иргаклинский» является 

Рисунок – Количество численности  особей животного населения на территории  
заказника «Иргаклинский», %
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крупным природоохранным объектом 
края [4,5,6].

Хозяйственная деятельность нано-
сит невосполнимый вред природной 
среде и  её обитателям. Несмотря на 
ряд проводимых работ, по сохранению 
и  восстановлению фауны заказника 
«Иргаклинский» необходимо усилить 
работу по созданию комплексной 
природоохранной системы.

В ходе исследования проведен 
анализ современного состояния 

заказника «Иргаклинский», предло-
жены варианты по развитию био-
технии, охранных мероприятий, соз-
данию рекреационного сектора на 
территории. Рекомендуется ужесто-
чить правила пользования землями  
особо охраняемой природной тер-
ритории  для сельскохозяйственных 
предприятий, а также пересмотр 
границ заказника с  целью оптими-
зации  условий жизни  для охраняе-
мых видов.
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ПО УСТОЙЧИВОСТИ К ВРЕДНЫМ ОРГАНИЗМАМ

Резюме. В статье проведена сравнительная характеристика гибридов сорго 
компании  EuralisSemences в засушливой зоне Ставропольского края Петров-
ского района. Изучена повреждаемость среднеранних гибридов вредителями  
и  поражаемость среднепоздних гибридов болезнями. 
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Основными  регионами  произ-
водства сорго является Северо-
Кавказский (Ростовская область, 

Краснодарский и  Ставропольский края), 
Центрально-Черноземный (Белгород-
ская, Воронежская области), Поволж-
ский (Волгоградская, Куйбышевская, 
Саратовская, Астраханская области) и  
Дальневосточный регионы [1].

Высокая продуктивность, кормовые 
достоинства и  универсальность ста-
вят сорго в ряд перспективных куль-
тур [2; 5].В развивающихся странах 
это основная пищевая культура, кото-
рую используют в пищу в виде кру-
пы, муки  и  хлеба. В развитых странах 
сорго – это сырье для производства 
биоэтанола. 

Важной биологической особенно-
стью культуры является то, что при  
сильной засухе рост ее приостанав-
ливается до наступления благопри-
ятных условий. Растения эффективно 
используют осадки  на протяжении  
всего лета. 

Однако, сорго подвержено воз-
действию со стороны болезней и  
вредителей. Данную культуру мо-
гут повреждатьмногоядные вреди-
тели  и  вредители  кукурузы: тля 
(Schizaphisgraminum), луговой мотылек 
(Loxostegesticticalis), зерновая моль 
(Sitotrogacerealella), стеблевой куку-
рузный мотылек (Ostrinianubilalis), про-
волочник (Elateridae), хлопковая совка 
(Helicoverpaarmigera) и  другие [3]. 

Цель исследований: Целью ис-
следования является сравнительная 
характеристика гибридов сорго на 
устойчивость к вредным организмам.

Условия, материалы и методы:Опыт 
закладывался в одном из ведущих 
хозяйств Петровского района Став-
ропольского края. Территория зем-
лепользования хозяйства относится 
к засушливому агроклиматическому 
району. В период закладки  опыта в 
апреле месяце отмечалась довольно 
устойчивая погода. В первой декаде 
были  самые холодные дни  – абсо-
лютный минимум составил 9–22 оС. 
Во время закладки  опыта температу-
ра была 15 оС. Средняя температура 
воздуха за месяц составила 11,8о, а 
сумма осадков – 4,4 мм, что намного 
меньше нормы.

Схема опыта:
1. ЕС Албанус  (стандарт)
2. Аркансель
Площадь делянки  опыта состав-

ляла 0,8 га. Предшественник – ози-
мая пшеница. Срок сева – 21.04.2018, 
норма высева семян – 270 тыс./га. Из 
удобрений было внесено 100 кг NPK 
(15:15:15) под вспашку, с  севом –Ам-
мофос  100 кг/га. В фазу 3-6 листьев 
применяли  гербицид Балерина, СЭ с  
нормой расхода 0,5 л/га.

Учеты насекомых вредителей про-
водили  с  помощью регулярных об-
следований на всех фазах развития. 

Учеты численности  гусениц хлоп-
ковой совки  проводили  на сорго, 
осматривая по 100 растений по диа-
гонали  поля. 

Обследованию подвергалось каж-
дое растение на опытном участке 
размером 25 м2. Особое внимание 
было уделено листьям, где чаще все-
го обнаруживаются повреждения в 
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виде прогрызенных отверстий, запол-
ненных желтоватыми  экскрементами  
гусениц хлопковой совки. 

Учет кукурузного стеблевого мо-
тылька проводили  в 20 метрах от края 
поля на площадках по 1м2 собирали  
стебли  и  другие части  растений, в 
которых могли  перезимовать гусени-
цы, и  вскрывали  их. Всего вскрыли  
100 стеблей. Степень повреждения 
посевов устанавливается при  анали-
зе 100 растений (по 5 растений в 20 
местах обследуемого участка). Зиму-
ющие зоны мотылька обычно опреде-
ляют осенью в пожнивных остатках. 
Просматривают стебли  в 20 пробах 
по 1 м2. При  этом указывается коли-
чество гусениц на 1 м2 [6].

Учет тли  проводили  при  тщатель-
ном осмотре растений, в 10 местах 
по 10 гнезд в каждом. Подсчитывали  
общее количество осмотренных рас-
тений, количество поврежденных и  
устанавливают степень поврежденно-
сти  по 4-балльной шкале (слабо, за-
метно, средне, сильно). 

Результаты и обсуждение:
Многие ученые считают, что сорго, 

обладая рядом защитных свойств к 
вредителям и  болезням, сравнительно 
устойчиво ко многим из них. Наличие 
на вегетативных органах воскового 
налета, содержание в зерне алкалои-
да танина, а в листьях – кремнезема и  
глюкозидов – обеспечивает им высо-
кую степень резистентности. Однако, 
ряд вредителей и  болезней приносят 
существенный вред сорго.

Наиболее вредоносными  являются 
различные виды тлей, стеблевой куку-
рузный мотылек, хлопковая совка.

Учеты в фазу 3–5 листьев культу-
ры на повреждаемость тлей (табл. 1), 
подтвердили  результаты профессора 
генетики  кукурузы в штате Пенсиль-

вания, который в своей научной рабо-
те показывают, что флавоноиды могут 
потенциально использоваться в каче-
стве мощного средства защиты агро-
культур от насекомых-вредителей. 

Поврежденность определяли  гла-
зомерно по пятибалльной шкале. 

1 балл – уничтожено до 10 % листо-
вой пластинки;

2 балла – уничтожено 11–25 % ли-
стовой пластинки;

3  балла – уничтожено 26–50 % ли-
стовой пластинки;

4 балла – уничтожено 51–75 % ли-
стовой пластинки;

5 баллов – уничтожено более 76 % 
листовой пластинки.

Балл повреждения тлей составил 
1, а количество экземпляров на 1м2 
по гибриду Албанус  (стандарт) – 1, 
а по гибриду Аркансель-2. Экономи-
ческого порога вредоносности  дан-
ный вредитель не превышал (ЭПВ – в 
фазу 3–5 листьев – 5–10 гусениц на 
1 м2). Видимо действительно сорго 
способно против тли  самостоятельно 
вырабатывать защитные механизмы, 
которые включают в себя биосинтез 
вторичных метаболитов, в том числе 
флавоноидов, чтобы отравлять вреди-
телей.

В последнее время в Ставрополь-
ском крае отмечается сильное по-
вреждение посевов зерновых, про-
пашных культур, нута, льна и  других 
сельскохозяйственных культур раз-
личными  видами  совок. На сорго 
наиболее распространенная - хлопко-
вая совка, а также кукурузный стебле-
вой мотылек и  тля в отдельные годы.

Учет численности  чешуекрылых 
вредителей по повреждаемости  
среднеранних гибридов сорго про-
водили  в фазу 6–8 листьев культуры 
(табл. 2).

Таблица 1 – Численность тли  по повреждаемости  среднеранних гибридов сорго, 
2018 г.

Гибрид

Тля

3–5 листьев

экз/1 м2 балл повреждения

ЕС Албанус  (стандарт) 1 1

Аркансель 2 1
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Балл повреждения стеблевым куку-
рузным мотыльком составил 1, а ко-
личество экземпляров на 1 м2 по ги-
бриду Албанус  (стандарт) – 1,4, а по 
гибриду Аркансель – 1,5. Экономиче-
ского порога вредоносности  данный 
вредитель так же не превышал (ЭПВ – 
в фазу 6–8 листьев 6–8 % растений с  
кладками  яиц). 

Балл повреждения хлопковой со-
вкой в фазу бутонизации  на гибриде 
ЕС Албанус  (стандарт) составил 2, а 
количество экземпляров на 10 расте-
ний – 2. На гибриде Аркансель балл 
составил – 1, количество экземпля-
ров на 10 растений – 1,4. Гибрид ЕС 
Албанус  по сравнению с  гибридом 
Аркансель оказался более поражае-
мым, но незначительно. До настоя-
щего времени  экономический порог 
вредоносности  (ЭПВ) по хлопковой 
совки  на сорго и  кукурузе признан 
не был. По данным Полякова И. Я. 
[4], ЭПВ хлопковой совки  – это 25–30 
гусениц младших возрастов на 100 
растений (2,5–3  гусеницы на 10 рас-
тений). Экономический порог вредо-
носности  не был превышен, как и  со 
всеми  остальными  вредителями. 

Выводы:
Исследование проводилось на 

устойчивость гибридов компании  
EuralisSemences к вредным организ-
мам. Гибрид ЕС Албанус  (стандарт) 
показал наиболее высокую устойчи-
вость к таким вредителям, как тля и  

стеблевой кукурузный мотылек, а ги-
брид Аркансель устойчивость к по-
вреждениям хлопковой совки, но хуже 
к тле и  мотыльку. 

По результатам исследований, мож-
но сделать вывод, что в Петровском 
районе Ставропольского края по-
вреждаемость растений вредителями  
зависела не только от особенностей 
гибрида, но и  во многом от погодных 
условий года. 

Для борьбы с  вредителями  сорго 
необходимо соблюдать севооборот, 
уничтожать сорняки, на которых пита-
ются и  развиваются вредные орга-
низмы, протравливать семена, сочетать 
оптимальные сроки  сева и  густоту 
стояния растений.

Во время эпифитотий того или  
иного вредного организма необхо-
димо использовать химические сред-
ства защиты растений. Но на сегод-
няшний день в «Государственном 
каталоге пестицидов и  агрохимика-
тов», разрешенных к применению на 
территории  Российской Федерации  
практически  нет препаратов, заре-
гистрированных на данной культуре, 
как сорго. Однако трудно предвидеть 
что в себе несет новый сельскохо-
зяйственный год и  поэтому необхо-
димо проводить профилактику в виде 
соблюдения агротехнических меро-
приятий, а также использовать био-
логические и  химические средства 
защиты растений. 

Таблица 2 – Численность чешуекрылых вредителей по повреждаемости   
среднеранних гибридов сорго, 2018 г.

Гибрид

Стеблевой кукурузный мотылек Хлопковая совка

6–8 листьев начало бутонизации

экз/1 м2 балл повреждения экз/10 раст. балл повреждения

ЕС Албанус  (стандарт) 1,4 1 2 2

Аркансель 1,5 1 1,4 1
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Благодаря многолетнему опыту и  
достоверным фактам показатель 
качества винодельческой отрасли  

зависит от почвенно-климатических 
условий и  места выращивания вино-
града. С самых древних времен ци-
вилизаций и  вплоть до 21-го века эта 
индустрия основывалась на принци-
пах размещения культуры винограда 
в местах, где природные и  экономи-
ческие факторы наиболее подходят 
для комплекса мероприятий по выра-
щиванию винограда. За счет такого 
подхода в Западной Европе и  на тер-
ритории  бывшего Советского Союза 
появились всемирно известные вино-
градовинодельческие районы и  ми-
крорайоны.

В России  существуют различные 
природные условия для виноградар-
ства и  виноделия. В Южных регионах 

страны основные районы современ-
ных виноградников расположены в 
следующих регионах:

Краснодарском крае;• 
Ставропольском крае;• 
Республике Дагестан;• 
Ростовской области;• 
Кабардино-Балкарской Респуб-• 
лике;
Чеченской Республике;• 
Республике СевернаяОсетия;• 
Нижнем Поволжье. • 

Данные районысосредоточили  в 
себе наиболее благоприятные ипло-
дородные почвенно-климатические 
условия, и  в связи  с  этим,виноград 
технических и  столовых сортов выра-
щивают с  высокими  потребительски-
ми  свойствами.

В центре Предкавказья, в западной 
части  Прикаспийской низменности  и  
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на северных склонах Кавказских гор, 
расположился Ставропольский край.

Его климат отличается значитель-
ным разнообразием. Наиболее харак-
терным климатом для края, является 
континентальный (устойчиво жаркое 
лето, морозная зима и  небольшое 
количество осадков). Климат форми-
руется от следующих факторов: на 
юге – Главного Кавказского хребта, в 
центре – Ставропольского плато, бли-
зости  Каспийского моря и  Черного 
моря, больших просторов сухих сте-
пей и  полупустынь на северо-востоке 
и  к востоку от края.

В Ставропольском крае почвообра-
зующие породы представлены чет-
вертичными  отложениями  (песок, су-
глинок и  супеси  – характеризуются 
примерно одинаковой устойчивостью 
к динамическим воздействиям). Со-
став поверхностных отложений явля-
ется прямым субстратом для форми-
рования почв, в связи  с  тем, что его 
природа очень разнообразна.

Исходная почвообразующая по-
рода, в которой образуются такие 
плодородные почвы, как чернозе-
мы (особый тип почвы, которая об-
разуется на лессовидных суглинках 
или  лесах под влиянием умеренно-
континентального климата с  перио-
дическими  изменениями  положи-

тельных и  отрицательных температур 
и  уровней влажности) и  каштановые 
(тип почвы сухой степи  формирует-
ся под истонченным растительным 
покровом, дерновый процесс  менее 
развит, чем в черноземной зоне) – это 
лессовидные карбонатные суглин-
ки  (породы близкие к лессу,с  более 
низким содержанием осадка,имеют 
меньшую пористость и  оседание).
Выбор зон для выращивания вино-
града основан на факторах, тесно 
связанных с  биологическими  харак-
теристиками  виноградного растения, 
урожайностью и  качеством виногра-
да и  вина: топографические особен-
ности, климатические условия, почво-
образующие породы, геологическое 
строение, гидрологизация, растение-
водство и  т. д.

Основные районы современных 
промышленных насаждений Став-
ропольского края расположены в 6 
аграрных почвенно-климатических 
зонах возделывания винограда, кото-
рые представлены в таблице 1.

Площадь промышленных насажде-
ний винограда в данной области  края 
составляет более 6-и  тыс. га. Ассор-
тимент представлен более чем 60-
юсортами  виноградных насаждений, 
как отечественного, так и  зарубежно-
го происхождения.

Таблица 1 – Почвенно-климатические зоны возделывания винограда

№ Зона возделывания винограда Почва Климат

1 ПЯТИГОРСКАЯ ЗОНА
Преобладающая черноземная 
почва с  небольшим количеством 
карбонатов

Умеренно континен-
тальный, довольно 
влажный

2 КАЛАУССКАЯ ЗОНА
Теми  каштановые, каштановые и  
светло-каштановые карбонатные 
почвы

Умеренно континен-
тальный

3 КУМСКАЯ ЗОНА Песчаные земли  с  эоловыми  ре-
льефными  формами

Резко континенталь-
ный

4 ЗОНА ТЕРСКО-КУМСКИЕ 
ПЕСКИ

Богатые глубоко гумусные почвы 
с  большой мощностью гумусовых 
горизонтов

Резко континенталь-
ный, засушливый

5 КУРСКАЯ ЗОНА

Аллювиальные отложения, такие 
как каштановые, каштановые и  
светло-каштановые карбонатные 
почвы

Резко континенталь-
ный

6 ЦЕНТРАЛЬНАЯ ЗОНА

Тяжелый суглинистый состав по-
чвы, иногда встречаются средне-
суглинистые виды, преобладает 
южный и  обыкновенный чернозем

Умеренно континен-
тальный
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Продукция виноградарства очень 
популярна среди  потребителей, как 
для использования в свежем виде, так 
и  для промышленной переработки, и, 
в свою очередь, требует значительно-
го увеличения объемов производства. 
Для повышения эффективности  ви-
ноградарства в Ставропольском крае 
выполняются следующие работы:

1. Систематическое восстанавле-
ниепитомниководческой базы.

2. Расширить организованное про-
изводство качественного серти-
фицированного посадочного ма-
териала.

3. Увеличить долю перспективных 
сортов винограда в регионе.

4. Совершенствуются новые подхо-
ды и  методы выращивания вино-
града.

5. Увеличение уровеня применяе-
мых агротехнологий и  агротех-
ники.

Выполнение этих условий является 
важной частью виноградарства.

Для промышленных насаждений 
в Ставрополье разработана систе-
ма выращивания винограда. Этот 

подход основан на использовании  
широкого разнообразия почвенно-
климатических ресурсов сельскохо-
зяйственных ландшафтов, генетиче-
ского потенциала, адаптированных 
к конкретным природным условиям 
основных районов выращивания пер-
спективных сортов, оптимизирован-
ных нормативных актов адаптивных 
ландшафтных технологий.

Разработанная инновация отвеча-
ет всем современным требованиям 
энергосбережения, является эколо-
гически  безопасной, а также способ-
ствует снижению затрат, что обеспе-
чивает стабильность плодоношения, 
оптимизацию урожая и  улучшение 
качества винограда.

Благодаря разнообразному 
почвенно-климатическому потенциалу 
Ставропольского края и  благодаря ис-
пользованию новых разработок. Вино-
град выращивается в широком ассор-
тименте как традиционных, так и  новых 
сортов различного назначения, что, в 
свою очередь, позволяет нам произво-
дить промышленную продукцию с  вы-
сокими  качественными  показателями.
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вать всю цепочку: сбор – транспортирование – обезвреживание и  утилизация 
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требления, система обращения с  отходами, несанкционированные свалки, по-
лигоны.

Из года в год санитарное состояние 
г. Пятигорска ухудшается. Проис-
ходит прогрессирующее засоре-

ние территории  бытовым мусором, 
попытки  коммунальных служб убрать 
скапливающийся здесь мусор и  наве-
сти  порядок не находят отклика у на-
селения – очищенные места вновь за-
хламляются [4, 5, 6].

Цель исследований. Целью работы 
явился анализ объектов размещения 
отходов производства и  потребле-
ния на территории  города-курорта 
Пятигорска. Объектом исследования 
является система обращения с  от-
ходами  производства и  потребле-
ния на территории  города-курорта 
Пятигорск. Для достижения постав-
ленной цели  определены следующие 
задачи:изучить нормативно-правовые 
и  методические основы системы обра-
щения с  отходами;проанализировать 
систему обращения с  отходами  в 
городе-курорте Пятигорск; охаракте-
ризовать организацию и  технологию 
сбора,транспортировку и  утилизацию 
отходов.

Условия, материалы и методы. Ра-
бота выполнена на основании  матери-
алов и  нормативно-методических до-
кументов по охране окружающей среды 
и  рациональному использованию при-
родных ресурсов.В ходе проведенных 
исследований учитывались положения 
различных глав СанПиН, нормативных 
документов, инструкций, стандартов, ГО-

СТов, регламентирующих или  отража-
ющих требования по охране природе.
Мероприятия, проводимые в ходе об-
следования территории  г. Пятигорска: 
фотографирование фотоаппаратом 
марки  Canon Power Shot A540, замеры 
площади  захламленных участков, опре-
деление объемов размещенных на них 
ТКО и  географических координат ме-
сторасположения несанкционирован-
ных мест размещения ТКО с  исполь-
зованием GPS навигатора GARMIN. В 
процессе работы были  проведены ис-
следования всех аспектов, которые ха-
рактеризуют существующее состояние 
и  определяют перспективное развитие 
системы обращения с  отходами  про-
изводства и  потребления на террито-
рии  г. Пятигорска.

На данный момент на территории  г. 
Пятигорска система учета отходов от-
сутствует. Имея достоверную информа-
цию об объемах образования отходов 
производства и  потребления, можно 
грамотно планировать всю цепочку: 
сбор – транспортирование – обезвре-
живание и  утилизация отходов [1, 2, 3].

Результаты и обсуждение. Самая 
острая проблема, требующая неза-
медлительного и  кардинального ре-
шения на территории  города-курорта 
Пятигорска – проблема обращения с  
отходами  производства и  потре-
бления, негативно сказывающаяся на 
курортно-рекреационном потенциа-
ле. Причина сложившейся ситуации  – 
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отсутствие единой политики  в сфере 
обращения сотходами  производства 
и  потребления.

Нормы накопления твердых комму-
нальных отходов для жилищного фон-
да составляют:2,0 м3/год на человека 
для населения, проживающего в част-
ном секторе;1,4 м3/год на человека 
для населения, проживающего в бла-
гоустроенном жилищном фонде; 0,03-
0,09 м3/год на 1 м2 твердого покрытия 
от прилегающих и  придомовых тер-
риторий; 0,01–0,03  м3/год на 1 м2 зе-
леного покрытия от прилегающих и  
придомовых территорий (табл. 1).

Источниками  образования ТКО 
кроме жилищного фонда и  объектов 
инфраструктуры являются промыш-
ленные предприятия, характеристика 
которых представлена в таблице 2.

Основная масса ТКО около 68 % вы-
возитсяна ОАО «Пятигорский теплоэ-
нергетический комплекс».Обезврежи-
вание твердых коммунальныхотходов 
осуществляется методом сжигания.
Мощность предприятия – обезврежи-
вание 150 тысяч тонн ТКО в год. Ре-
жим работы – круглосуточный.

На полигон, расположенный в рай-
оне пос. Свободы в русле балки, вы-
возится около 15 % объема ТКО. 
Ближайшая жилая зона – пос. Сво-
боды – расположена на расстоянии  
800 м в северном и  северо-восточном 
направлениях, а жилой поселок в вос-
точном направлении  – на расстоянии  
190 м от границы тела полигона.Поли-

гон ТКО расположен в отработанном 
пространстве гравийного карьера, на 
склонах уступа террасы с  постоянным 
водотоком. Площадь полигона состав-
ляет 14,7 га. Полигон эксплуатируется 
с  1985 года. Существующий полигон 
оказывает негативное воздействие на 
окружающую среду и  человека. 

На полигон ООО «Арго» вывозится 
около 11 % массы ТКО. Полигон рас-
положен на малопродуктивных землях 
колхоза им. Тельмана в 9 км западнее 
г. Ессентуки  и  250 метрах севернее 
дороги  Ессентуки  – ст. Боргустан-
ская. Среднее плечо вывоза ТКО от г. 
Пятигорска до полигона составляет 37 
км. Площадь участка – 17,3  га, в том 
числе площадь складирования ТБО – 
7,8 га. В настоящий момент к имеюще-
муся участку полигона присоединяет-
ся дополнительный участок площадью 
81,5 га. Полигон рассчитан на годо-
вое поступление 288000 м3. В настоя-
щее время полигон заполнен на 10 % 
от рассчитанного объема размещения 
ТКО. Планируемый срок эксплуатации  
полигона, с  учетом увеличения площа-
ди  размещения ТКО составляет 75 лет. 
Размещение ТКО осуществляется в 
строгом соответствии  с  техническими  
и  производственными  характеристи-
ками  полигона. Технологией полигона 
предусматривается послойное захоро-
нение ТКО с  ежесуточной пересыпкой 
слоем земли  0,15 м. 

Доставка ТКО на карту складирова-
ния осуществляется по постоянной до-

Таблица 1 – Численность населения, проживающая в частном секторе  
и  благоустроенном жилищном фонде, чел.

№ 
п/п Наименование населенных пунктов

Количество жителей, проживающих

в частном
секторе, чел.

в благоустроенном  
жилищном фонде, чел.

1 г. Пятигорск 63510 77290

2 Пос. Горячеводский 33128 3272

3 Пос. Свободы 15505 2795

4 ст. Константиновская 6695 1005

5 пос. Нижнеподкумский 2700 0

6 пос. Средний Подкумок 1300 0

7 с. Золотушка 1000 0

8 с. Привольное 500 0

ИТОГО 124338 84362
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роге. На пути  следования транспорта 
устанавливаются переносные указате-
ли  места разгрузки. До начала укладки  
ТКО на карте устанавливается мерный 
столб для контроля высоты отсыпного 
слоя ТКО. При  достижении  высоты 2 м 
укрываются слоем земли  0,15 м. Весь 
полигон разбит на суточные карты по 
приему ТКО, размером 24х15 метров. 
Каждая суточная карта отходов полно-
стью изолируется грунтом. 

На полигоне ТКО для определения 
точного количества доставляемых на 
размещение отходов установлены 
промышленные весы. Радиометриче-
ский контроль на полигоне ТКО осу-
ществляется дозиметром. Локальная 
очистка сточных вод проектом поли-
гона ТКО не предусмотрена. На поли-
гоне ТКО проводятся работы по де-
зинсекции  и  дератизации.

На полигон г. Лермонтова вывозит-
ся около 6 % массы ТКО. Полигон рас-
положен в 1 западной промышленной 
зоне г. Лермонтова. Среднее плечо вы-
воза ТКО от г. Пятигорска до полигона 
составляет 11 км. Площадь участка – 
4,77 га, в том числе площадь склади-
рования ТКО – 4,66 га. На территории  
полигона имеются отапливаемая бы-
товка для персонала, надворный туа-
лет.Полигон введен в эксплуатацию в 
1956 году. Полигон рассчитан на годо-
вое поступление ТКО 20480 т. В насто-
ящее время полигон заполнен на 90 % 
от рассчитанного объема размещения 
ТКО. Размещение ТКО осуществляет-
ся в строгом соответствии  с  техниче-
скими  и  производственными  харак-
теристиками  полигона. Технологией 
полигона предусматривается послой-
ное захоронение ТКО с  ежесуточной 
пересыпкой слоем земли. Поступаю-
щие на полигон отходы разравнива-
ются бульдозером слоями  толщиной 
0,2 – 0,3  м. При  этом разрушаются 
крупногабаритные фракции  отходов. 
Плодородный слой земли  использует-

ся для рекультивации  верхнего слоя.
Выводы. Анализ состояния отходов 

на территории  г. Пятигорска выявил 
следующие проблемы:

1. В настоящее время на территории  
города-курорта Пятигорска эффектив-
ная централизованная муниципальная 
система управления коммунальными  
отходами  отсутствует. Существую-
щий порядок не позволяет,из-за сво-
ей децентрализации, получать полную 
и  достоверную информациюо факти-
ческих объемах образования отходов 
от всех категорий природопользова-
телей, что соответственно не позволя-
ет экологически  безопасно и  эконо-
мически  выгодно управлять потоками  
отходов,своевременно, в полном объе-
ме и  качественно предоставлять услу-
ги  населению и  природопользовате-
лям по обращению с  коммунальными  
отходами, в полном объеме извлекать 
и  использовать утильные фракции  
ТКОв экономике города и  края в це-
лом, а также исключить ихнесанкцио-
нированное размещение в окружаю-
щей среде рекреационного региона 
федерального значения [7, 8, 9].

2. На территорию города-курорта 
Пятигорска свозятся для сжигания в 
печах ОАО «ПТЭК» твердые комму-
нальные отходы, образуемые населе-
нием и  бюджетными  организациями  
всего региона Кавказских Минераль-
ных Вод,что создает серьезную эко-
логическую нагрузку на территории  
города-курорта Пятигорска. 

3.Отсутствует детальная инвента-
ризация объектов образования отхо-
дов, мест их размещения и  утилиза-
ции.Отсутствует муниципальный банк 
данных по отходам и  вторичным ма-
териальным ресурсам.

4. На территории  КМВ около 30 % 
ТКО без предварительной сортиров-
ки  сжигаются на ОАО «ПТЭК».

6. Отсутствует единая муници-
пальная система сбора, сортировки  

Таблица 2 – Объем ТКО, образуемых промышленными  предприятиями, м3

Количество промышленных  
предприятий природопользователей

Объем 
вывезенных ТКО, м3

Место обезвреживания  
или  размещения ТКО

100 9127,75 Полигон ООО «АРГО»  
полигон г. Лермонтова
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и  переработки  вторичного сырья, 
основанная на организации  сети  
стационарных и  мобильных пун-

ктов приема вторичного сырья от 
населения,организаций и  предприя-
тий города[10,11]. 
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ОЦЕНКА АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ  
НА ВОДОСБОРНОЙ ТЕРРИТОРИИ РЕКИ ПОДКУМОК

Резюме. В статье рассматривается проблема загрязнения малых водото-
ков и  пути  её решения, на основе исследований состояния бассейна реки  
Подкумок станицы Ессентукской и  города Ессентуки  Ставропольского края. 
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Решение вопросов антропогенного 
воздействия на водные экосисте-
мы является глобальной пробле-

мой, при  этом особая роль принадле-
жит малым водотокам. Малые реки  и  
ручьи, которые относятся к таким водо-
токам, играют средообразующую роль 
гидрографической сети  регионов. 
Они  выполняют функцию природно-
го «фильтра», предохраняют крупные 
реки  от избыточного поступления в 
них речных наносов. Водные объекты 
являются приемниками  таких загряз-
нителей как промышленные и  быто-
вые стоки, среди  которых могут быть: 
удобрения, красители, пестициды, тя-
желые металлы, СПАВ и  ряд других 
веществ [1, 2, 7]. 

На состояние малых водотоков 
значительное влияние оказыва-
ют хозяйственно-бытовые сточные 
воды. Источниками  загрязнения 
для сельских районов являются сто-
ки  сельскохозяйственных угодий, 
животноводческих комплексов и  
коллекторно-дренажные воды [5]. 

Установлено,  что экологическая 
система относится к классу слож-
ных систем. Наделенная известными  
признаками  сложности  такими  как не-
возможность строгого математического 
описания, многоуровневость структур-
ного состава и  многосвязность состав-
ляющих структурных единиц. Также 
экосистема имеет свои  специфиче-
ские особенности, отличающие ее от 
стереотипных технических систем: не-
адекватность поведения естественных 

и  искусственных объектов, составляю-
щих экосистему; многомерность про-
текающих в системе формирующих и  
деградационных процессов; принципи-
альная неприменимость традиционных 
методов оптимизации  по экономиче-
ским критериям [3, 4, 9].

Подтверждением сложной структу-
ры экосистемы как таковой является 
водосборный бассейн. Речной бас-
сейн представляет собой часть зем-
ной поверхности  с  учётом толщи  
почвогрунтов, откуда происходит сток 
вод в отдельную речку или  речную 
систему. В настоящее время учёные 
экологи, всё больше и  больше осо-
знают, что бассейновый подход дол-
жен обязательно использоваться в 
комплексных исследованиях экоси-
стем для того, чтобы дать объектив-
ную оценку экологическим процессам, 
протекающим в природе [6]. 

Речные бассейны представляют со-
бой естественно-исторические тер-
ритории, объединяемые общей во-
досборной сетью оврагов и  речных 
долин. Они  формируются в результа-
те развития водосборной речной сети, 
накладывающейся на поверхность 
земной суши. Все процессы на терри-
тории  речных бассейнов взаимосвя-
заны, что придает речным бассейнам 
значение территориальных геосистем. 
Каждый речной бассейн (большой или  
малый) характеризуется своеобрази-
ем природных условий, которые могут 
рассматриваться как экология речных 
бассейнов, то есть определенных усло-



52

вий жизни  человека и  обитания орга-
нического мира [8].

Цель работы явилась разработка ме-
роприятий по снижению антропоген-
ной нагрузки  на воды реки  Подкумок 
станицы Ессентукской Ставрополь-
ского края. Исследования проводи-
ли  с  учетом гидрологических усло-
вий станицы Ессентукской, которые 
определяются геоморфологическим 
строением и  литологическим соста-
вом водовмещающих отложений.

Объектами  исследований явились 
река Подкумок и  малые реки  ее бас-
сейна: река Яблонька, ручей Дачный, 
река Бугунта и  река Большой Ессен-
тучок.

В ходе исследований был проведен 
анализ материалов Кавминводского 
территориального комитета по охра-
не окружающей среды и  результатов 
собственных исследований.

Установили, что в целом по бас-
сейну реки  Подкумок качество воды 
относится к 4-му классу («загрязнен-
ная»). Анализ содержания нефти  и  
нефтепродуктов в водах реки  Подку-
мок приведен на рисунке 1.

В реке отмечается повышенное со-
держание нефтепродуктов. Средняя 
концентрация выше Кисловодска со-
ставила 0,20 мг/дм3, что превышает 
допустимую концентрацию в 4 раза, а 
ниже Кисловодска максимальная кон-
центрация содержания нефтепродук-
тов составила 1,9 мг/дм3, что превыси-
ло показатель ПДК в 10 раз. В створе 
ниже города Ессентуки  концентрация 
по нефтепродуктам превысила ПДК в 
1,6 раза.

Анализ концентрации  органических 
загрязнений (БПК

5
) свидетельствует о 

том, что в створе ниже города Ессенту-
ки  концентрация органических загряз-
нений (БПК

5
) увеличивается по сравне-

нию с  точкой выше города Ессентуки  
в 1,3  раза, без превышения ПДК.

Было отмечено, что со стороны го-
рода Пятигорска наблюдается отри-
цательное влияние на реки  Подкумок 
по органическим загрязнениям (БПК

5
), 

азоту аммонийному, нитритам, нитра-
там, фосфатам, сульфатам, хлоридам.

В ходе исследований провели  
оценку содержания азотистых соеди-

нений в водосборе реки  Подкумок на 
территории  станицы Ессентукской 
(рис. 2).

Анализ данных по устьям рек, впа-
дающих в реку Подкумок, свидетель-
ствует о том, что в водах рек Алико-
новка и  Берёзовая при  минимальном 
содержании  нитратов отмечается 
превышение аммония до 18-22 ПДК. 
Суммарное загрязнение воды на при-
токах Подкумка соединениями  азо-
та колеблется от 1,3  ∑ПДК на реке 
Большой Ессентучок до 20,1 ∑ПДК на 
реке Берёзовая, в среднем – 9,5 ∑ПДК 
в одном притоке. 

В ходе исследований установили, 
что поступление загрязнений в реку 
Подкумок с  сельскохозяйственных 
территорий осуществляется в весен-
ний период за счет формирования 
диффузного стока и  при  выпадении  
осадков за счет формирования по-
верхностных стоков. Усугубляет си-
туацию по загрязнению то, что в ряде 
случаев распашка земель осущест-
вляется практически  до уреза воды. 
Также проблемой является складиро-
вание в прибрежных зонах отходов 
животноводства на открытых, неза-
щищенных площадках, что приводит 
к стоку загрязняющих веществ в во-
дные объекты.

Как было отмечено ранее, в воде 
реке Подкумок вниз по течению от 
Кисловодска к Ессентукам суммарное 
загрязнение соединениями  азота па-
дает в 13  раз от 27 до 2,6 ∑ПДК, со-
ставляя в среднем по реке Подкумок 
14,4 ∑ПДК. 

Учитывая, что максимальное за-
грязнение по азотистым соединени-
ям приходится на реку Яблонька, про-
вели  оценку источников загрязнения 
вод данной реки. 

Данные свидетельствуют о том, что 
река Яблонька подвержена загряз-
нению аммоний-, нитрит- и  нитрат - 
ионами. Максимальное превышение 
отмечалось по содержанию ионов 
аммония в 2016 году и  составило 
4ПДК. В 2018 году наблюдали  сни-
жение содержания ионов аммония 
до 2,4 ПДК, наряду с  этим отмечали  
увеличение содержания нитритов и  
нитратов до 2,7 ПДК и  1,4 ПДК соот-
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Рисунок 1 – Содержание нефти  и  нефтепродуктов в водах реки  Подкумок  
по сравнению с  ПДК
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ветственно. По нашему мнению, это 
обусловлено появлением сточных ям 
на ряде участков. Наличие загряз-
нений, представленных ионами  ам-
мония, свидетельствует о свежих за-
грязнениях. 

В ходе исследований были  опре-
делены виды антропогенного воздей-
ствия на водотоки, обнаружены сти-
хийные свалки  мусора, поступление 
бытовых стоков, неочищенных ливне-
вых вод. Установлено отсутствие ре-
гулярной очистки  ливневок, располо-
женных вдоль дорог.

Было отмечено снижение содержа-
ния азотистых соединений на участках, 
где присутствовали  макрофиты. По 

нашему мнению, это связано с  про-
цессами  самоочищения вод высшей 
водной растительностью. Так в водах 
реки  Большой Ессентучок содержа-
ние нитратов составило с  0,35 ПДК 
до 0,02 ПДК, реки  Яблонька с  0,35 
ПДК до 0,06 ПДК соответственно.

В водах реки  Яблонька отмечается 
снижение содержание нитратов после 
прохождения через заросли  рогоза с  
0,35 ПДК до 0,14 ПДК.

Данная динамика свидетельствует 
о возможности  использования рого-
за как биофильтратора при  создании  
гидробиоплощадок в устьях рек при  
высоком содержании  загрязняющих 
веществ в малых водотоках.
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ТЕЛЯЗИОЗ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  
В ЛАБИНСКОМ РАЙОНЕ КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ

Резюме. В статье описывается исследование, проводимое в Лабинском 
районе, Краснодарского края, в хозяйстве, выращивающем крупный рогатый 
скот Абердин-ангусской породы, результатом которого является: изучена эпи-
зоотическая ситуация по телязиозу, определена видовая принадлежность и  
сезонность инвазии.
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На территории  Краснодарского 
края систематически  идет уве-
личение поголовья крупного ро-

гатого скота, к тому же, планомерно 
усовершенствуется отрасль мясно-
го скотоводства. [9] Количественные 
показатели  поголовья крупного ро-
гатого скота стремительно набирают 
темпы, [5] по этой причине, все более 
актуальным становиться вопрос  об 
увеличении  сохранности  и  продук-
тивности  поголовья.[3, 5] Одним из 
условий рентабельности  животно-
водства является уничтожение гель-
минтозных заболеваний крупного ро-
гатого скота, среди  которых, немало 
важное, значение имеет телязиоз.[1]

Эпизоотическая ситуация по теля-
зиозу в Лабинском районе, к началу 
нашей работы, была исследована не-
достаточно. Для изучения эпизооти-
ческой ситуации  был проведен ана-
литический анализ данных первичной 
ветеринарной отчетности  [1, 4],на 
основе анализа амбулаторного жур-
нала ведения животных и  резуль-
татов лабораторных исследований 
смывов с  конъюнктивы [4] ООО «Аг-
рофирма «Прогресс» 2017-2019 гг, и  
данным по распространению инвази-
онных болезней в Лабинском районе, 
предоставленных нам ГБУ «Управле-

СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА 
ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЫ

ние Ветеринарии  Лабинского райо-
на» за 2017-2019 гг. С 2017 по 2019 
гг. в Лабинском районе было учтено 
3340 голов крупного рогатого скота 
в частном секторе и  11100 голов по 
животноводческим предприятиям, из 
них здоровые животные составили  
15 % (2116 голов). У заболевших жи-
вотных диагностировали:24 % (3465 
голов) незаразную патологию, 39 % 
(5632 головы) – инфекционную, и  ин-
вазионную – 22 % (3177 голов).[2]

Целью наших исследований было: 
изучить эпизоотическую ситуацию в 
Лабинском районе Краснодарского 
края на основе крупного животновод-
ческого хозяйства ООО «Агрофирма 
«Прогресс», а также определить основ-
ной вид возбудителятелязиоза и  его 
сезонную динамику.

Условия, материалы и методы. 
Исследования проводились с  2018 в 
Краснодарском крае, Лабинском рай-
оне, ст. Владимирской, в племенном 
хозяйстве ООО «Агрофирма «Про-
гресс», отделение №3, в подразделе-
ние содержания маточного поголовья 
крупного рогатого скота Абердин-
ангусской породы. В общей сложно-
сти  было исследовано [6] 516 голов 
крупного рогатого скота от 2-х месяч-
ного возраста до 3-х лет. Животные, в 
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летний период, содержались на есте-
ственных пастбищах, в зимний период, 
на площадках ферм с  возможностью 
выгула. При  постановке диагноза 
учитывались клинические признаки  
заболевания [7] и  результаты ис-
следований смывов с  конъюнктивы, 
согласно методике, представленной 
в пособии«Морфология, биология и  
лабораторная диагностика возбуди-
телей инвазионных болезней живот-
ных: учебно-методическое пособие», 
А. А. Водянов, С. Н. Луцук. – Ставро-
поль, 2014., [2]с  определением видо-
вой принадлежности  возбудителя с  
помощью атласа «Дифференциальная 
диагностика гельминтозов по морфо-
логической структуре яиц и  личинок 
возбудителей», А. А. Черепанов, А. С. 
Москвин, Г. А. Котельников, В. М. Хре-
нов; Под ред. А. А. Черепанова, 2001 
год. Количественную оценку заражен-
ности  животных определяли  с  по-
мощью показателей экстенсивности  
инвазии  (ЭИ) и  интенсивности  инва-
зии  (ИИ). [8]

Результаты и  обсуждение.В Лабин-
ском районе, Краснодарского краяс-
лучаи  заболеваний крупного рогатого 
скота телязиозом регистрировались 
стабильно во все годы. Максималь-
ный процент заболеваемости  со-
ставил 36,7 % (85 голов) от общего 
числа учтенных животных в 2017 году. 
В 2018 году, процент заболевших те-
лязиозом животных зафиксирован – 
18,6 % (117 голов), с  учетом увели-
чения поголовья крупного рогатого 
скота. Минимальный процент забо-
левших телязиозом животных реги-
стрируется на начало 2019 года – 6,3  
% (32 головы) (таблица 1).

Выявлено, что динамика заболевае-
мости  телязиозом увеличивается с  

интенсивностью лета зоофильных мух. 
Увеличение инвазии  фиксируется на 
период с  конца мая по октябрь ме-
сяц. Это связано с  увеличением тем-
пературы окружающей среды, которая 
благоприятно влияет на активность 
насекомых - переносчиков инвазии, и  
тем самым, увеличение их контактов с  
крупным рогатым скотом. Пик интен-
сивности  инвазии  и  лета мух в Ла-
бинском районе, Краснодарского края, 
ООО «Агрофирме «Прогресс» зафик-
сирован на август месяц. В период 
с  ноября до середины марта интен-
сивность инвазии  и  заболеваемости  
крупного рогатого скота телязиозом 
минимальная, то есть сезонность за-
болевания телязиозом совпадает с  
сезонностью активности  зоофильных 
мух (рисунок 1).

Анализ полученных нами  данных 
из первичной ветеринарной доку-
ментации  и  журналов учета больных 
животных в ООО «Агрофирме «Про-
гресс» за 2017 – 2019 гг., показал, что 
чаще телязиозом болели  телята до 
6 месяцев (группа 0-6), чем взрослое 
поголовье (рисунок 2).

Наблюдается четкая взаимосвязь 
заболеваемости  крупного рогатого 
скота с  возрастом. Телята группы от 0 
до 6 месяцев телязиозом болеют чаще 
(43  %), несколько меньше болели  те-
лята группы от 6 до 12 месяцев (30 %) 
и  редко взрослые животные (22 %).

В ООО «Агрофирма «Прогресс», жи-
вотноводческие площадки  находит-
ся в разных климатических условиях. 
Животноводческая площадка № 2 на-
ходится в горной местности  с  более 
влажным климатом, по отношению к 
площадке №3, находящейся в равнин-
ной зоне, климат на этой площадке го-
раздо суше. 

Таблица 1 – Заболеваемость телязиозом крупного рогатого скота  
в ООО «Агрофирма «Прогресс» за 2017–2019 гг.

Год 2017 2018 2019
(на 1 апреля)

Поголовье КРС 1301 2079 2926

Количество заболевших животных 231 626 507

Количество заболевших телязиозом животных 85 117 32

% заболевших телязиозом 36,7 18,6 6,3
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За время проведения эксперимен-
та была прослежена динамика забо-
леваемости  животных на данных пло-
щадках, выявлено, что заболеваемость 
крупного рогатого скота телязиозом 
также зависит от места содержания 
животных (рисунок 2). У животных, ко-
торые содержаться на животновод-
ческой площадке с  искусственными  
пастбищами  - площадка №3, нахо-

дящимися в равнинной зоне с  сухим 
климатом, заболеваемость телязиозом 
выше (56 %), чем у крупного рогатого 
скота, содержащегося на площадке 
№2, в горной зоне с  более влажным 
климатом по отношению к площадке 
№3  (44 %) Данные заболеваемости  
крупного рогатого скота телязиозом 
в зависимости  от места обитания 
представлены в рисунке 3. 73 
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Выводы. Таким образом в 2017 – 
2019 гг. в Лабинском районе телязиоз 
был зафиксирован у 10,2 % крупного 
рогатого скота (912 голов), из которых 
на долю животных ООО «Агрофирма 
«Прогресс» явилось – 1,6 % (234 го-
ловы). Прослеживалась выраженная 
сезонная динамика, распространение 
инвазии  фиксировалось на период с  
конца мая по октябрь месяц, пик инва-

зии  приходился на август месяц. На-
блюдалась четкая корреляция инвазии  
с  активностью зоофильных мух – пе-
реносчиков телязиоза. Наиболее ши-
рокое распространение телязиоза на-
блюдалось среди  молодняка крупного 
рогатого скота до 6 месячного воз-
раста (43  %) и  на животноводческих 
площадках с  равнинной местностью и  
более сухим климатом (56 %).

Рисунок 3 – Заболеваемость крупного рогатого скота телязиозом в зависимости   
от места обитания
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К ВОПРОСУ О ТЕРАПИИ БОЛЬНЫХ ГАСТРОЭНТЕРИТОМ СОБАК

Резюме. В статье представлен обзор научной литературы по вопросам те-
рапии  гастроэнтеритов у собак.

Ключевые слова: гастроэнтерит, собаки, терапия.

Лечению, диагностике и  профи-
лактике гастроэнтеритов у собак 
посвящено большое количество 

научных работ. При  этом, заболевае-
мость и  смертность собак, особенно 
молодых, довольно высока.В зависи-
мости  от стадии  заболевания, ослож-
нений и  состояния больного орга-
низма проводят соответствующее 
лечение [3].

Эффективным способом лече-
ния гастроэнтерита у собак является 
комплексный подход, с  использова-
нием диетотерапии, антибактериаль-
ных и  противовирусных препаратов, 
веществ, нормализующих секретор-
ную и  моторную функции  желудка 
и  кишечника, солевых растворов и  
пробиотиков[10].

Одним из важных этапов лечения 
является диетотерапия, которая на 
ранних этапах заболевания оказыва-

ет значительный положительный эф-
фект. При  остром воспалении  же-
лудка и  кишечника – голодная диета 
1-2 дня, питье не ограничивают. По-
сле этого диета, которая включает: 
рисовый отвар, постный куриный или  
говяжий бульон, мясной фарш.

Во время лечения собак с  гастроэн-
теритами  применяют препараты, нор-
мализующие секреторную и  мотор-
ную функции  желудочно-кишечного 
тракта. Для этого используют фер-
ментные препараты и  лекарственные 
растения [11].

Из ферментных препаратов исполь-
зуют: панкреатин, панзинорм форте, 
протосубтил, пепсиноген, химозиноген, 
трипсин, химотрипсин, натуральный 
желудочный сок и  его заменители. 
Данные препаратывысоко эффек-
тивны при  нарушениях секреторной 
функции  желудка и  кишечника.
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Гастроэнтериты у собак могут быть 
инфекционной, инвазионной и  не-
заразнойэтиологии. Исходя из это-
го при  лечении  необходимо при-
менять антибактериальныесредства. 
Препаратами  выбора являются ан-
тибиотики  (неомицин, гентамицин, 
левомицитин, синтомицин, тетраци-
клин, мономицин, эритромицин, и  
др.), сульфаниламиды (норсульфазол, 
фталазол, сульфадимизин, сульфален, 
сульфадиметоксин и  др.) препараты.
Перед их использованием необходи-
мо определить чувствительности  к 
ним микрофлоры [9].

При  спазмах мускулатуры желудка 
и  кишечника применяют 2 % раствор 
но-шпы [12].

При  кровотечениях используют 
препараты кальция и  кровоостанав-
ливающие препараты (викасол, дици-
пон) [2].

Применение антибактериальных 
препаратов при  лечении  гастроэнте-
ритов снижает вероятность неблаго-
приятного исхода. Однако при  этом 
очень часто пренебрегают проведе-
нием заместительной терапии,что 
снижает эффективность лечения.

В современной ветеринарной меди-
цине для устранения обезвоживания 
применяют солевые, антиацидозные 
растворы и  растворы для паренте-
рального питания [4].

Для нормализации  водно-солевого 
баланса применяют простые, сложные, 
эквилиброванные, гипертонические, ги-
потонические, изотоническиерастворы.

Простые растворы. Самым распро-
страненным и  известным считается 
0,9 % раствор натрия хлорида. Также 
применяют 1,3–1,5 % раствор бикар-
боната натрия, 1,1 % раствор хлори-
стого калия. Однако изотонический 
раствор натрия хлорида не является 
физиологическим, так как значитель-
но отличается от плазмы крови  [13].

Сложные растворы. Преимуще-
ством сложных растворов является то, 
что они  по своему составу ближе к 
плазме крови, в отличии  от простых 
растворов [5].

На сегодняшний момент существу-
ют разнообразные солевые растворы 
сложного состава, а также растворы с  

добавлением к ним глюкозы, бикар-
боната натрия, микроэлементов, анти-
микробных и  других препаратов.

Гипертонические растворы. Это 
растворы с  более высоким осмотиче-
ским давлением, чем в плазме крови. 
Они  способствуют изменению прони-
цаемости  сосудистой стенки, что вы-
зываетвазоконстрикцию.

Гипотонические растворы. При  вы-
сокой концентрации  натрия и  калия 
в плазме крови  у больных животных 
рекомендуют гипотонические раство-
ры [14].

Изотонические растворы по уровню 
осмотического давления соответству-
ют плазме крови, поэтому после их 
введения не происходит выпота жид-
кости  через стенку сосудов [1].

Наиболее эффективным и  широ-
ко применимым методом является 
внутривенная инфузионная терапия, 
благодаря которой нормализуются 
гемодинамика, кислотно-основное рав-
новесие, водноэлектролитный, углевод-
ный и  белковый обмен. При  тяжелых 
формах заболевания терапию следует 
проводить постепенно [6].

Многие исследователи  рекоменду-
ют вводить солевой раствор натрия 
хлорида из расчета 20–40 мл/кг, что в 
2–4 раза меньше фактических водно-
солевых потерь.

Установлено, что добавление к со-
левому раствору небольшого количе-
ства крови, при  достаточном содер-
жании  гемоглобина и  эритроцитов, 
улучшает гемодинамический эффект 
раствора и  способствует более дли-
тельному его пребыванию в кровяном 
русле [15].

При  введении  коллоидных раство-
ров в кровеносной системе удержи-
вается вода, поступающая из тканевой 
жидкости. Лечебное действие заклю-
чается в восстановлении  и  поддер-
жании  объема циркулирующей крови.

Подкожные, внутримышечные и  ин-
траперитонеальные введения боль-
ным гастроэнтеритам собакам водно-
солевых растворов не эффективны, 
так как при  обезвоживании  теряется 
значительное количествоплазмы кро-
ви. В результатепроисходит наруше-
ние гемодинамики  и, следовательно, 
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уменьшение всасывания применяе-
мых растворов.

В настоящее время, наилучшим 
средством для коррекции  ацидоза 
считается бикарбонат натрия. Его вве-
дениеспособствует увеличениюкон-
центрации  ионов бикарбоната, ионов 
натрия и  воды, с  параллельнымсни-
жением концентрации  ионов хлора и  
снижением легочной вентиляции  [7].

Бикарбонат натрия применяют в 
8,4 %, 4,2 %, 2,1 % и  1,05 % концен-
трациях. В тяжелых случаях, когда 

pH=7,25 и  ниже, внутривенно вводят 
8,4 %-й раствор, в остальных случаях 
применяют менее концентрирован-
ные растворы.

Наряду с  использованием буфер-
ных растворов необходимоприменять 
солевые растворы с  калием, при  его 
недостаткево время ацидоза [8].

Доказано, что при  своевременном 
и  комплексном лечении  собак, боль-
ных гастроэнтеритом, терапевтиче-
ская эффективность составляет от 92 
до 100 %.
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ СИНДРОМА АРНОЛЬДА КИАРИ У СОБАК

Резюме. В статье представлены современныесведения о 
распространении,этиологии, предрасположенности  к возникновению синдро-
ма Арнольда Киари  и  возможные осложнения.
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Аномалия Арнольда–Киари  – это 
группа врожденных пороков раз-
вития заднего мозга, обуслав-

ливающих нарушения структурных 
взаимоотношений мозжечка, ство-
ла головного мозга, шейного отдела 
спинного мозга и  костей основания 
черепа [6].

Порок Киари  обусловлен несоот-
ветствием размеров каудальной ямки  
черепа с  ее содержимым (мозже-
чок, ствол мозга). В результате этого 
структуры стволовой части  головного 
мозга перемещаются через увеличен-
ное затылочное отверстие в черепе, 
вызывая компрессию спинного мозга 
в шейном отделе с  нарушением цир-
куляции  ликвора. Развивается сирин-
гомиелия –  хроническое прогрессиру-
ющее заболевание нервной системы, 
с  образованием в спинном мозге по-
лостей и  накоплением жидкости  [6].

Заболевание Киари  наблюдается у 
животных и  человека и  не зависит от 
пола. К факторам риска относят уко-

роченный череп, в связи  с  чем чаще 
болезнь встречается у представите-
лей брахицефальных пород и  у собак 
миниатюрных размеров. У кошек дан-
ное заболевание не зарегистрирова-
но [10].

Породная предрасположенность – 
важная составляющая в процессе ди-
агностики. Возникновение компрес-
сии  мозжечка и  ствола мозга тем 
чаще встречается, чем более наруше-
но формирование черепной коробки, 
а именно его затылочной области. 
Степень деформации  коррелирует 
с  размерами  животного, чем собака 
мельче, тем выше вероятность суще-
ствования компрессии  [10].

Классическая форма черепа – со-
баки  породы кавалер кинг чарльз 
спаниель. В связи  с  чем большинство 
представителей этих пород имеют ту 
или  иную степень заболевания [10].

Первые признаки  болезни  чаще 
всего возникают у собак трех меся-
цев, но не исключено проявление сим-
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часто владельцы поздно обращают 
внимание на симптомы. В среднем, по 
данным ряда авторов, с  момента появ-
ления первых симптомов болезни  до 
постановки  диагноза проходит около 
полутора лет. Это связано с  тем, что 
синдром Киари  и  сирингомиелия яв-
ляются прогрессирующими  заболева-
ниями, причем скорость развития и  ее 
сроки  различны у разных пациентов. 
При  тяжелом течении  повреждение 
нервной ткани  происходит в период 
от нескольких недель [7, 11, 14].

Сирингомиелия – это вторичный 
процесс, развивающийся у животных 
с  аномалией Киари. В основе ле-
жит нарушение циркуляции  ликво-
ра вследствие компрессии  субарах-
ноидального пространства на уровне 
большого затылочного отверстия или  
спинномозгового канала.

Краниальные факторы развития си-
рингомиелии  наиболее распростра-
ненные, к ним относятся врожденные 
поражения краниоцервикального ре-
гиона, реже выявляются арахнопатии, 
опухоли  задней черепной ямки  и  
супратенториальные опухоли. Спи-
нальные этиологические факторы 
сирингомиелии  обусловлены маль-
формациями, опухолями, дегенератив-
ными  заболеваниями  позвоночника, 
рассеянным склерозом.

Среди  всех причин образования 
сирингомиелии  лидирующее ме-
сто занимает мальфомация Киари  1 
типа – синдром дислокации  минда-
лин мозжечка ниже уровня большого 
затылочного отверстия вследствие 
врожденной гипоплазии  затылочной 
кости  при  нормальном объеме и  
строении  невральных структур зад-
ней черепной ямки. Из патологии  
с  первичным поражением спинного 
мозга наиболее часто наблюдается 
посттравматическая сирингомиелия, 
которая развивается спустя несколь-
ко месяцев и  лет после перенесен-
ной травмы спинного мозга. Связано 
развитие патологического процесса 
со спаечным процессом между со-
судистой и  паутинной оболочками  
и  интрамедуллярным посттравмати-
ческим некрозом. В случаях развития 
сирингомиелии  не вызванной маль-

птомов и  в более зрелом возрасте. 
В ходе статистического анализа уста-
новлено, что в 46 % случаев первые 
симптомы проявляются на первом 
году жизни, в 38 % – с  первого года 
жизни  по четвертый, в 16 % после че-
тырех лет [6].

Несмотря на то, что патология воз-
никает и  существует с  раннего воз-
раста, патологические проявления 
могут начать проявляться в возрасте 
от полутора лет и  старше. Вполне 
обосновано можно предполагать, что 
многие представители  мелких пород 
имеют субклиническое течение забо-
левания и  симптомы не проявляются 
длительное время [15].

Самый выраженный и  первый сим-
птом данного заболевания - это боль. 
Однако, при  определении  локализа-
ции  места ее возникновения могут 
возникнуть трудности. Наряду с  бо-
лезненностью появляется тремор ко-
нечностей, собаки  взвизгивают и  ску-
лят. Также возможно бессимптомное 
течение заболевания при  условии  
наличия незначительных полостей в 
тканях спинного мозга, в некоторых 
случаях наблюдаются расчесы в об-
ласти  уха или  шеи  [15].

Развитие неврологических сим-
птомов, обусловлено также повреж-
дением вентрального рога спинного 
мозга, что проявляется в виде сла-
бости  и  атрофии  мышц грудных ко-
нечностей, атаксии  тазовых конеч-
ностей. Иногда возникают судороги, 
связанные с  параличем черепно-
мозговых нервов [6].

В отдельных случаях симптомы за-
болевания развиваются стремительно, 
что может привести  к гибели. В боль-
шинстве случаев ухудшение состоя-
ния животного наблюдается в течение 
длительного времени, иногда несколь-
ких лет. Восстановление функций и  
регресс  неврологического дефицита 
может наблюдаться на протяжении  
нескольких месяцев после появления 
первых симптомов, что обусловлено 
запуском компенсаторных механиз-
мов и  адаптации  организма [15].

Большинство собак, имеющих дан-
ную патологию, как правило, не полу-
чают своевременную помощь, так как 
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формацией Киари  1 типа и  отсут-
ствием других возможных ее причин, 
её обозначают как идиопатическую. 
Среди  возможных факторов обра-
зования сирингомиелинических по-
лостей – врожденная малая задняя 
черепная ямка без эктопии  миндалин 
мозжечка, так называемая мальфор-
мация Киари  типа 0, а также наличие 
спаечных процессов на уровне боль-
шого затылочного отверстия.

Патогенез образования полостей в 
спинном мозге связан, в первую оче-
редь, с  проникновением ликвора в 
нервную ткань в результате разницы 
давления или  за счет интрамедулляр-
ного накопления внеклеточной жидко-
сти  вследствие затруднения ее оттока в 
субарахноидальное пространство. Вы-
явлена стадийность в формировании  
полости  с  первоначальным образова-
нием продольного интрамедуллярного 
отека спинного мозга, что получило на-
звание пресирингс  синдром. Данную 
патологию с  большой вероятностью 
можно диагностировать путем прове-
дения магнитно-резонансной томо-
графии. Прессинг синдром является 
обратимым в случае своевременной 
хирургической декомпрессии  суба-
рахноидального пространства. В от-
дельных случаях возможно развитие 
постсирингс  синдрома, что связано с  
формированием спонтанного дренажа 
между вновь образованной полостью 
и  субарахноидальным пространством. 
Признаками, подтверждающими  ре-
зультатами  магнитно-резонанскной 
томографии  являются отсутствия по-
лости  (полным или  частичным) и  
атрофия спинного мозга [5, 8].

Также осложнением порока Киари  
является гидроцефалия – врожденная 
патология собак карликовых пород, 

которая характеризуется увеличением 
объема ликвора в желудочках голов-
ного мозга, что приводит к уменьше-
нию массы нервной ткани  и, как след-
ствие, к тяжелым неврологическим 
симптомам. Сохранение объема со-
держимого черепной коробки  с  це-
лью стабилизации  внутричерепного 
давления обусловлено запуском ком-
пенсаторного механизма объединен-
ного в доктрине Монро-Келли  [13].

У собак выявляют врожденную и  
приобретённую гидроцефалию, вто-
рая встречается, главным образом, у 
взрослых животных, реже у щенков 
или  молодняка. Исследования не-
которых случаев мертворождения у 
сиамских кошек показали  наличие у 
мертвых котят выраженных признаков 
гидроцефалии  [4, 12].

В основном болеют карликовые 
шпицы, кроличьи  таксы, той пудели, 
спаниели, французские бульдоги, хины, 
пекинесы, йоркширский терьер, чихуа-
хуа, тойтерьер [1, 3].

Менингомиелоцеле – грыжа спин-
номозгового канала, при  которой про-
исходит выпячивание тканей и  веще-
ства спинного мозга через костный 
дефект позвоночного столба. Клини-
ческая картина включает в себя на-
личие грыжеобразного выпячивания 
на спине ребенка в поясничной или  
крестцовой области. Сразу или  с  
возрастом возникает нарушение ин-
нервации  нижерасположенных сег-
ментов, вследствие чего развиваются 
тазовая дисфункция, парапарезы или  
параплегия. Диагностика основывает-
ся на наружном осмотре, подтвержде-
нии  поражения центральной нервной 
системы при  помощи  КТ и  МРТ. Ле-
чение хирургическое с  последующей 
симптоматической терапией [2, 9].
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ВЛИЯНИЕ СТРЕССОРОВ НА КЛИНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ  
И МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ СОСТАВ КРОВИ КОРОВ  
РАЗЛИЧНЫХ ТИПОВ СТРЕССОУСТОЙЧИВОСТИ

Резюме. Комплекс  стресс-факторов, сопровождающих перевод в родиль-
ное отделение и  отел, вызывает развитие в организме коров низкого типа 
стрессоустойчивости  ярко выраженной стрессовой реакции, сопровождаю-
щейся изменениями  клинических показателей и  морфологического состава 
крови.

Ключевые слова: стрессоустойчивость, коровы, кровь, эритроциты, лейкоци-
ты, эозинофилы.

В исследованиях, проведенных на 
глубокостельных коровах высо-
кого и  низкого типов стрессо-

устойчивости, изучали  изменения 
морфологического состава крови  и  
неспецифической резистентности  
после перевода в родильное отделе-
ние и  отела. В предварительных ис-
следованиях определили  тип стрес-
соустойчивости  коров по методике 
Э.П. Кокориной.

За 14 дней до отела коров перево-
дили  в родильное отделение. Пере-
вод коров в родильное отделение со-
провождался изменением целого ряда 
условий. Сменялся обслуживающий 
персонал. Повышался уровень шума 
в помещении. Так, если  в коровнике 
уровень шума равнялся 65–70 дБА, то 
в родильном отделении  –– 80–82 дБА, 
при  этом преобладали  шумы низкой 
(до 400 Гц) и  средней (до 1000 Гц) 
частоты. Перевод животных в новое 
помещение, изменение условий ухо-
да, повышение уровня шума являются 
достаточно мощными  физиологиче-
скими  стрессорами  [5, 11, 14].

Коровы различных типов стрессоу-
стойчивости, попав в новые условия, 
вели  себя неодинаково. Так, коровы 
высокого типа стрессоустойчивости  
в своем большинстве оставались спо-
койными. Коровы низкого типа стрес-
соустойчивости, как правило, сильно 
беспокоились (мычали, обмахивались 
хвостом, переступали  конечностями). 

Такое поведение наблюдалось в тече-
ние одного–двух дней.

Коровы обоих типов стрессоустой-
чивости  в ходе всего периода ис-
следования подвергались полному 
клиническому обследованию: опреде-
ляли  температуру тела (ректальную), 
частоту пульса и  дыхания в минуту. 
Данные клинических исследований 
приведены в таблице 1.

Как видно из данных таблицы 1, до 
перевода в родильное отделение все 
исследованные показатели  клиниче-
ского состояния животных находились 
в пределах физиологической нормы. 
В то же время они  имели  некоторые 
различия между группами  коров вы-
сокого и  низкого типов стрессоустой-
чивости. У последних чаще пульс  на 
9,56% (Р>0,5) и  дыхание на 19,57% 
(Р<0,01). Перевод в родильное отделе-
ние вызвал у животных обеих групп не-
которое повышение всех показателей 
в пределах физиологической нормы. 

На 10–12 сутки  пребывания в ро-
дильном отделении  у всех животных 
отмечено дальнейшее увеличение 
уровней показателей, достоверное у 
коров низкого типа стрессоустойчи-
вости. В первые сутки  после отела у 
всех подопытных животных регистри-
руются максимально высокие пока-
затели. На третьи  и  седьмые сутки  
после отела отмечена тенденция к 
уменьшению показателей у животных 
обеих групп.
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При  исследовании  крови  исполь-
зовали  методики:

1. Содержание гемоглобина в г/л – 
по методу Сали. 

2. Число эритроцитов крови  в 
1012/л – путём подсчета в 400 малых 
квадратах камеры Горяева.

3. Число лейкоцитов крови  в 109/л – 
путём подсчета 100 больших квадра-
тах камеры Горяева.

4. Количество эозинофилов в 1 мм3  
периферической крови  – путём под-
счета по всей сетки  камеры Горяе-
ва – методом И.С. Пиралишвили.

Из данных таблицы 2 видно, что 
тенденция к равномерному нараста-
нию количества эритроцитов и  гемо-
глобина в крови  коров обеих групп 
сохранялась до первых суток после 
отела, когда показатели  достигли  
максимальных величин. На протя-
жении  всего периода исследования 
больше лейкоцитов содержалось в 
крови  коров высокого типа стрес-
соустойчивости, но разница не имеет 
статистической достоверности.

Установленные в опыте изменения 
отдельных показателей в крови  жи-

вотных мы расцениваем как ответную 
реакцию организма на действие ком-
плекса стресс-факторов. Увеличе-
ние содержания в крови  гемоглоби-
на и  эритроцитов можно объяснить 
перераспределением форменных 
элементов в организме и, возможно, 
усилением процессов кроветворе-
ния, которые позволяют организму 
быстрее адаптироваться к стресс-
факторам.

Большинство авторов [3, 8, 15] на-
ходят, что под действием стресс-
факторов число лейкоцитов повы-
шается. Лейкоцитоз, возникающий в 
результате выброса гранулоцитов из 
различных депо, большей частью из 
костного мозга, повышает защитные 
свойства крови  [1, 9, 14].

В наших исследованиях также от-
мечено возрастание количества лей-
коцитов в крови  коров обоих типов 
стрессоустойчивости  после перевода 
их в родильное отделение (табл. 2). 
Заметим, что изменения показателей 
красной и  белой крови  происходили  
интенсивнее у коров высокого типа 
стрессоустойчивости.

Таблица 1 – Показатели  температуры, пульса и  дыхания коров (M±m)

Группы коров по типам 
стрессоустойчивости

Температура 
тела, °С

Частота пульса, 
ударов/мин

Частота дыхания, 
движений/мин

До перевода в родильное отделение

Высокий 38,32±0,23 66,33±2,00 21,00±1,10

Низкий 38,66±0,08 72,67±1,80 25,11±0,72

Первый день после постановки  в родильное отделение

Высокий 38,57±0,20 73,67±0,88 25,17±0,96

Низкий 39,17±0,07 83,33±1,50 32,89±1,08

10–12 сутки  пребывания в родильном отделении

Высокий 38,32±0,25 67,00±2,17 24,33±0,83

Низкий 38,72±0,07 75,56±1,76 29,22±0,88

Первые сутки  после отела

Высокий 38,65±0,24 74,33±1,91 30,50±0,84

Низкий 39,40±0,09 88,22±1,24 36,78±0,68

Третьи  сутки  после отела

Высокий 38,30±0,11 71,33±1,35 23,83±0,96

Низкий 38,92±0,11 78,89±0,80 28,67±0,71

Седьмые сутки  после отела

Высокий 38,28±0,23 69,33±2,09 23,83±0,87

Низкий 38,66±0,12 73,56±1,26 24,11±0,84
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Средний показатель количества эо-
зинофилов до перевода в родильное 
отделение был у коров высокого типа 
стрессоустойчивости  на 12,81 % 
(Р>0,05) выше показателя коров низ-
кого типа.

Отел животных высокой стрессо-
устойчивости  сопровождается не-
значительным уменьшением содер-
жания эозинофилов. У коров низкой 
стрессоустойчивости  в первые сут-
ки  после отела наблюдается выра-
женная эозинопения – содержание 
эозинофилов уменьшается еще на 
15,18 %.

К седьмым суткам после отела ко-
личество эозинофилов в крови  коров 
высокого типа стрессоустойчивости  
возвращается к исходным величи-
нам. У коров низкого типа стрессоу-
стойчивости  показатель остается на 
22,80 % ниже исходного уровня. На 
протяжении  всего исследования раз-
ница в содержании  эозинофилов в 
периферической крови  между груп-
пами  коров различных типов стрес-
соустойчивости  оставалось высоко-
достоверной.

Снижение количества эозинофилов 
в периферической крови  животных 
является косвенным показателем по-
вышенной активности  надпочечников 
при  воздействии  неблагоприятных 
факторов внешней среды. В литера-
туре на механизм эозинопенической 
реакции  организма имеется две точ-
ки  зрения. Одни  исследователи  счи-
тают, что под действием повышенных 
уровней АКТГ и  кортикостероидных 
гормонов наступает лизис  эозино-
филов [2, 7, 10], другие полагают, что 
уменьшение числа эозинофилов в 
крови  происходит вследствие выхо-
да эозинофилов из кровяного русла 
в окружающие ткани, т.е. перераспре-
деления клеток белой крови  [8, 14].

Наши  исследования показали, что 
комплекс  стресс-факторов, сопрово-
ждающих перевод в родильное от-
деление и  отел, вызывает развитие в 
организме коров низкого типа стрес-
соустойчивости  ярко выраженной 
стрессовой реакции, сопровождаю-
щейся изменениями  клинических по-
казателей и  морфологического со-
става крови.

Таблица 2 – Содержание гемоглобина, эритроцитов и  лейкоцитов вкрови  коров (M±m)

Группы коров  
по типам стрессо-

устойчивости
Гемоглобин, г/л Эритроциты, 1012/л Лейкоциты, 109/л Эозинофилы, ед/мкл

До перевода в родильное отделение

Высокий 115,00±1,70 7,25±0,16 7,72±0,17 1421,00±52,83

Низкий 113,80±1,00 7,21±0,14 7,58±0,12 1239,00±33,52

Первый день после постановки  в родильное отделение

Высокий 119,00±1,60 7,33±0,15 8,08±0,19 1170,50±35,11

Низкий 117,30±1,20 7,34±0,10 8,01±0,16 783,00±61,35

10–12 сутки  пребывания в родильном отделении

Высокий 123,30±1,10 7,44±0,14 8,27±0,21 1349,20±75,38

Низкий 120,40±1,40 7,37±0,09 8,21±0,16 628,90±51,44

Первые сутки  после отела

Высокий 128,00±1,00 7,65±0,12 8,67±0,26 1291,00±61,73

Низкий 125,30±1,50 7,56±0,08 8,54±0,14 533,40±54,99

Третьи  сутки  после отела

Высокий 121,00±0,90 7,34±0,14 8,44±0,22 1360,80±38,25

Низкий 120,40±1,60 7,32±0,06 8,17±0,14 710,40±64,71

Седьмые сутки  после отела

Высокий 118,00±0,80 7,29±0,15 8,08±0,22 1423,00±32,33

Низкий 116,70±1,70 7,24±0,06 7,68±0,15 956,60±77,60
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ТЕРАПЕВТИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ЛЕЧЕНИЮ СОБАК,  
БОЛЬНЫХ ПАРВОВИРУСНЫМ ЭНТЕРИТОМ

Резюме. В статье изложены результаты изучения распространения пар-
вовирусного энтерита собак в городе Черкесске и  сравнительной оцен-
ки  эффективности  терапии  данной патологии. Апробированная схема 
терапии,учитывающая поражение при  данном заболевании  поражение всех 
систем и  физиологическое состояние животногов сравнении  с  базовой, по-
зволяет сократить период манифестации  клинических признаков заболева-
ния.

Ключевые слова:инфекционные болезни, собаки, парвовирусный энтерит, 
инцидентность, клинический статус, терапия.

Парвовирусный энтерит — острая 
контагиозная болезнь, которая в 
настоящее время является одной 

из наиболее распространённых ин-
фекций у собак.Чрезвычайно ши-
рокому распространению парвови-
русного эетерита способствует ряд 
обстоятельств, в том числе увели-
чение количества собак в городах, а 
следовательно – повышение риска 
перезаражения, недостаточная эф-
фективность профилактических ме-
роприятий, а при  заболевании  – от-
сутствие специфических препаратов 
для терапии  вирусных заболева-
ний. В этиологии  заболевания су-
щественную роль играют и  предрас-
полагающие факторы, в том числе 
тип содержания и  кормления жи-
вотных, наличие стрессов, патология 
желудочно-кишечного тракта [1, 3].

К сожалению, применение вакцин не 
всегда позволяет создавать уверен-
ную защиту от вирусов и  избежать по-
бочных эффектов. Это подтверждает, 
как данные литературы, так и  резуль-
таты собственных наблюдений, когда 
в клинику обращались владельцы вак-
цинированных животных, заболевших 
парвовирусным энтеритом. Анализ 
данных литературы свидетельствует 
о том, что в зависимости  от региона 
число вновь выявляемых случаев воз-
никновенияпарвовирусного энтерита 
в течение года имеет сои  особенно-
сти  и  колеблется в пределах 6–20 % 
[2, 4–6].

Поэтому поиск эффективных схем 
лечения парвовирусного энтерита 
является актуальной задачей ветери-
нарной практики.

Цели исследования: Изучение эпи-
зоотической обстановки  парвовирус-
ного энтерита собак в г. Черкесске, 
апробирование метода терапии  при  
парвовирусном энтерите.

Для достижения цели  были  опре-
делены следующие задачи: изучить 
распространение парвовирусного эн-
терита, породной и  возрастной вос-
приимчивости  собак в г. Черкесске; 
определение тяжести  течения заболе-
вания клиническим и  лабораторными  
методами;определение сравнитель-
ной эффективных методов лечения у 
собак при  парвовирусном энтерите.

Условия, материалы и методы.Ис-
следования проводились с  4 февра-
ля по 3  марта 2019 года в Учебном 
научно-производственном центре ве-
теринарный медицины (ветеринарная 
клиника), г. Черкесска.

В исследование подбирали  собак, 
больных парвовирусным энтеритом, 
которые поступали  на амбулаторный 
приём в ветеринарную клинику.

Для определения сравнительной 
эффективности  применяемой схемы 
лечения и  экспериментальной сфор-
мировали  две группы животных по 5 
собак разных пород в возрасте 2–6 
месяцев.

При  проведении  анамнестическо-
го исследования выясняли  при  каких 
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обстоятельствах заболело животное 
и  какими  признаками  проявляются 
заболевание, время, когда были  за-
мечены владельцем признаки  на-
чала болезни, скорость проявления 
признаков заболевания, поскольку от 
этого во многом определяется благо-
приятный исход болезни, состав на-
значаемых лекарственных препара-
тов и  интенсивность их применения. 
При  клиническом исследовании  по-
ступающих на лечение животных про-
водили  общий осмотр, исследовали  
слизистые оболочки, устанавливали  
состояние пищеварительной системы, 
определяли  температуру тела, часто-
ту пульса и  дыхания животного.Для 
лабораторных исследований прово-
дили  забор крови. Гематологические 
и  биохимические исследования про-
водили  в ветеринарной лаборатории  
с  помощью ветеринарных анализато-
ров Mindrey и  URIT-800 Vet.

Для сравнительной оценки  прово-
дили  сопоставление полученных дан-
ных при  лечении  собак по предлага-
емой и  базовой схемам лечения. Во 
всех слечаях, с  учетом клинического 
состояния компенсировали  потерю 
жидкости  и  электролитов, проводили  
стимуляцию неспецифической рези-
стентности  организма животных, ре-
комендовали  голодную диету в тече-
ние 2-3  дней.

Результаты и обсуждение. Ре-
троспективный анализ регистрации  
больных животных Учебного научно-
производственного центра ветери-
нарный медицины можно сделать 
вывод, что г. Черкесск является не-
благополучным пунктом по парвови-
русному энтериту собак. За период 
исследования было проанализирова-
но 45 историй болезни  животных с  
диагнозом парвовирусный энтерит.

Установлено, что за анализируемый 
период по регистрации  на первом 
месте стоят заболевания незаразной 
этиологии  48,3  %, на втором – инфек-
ционные 27,3  %, затем инвазионной 
этиологии  – 24,3  %. Доля собак с  
диагнозом ПВЭ к общему количеству 
больных животных составила 17 %.

Отмечена возрастная восприим-
чивость парвовирусного энтерита у 

собак различных пород, что являет-
ся характерным для данной патоло-
гии. В результате анализа установле-
но, что 68,9 % от числа заболевших 
составляют животные в возрасте до 
полугода, для молодых и  взрослых 
собак данный показатель составил 
соответственно 15,6 и  13,3  %. Из 45 
заболевших собак 1 животное было 
старше 7 лет (2,2 %).

При  анамнезе установили  в боль-
шинстве случаев внезапность прояв-
ления клинических признаков, прак-
тически  полное отсутствие аппетита. 
При  пальпации  брюшной стенки  от-
мечали  напряженность и  болезнен-
ную реакцию. В начале заболевания 
регистрировали  появление рвоты, со-
держащей слизь и  желчь, уменьше-
ние частоты мочеиспускания, диарею. 
При  термометрии  отмечали  незна-
чительное повышение температуры 
в первые дни  болезни  на 0,5–0,90С. 
Признаки  дегитратации  проявлялись 
в кожных складках и  углублениях 
глазных яблок.

При  гематологических исследо-
ваниях на момент обращения за ве-
теринарной помощью отмечали  
снижение количества эритроцитов 
(3,3±0,2x1012/л),анемию (71,6±1,3  
г/л) при  значительной лейкопении  
(4,1± 0,7x109/л). При  биохимическом 
исследовании  крови  к началу лече-
ния отмечали  двукратное повышение 
активности  аминотрансфераз (АлАТ 
107,9±2,6 Ед/л, AсАT 86,7±1,6 Ед/л).

Для сравнительной оценки  эффек-
тивности  схем лечения использо-
вались две группы животных. В кон-
трольной группе из 5 собак была 
применена базовая схема лечения: 
р-р Рингера 250мл+система, Дюфа-
лайт 20мл, Метрогил 20мл, Гискан-5, 
Этамзилат 1мл, Глюкоза 5 % 30мл, Фо-
спренил 0,5мл, Тилозин 50 1мл, Гор-
докс  0,5 мл, Ацилок 0,3  мл.

Для лечения опытной группы 
из 5 собак нами  была примене-
на схема, которая включала: р-р 
Рингера100мл+система, Дюфалайт 
15мл, Метрогил 25мл, Гискан-5, Ами-
нокопроновая к-та 15мл, Глюкоза 5 % 
20мл, Фоспренил 1мл, Тилозин 50 
0,7мл, Рибоксин 0,5 мл, Преднизолон.
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Для предотвращения рвоты и  
ускорения опрожнения желудка и  
прохождения по тонкому кишечнику 
применяли  метиоклопромид. Проти-
ворвотный эффект препарат обуслов-
лен действием на центральную точку 
стволовой части  головного мозга в 
активирующей зоне рвотного центра. 
Препарат через гипоталамус  и  па-
расимпатическую нервную систему 
регулирует и  координирует двига-
тельную активность верхнего отдела 
желудочно-кишечного тракта, повы-
шается тонус  желудка и  перисталь-
тика кишечника.

Для профилактики  капиллярных 
кровотечений применяли  этамзилат, 
препятствующий расщеплению и  об-
разованию в сосудистой стенке му-
кополисахаридов с  большой молеку-
лярной массой, тем самым повышая 
резстентностиь капилляров, умень-
шая их хрупкость и  нормализуя про-
ницаемость.

Для стимуляции  обменных процес-
сов и  неспецифической резистент-
ности  у больных собак применяли  
катозал, содержащий в качестве дей-
ствующих веществ бутофосфан и  
цианкобаламин – ежедневно до вы-
здоровления животных. Препарат 
нормализует метаболические и  ре-
генеративные процессыц, стимулиру-
ет белковый, углеводный и  жировой 
обмен веществ, повышает резистент-
ность организма животных.

В первые 2–3  дня назначали  го-
лодную диету, воду не давали  до пре-
кращения рвоты. После восстановле-
ния аппетита кормление начинали  с  
куриного бульона, который давали  по 
20–30 мл 6–8 раз в день, затем до-
бавляли  творог, рубленое яйцо, не-
жирную курятину небольшими  дроб-
ными  порциями. Обычный рацион 

восстанавливали  за 3–4 суток. Пред-
ложенная схема лечения приводила к 
выздоровлению животных в течение 
3-6 дней с  начала лечения

Анализируя полученные данные, 
можно сделать вывод, что при  исполь-
зовании  предложенной схемы тера-
пии  парвовирусного энтерита про-
должительность болезни  составляет 
до 6 дней, при  этом гибели  собак не 
зарегистрировано, в то время, как при  
использовании  базовой схемы лече-
ния парвовироза продолжительность 
болезни  составила 7–9 дней, при  этом 
одна собака погибла. Из этого следует, 
что предложенная нами  схема лече-
ния эффективнее, сохранность живот-
ных выше, период манифестирующих 
признаков заболевания короче, чем 
при  использовании  базовой схемы.

Таким образом, в результате про-
веденных исследований, установле-
но, что в нозологической структуре 
болезней собак в условиях города 
Черкесска доля парвовирусного эн-
терита составила 17 % от общей па-
тологии  собак. Эритропения, анемия 
и  лейкопения, являются патогномо-
ничными  симптомами  для начала 
парвовирусного энтерита собак. Эф-
фективность терапии  при  парвови-
русном энтерите зависит от своев-
ременности  постановки  диагноза, 
оптимальной комбинации  средств 
специфической,патогенетической и  
симптоматической терапии, направ-
ленной на компенсацию дегидратации, 
восстановление микроциркуляции, 
стимуляцию форсированного диуре-
за, поддержание сердечной деятель-
ности, применение противорвотных и  
антифибринолитических препаратов, 
профилактику смещения кислотно-
щелочного баланса в сторону увели-
чения кислотности.
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ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА МОЛОКА КОРОВ 
ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ПРЕПАРАТА «ЦИФЛУНИТ®ФЛОК»

Резюме. В статье изложены результаты изучения влияния применения 
препарата «Цифлунит®Флок» на качество и  безопасность молока коров. 
Установлено, что по физико-химическим свойствам, содержанию соматиче-
ских клеток и  микробный составу, молоко коров, обработанных препаратом 
«Цифлунит®Флок» соответствуеттребованиям нормативно-технической доку-
ментации.

Ключевые слова: ветеринарно-санитарная экспертиза, энтомозы, коровы, 
репелленты, безопасность молока.

Энтомозы крупного рогатого скота 
являются серьезной проблемой и  
сдерживающим фактором разви-

тия молочного скотоводства. Основны-
ми  представителями, вызывающими  
болезни  данной группы, являются дву-
крылые насекомые. Наиболее вредо-
носными  считаются: подкожные оводы, 
слепни, мухи  (волъфартова муха, осен-
няя муха жигалка и  муха коровница), 
комары, москиты и  мошки. Ареал оби-
тания данной группы насекомых рас-
пространен практически  повсеместно. 
Ежегодно хозяйства несут огромный 
экономический ущерб от паразитиро-
вания двукрылых членистоногих.

Так, в период лета оводов, вызы-
вающих гиподерматоз у крупного 
рогатого скота, животные испытыва-

ют беспокойство и  стресс, что при-
водит к резкому снижению молочной 
и  мясной продуктивности, а во время 
паразитирования личинок у них на-
блюдается отек подкожной клетчатки, 
болезненность пораженных участков 
и  воспалительные процессы на спи-
не, сопровождающиеся выделением 
гнойного эксудата.

Представленные на ветеринарном 
рынке средства защиты от двукрылых 
насекомых, позволяют предотвращать 
патогенное воздействие и  снижение 
продуктивности  животных, отмечае-
мое в период их нападения. При  вы-
боре лекарственного средства необ-
ходимо учитывать не только ценовой 
диапазон, но и  удобство применения, 
эффективность, а также ограничения, 
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вызываемые применением препара-
та. Основное предпочтение отдается 
безопасным и  экономичным в приме-
нении  средствам. Более доступны - в 
зависимости  от региона и  числен-
ности  двукрылых и  распространён-
ными  на сегодняшний день являются 
средства из группы синтетических пи-
ретроидов. При  этом одним из самых 
эффективных и  безопасных предста-
вителей данной группы, который при  
этом обладает широким спектром 
инсектицидного действия, является 
«Цифлунит®Флок» [1-4,6,7].

Цель исследований.В процессе 
борьбы с  кровососущими  двукры-
лыми  насекомыми, для достижения 
максимального эффекта, следует про-
водить комплекс  мероприятий, направ-
ленный не только на профилактику эн-
томозов, но и  на контроль качества и  
безопасности  получаемой продукции. 
В связи  с  этим возникает необходи-
мость в изучении  эффективности  пре-
парата «Цифлунит®Флок» и  его влия-
нии  на состав и  свойства молока при  
проведении  ветеринарно-санитарной 
оценки.

Условия, материалы, методы. Для 
оценки  эффективности  препарата 
«Цифлунит®Флок» в отношении  зоо-
фильных мух сформировали  2 груп-
пы коров (1 опытную и  1 контроль-
ную). Животным 1-ой опытной группы 
(n=15) наносили  препарат методом 
puron: на кожу в области  позвоноч-
ного столба от холки  до крестца в 
дозе 10 мл на каждые 30 кг массы 
тела; в контрольной группе инсектоа-
карицидные препараты не применяли  
(n=15). Эффективность оценивали  
путем осмотра животных ежедневно 
в течение 30 сут., при  этом подсчи-
тывали  количество мух на животных.
Ветеринарно-санитарную оценку мо-
лока проводили  в соответствии  с  
действующими  нормативными  доку-
ментами  [5].

Результаты и обсуждение.Резуль-
таты испытания активности  препара-
та Цифлунит®Флок на коровах от на-
падения зоофильных мух указывают 
на высокую эффективность препарата 
против имагинальных насекомых. Чис-
ло насекомых за 3-минутный учет на 

подопытных и  контрольных животных 
до обработки  препаратом составило 
80,3±23,05 экз./гол. После обработки  
крупного рогатого скота опытной груп-
пы численность насекомых в течение 
60 минут снизилась до 0 и  находилась 
на таком уровне в течение пяти  дней. 
С 6 дня регистрировали  единичные 
случаи  нападения с  экстенсивностью 
через 7, 10, 15, 25 и  30 дней после 
обработки  у животных первой груп-
пы соответственно 0,33±0,62 экз./
гол.; 0,40±0,63; 0,86±1,25; 2,31±1,62; 
4,25±1,34; 19,4±2,5 экз./гол., а коэф-
фициент защитного действия через 
30 дней после применения препарата 
у животных составил 71,96 %. 

Таким образом, коэффициент 
защитного действия препарата 
Цифлунит®Флок при  наружном при-
менении  в дозе 10 мл/30 кг массы 
тела (puron) от нападения зоофильных 
мух в период максимальной активно-
сти  двукрылых насекомых составляет 
не менее четырех недель.

При  ветеринарно-санитарной 
оценке молока коров получены следу-
ющие результаты (таблица 1). Коли-
чество сухих веществ в молоке не об-
работанных коров составило 13,09 %, 
что меньше чем в опытной группе на 
0,20 %.Содержание сухого обезжи-
ренного молочного остатка в первой 
группе составило 8,91 %, что больше 
чем в контроле на 0,03  %.Достовер-
ных различий со стороны содержание 
сухих веществ, COMO и  плотности  
мы не наблюдали.

Установлено, что в молоке не обра-
ботанных коров наблюдается сниже-
ние содержания жира, которое соста-
вило 0,18 %. У обработанных коров 
содержание жира в молоке состави-
ло 4,38 %. Доля жира от содержания 
сухих веществ в молоке обработан-
ных коров была выше, чем в группе 
не обработанных на 0,87 %. В группе 
коров, обработанных препаратом, на-
блюдается повышение содержания 
общего белка, главным образом, за 
счет увеличения казеина. Так, содер-
жание белка у коров обработанной 
группы составило 3,84 %, что боль-
ше чем у коров, не обработанных на 
0,15 % (3,69 %). 
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Содержание соматических клеток 
и  содержание микробных тел в сте-
рильно полученном альвеолярном мо-
локе представлено в таблице 2.,

Анализируя данные таблицы, можно 
заключить, что в молоке коров обеих 
групп содержание соматических кле-
ток и  микроорганизмов соответство-
вало нормативным документам и  не 
имело достоверных отличий.

Выводы. Коэффициент за-
щитного действия препарата 
«Цифлунит®Флок» при  наружном 
применении  в дозе 10 мл/30 кг мас-
сы тела (puron) от нападения зоо-
фильных мух в период максимальной 
активности  двукрылых насекомых 
составляет не менее четырех не-

дель.Обработка коров препаратом 
«Цифлунит®Флок» положительно 
влияет на валовое производство мо-
лока.

Физико-химические свойства мо-
лока при  применении  репеллен-
та улучшились по жиру, белку, сухо-
му веществу, снизилось содержание 
соматических клеток в молоке. Ко-
ровы хорошо переносят репеллент 
«Цифлунит®Флок», физиологических 
отклонений при  применении  пре-
парата не отмечалось. Репеллент 
«Цифлунит®Флок» против кровосо-
сущих насекомых рекомендуем для 
внедрения в производственную прак-
тику, как при  пастбищном, так и  при  
стойловом содержании  животных.

Таблица 1 – Изменения продуктивности, сухого вещества, сухого обезжиренного 
молочного остатка и  плотности  в молоке коров

Показатель
Группы

Цифлунит®Флок Контроль

Удой, л 10,32±0,52 9,50±0,30

Сухое вещество, % 13,29±0,06 13,09±0Д0

COMO, % 8,91±0,05 8,88±0,09

Плотность молока, °А 27,71±0,21 27,76±0,37

Таблица 2 – Содержание соматических клеток и  микробный состав молока коров

Показатель
Группы

Цифлунит®Флок Контроль

Соматические клетки, тыс./см3 296,33±0,58 298,50±0,91

КМАФАнМ, КОЕ/см3 3,20±0,76х102 3,30±0,76х102

БГКП, КОЕ/см3 – –
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«ШОКО МАФФИН» – НИЗКОКАЛОРИЙНЫЙ ПОЛЕЗНЫЙ ДЕСЕРТ

Резюме.Статья посвящена разработке рецептуры низкокалорийного кекса 
«Шокомаффин», обладающего функциональными  свойствами, не уступающего 
уступать классическому по вкусовым качествам. Комбинирование пищевых 
ингредиентов, обладающих функциональными  свойствами, способствует по-
лучению полезных продуктов питания, в том числе мучных кондитерских изде-
лий. Использование нетрадиционных видов сырья нередко позволяет не толь-
ко разнообразить ассортимент, но и  качественно улучшить продукты питания.
Кэроб – порошок рожкового дерева используется взамен порошка какао. По 
составу белков, жиров и  углеводов кэроб можно отнести  к диетическим про-
дуктам, рекомендованным в сбалансированном питании  и  при  лечении  не-
которых заболеваний.

Ключевые слова: мучные кондитерские изделия, функциональные 
ингредиенты,кекс, кэроб

Согласно принципам рационально-
го питания пища здорового чело-
века должна быть безвредной и  

разнообразной, содержать достаточ-
ное сбалансированное, научно обо-
снованное количество белков, жиров, 
углеводов, витаминов, а также макро- 
и  микроэлементов. Рацион должен 
состоять из продуктов растительного 
и  животного происхождения, причем 
первые должны преобладать. Жела-
тельно, чтобы в рацион входили  про-
дукты, оказывающие благоприятное 
воздействие на отдельные органы и  
системы организма, то есть обладаю-
щие функциональными  свойствами. 
Такие свойства приобретают продук-
ты питания, благодаря введению в их 
состав функциональных ингредиентов, 
что достигается приемами  комбини-
рования различных нутриентов [1-3].

Помимо основного рациона часто 
люди  хотят полакомиться вкусными  
десертами. Но, как правило, десерты 
являются не очень полезной пищей, 
так как содержат повышенное коли-
чество жиров и  простых углеводов. 

СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА

Использование нетрадиционных 
видов сырья нередко позволяет не 
только разнообразить ассортимент, но 
и  качественно улучшить продукты пи-
тания. При  изготовлении  бисквитно-
сбивного печенья из нетрадиционных 
видов муки  с  добавлением порошка 
из плодов рожкового дерева – кэроба 
установлено, что применение порош-
ка кэроба позволяет улучшить орга-
нолептические показатели, в частно-
сти  вкус  и  запах, повысить пищевую 
и  биологическую ценность изделий, а 
также обогатить изделие раститель-
ным белком, пищевыми  волокнами, 
витаминами  и  минералами  [4].

Обычно преимущества кэроба опи-
сывают в сравнении  с  какао. Нужно 
признать, что некоторое сходство есть, 
но порошок из плодов рожкового де-
рева – это не только заменитель ка-
као.По составу белков, жиров и  угле-
водов (БЖУ) кэроб можно отнести  к 
диетическим продуктам, рекомендо-
ванным в сбалансированном питании  
и  при  лечении  некоторых заболева-
ний. Ценность этого вкусного продук-
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та обусловлена не только наличием 
полезных веществ, но и  отсутствием 
некоторых химических элементов, ко-
торые есть в кофе и  какао [5, 6].

Таким образом, представленные 
данные о применении  кэроба в кон-
дитерском производстве позволяют 
расширить не только ассортимент 
мучных кондитерских изделий, но и  
улучшить потребительские свойства 
и  пищевую ценность готовых про-
дуктов.

Цель исследований.Разработка 
рецептуры низкокалорийного кекса 
«Шокомаффин», обладающего функ-
циональными  свойствами, который 
при  этом не будет уступать классиче-
скому по вкусовым качествам, а так-
же расширение ассортимента мучных 
кондитерских изделий, обладающих 
не только приятным вкусом, но и  по-
лезным действием на организм.

Условия, материалы и методы. В 
составе низкокалорийного кекса «Шо-
комаффин» взамен порошка какао 
использованкэроб.Основным компо-
нентом теста для маффинов является 
пшеничная мука. Пшеничная хлебопе-
карная мука высшего сорта состоит 
из тонкоизмельченного эндосперма, 
почти  не содержащего отрубей. Золь-
ность не выше 0,55 %, содержание 
клетчатки  0,08–0,19 %. В этой муке от-
носительно много крахмала (77–79 %) 
и  мало белка (12–14 %). Выход сырой 
клейковины не менее 28 %. Обладает 
высокими  хлебопекарными  достоин-
ствами: из нее изделия имеют боль-
шой объем и  хорошую пористость с  
чисто-белым мякишем. 

По предлагаемой рецептуре мука 
в соотношении  1 : 1 смешивается с  
популярным кисломолочным напит-
ком – кефир. Уникальность кефира в 
том, что он вырабатывается на при-
родной закваске – кефирные грибки, 
сочетающие наряду с  молочнокис-
лыми  бактериями, также другие виды 
микрофлоры: уксуснокислые бакте-
рии, дрожжи  и  др. 

Кислая среда кефира при  взаимо-
действии  с  пищевой содой, вносимой 
в качестве разрыхлителя, способству-
ет выделению углекислого газа, кото-
рый изменяет структуру теста – де-

лает ее пористой и  рыхлой. Кефир 
в составе рецептуры обогащает про-
дукт молочным жиром и  белком, а 
также лактозой, что также повышает 
пищевую и  биологическую ценность 
готового продукта.

Важной составной частью теста 
является соевый лецитин. При  про-
изводстве кондитерских изделий он 
выполняет функции  эмульгатора во-
домасляных и  масловодяных эмуль-
сий. Это позволяет заменить леци-
тином желток яйца. Для некоторых 
людей один из компонентов желтка – 
белковое веществовителлин является 
аллергеном. Также желток содержит 
холестерин. Однако холестерин желт-
ка практически  не накапливается в 
организме здорового человека, а пол-
ностью растворяется, благодаря чему 
вырабатываются гормоны и  витамины.
Желток не рекомендуется употреблять 
в пищу людям, которые имеют заболе-
вания сердечно-сосудистой системы, 
а также тем, кто страдает ожирением. 
Употребление яичного желтка в таких 
случаях может повысить уровень холе-
стерола в крови, что ведет к образовы-
ванию бляшек на сосудах.

Результаты и обсуждение. Рецеп-
тура мучного кондитерского изделия 
«Шокомаффин» рассчитанная с  по-
мощью компьютерной программы 
«Шеф-эксперт» [7], представлена в 
таблице 1.

По данной рецептуре выход полу-
фабриката (теста) составляет 612 г, 
что соответствует количеству 10 маф-
финов массой 52±1 г. Потери  при  
выпечке составляют 12 % от массы 
полуфабриката.

Блок-схемаизготовления Шокомаф-
финов представлена на рисунке 1.

При  изготовлении  изделия важная 
роль отводится подготовке ингреди-
ентов. Сыпучие ингредиенты: мука, 
сахарный песок и  кэроб просеивают-
ся через мелкое сито. 

Перед использованием яйца пред-
варительно моют, осушают и  затем 
раскалывают на спе¬циальном при-
способлении  или  об острый твердый 
предмет. Затем отделяют белки  от 
желтков, так как по рецептуре исполь-
зуются только белки. 
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Таблица 1 – Рецептура мучного кондитерского изделия «Шокомаффин»

№ Ингредиент
Расход сырья и  п/ф на 1 порцию, г

Брутто, г Нетто, г

1 Мука пшеничная в/с 200 200

2 Кефир (МДЖ 3,2 %) 200 200

3 Сахар-песок 50 50

4 Яйцо куриное (белок) 100 88

5 Масло сливочное несоленое 50 50

6 Кэроб 25 25

7 Лецитин соевый 2 2

8 Пекарский порошок (сода) 5 5
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Рисунок 1 – Блок-схема изготовления кексов «Шокомаффин»

Замес  теста осуществляется в 
тестомесильной машине, куда вно-
сятся ингредиенты в соответствии  
с  рецептурой. Сначала белки  рас-
тирают с  сахаром, затем добавля-
ют масло комнатной температуры 
и  перемешивают. Затем добавляют 
лецитин и  снова тщательно пере-
мешивают до полного его раство-
рения. Соду растворяют в кефире 
и  добавляют в общую смесь. Затем 
вносят просеянные муку и  кэроб. 
Тесто тщательно вымешивают, по-
сле чего оно должно немного отсто-
яться для завершения процессов 
выделения газов.

Затем тесто раскладывают в фор-
мы, находящиеся на противне для 
выпечки. После противень отправ-
ляют в духовой шкаф. Температура 

в духовом шкафу должна составлять 
180оС. Выпекаются маффины 20–
25 мин. 

После извлечения из духового шка-
фа маффины нужно освободить от 
форм и  оставить остывать. Внешний 
вид изделия «Шокомаффин» пред-
ставлен на рисунке 2.

Органолептическая характеристика 
инновационного мучного кондитер-
ского изделия «Шокомаффин» пред-
ставлена в таблице 2.

В отношении  внешнего вида по-
верхности  отмечается отличие от 
изделий, изготовленных по обычной 
рецептуре. Поверхность гладкая ров-
ная без характерных трещин. Замена 
какао-порошка на кэроб улучшает ор-
ганолептические показатели  качества 
изделий. 
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Рисунок 2 – Экспериментальное 
мучное кондитерское изделие 

«Шокомаффин»
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Опытный образец обладал правиль-
ной формой, равномерной толщиной; 
равномерной, хорошо развитой, тон-
костенной пористостью; равномер-
ным приятным ароматом, вкусом и  

Таблица 2 – Органолептическая характеристика изделия «Шокомаффин»

Показатель Характеристика

Вкус  и  запах Аромат приятный карамельно-шоколадный, безпосторонних привку-
сов и  запахов.

Внешний вид
Цвет – темно-коричневый, однородный. Форма правильная, верхняя 
поверхность выпуклая округлая, слабо блестящая. Нижняя и  боко-
вые поверхности  рифленые, без пустот и  раковин.

Вид в изломе Пропеченное изделие без комочков, с  равномерной пористостью, 
без пустот и  закала.

Структура Мягкая, связанная, разрыхленная, пористая, без пустот и  уплотнений.

Таблица 3 – Физико-химические показатели  десерта «Шокомаффин»

Показатель Значение

Массовая доля влаги, % 56,3

Плотность, г/см3 0,43

Объем выпеченного изделия, см3 120,0

Массовая доля углеводов, % 34,0

в том числе сахарозы 5,0

Массовая доля жира, %, 5,8

Массовая доля белка, % 6,0

Щелочность, в градусах 1,8

Таблица 4 – Пищевая и  энергетическая ценность мучного кондитерского изделия 
«Шокомаффин»

Масса  
изделия, г

Содержание, % Энергетическая  
ценность, ккалбелка жира углеводов

100 6,0 5,8 34,0 212,2

52 3,1 3,0 17,7 110,3

шоколадно-коричневым цветом; без 
ощущения послевкусия и  хруста. 

Результат экспертизы продукта 
по физико-химическим показателям 
представлен в таблице 3.

Следует отметить, что в составе 
углеводов всего 5 % сахарозы, что по-
зволяет отнести  этот продукт к мало-
сладким десертам, что подтверждается 
оценкой их пищевой и  энергетиче-
ской ценности  (таблица 4).

Выводы.Важно отметить, что десерт 
«Шокомаффин» – комбинированный 
продукт. В его составе содержатся 
питательные компоненты: белки, жиры 
и  углеводы, как растительного, так и  
животного происхождения, при  этом 
соотношение белки  : жиры состав-
ляет 1 : 1, что соответствует формуле 
сбалансированного питания.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК  
ЯРОСЛАВСКОЙ ПОРОДЫ РАЗНЫХ ЛИНИЙ

Резюме. Авторами  изучалась продуктивность коров-первотелок ярослав-
ской породы линий быков «Вольного» и  «Доброго». Установлено, что лучшей 
воспроизводительной способностью обладали  коровы-первотелки  линии  
быка вольного. До двадцатимесячного возраста было осеменено 60 %коров-
первотелок первой группы (линия вольного), против - 35 % во второй группе 
(линия доброго).Коровы-первотелки  первой группы по удою за 305 дней лак-
тации  превосходили  сверстниц из второй группы на 6,9 %, по содержанию 
жира превосходство на 0,03  %.На основании  промеров вымени, 40 %коров-
первотелок 1 группы, имели  чашеобразное вымя, а 60 % округлое, во 2 группе 
количество животных составило соответственно 30 % и  70 %.

Ключевые слова: коровы-первотелки, линия животных, живая масса, удой, 
сервис-период, сухостойный период, форма вымени.

Очевидно, что в ближайшие годы су-
щественного роста численности  
молочных коров, как показал ана-

лиз, не произойдет. Поэтому решить 
проблему увеличения производства 
молока можно за счет интенсифика-
ции  отрасли, основу которой опреде-

ляет высокий уровень специализации, 
механизации  и  поточность произ-
водства. Это требует определенной 
стандартизации  животных по живой 
массе, продуктивности  и  анатомо-
физиологическим признакам и, прежде 
всего, по приспособленности  коров к 
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машинному доению, резистентности  к 
заболеваниям, стрессоустойчивости  в 
условиях промышленной технологии  
производства молока (И.П. Задне-
прянский, О.Е. Привало, М.Г. Чабаев 
[и  др.], 2019).

Целью исследований являлось: из-
учить продуктивные особенности  до-
черей быков разных линий по первой 
лактации. 

Условия, материалы и методы.
Исследования проводились в ОАО 
«Урожайное», Новоалександровского 
городского округа, расположенного в 
центральной зоне Ставропольского 
края которое является крупным мо-
лочным комплексом.В хозяйстве раз-
водят крупный рогатый скот ярослав-
ской породы.

Для проведения опыта были  ото-
браны две группы телят – аналогов, 
полученных отбыков-производителей 
ярославской породы – Эверест, заве-
зенного из Вологды и  Зевс  из Кур-
ской области.

Для изучения зависимости  между 
молочной продуктивностью и  эксте-
рьерными  показателями, из общего 
количества коров двух линий, были  
отобраны по 10 животных, по принци-
пу аналогов (с  учетом даты рождения 
и  отела). Живая масса коров соот-
ветствовала стандарту 1 класса для 
ярославской породы.

Наряду с  удоем за 305 дней (или  
за укороченную, но законченную лак-
тацию), были  определены содержа-
ние жира в молоке и  количество мо-
лочного жира.

Форма вымени  устанавливалась пу-
тем глазомерной оценки  и  взятия сле-
дующих промеров: обхват, длина, глубина 
и  ширина вымени  до и  после доения и  
длина и  диаметр передних сосков. Ин-
тенсивность молокоотдачи  рассчитыва-
лась делением суточного удоя во время 
контрольных доений на время доения в 
минутах. Оценка вымени  проводилась 
на третьем месяце лактации.

Воспроизводительную способность 
определяли  у телок по возрасту пер-
вой плодотворной случки, возрасту 
первого отела, живую массу при  пер-
вой случке и  при  первом отеле;

Удой коров-первотелокза лактацию 
305 дней, содержание жира в молоке. 

Продолжительность сухостойного 
и  сервис-периодов, дн.

Оценка морфологических и  функ-
циональных свойств вымени  коров-
первотелок (ширина вымени  до дое-
ния, глубина и  обхват вымени);

Форма вымени  (чашеобразная, 
округлое);

Функциональные свойства вымени  
(нтенсивность молокоотдачи). 

Биометрическая обработка результа-
тов проводилась методом вариационной 
статистики  по Стьюденту с  помощью 
персонального компьютера с  использо-
ванием программы MicrosoftExcel, в пре-
делах следующих уровней значимости: 
* – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001.
Экономическая эффективность при  вы-
ращивании  молодняка различных гено-
типов устанавливали  на основе учета 
всех затрат и  по разнице в стоимости  
реализованной продукции.

Таблица 1 – Характеристика быков производителей

Линия быка Кличка 
быка

Индивидуальный  
номер

Продуктивность  
матери Балл  

за экстерьер
Живая  

масса, кг
Удой, кг  % жира

Вольного Эверест 1245 4954 3,98 10 825

Доброго Зевс 1374 4728 3,91 10 915

Таблица 2 – Схема опыта

№ группы
коров Линия животных Порода Количество голов Живая масса при  

рождении, кг

1 Вольного ярославская 10 35,0

2 Доброго ярославская 10 32,5
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Результаты и обсуждение.Возраст 
первой случки, первого отела, живая 
масса подопытных животных в пери-
од осеменения и  после отела пред-
ставлены в таблице 3.

Возраст первой случки  животных 
первой группы был меньше на 1 ме-
сяц, по сравнению с  животными  вто-
рой группы.

Лучшей воспроизводительной спо-
собностью обладали  также телки  
первой группы. Так до двадцатиме-
сячного возраста процент осемене-
ния телок первой группы составлял 
60 %, а второй - 35 %. Возраст первой 
случки  находится в прямой зависи-
мости  от живой массы животных. В 
первую случку телки  второй группы 
имели  недостаточную массу.

Из таблицы 3  видно, что живая мас-
са коров из первой группы при  пер-
вом отеле была выше на 10 кг или  2,4 
%. Что говорит о лучшем физиологи-
ческом развитии  животных 1 группы 
линии  «Вольного», что несомненно 
отразится на продуктивности  полу-
ченного потомства.

На общем поголовье обеих линий 
были  определены продолжительность 
сухостойного и  сервис-периодов.

Признаками, по которым оценива-
ется продуктивность молочных коров, 
служат величина удоя и  содержание 
жира в молоке.

Продуктивные качества коров пер-
вотелок представлены в таблице 4.

Изучение молочной продуктивно-
сти  коров-первотелок разных линий 

с  учетом экстерьерных данных по-
казало, что по удою коровы первой 
группы превосходили  сверстниц из 
второй группы на 6,9 %, по содержа-
нию жира превосходство на 0,03  %. 
Среди  животных не было отмечено 
существенных различий по промерам 
и  индексам телосложения, которые 
позволили  бы выделить среди  них 
животных различных типов телосло-
жения.

Важными  показателями  эффек-
тивного использования коров в мо-
лочном скотоводстве является про-
должительность сухостойного и  
сервис-периода.

Продолжительность сухостойного 
периода оказалось выше у коров 2 
группы на 1,4 %, чем у коров 1 группы.. 
Продолжительность сервис-периода, 
оказалась более высокой у коров 1 
группы на 4,1 %.

Нами  были  оценены морфологи-
ческие и  функциональные свойства 
вымени  коров-первотелок (табл. 5).

Визуально и  с  учетом абсолютных 
величин промеров нами  было рас-
считано процентное соотношение ко-
ров с  различной формой вымени.

У коров 1 группы более высокими  
были  значения ширины вымени  до 
доения по сравнению со сверстница-
ми  из 2 группы на 6,1 %. В этой груп-
пе животных более высокой оказа-
лось, также глубина вымени  на 8,7 %. 
По обхвату вымени  коровы 1 группы 
превосходили  сверстниц 2 группы на 
2,3  %.

Таблица 3 – Возраст первой случки  и  живая масса подопытных животных

Группы 
животных

Возраст 
первой 

случки, мес.

Осемененных  
до 20 месяцев, %

Живая масса 
при  первой 

случке, кг

Возраст первого 
отела, мес.

Живая масса при  
первом отеле, кг

1 20 60 331 29 426

2 22 35 324 31 416

Таблица 4 – Продуктивные качества коров первотелок

Группа
Молочная продуктивность Живая

масса,
кг

Продолжительность
периода (дней)

Удой, кг  % жира Количество  
молочного жира, кг сервис сухостойный

1 4740± 41,4 3,98± 0,02 188 453 121 67

2 4432± 32,3 3,95± 0,04 175 458 126 68
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Оценка вымени  представляет осо-
бый интерес  в связи  с  массовым при-
менением машинного доения и  не-
обходимостью учитывать при  отборе 
коров показатели, характеризующие 
пригодность их к доению аппаратом. 
Морфологические и  функциональ-
ные особенности  молочной желе-
зы во многом определяют и  уровень 
продуктивности  коровы, и  основные 
свойства молокоотдачи.

На 2-3  месяце лактации  проводи-
лась оценка вымени  по морфофункци-
ональным свойствам. Форма вымени  
определялась визуально перед утрен-
ним и  вечерним доением. В процессе 
исследований мы убедились, что коро-
вы с  чашеобразным выменем более 
желательны для машинного доения.

На основании  данных промеров 
нами  сделано заключение, что среди  
коров 1 группы 40 % имели  чашео-
бразное вымя и  60 % округлое, во 2 
группе коров количество животных с  
соответствующим выменем составля-
ло 30 % и  70 %.

Чашеобразное вымя характеризует-
ся большой площадью и  плотностью 
прикрепления к туловищу. Поэтому 
оно лучше подтянуто кверху, распро-
странено больше в длину, чем в глу-
бину, далеко заходит вперед под брю-
хо, выступает сзади, широко и  плотно 
прикреплено вверху.

Выводы.Лучшей воспроизводи-
тельной способностью обладали  
коровы-первотелки  линии  быка 
вольного. До двадцатимесячного воз-
раста было осеменено 60 % коров-
первотелок первой группы (линия 
вольного), против – 35 % во второй 
группе (линия доброго). Коровы-
первотелки  первой группы по удою 
за 305 дней лактации  превосходили  
сверстниц из второй группы на 6,9 %, 
по содержанию жира превосходство 
на 0,03  %. На основании  проме-
ров вымени, 40 % коров-первотелок 
1 группы, имели  чашеобразное вымя, 
а 60 % округлое, во 2 группе коли-
чество животных составило соответ-
ственно 30 % и  70 %.

Таблица 5 – Морфофункциональные свойства вымени  коров

Порода

Функциональные 
свойства

Промеры вымени, см
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1 группа 12,8 1,28 38,4 32,5 27,5 26,2 121,3 113,4 2,4 2,4

2 группа 12,4 1,21 36,2 31,4 25,3 24,6 118,6 116,5 2,6 2,5

Таблица 6 – Распределение коров по форме вымени

Группа животных

Форма вымени

Чашеобразное Округлое

голов % голов %

1 4 40 6 60

2 3 30 7 70
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИНТЕНСИВНОГО ВЫРАЩИВАНИЯ  
РЕМОНТНОГО МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ МЯСНОГО НАПРАВЛЕНИЯ 
ПРОДУКТИВНОСТИ

Резюме. В ходе выполнения работ по повышению рентабельности  сви-
новодства ООО «Гвардия» Красногвардейского района предложено внедрить 
технологию выращивания ремонтного молодняка свиней с  содержанием в 
группах по 10 голов, а в рацион кормления молодняку на выращивании  вклю-
чить с  возраста 4-х месяцев пробиотический препарат Био Плюс  YC в дозе 
400 г на тонну комбикорма.

Ключевые слова: пробиотик, микрофлора, ремонтный молодняк, откорм, 
мясная продуктивность.
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Важным фактором повышения рен-
табельности  свиноводства явля-
ется правильная и  своевремен-

ная оценка генетического потенциала 
ремонтного молодняка свиней, а также 
возможность его реализации  путем 
создания оптимальных условий при  
выращивании  животных.

Для профилактики  болезней в кри-
тические периоды жизни  молодняка 
рекомендуется применять биологиче-
ски  активные вещества, в том числе 
пробиотики.

Свиньи, наравне с  сельскохозяй-
ственной птицей, являются стрессчув-
ствительными  животными, поэтому 
создание комфорта с  учетом раз-
мера группы молодняка на откорме 
является важнейшей задачей в деле 
повышения откормочной и  мясной 
продуктивности.

Цель исследований. Разработка 
методов воздействия на повышение 
продуктивности  молодняка свиней с  
использованием в рационе экологи-
чески  чистого пробиотического пре-
парата Био Плюс  YC, а также поиск 
оптимального размера технологиче-
ской группы ремонтного молодняка в 
условиях промышленного свиновод-
ческого предприятия большой мощ-
ности.

Условия, материалы и методы.
Научно-хозяйственный опыт по изуче-
нию влияния пробиотического препа-
рата Био Плюс  YC в разных по чис-
ленности  группах ремонтных свинок 
был проведён в условиях ООО «Гвар-
дия» Красногвардейского района по 
следующей схеме на животных поро-
ды йоркшир (табл. 1).

Контрольная группа животных со-
держалась по стандартной техноло-
гии  выращивания ремонтного молод-
няка свиней, принятой на предприятии  

численностью в 20 голов, кормление 
ее проводили  стандартным комби-
кормом. Первая опытная группа ре-
монтного молодняка содержалась 
численностью в 10 голов, к обычному 
рациону этой группе добавляли  про-
биотический препарат Био Плюс  YC в 
дозировке 400 г на 1 тонну комбикор-
ма (рис. 1).

110 
 

        10 
,         

  YC   400   1   ( . 1). 

 
 1 –       YC 

       10 
  ,        

   YC   250   .    
  20 ,        YC  

 400   1 . 
        

        110 – 120 
.       100     

          
  (2009)        
 :    1    , , 

    6-7      -
 AGROSCAN L. 

      YC  
        

  ,   (  
   100 ,     

  ). 
   

          
 110,3 ,    - 119,9; 114,2; 117,4 .  ,   

         
714 ,     831; 765  802 ,    16,4; 7,1  12,3 
%. 

   2-      
    ,   ,   
     . ,   I 

       III  
  1,1 %     II    0,9 %.  
   I    II   1,5 %  

  III    1,0 %.      I 
    ,    II ,  1,2 %,  

   ,    III   
 0,6 %.      I     

Рисунок 1 – Форма выпуска пробиотиче-
ского препарата Био Плюс  YC

Вторая опытная группа ремонт-
ных свинок содержалась численность 
10 голов в группе, к обычному рациону 
этим животным вводили  пробиотиче-
ский препарат Био Плюс  YC в дози-
ровке 250 г на тонну. Третья опытная 
группа состояла из 20 голов, в рацион 
животным добавляли  пробиотик Био 
Плюс  YC в дозе 400 г на 1 тонну.

Контроль за энергией роста подо-
пытных животных осуществлялся пу-
тем ежемесячного взвешивания до 
конца выращивания до живой массы 
110 – 120 кг. По достижении  ремонт-
ными  животными  живой массы 100 кг 
в среднем по группе в соответствии  
с  условиями  норм и  порядка про-
ведения комплексной оценки  свиней 
(2009) нами  дана оценка откормоч-

Таблица 1 – Схема проведения опыта

Группа Количество
животных

Живая масса, кг
Условия кормления

При  постановке При  снятии

Контроль 20 50 110–120 Основной рацион (ОР)

Опыт

1-я 10 50 110–120 ОР +  Био Плюс  YC, 400 г/т

2-я 10 50 110–120 ОР +  Био Плюс  YC, 250 г/т

3-я 20 50 110–120 ОР +  Био Плюс  YC, 400 г/т
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ных и  прижизненных мясных качеств 
животных: затраты корма на 1 кг при-
роста живой массы,скороспелость, 
толщину шпика на уровне 6-7 грудных 
позвонков оценивали  с  помощью 
УЗИ-сканера AGROSCAN L.

Экономическую эффективность 
применения пробиотика Био Плюс  
YC в разных по численности  группах 
ремонтного молодняка устанавлива-
ли  по фактически  затраченным кор-
мам, скороспелости  животных (воз-
раст достижения живой массы 100 кг, 
полученным дополнительным приро-
стам и  себестоимости  произведен-
ной свинины).

Результаты и обсуждение. В конце 
учетного периода живая масса свиней 
в контрольной группе составила 110,3  
кг, а в опытных – 119,9; 114,2; 117,4 
кг. Расчёты показали, что у свиней из 
контрольной группы среднесуточный 
прирост живой массы составил 714 г, а 
в опытных соответственно 831; 765 и  
802 г, что выше на 16,4; 7,1 и  12,3  %.

У подсвинков в 2-месячном возрас-
те значительных различий по проме-
рам между группами  не было, но мож-
но отметить, что некоторые колебания 
по промерам все же отмечались. Так, 
ремонтный молодняк I опытной груп-
пы по длине туловища превосходил 
сверстниц III опытной группы на 1,1 % 
и  уступал ремонтным свинкам II опыт-
ной группы на 0,9 %. По обхвату груди  
свинки  I группы опережали  животных 
II группы на 1,5 % и  уступали  свинкам 
III опытной группы на 1,0 %. Высота 
в холке у молодняка I опытной группы 
была несколько ниже, чем у животных 
II группы, на 1,2 %, то есть высоконо-
гость была меньше, но превышала по-
казатели  III группы свинок на 0,6 %. 
По глубине и  ширине груди  I группа 
животных опережала сверстниц II и  III 

групп на 1,0–1,5 и  1,3–0,6 %. Все 3  
опытные группы по всем промерам 
превосходили  ремонтных свинок кон-
трольной группы.

В 7-месячном возрасте ремонт-
ные свинки  опытных групп уже явно 
превосходили  сверстниц контроль-
ной группы по широтным и  объем-
ным промерам. Следует отметить, что 
у молодняка всех подопытных групп 
длина собственного туловища пре-
восходила обхват груди  за лопатками  
на 17,9–20,6 см, или  на 17,7–20,6 %, 
что характеризует молодняк мясного 
типа телосложения с  несколько рас-
тянутым туловищем. Более длинное 
туловище свидетельствует о лучшей 
мясной продуктивности. Развиваясь 
более интенсивно, ремонтные свинки  
I и  II опытных групп имели  лучше раз-
витую грудную клетку.

При  сопоставлении  индексов те-
лосложения можно отметить, что ре-
монтные свинки  опытных групп ха-
рактеризовались лучшим развитием 
туловища. При  этом лучшие показа-
тели  телосложения были  у свинок II 
группы.

Результаты контрольного выращи-
вания, характеризующие мясную и  
откормочную продуктивность свиней 
представлены в таблице 2.

Самыми  скороспелыми  оказались 
ремонтные свинки  первой опытной 
группы – 179,5 дней, немного им усту-
пали  свинки  третьей опытной груп-
пы, выращиваемые крупногрупповым 
способом по 20 голов. Однако все 
опытные группы животных, получав-
ших пробиотический препарат вдоба-
вок к основному рациону был более 
скороспрелым, чем животные кон-
трольной группы, которые достигали  
живой массы 100 кг более чем за 188 
суток.

Таблица 2 – Результаты контрольного выращивания свиней

Показатели

Группа

Контрольная
Опытная

I II III

Возраст достижения живой массы 100 кг, дн. 188,5±3,1 179,5±3,6 184,4±3,5 181,3±4,2

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг 3,7±0,3 3,3±0,4 3,3±0,3 3,8±0,4

Длина туловища, см 121,0±3,5 123,2±4,2 120,5±3,0 122,5±4,4
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Самым важным, с  экономической 
точки  зрения, является показатель за-
трат корма на 1 кг прироста живой 
массы, так как напрямую влияет на се-
бестоимость произведенной продук-
ции. Ремонтный молодняк первой и  
второй опытных групп, выращиваемый 
по 10 голов с  использованием про-
биотического препарата, имели  элит-
ный показатель – 3,3  корм. ед. Самые 
высокие затраты кормов оказались в 
группах ремонтных свинок с  крупно-
групповым содержанием (3,7 корм. 
ед. в контрольной группе, 3,8 корм. 
ед. – в третьей опытной группе), что 
также свидетельствует о преимуще-
ствах мелкогруппового выращивания 
ремонтного молодняка.

Выводы.
1. Использование пробиотика Био 

Плюс  YC в кормлении  свиней спо-
собствует повышению среднесуточ-
ных приростов на 16,4 % по сравне-
нию с  контрольной группой (разница 
достоверна), а фактор вводимого про-
биотического препарата в рацион 
оказал на повышение откормочных 
качеств больший эффект, чем способ 
мелкогруппового содержания (по 10 
голов в группе).

2. Среднесуточные приросты жи-
вой массы у свиней 1, 2 и  3-й опыт-
ных групп увеличились на 117; 51 и  88 
г, или  на 16,4; 7,1 и  12,3  %, что го-
ворит о лучшем усвоении  корма при  
включении  в рацион пробиотика Био 
Плюс  YC.

3. Показатели  мясной продуктив-
ности  у свиней, получавших с  рацио-
ном пробиотик, были  выше по убой-
ному выходу туш на 1,1; 0,7 и  0,6 %. 
Лучшая тенденция по мясным каче-
ствам прослеживалась в 1-й опытной 
группе молодняка с  мелкогрупповым 
содержанием (10 голов в группе), по-
лучавшей в рационе пробиотик Био 
Плюс  YC из расчета 400 г на 1 тонну 
комбикорма. 

4. Прибыль от реализации  в 1-й 
опытной группе, содержащегося мел-
когрупповым способом молодняка, 
получачавшего в рационе пробиотик 
Био Плюс  YC в дозе 400 г на 1 тон-
ну комбикорма, составила 1622,5 
руб. на голову, во 2-й опытной груп-
пе молодняка с  мелкогрупповым со-
держанием – 605 руб., в 3-й опытной 
группе с  традиционным крупногруп-
повым содержанием – 787,6 руб. на 
голову.
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СРАВНЕНИЕ ВЫВОДА ЦЫПЛЯТ КРОССОВ «ДОМИНАНТ CZ»

Резюме.Установили, что яйца от кур «Д-109» крупнее, чем «Д-104» и  «Д-109» 
на 13,4 % и  7,2 % и  содержат больше белка.Длясравнения вывода цыплят из 
яиц 30-34-недельных кур кроссов «DOMINANT CZ» провели  инкубацию яиц в 
промышленном инкубатории  по традиционной технологии. Вывод цыплят из 
яиц кур «Д-104» больше «Д-107» и  «Д-109» на 1,2 и  7,6 абс. %.

Ключевые слова: куры, кроссы, качество яиц, инкубация, вывод цыплят.

Современное промышленное и  
мелкотоварное птицеводство яв-
ляется наиболее устойчивой и  

динамично развивающейся отраслью 
животноводства. Именно птицевод-
ство является социально важной отрас-
лью АПК для поддержания стабильно-

сти  на продуктовом рынке страны[3]. 
Примечательно, что Россия в имею-
щихся природно-климатических усло-
виях всегда была и  есть одним из ли-
деров в мировом производстве яиц и  
мяса птицы [4]. В последние пять лет 
в отечественном фермерском яичном 
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птицеводстве достаточно востребо-
вана птица фирмы «DOMINANT CZ» 
(Чехия) - более 20-ти  кроссов яичных 
кур с  пятью вариантами  окраски  яиц, 
с  большой палитрой окраски  опере-
ния петухов и  кур [2, 5].

В рекомендациях по разведению 
кур «DOMINANT CZ» приводятся тех-
нологические нормативы, рационы, 
световые режимы для всех кроссов 
или  без учета биологических и  этоло-
гических особенностей и  отсутствуют 
материалы по инкубации  яиц. Поэто-
му представляет интерес  реализация 
потенциала кур данных кроссов по вы-
воду молодняка, который существенно 
зависят от генотипа, возраста птицы 
и  условий инкубации  [1, 6]. Опреде-
ленную роль в инкубации  отводят 
биологическому контролю инкубации  
яиц (БКИЯ), который включает оценку 
качества яиц до инкубации, эмбрио-
нов в критические периоды, суточного 
молодняка и  выявление причин гибе-
ли  эмбрионов путем вскрытия путем 
вскрытия отходов инкубации  [7, 8].

Цель исследований состояла в 
сравнении  вывода цыплят из яиц кур 
кроссов «DOMINANT CZ».

Условия, материалы и методы ис-
следований.Исследования проводи-
лисьв соответствии  с  тематическим 
планом научных исследований ФГБОУ 
ВО «Ставропольский государственный 
аграрный университет» (ФГБОУ ВО 
СтГАУ) на 2016–2020 гг. по теме 1.2.4 
«Разработка комплексной технологии  
интенсивного и  пролонгированного 
содержания и  воспроизводства яич-
ной и  мясной птицы» (научный руково-
дитель – профессор Епимахова Е.Э.). 

Объектом исследований были  ин-
кубационные яйца 30-34-недельных 

кур яичных аутосексныхкоричне-
воскорлупыхкроссов «DOMINANT 
CZ» – «Д-104» (Sussex), «Д-107» (Blue), 
«Д-109» (Black). Птицу содержали  в 
ООО «Агрокормсервис  плюс» (http://
www.aksplus.ru.) в клеточных батаре-
ях «EUROVENT-Parents».В семи  по-
следовательных производственных 
партиях было проинкубировано 9885 
шт. яиц, в том числе кросса «Д-104» – 
41,9 %, «Д-107» – 33,2 %, «Д-109» – 
24,9 %.

Анализ яиц кур делали  в лабора-
тории  частной зоотехнии  ФГБОУ ВО 
СтГАУ. Инкубация яиц осуществлялась 
в течение марта-мая 2019 г. в арен-
дуемом ООО «Агрокормсервис  плюс» 
инкубаторииИП Глава КФХ Магоме-
дов М.К., оборудованном 30-летними  
инкубаторами  «ИУП-Ф-45» и  «ИУВ-
Ф-15» с  износом 85 %. Дезинфици-
ровали  яйцааэрозольно препаратом 
«Вероцид». Режим инкубации  яиц, 
приведен в таблице 1.

Яйца на инкубацию закладывали  
1-2 раза в неделю в зависимости  от 
графика реализации  молодняка на 
предприятии. На 19-е сутки  яйца пе-
рекладывали  в выводные лотки, в 21 
сутки  – суточный молодняк выбирали  
из лотков, сортировали  по качеству и  
подсчитывали  по количеству.

Учитывали  по общепринятым мето-
дикам массу яиц, массу белка и  желт-
ка, вывод кондиционных цыплят от за-
ложенных яиц.

Результаты и обсуждение.Основой 
сравниваемых кроссов «DOMINANT 
CZ» являются классические породы 
кур: ♂ и  ♀ Суссекс  («Д-104»), ♀ Пли-
мутрок полосатый («Д-107», «Д-109»), 
♂ Андалузская голубая («Д-107»), ♂ 
Род-айланд красный («Д-109»).

Таблица 1 – Режим инкубации  яиц кур 

Период 
инкубации, сут.

Температура воздуха , град. С
Положение вентиляционных  

заслонокпо сух.термометру по увл. термометру

1–5 37,8–38,0 30,0–31,0 Закрыты

6–13 37,6 29,0 Открыты на 15–20 мм

14–18,5 37,4 28,0 Открыты на 15–20 мм 

18,5–21,5 37,2 29,0 до наклева, 
далее до 33,0

Открыты на 15–20 мм, за 3  ч до 
выборки  открыты полностью
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Анализ яиц показал, что в среднем 
30-34-недельные куры кросса «Д-109» 
сносили  яйца массой 66,8 г и  круп-
нее, чем «Д-104» и  «Д-109» на 7,9 г и  
4,5 г или  на 13,4 % и  7,2 %. В яйцах 
«Д-109» соотношение белок/желток 
было наибольшим – 2,6, в сравнении  
с  2,1 и  2,4 в яйцах кур «Д-104» и  
«Д-107». Это свидетельствует о боль-
шем содержании  в них белка.

Суточные цыплята сравненных 
кроссов отличались главным образом 
по окраске пуха, а не по качеству (ри-
сунок).

В созданных технологических усло-
виях вывод кондиционных цыплят 
(таблица) из инкубационных яиц од-
новозрастных кур кросса «Д-104» 

колебался от 75,2 до 81,2 % (лимит 
6,0 %), «Д-107» – от 72,4 до 80,7 % 
(лимит 8,3  %), «Д-109» – от 66,5 до 
76,3  % (лимит 9,8 %). 

Диапазон 6,0-9,8 % можно объ-
яснить разнообразием качества за-
ложенных яиц из-за некоторой не-
однородности  стада кур-несушек по 
живой массе и  физиологическому 
состоянию, а также высокой зональ-
ностью в использованных инкубато-
рах из-за их значительного физиче-
ского износа. 

В среднем вывод кондиционных 
цыплят из яиц кур кросса «Д-104» в 
условиях эксперимента составил 78,0 
% и  больше «Д-107» и  «Д-109» на 1,2 
и  7,6 абс. %. 
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Рисунок – Внешний вид суточных цыплят«DOMINANT CZ»

Таблица 2 – Вывод цыплят кроссов «DOMINANT CZ» 

№ Возраст кур, 
нед.

Число яиц, шт. Вывод цыплят, %

Д-104 Д-107 Д-109 Д-104 Д-107 Д-109

1 30 565 280 426 78,7 79,7 73,6

2 31 839 560 280 77,0 80,7 66,5

3 32 555 408 280 75,2 71,1 72,1

4 33 816 545 271 81,2 79,6 76,3

5 33 414 410 411 78,2 72,4 67,6

6 34 411 410 397 79,5 78,0 69,3

7 34 538 669 400 76,1 75,9 67,7

Итого 4138 3282 2465 78,0 76,8 70,4
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Предполагаем, что наименьший 
вывод молодняка из яиц кур кросса 
«Д-109» обусловлен генетическими  
особенностями  птицы и  большим со-
держанием в яйцах белка - источни-
ка воды, белков и  витаминов группы 
В для эмбриона. Поэтому считаем, что 
использованный в эксперименте еди-
ный для сравненных кроссов режим 
инкубации  в меньшей степени  подхо-
дит для яиц кур кросса «Д-109». Поэ-

тому при  оптимизации  их инкубации  
целесообразно испытать снижение 
уровня относительной влажности  воз-
духа до наклева эмбрионами  скорлу-
пы для увеличения усушки  яиц. 

Выводы. Яйца кур кроссов «Д-104», 
«Д-107», «Д-109» отличаются по мас-
се яиц и  соотношению белок/жел-
ток. Вывод цыплят из яиц кур крос-
сов «DOMINANT CZ» наибольший в 
«Д-104», наименьший в «Д-109».
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Резюме. В статье представлено новое техническое решение микрокон-
троллерного измерительного преобразователя емкости. Приведен алгоритм 
преобразования емкости  в двоичный код. Разработана модель подсистемы в 
программе Multisimдля исследования микроконтроллерного измерительного 
преобразователя емкости. Приведены результаты исследования основного 
процесса преобразования емкости  в напряжение, формируемого путем про-
граммно управляемых переходных процессов в RC-цепи.
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СЕКЦИЯ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

Область применения микроконтрол-
лерных измерительных преобра-
зователей (МИП) емкости  в АСУ 

ТП достаточно широка, и  включает в 
себя процессы контроля и  управления 
различными  физическими  величина-
ми  (температурой, влажностью, давле-
нием, скоростью перемещения, часто-
той вращения, уровнем и  др.)[1, 2]. 

Пример анализа измерительных 
систем влагомеров, пользующихся 
наибольшим спросом у потребителей, 
показал, что наиболее востребован-
ными  являются устройства измере-
ния влажности, выполненные на базе 
микроконтроллерных измерительных 
преобразователей (МИП) емкости, 
использующих диэлькометрический 
метод[3, 4]. Преимущества МИП за-
ключаются в том, что вся измери-
тельная часть устройства может быть 
реализована на базе одного микро-
контроллера. Причем набор функци-
ональных возможностей в основном 
зависит от программного обеспече-
ния, которое может периодически  со-
вершенствоваться.

Цель исследований. Целью работы 
является разработка модели  ново-
го МИП и  исследование в програм-

ме Multisimосновных процессов пре-
образования емкости  в напряжение, 
формируемого путем программно 
управляемых переходных процессов 
в RC-цепи.

Условия, материалы и методы. 
Прототипом разрабатываемого МИП 
является МИП емкости, предназначен-
ныйдля измерения частоты вращения 
вала[5].Его недостатки  – низкая точ-
ность преобразований и  ограничен-
ные функциональные возможности, по 
причине несовершенного алгоритма 
преобразования емкости  в двоичный 
код, а также ограниченных вычисли-
тельных и  инфокоммуникационных 
возможностей устройства.

Для устранения данных недостат-
ков предлагается новое техническое 
решение, на которое подана заявка на 
изобретение. Функциональная схема 
устройства представлена на рис. 1 и  
со держит резистор 1, емкостный датчик 
2, резистор 3, образцовый конденсатор 
4, микроконтроллер 5 и  компьютер 6. 
Выводы резисторов 1 и  3  подключены 
к выходам, соответственно первого и  
второго широтно-импульсных модуля-
торов (ШИМ), встроенных в микрокон-
троллер 5 (на рис. ШИМ не показаны).
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Рисунок 1 – Функциональная схема  
системы для исследования МИП емкости

Данная схема работает следую-
щим образом. Микроконтроллер 5, 
в соответствии  с  программой, на-
страивает первый и  второй ШИМы 
на заданную частоту генерирования 
широтно-импульсных сигналов (ШИМ-
сигналов) с  заданными  коэффици-
ентами  заполнения и  запускает оба 
ШИМа, которые работают синхронно. 
Сопротивления резисторов 1 и  3, а 
также емкости  емкостного датчика 2 
и  образцового конденсатора 4 подо-
браны так, чтобы на заданной частоте 
ШИМ-сигналов, переходные процессы 
в RC-цепях, образованных этими  эле-
ментами  длились от одного до трех 
постоянных времени  RC-цепей[6]. 
Микроконтроллер 5 выполняет алго-
ритм последовательно шаг за шагом:

Шаг 1. Микроконтроллер 5 подклю-
чает с  помощью аналогового муль-
типлексора первый вход, к которому 
подключена первая обкладка емкост-
ного датчика 2 к входу АЦП и  выпол-
няет несколько сотен преобразова-
ний, результаты которых сохраняет в 
оперативной памяти.

Шаг 2. Микроконтроллер 5 обраба-
тывает результаты преобразований 
АЦП [7]и  находит наименьшее U

min
 и  

наибольшее U
max

 значения, затем вы-
числяет разницу этих значений, таким 
образом, микроконтроллер 5 опреде-
ляет размах изменения напряжения 
U  = U

max
– U

min
на емкостном датчике 2 

и  сохраняет это значение в памяти.
Шаг 3. Микроконтроллер 5 подклю-

чает с  помощью аналогового муль-

типлексора второй вход, к которому 
подключена первая обкладка образ-
цового конденсатора 4 к входу АЦП и  
выполняет столько же преобразова-
ний, сколько он выполнил при  шаге 1, 
результаты преобразований сохраня-
ет в оперативной памяти.

Шаг 4. Микроконтроллер 5 выпол-
няет такие же действия, как и  при  ре-
ализации  шага 2 с  той разницей, что 
определяет размах изменения напря-
жения на образцовом конденсаторе 4 
и  сохраняет это значение в памяти.

Шаг 5. Микроконтроллер 5 опреде-
ляет разницу между размахом напря-
жений на образцовом конденсаторе 
4 и  емкостном датчике 2, эта разни-
ца зависит от измеряемой емкости  
конденсаторного датчика 2. При  воз-
растании  емкости  датчика 2 размах 
напряжения на нем уменьшается, а 
при  уменьшении  емкости  датчика 
размах напряжения на нем возрас-
тает. 

Шаг 6. Микроконтроллер 5 отправ-
ляет результат преобразования через 
цифровой последовательный интер-
фейс  на компьютер 6, который выво-
дит этот результат на монитор.

Шаг 7. Микроконтроллер 5 осущест-
вляет переход к выполнению шага 1.

Компьютер может сохранять, полу-
ченные от микроконтроллера резуль-
таты преобразований в памяти  для 
их последующего анализа, а также 
может передавать по инфокоммуни-
кационным сетям в любую географи-
ческую точку земли, в которой второй 
компьютер настроен на прием данной 
информации.

Компьютер позволяет оперативно 
записывать в программную память 
микроконтроллера новые модифици-
рованные программы, что также рас-
ширяет функциональные возможно-
сти  предлагаемого устройства.

Микроконтроллер способен изме-
нять, в соответствии  с  программой, 
частоту следования ШИМ-сигналов и  
их коэффициенты заполнения, что не-
обходимо для правильного согласо-
вания параметров RC-цепей (напри-
мер, постоянной времени  RC-цепей) 
и  параметров ШИМ-сигналов. 

Так, например, при  использова-
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нии  МИП для измерения влажности  
семян сельскохозяйственных куль-
тур требуется проводить измерения 
на нескольких частотах, потому что 
диэлектрическая проницаемость се-
мян зависит от частоты электриче-
ского поля между обкладками  кон-
денсатора. 

Результаты и обсуждение. В про-
грамме Multisim рис. 2 были  осу-
ществлены исследования основных 
процессов преобразования емкости  
в напряжение, формируемого путем 
программно управляемых переходных 
процессов в RC-цепи. 
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Рисунок 2 – Модель подсистемы  
в программе Multisim для исследования 

МИП емкости  

Получены линейные зависимости  
U  = f(Cx) на различных частотах от 
100 до 200к Гц, которыепредставлены 
на рисунке 3.

По результатам проведенных из-
мерений была рассчитана разрешаю-
щая способностьисследованной под-
системы МИП по формуле(1): 
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которая составила 0,071 пФ/мВ.

Выводы. Проведенные исследова-
ния позволили  выявить линейный ха-
рактер преобразовательной характери-
стикиМИП, что является существенным 
его достоинством. Предлагаемый МИП 
можно использовать при  проектиро-
вании  измерительных систем, исполь-
зующих емкостные датчики, например, 
для портативных влагомеров семян 
сельскохозяйственных культур.

В представленном МИПбыл реали-
зован более совершенный по сравне-
нию с  прототипом алгоритм преобра-
зования емкости  в двоичный код, что 
повышает его точность.

Введение компьютера, как под-
системы, связанной с  МИП по 
USBинтерфейсупозволило увеличить 
вычислительные и  инфокоммуника-
ционные возможности, а, следователь-
но, и  расширить функционал устрой-
ства в целом.
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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
ЩЕЛОЧНЫХ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ  
НА ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВАХ

Резюме. Проведен сравнительный анализ свинцовых и  щелочных аккуму-
ляторных батарей. При  сравнении  особое внимание уделено литий – ти-
танатным аккумуляторным батареям. Рассмотрена их конструкция и  прин-
цип действия. Из сравнительного анализа щелочных аккумуляторных батарей 
видно, что за литий – никель – алюминий – кобальт – оксидными  батареями  
будущее. Однако на сегодняшний момент высокая стоимость и  показатели  
безопасности  ограничивают использование этих батарей.

Ключевые слова: сравнительный анализ, аккумуляторная батарея, транс-
портное средство, щелочь, кислота.
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В последнее время производство 
техники, работающей на электри-
ческой энергии, является наибо-

лее перспективным направлением ин-
дустрии. Электромобили, городской 
электротранспорт – всё это может 
не только разгрузить экономику, по-
строенную на нефтепродуктах, но и  
улучшить экологическую ситуацию на 
нашей планете [1–3].

Цель исследований. Проведение 
сравнительного анализа современных 
щелочных аккумуляторных батарей с  
целью выбора наиболее оптимальных 
для заменысуществующих свинцово-
кислотных аккумуляторных батарей 
на транспортных средствах.

Условия, материалы и методы. 
Проведем сравнительный анализ ис-
пользуемых и  разрабатываемых ак-
кумуляторных батарей для транспорт-
ных средств.

 На транспортных средствах все 
еще широко используются свинцово-
кислотные аккумуляторные батареи  
(АБ), имеющие следующие недостат-
ки: вес  свинцово-кислотных АБ выше 
чем вес  АБ других типов, поэтому 
удельная плотность энергии  в АБ 
низка; плохо реагируют на глубокий 
разряд – при  разряде больше 80 % 
резко падает срок службы АБ; для об-
служиваемых АБ необходимо контро-
лировать уровень электролита; заряд 
АБ необходимо проводить под вытяж-
кой или  в хорошо проветриваемом 
помещении; в сильно разряженной 
аккумуляторной батарее при  низких 
температурах может замерзнуть элек-
тролит; емкость АБ сильно снижается 
при  больших токах разряда. 

К сожалению, у современных транс-
портных средств на электрической 
тяге есть большой недостаток - малая 
ёмкость АБ и  долгое время их под-
зарядки  [4–13]. Решить эту проблему 
можно применив шелочные АБ. 

Щелочные аккумуляторы могут 
быть железо-никелевыми, никель-
кадмиевыми, серебряно-цинковыми  
и  литий-галлидовыми.

В железо-ниикелевом аккумуляято-
ре железо является анодом, электро-
литом –  водный раствор гидроксида 
натрия или  калия. Стоимость этих 

аккумуляторов практически  равна 
стоимости  литий-ионных аккумуля-
торов. Величина напряжения и  само-
разряд  – как в NiMH  аккумуляторах. 
Эти  АБ выносливы, стойки  к грубому 
разряду, имеют очень длинный срок 
службы. Реальная эксплуатационная 
ёмкость железо-никелевого аккумуля-
тора может быть значительно больше 
чем у свинцово-кислотного. Запасён-
ная энергия/масса железо – никеле-
вого аккумулятора: 20–50 Вт⋅ч/кг; за-
пасённая энергия/объем: 350 Вт⋅ч/л; 
мощность/масса: 100 Вт/кг; эффек-
тивность: 65  %; стоимость: 1,5 – 6,6$; 
саморазряд: 20  % – 40  %/месяц; 
срок службы: 30–50 лет; количество 
рабочих циклов: многократный глубо-
кий разряд на срок службы заметно 
не влияет; рабочий диапазон темпе-
ратур: от –40°C до +46 °C; напряже-
ние: 1,2 В.

В серебряно-цинковом аккуму-
ляторе анод: оксид серебра, ка-
тод:  смесь окиси  цинка и  цинковой 
пыли,  электролитом служит  раствор 
химически  чистого гидроксида калия. 
Имеет очень маленькое внутреннее 
сопротивление. Способен отдавать 
токи  до 50 Ампер на 1 Ампер⋅час  ём-
кости. Могут работать при  температу-
рах от –40 °C до +50 °C. Однако такие 
АБ имеют высокую стоимость. 

Никель-кадмиевый аккумулятор 
(NiCd) характеризуется катодом из 
гидрата закиси  никеля Ni(OH)

2
 ,ано-

дом из гидрата закиси  кадмия 
Cd(OH)

2, 
  электролитом – на осно-

ве гидроксида калия. Электродвижу-
щая сила никель-кадмиевого аккуму-
лятора составляет 1,37 В, а удельная 
энергия - 45-65 Вт⋅ч/кг. Срок службы 
АБ: от 100 до 9000 циклов заряда – 
разряда, 20-25лет. Эти  аккумулято-
ры могут храниться разряженными. 
Параметры: теоретическая энерго-
ёмкость: 237 Вт⋅ч/кг; удельная энер-
гоёмкость: 45-65 Вт⋅ч/кг; удельная 
энергоплотность: 50-150 Вт⋅ч/дм3; 
удельная мощность: 150...500 Вт/кг; 
ЭДС = 1,37 В; рабочее  = 1,35...1,0 В; 
нормальный ток зарядки  = 0,1…1 C, 
где С – емкость; саморазряд: 10  % 
в месяц; рабочая температура: –50…
+40 °C.
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Настоящим прорывом в электро-
мобилях и  городском электротранс-
порте стало использование литий-
титанатных (LTO) батарей.Принцип 
действия LTO аккумулятора состоит в 
следующем (рис.1). Анод состоит из 
слоенного графита. 

В нем идут неупорядоченные про-
цессы. Заряженные электричеством 
атомы перемещаются по матрице. Во 
время разряда кислород взаимодей-

ствует с  ионами  лития, которые про-
ходят через катод и  направляются на-
ружу. При  зарядке ионы лития теряют 
своё первоначальное напряжение, за-
тем оседают на поверхности  анода 
до следующей зарядки  [14]. 

Принцип работы литий – титанатной 
АБ мало отличается от литий - ион-
ных батарей. Литий – титанатную АБ 
можно зарядить за 6-10 минут. При  
заряде АБ не нагревается. 

Рисунок 1 – Принцип действия литий-титанатного аккумулятора
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Рисунок 2 – Конструкция литий-титанатного аккумулятора

Внешняя обо-
лочка конструкции  
LTO аккумулятора – 
пластик, компози-
ционный материал, 
реже цветной ме-
талл (рис  2). Мно-
гие модели  име-
ют металлические 
клеммы. Корпус  
аккумулятора пред-
ставляет цилиндр. 
Вверху цилиндра 
расположен плю-
совой контакт, вни-
зу – минусовой. 

Технические ха-
рактеристики  LTO 
а к к у м у л я т о р о в 
следующие[15] : 
накопление энер-
гии: 30 – 110 Вт/кг; 
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удельная мощность при  максималь-
ной нагрузке: 3000–5100 Вт/кг; плот-
ность заряда: не более 177 Вт*ч/л; 
номинальное напряжение: 1,9–2,4 В; 
предельное разрядное напряжение: 
1,5–1,7 В; циклическая эффектив-
ность «заряд-разряд»: при  низких то-
ках – 95 %, при  более высоких – до 
85 %; при  10 000 циклов разряд – за-
ряд батарея сохраняет 90 % емкости, 
при  20 000 – 80 %. У некоторых про-
изводителей этот показатель удалось 
поднять до 40 000 циклов.

LTO аккумуляторы способны ра-
ботать в температурном диапазоне 
–40°С …+55 °C. Саморазряд батареи  
за месяц: 2–5 %. Гарантийный срок 
службы составляет 10–20 лет. LTO 
аккумуляторы имеют преимущества 
перед обычными  литий-ионными  
аккумуляторами  с  графитовым ано-
дом. Они  достигают свойства нуле-
вой деформации, не образуют плен-
ки, быстро заряжаясь и  разряжаясь 
при  низкой температуре. Термиче-
ская стабильность при  высокой тем-
пературе также лучше, чем у других 
литий – ионных аккумуляторов. LTO-
батарея заряжается постоянным то-
ком на 100 % при  достижении  на-
пряжения 2,8 В.

Эти  АБ повысят надёжность элек-
трооборудования транспортных 
средств, однако стоимость данных ба-
тарей остается высокой (30Ач – 23000 
руб., 50Ач – 30000 руб.).

Результаты и обсуждение.Срав-
нительный анализ современных АБ 
представлен на рис. 3. 
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Рисунок 3 – Сравнительный анализ  
современных аккумуляторных батарей 

Из рис. 3  видно, что LTO-батареи  
превосходят по удельной электроём-
кости  кислотные (свинцовые) батареи. 
На основе технологии  LTO-батарей 
разработаны более совершенные: 
литий – железо – фосфатные (LFP),  – 
марганцевые (LMO), литий – никель – 
марганец – кобальт – оксидные (NMC), 
литий-кобальтовые (LCO) аккумулятор-
ные батареи. Наиболее лучшие пока-
затели  у литий – никель – алюминий – 
кобальт-оксидных (NCA) батарей.

Вывод. Из сравнительного анализа 
современных АБ видно, что за батаре-
ями  NCA будущее. Однако на сегод-
няшний момент высокая стоимость и  
показатели  безопасности  ограничи-
вают использование этих батарей.
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РЕАКТИВНАЯ МОЩНОСТЬ И ОГРАНИЧЕНИЯ ПО НАГРЕВУ

Резюме. Линии  электропередачи  имеют физические ограничения на вели-
чину передаваемой мощности  по линии. При  соблюдении  этих ограничений 
температура проводов остается в допустимой области. Данное ограничение 
можно рассматривать как ограничение на величину передаваемой активной 
мощности, но, поскольку передаваемая мощность представляется комплексно, 
реальные значения ограничений могут быть разными  в зависимости  от режи-
ма работы системы в конкретный момент времени.

Ключевые слова: электроэнергия, ограничения, пропускная способность, 
линия электропередачи, активная мощность, реактивная мощность

При  передаче электрической энер-
гии  по линиям возникают поте-
ри.Потери  электроэнергия свя-

заны с  нагревом проводов линии  
электропередачи. Нагрев проводов 
приводит к расширению материа-
ла в следствии  чего происходит уд-
линение и  провисание проводов. 

При  высоких температурах провиса-
ние становится постоянным, материал 
провода начинает плавиться, и  линия 
выходит из строя вследствие обры-
ва провода [1–5]. Поэтому системный 
оператор,осуществляя оперативно-
диспетчерское управление, должен 
знать пределы по передаваемой мощ-
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ности  по линиям и  не допускать такие 
режимы работы системы, при  которых 
эти  пределы нарушаются.

Величиной протекающего по ли-
нии  электрического тока определя-
ются потери  электроэнергии  в ней, 
а также протекающий ток определяет 
ограничения по нагреву проводов ли-
нии. Мощность, протекающая по линии, 
определяется выражением P U I= ⋅ , 
и, отсюда, ток равен /I P U= . В про-
цессе эксплуатации  линий электро-
передачи  происходит регулирова-
ние напряжения для поддержания его 
близким к номинальным значениям. 
Поэтому ограничивать величину пере-
даваемой мощности  P можно путем 
изменения тока в линии.Следователь-
но, вместо предела по передаваемой 
мощности  по линии  электропереда-
чи  можно рассматривать ограничение 
по нагреву проводов [6–8]. Систем-
ный оператор при  разработке опти-
мальных суточных графиков работы 
электростанций для заявленных гра-
фиков нагрузки  должен планировать 
выходные мощности  электростанций 
таким образом, чтобы эти  пределы не 
нарушались для всех линий, входящих 
в электрическую систему.

Из-за потоков реактивной мощ-
ности  предел, определяемый как 
ограничение на передачу активной 
мощности  по линии, оказывается не 

таким жестко заданным, как в случае, 
если  он определяется как ограниче-
ние на ток. 

Основная причина, влияющая на 
изменение ограничения по нагреву 
проводов, это зависимость процесса 
нагревания от температуры окружа-
ющей среды [1, 2]. Поскольку глав-
ной проблемой ограничения по току 
является процесс  нагревания, то чем 
больше температура окружающей 
среды, тем ниже ограничения по на-
греву проводов. Однако более су-
щественным изменением подвержен 
предел по активной мощности  из-за 
изменения передаваемой реактив-
ной мощности.

Электрические станции  вырабаты-
вают как активную, так и  реактивную 
мощность, а потребители  также ис-
пользуют и  активную и  реактивную 
мощности.Реактивная мощность явля-
ется неотъемлемой частью процесса 
передачи  активной мощности  в элек-
трической системе переменного тока 
[9, 10]. Активная энергия часть потре-
бляемой энергии, которая целиком и  
безвозвратно преобразуется потре-
бителем в другие виды энергии  (ме-
ханическую, тепловую и  т.д.).Активная 
мощность – это электрическая мощ-
ность, торговля которой осуществля-
ется на оптовом рынке электроэнер-
гии  и  мощности.

Рисунок 1 – Активная и  реактивная составляющая полного потока мощности
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Для понимания сути  реактивной 
мощности  рассмотрим график изме-
нения полной мгновенной мощности  
(рисунок 1), когда напряжение и  ток 
имеют сдвиг по фазе относительно 
друг друга.При  сдвиге по фазе мак-
симум напряжения наступает раньше, 
чем достигает максимума ток. Напря-
жение и  ток будут иметь различные 
знаки  в некоторые моменты времени  
из-за их несовпадения по фазе. В эти  
моменты времени  мгновенное значе-
ние мощности  будет отрицательным, 
поскольку мощность равна произве-
дению тока на напряжение. И  поток 
мощности  фактически  направлен в 
обратном направлении  от потребите-
ля к источнику. В эти  моменты мощ-
ность отдается обратно источнику и  
называется реактивной мощностью. 
В нормальных условиях разность фаз 
напряжения и  тока небольшая отри-
цательный поток мощности  является 
небольшим и  непродолжительным.

Мгновенная мощность проходя че-
рез ноль с  удвоенной частотой пере-
менного тока меняет свой знак 240 
раз в секунду. Для большинства ре-
шаемых инженерных задач такое под-
робное математическое описание по-
тока мощности  избыточно и  сильно 
усложняет расчеты, поэтому принято 
разделять полный поток мощности  
на две периодические составляющие 
[11–14]. Одна из них всегда имеет 
положительный знак (поток активной 
мощности), а другая в среднем равна 
нулю (поток реактивной мощности). 
Несмотря на то что мгновенные значе-
ния этих мощностей изменяются, они  
представляются своим средним зна-
чением – для потока активной мощно-
сти, и  величиной ненамного меньшей, 
чем среднее абсолютное значение – 
для потока реактивной мощности. 

Следовательно, поток активной 
мощности  всегда течет от источни-
ка к нагрузке, он совершает работу и  
обеспечивает функцию энергоснаб-
жения потребителей. Поток реактив-
ной мощности  течет попеременно 
в противоположных направлениях в 
равных количествах и  при  этом не 
совершает никакой работы и  не пе-
реносит никакой энергии. Однако по-

ток реактивной мощности  необходим 
в электрических сетях переменного 
тока для работы электрических дви-
гателей, трансформаторов и  т.д.

Положительное влияние протека-
ния реактивной мощности  на элек-
трическую сеть заключается в под-
держивании  напряжения в конце 
линии  на необходимом уровне [15]. 
Отрицательное влияние протекания 
реактивной мощности  связано с  соз-
данием дополнительных реактивных 
токов, которые нагревают провода и  
приводят к дополнительным потерям 
электроэнергии. Протекание реак-
тивной мощности  по генераторам и  
трансформаторам создает в них по-
тери  активной мощности  и  приводит 
к нагревание этих устройств.Поэтому 
реактивная мощность является фак-
тором системных потерь. 

Ограничения по нагреву. При  экс-
плуатации  большинства устройств, 
входящих в состав электрической 
системы, основополагающим явля-
ется допустимая температура, кото-
рую они  могут выдерживать,сохраняя 
свои  механические и  электрические 
свойства. Причиной нагрева этих 
устройств является нагрев при  про-
текании  электрического тока. Коли-
чественно выделяемое тепло в этих 
устройствах определяется законом 
Джоуля-Ленца и  определяется силой 
электрического тока I. Сила тока про-
порциональна только потоку активной 
мощности  в случае отсутствия пото-
ка реактивной мощности. Если  кро-
ме потока активной мощности  Р про-
текает и  реактивная мощность Q, ток 
пропорционален величине 
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, ко-
торая называется полная мощность. 
Ограничение по нагреву, содержащее 
значения Р и  Q, неудобно для эконо-
мического анализа, и  его заменяют на 
предел по активной мощности, зави-
сящего от величины Q.

Определим ограничение по нагре-
ву PTL  в виде максимальной активной 
мощности, которую можно пропустить 
через какое-либо устройство при  
отсутствии  реактивной мощности. 
Ограничение по нагреву при  наличии  
потока реактивной мощности  Q будет 
иметь вид:
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, если  через устройство 
проходит только активная мощность. 

Выражение (1) можно представить 
в виде:

 ( )21 /P PP TL Q TL< ⋅ − . (2)

Если  Q составляет 10  % от PTL , то 
ограничение по нагреву по активной 
мощности  уменьшается на 0,5  %. 
Однако, если  Qсоставит50  % от PTL , 
что является большой величиной при  
нормальных условиях, то этот предел 
уменьшается на 13,4  %. 

Потребление и  производство реак-
тивной мощности. Несмотря на то что 
реактивную мощность можно рассма-
тривать как периодически  изменяю-
щий свое направление и  интегрально 
равный нулю поток активной мощ-
ности, существует два вида потоков 
реактивной мощности. Первый поток 
реактивной мощности  определяет-
сятем, что максимальное значение 
напряжения наступает раньше, чем 
достигается максимальное значение 
тока, как показано на рисунке 1. Вто-
рой поток реактивной мощности– тем, 
что напряжение отстает от тока. Счи-

тается, что устройство потребляет ре-
активную мощность, если  напряжение 
опережает ток в нем. Если  же напря-
жение отстает от токав устройстве, то 
оно вырабатывает реактивную мощ-
ность. Нагрузки  и  линии  электропе-
редачи  имеют закономерность потре-
блять больше реактивной мощности, 
чем они  ее вырабатывают. Поэтому 
определенные устройства в электри-
ческой системе должны отвечать за 
выработку реактивной мощности.

При  передаче активной мощно-
сти  какое-то количество ее теряет-
ся. Когда дополнительно передается 
и  реактивная мощность происходит 
увеличение потери  активной мощ-
ности, но также теряется и  часть са-
мой реактивной мощности. Потери  
реактивной мощности  относитель-
но велики, следовательно, ее нельзя 
передавать на большие расстояния. 
Поэтому производство реактивной 
мощности  должна производится 
близко от того места, в котором она 
потребляется. 

Вывод. Ограничение по нагреву 
обусловлено потоком активной мощ-
ности  и  также зависит от протекания 
потока реактивной мощности. Однако 
зависимость ограничения по нагреву 
от потока реактивной обычно не очень 
сильная.
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ПЕРЕДАЧА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И ПОТЕРИ

Резюме.Протекание электрического тока по проводам можно сравнить с  
протеканием воды по трубе, где давление является аналогом напряжения, а 
поток воды – электрического тока. С увеличением напряжения, увеличивается 
протекание электрического тока. Мощность, теряемая в линии  передачи  дан-
ного напряжения, пропорциональна квадрату протекающей мощности. Если  
напряжение повысить в 2 раза, то ту же мощность можно передать током в 2 
раза меньшим, и  соответственно потери  мощности  уменьшаться в 4 раза. 
Для увеличения напряжения переменного тока используют трансформаторы 
что делает возможным передавать электроэнергию с  меньшими  потерями.

Ключевые слова: электроэнергия, электрический ток, мощность, потери  
мощности,линии  электропередач.

Принцип действия постоянного тока 
достаточно прост – электроны, а, 
следовательно, и  электрический 

ток течет в одном направлении, и  на-
пряжение не меняется. Природа пе-
ременного тока более сложна, но на-
пряжение переменного тока можно 

трансформировать из одного зна-
чения в другое. И  это даёт большое 
преимущество для передачи  элек-
троэнергии  на большие расстояния 
[1–6]. 

Рассмотрим генератор постоянного 
тока, передающий энергию по длинной 
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линии  передачи  к небольшой группе 
потребителей, состоящих из обычных 
ламп накаливания (рис.1). Всех по-
требителей можно рассматривать как 
одну большую лампу. Мощность гене-
ратора составляет 100 кВт а напря-
жение, вырабатываемое генератором, 
равно 100 В. 

Проводя аналогию электрический 
ток – поток воды, напряжение – давле-
ние воды, то генератор является водя-
ным насосом. Эта аналогия, основан-
ная на физических закономерностях 
электротехники, чрезвычайно полез-
на. Электроны движутся внутри  про-
вода так же свободно, как молекулы 
воды движутся внутри  трубы, и  каж-
дый электрон сталкивается с  другим 
электроном так же, как сталкивается 
молекула воды друг с  другом. С по-
мощью генератора создается элек-
трический ток – поток электрической 
энергии. Этот поток выходит из поло-
жительного зажима генератора течет 
по одному проводу линии  электропе-
редачи, затем проходит через лампу 
освещения и  возвращаете обратно 
на отрицательный зажим генератора 
по второму провод линии  электропе-
редачи.

Такая система подобна идеальной 
из-за того, что в ней нет потери  элек-
трической «жидкости», как и  в водо-
проводной системе. Электроны не 
могут теряться из провода. Втекаю-
щий в лампу ток равен току, вытекаю-
щему из лампы. Часть электрической 
энергии  используется в лампе осве-
щения, а другая ее часть теряется в 
линии  электропередачи, но величина 
тока не изменяется. Вытекающий ток 

из любого узла сети, должен сразу же 
замещаться таким же по величине 
током, поступающим в этот узел. Об 
этом и  говориться в первом законе 
Кирхгофа – сумма токов в узле дол-
жен быть равен нулю.

С помощью выключателя, установ-
ленного в одном из проводов, под-
ключенных к лампе, можно отключить 
осветительную лампу. При  этом оста-
навливает течение тока, аналогично 
тому если  бы мы закрыли  водопро-
водный кран. В обычных условиях 
электроны не «перескакивают» по 
воздуху. Выключатель можно поста-
вить в проводе как до лампы, так и  
после. Подключение лампа к генера-
тору с  помощью одного провода не 
передает ей электрической энергии. 
Чтобы энергия выделилась в лампе, 
электрический ток должен пройти  че-
рез лампу и  вернуться к генератору 
тем самым образуя замкнутый контур, 
т.е. электрическую цепь [7-10].

Второй закон Кирхгофа – сумма па-
дений напряжения в замкнутом конту-
ре равна нулю. Как видно из рис. 1:
(100 – 90) +  (90 – 10) +  (10 – 0) +  
+  (0 – 100) = 0.

Электроны в лампе движутся бы-
стрее вследствие того, что сечение 
нити  накаливания меньше провода, 
аналогично убыстрению течения реки  
в узком месте. Двигаясь быстрее, 
электроны сталкиваются с  большей 
силой с  атомами  вольфрама нити  
накаливания, из-за чего нить нака-
ливания раскаляется [11–13]. Воз-
никающее трение приводит также к 
тому, что напряжение снижается с  90 
В на входе лампы до 10 В на выходе 

Рисунок 1 – Передача электроэнергии  по линии  постоянного тока
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из нее (рис. 1). Быстрое протекание 
электронов по тонкому проводу, как 
и  протекание реки  через узкое ме-
сто, требует затрат энергии. Электри-
ческая мощность P, потребляемая в 
любом элементе электрической сети, 
равна падению напряжения U в этом 
элементе, умноженному на протекаю-
щий через него ток I и  измеряется в 
ваттах (Вт).

На рис. 1 мощность, используемая в 
лампе, равна 80 В х 1000 А, т.е. 80 000 
Вт, или  80 кВт. Аналогичным образом, 
выходная мощность генератора 100 
В х 1000 А равна 100 кВт. Разница 
между этими  двумя величинами  об-
условлена потерями  в линиях элек-
тропередачи. В каждом из проводов 
линии  электропередачи  теряется 10 
В х 1000 А= 10000 Вт или  10 кВт.

При  протекании  через нить накали-
вания осветительной лампы электри-
ческий ток испытывает большее элек-
трическое «трение», затрудняющее его 
протекание, чем при  протекании  по 
проводу линии  электропередачи  го-
раздо большего диаметра. При  про-
текании  через нить накаливания па-
дение напряжения (давления) должно 
быть значительно большее, чтобы ток 
по величине был равен току, протекаю-
щему по линии  электропередачи  [14]. 
Об этом соотношение между напряже-
нием, током и  «трением»говориться в 
законе Ома. Электрическое «трение», 
определяющая трудность протекания 
электрического тока через провода 
или  электрическое оборудование, на-
зываетсясопротивлением (R, Ом).

Согласно закона Ома напряжение 
равно произведению тока на сопро-
тивление (U = I x R.).Электрический 
ток I, протекающий через проводник, 
равен падению напряжения на прово-
днике U, деленному на сопротивление 
R(I =U / R). Вследствие того, что сопро-
тивление обычно является постоян-
ным из закона Ома следует важное со-
отношение. Для того чтобы увеличить 
вдвое протекающий через провод ток 
необходимо также вдвое увеличить 
приложенное к нему напряжение.

Если  совместно рассматривать за-
кон Ома и  определение мощности, то 
можно понятно, почему используется 

высокое напряжение для передачи  
электрического тока. Сначала рассчи-
таем сопротивление линий передачи  
на рис. 1. Используя закон Ома к одно-
му из проводов линии  электропере-
дачи  (R = U / I), получим, что R = 10 / 
1000 = 0,01 Ом. Теперь представим 
себе, что напряжение на зажимах ге-
нератор на рис. 1 равно 1000 В, а ток 
равен 100 А. Выходная мощность при  
этом не изменится и  составит 100 кВт. 
Каковы будут потери  в линии  элек-
тропередачи  при  таких условиях? 
В соответствии  с  законом Ома паде-
ние напряжения между двумя конца-
ми  линии  U = I x R= 100 х 0,01 = 1 В, что 
в 10 раз меньше, чем на рис. 1. Кро-
ме того ток в линии  равен 100 А, что 
также в 10 раз меньше, чем на рис. 
1. Потеря мощности  в линии  равна 
DР  = 1 В х 100 А = 100 Вт, что в 100 раз 
меньше чем на рис.1. Таким образом, 
увеличение напряжения в 10 раз без 
изменения передаваемой мощности  
уменьшает потери  в линии  в 100 раз. 
Из 20 кВт мощности, которые раньше 
терялись, 19,8 кВт могут быть теперь 
использованы потребителями.

Потери  в линии: 
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.Потери  в линии  DР, про-
порциональны квадрату мощности  
Р, потребляемой нагрузкой, и  сопро-
тивлению в линии  LR  и  обратно про-
порциональны квадрату напряжения в 
линии  U. Это соотношение объясняет 
уменьшение потерь с  увеличением 
напряжения.

Для того чтобы вывести  это со-
отношение, представим себе, что 
мощность нагрузки  изменяется, а 
системный оператор поддержива-
ет постоянное напряжение. Потре-
бляемая мощность нагрузки  равна 
P U I= ⋅ , где ток, протекающему че-
рез нагрузку по величине равен току 
протекающему в линии. Поэтому ток 
в линии  электропередачи  LI  равен I 
и  равен соотношению Р/U. По зако-
ну Ома разность напряжений между 
началом и  концом линии  электропе-
редачи  определяется следующими  
соотношениями:
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Из выражения следует, что потери  
мощности  в линии  прямо пропор-
циональны квадрату мощности, пере-
даваемой по линии, и  обратно про-
порциональны квадрату напряжения 
в этой линии. Например, при  увели-
чении  напряжения с  200 В до 500 кВ 
переменного тока потери  мощности  
в линии  электропередачи  уменьшат-
ся примерно в шесть миллионов раз. 
Это делает передачу большой мощ-
ности  на большие расстояния выгод-
ной на большом напряжении  [1–6].

В электрических сетях переменно-
го тока используются трансформато-
ры для повышения напряжение и  пе-
редачи  электроэнергии  на большие 

расстояния, у потребителей с  помо-
щью понижающих трансформаторов 
снижают напряжение до безопасного 
уровня для потребления [15].

Потери  мощности  в линии  пропор-
циональны квадрату мощности, потре-
бляемой нагрузкой, соответственно 
две одинаковые по мощности  нагруз-
ки  создают в 4 раза большие потери, 
чем каждая из этих нагрузок по от-
дельности. Это делает невозможным 
какое-либо аргументированное раз-
несение суммарных потерь по отдель-
ным нагрузкам. Точно так же потери  
в линиях из за параллельной работы 
генераторов не могут быть отнесены 
к конкретному генератору.
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ВЫБОР МЕТОДОВ ДИАГНОСТИКИ ДЕФОРМАЦИИ ОБМОТОК  
СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ БЕЗ ОТКЛЮЧЕНИЯ ОТ СЕТИ

Резюме. Механические деформации  обмоток пагубно влияют на жизнен-
ный цикл силовых трансформаторов различных мощностей и  классов на-
пряжения. Наиболее перспективными  методами  диагностики  деформации  
обмоток являются методы, для использования которых нет необходимости  
отключать трансформатор. Наиболее эффетивным среди  рассмотренных 
методов является метод диагностики  деформации  обмоток по параметрам 
нулевой последовательности  нормального режима, который целесообразно 
проводить совместно с  методом вибрационных характеристик.

Ключевые слова: силовой трансформатор, диагностика, методы, погрешно-
сти, схема замещения.

Значительная часть силовых транс-
форматоров энергосистем выра-
ботала свой ресурс. Однако эти  

трансформаторы продолжают актив-
но эксплуатироваться в виду того, что 
для их полной замены необходимы 
большие финансовые средства.

Обмотки  в силовых трансформа-
торах мощностью 125 МВА и  более 
чаще всего определяют его предель-
ное состояние. Замена их стоит до-
рого, поэтому целесообразно менять 
трансформатор на новый. При  этом 
потери  в трансформаторе будут ниже, 
а надежность в сети  повысится. 

Оценка состояния обмоток прово-
дится по наличию в них деформаций. 
Основным нормированным призна-
ком дефекта – деформации  обмоток 
трансформатора является относи-
тельное изменение полного сопро-
тивления к.з. Норма признака де-
фекта (НПД) в соответствии  с  [1,2] 

определяется как относительное из-
менение полного сопротивления к.з. 
пары обмоток ΔZ

к
= 3  %. Величина 

сопротивления Z
к 

трансформатора 
периодически  проверяется и  срав-
ниваются с  исходными. Измерения 
проводятся у трансформаторов мощ-
ностью 125 МВА и  более, с  напря-
жением 110 кВ и  выше. В процессе 
эксплуатации  Z

к
 определяется после 

прохождения по обмоткам токов к.з., 
величина которых больше 70 % рас-
четного значения. 

В литературных источниках при-
водятся данные о том, что механиче-
ские деформации  обмоток пагубно 
влияют на жизненный цикл силовых 
трансформаторов меньшей мощно-
сти  и  меньшего класса напряжения. 
В МУП «Рязанские городские распре-
делительные сети» входит примерно 
800 трансформаторных подстанций 
с  трансформаторами  мощностью от 
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20 до 1000 кВА. Отказы (20 %), выде-
ленные в группу «Обмотка» возника-
ют вследствие изменения электро-
динамической устойчивости  обмоток, 
недостаточной электрической проч-
ности  витковой изоляции. Анализ 
статистических данных отказов 4700 
трансформаторов 10/0,4 кВ мощ-
ностью 100–400 кВА /6/ показал, что 
ежегодный отказ силовых трансфор-
маторов в сельских распределитель-
ных сетях по причине витковых замы-
каний в обмотках составляет более 
55,2 %. Указано также, что витковое 
замыкание может возникнуть от есте-
ственного старения при  длительной 
эксплуатации  трансформатора, пере-
грузок, но чаще всего оно – следствие 
динамических нагрузок, воспринимае-
мых обмоткой при  коротких замыка-
ниях со вторичной обмоткой транс-
форматора.

Цель исследований. Анализ мето-
дов диагностики  деформации  об-
моток силовых трансформаторов без 
отключения от сети.

Условия, материалы и методы. Де-
формации  обмоток, возникающие при  
протекании  по ним токов сквозных 

к.з., не всегда сразу приводят к вит-
ковым замыканиям, т.е. не вызывают 
срабатывания защит. Трансформатор 
с  деформированными  обмотками  
может еще некоторое время нахо-
диться в работе, но несвоевремен-
ный вывод такого трансформатора в 
ремонт приводит, как правило, к раз-
витию деформаций, даже без к.з., и  
витковым замыканиям, которые часто 
вынуждают утилизировать трансфор-
матор. Для предотвращения этого не-
обходимо разработать и  установить 
устройства диагностики  деформа-
ции  обмоток силовых трансформато-
ров разных классов напряжения под 
нагрузкой, т.е. без отключения сило-
вых трансформаторов от сети. Своев-
ременное обнаружение деформаций 
обмоток дает возможность вывести  
трансформатор в ремонт с  заменой 
его поврежденных узлов и  макси-
мальным использованием неповреж-
денных.

Выявление деформации  обмоток 
силовых трансформаторов возможно 
с  использованием методов как с  от-
ключением трансформатора от сети, 
так и  без его отключения (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Классификация методов диагностики  деформации  обмоток 
силовых трансформаторов
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К электрическим методам контроля 
с  отключением трансформатора от 
сети  относятся: метод низковольтных 
импульсов (метод FRA), метод частот-
ных характеристик, метод по опыту 
короткого замыкания и  метод с  ис-
пользованием моста Максвелла. Раз-
рабатываются и  такие методы диа-
гностики  деформации  обмоток, для 
использования которых нет необхо-
димости  отключать трансформатор. 
К вспомогательным можно отнести  
такие методы, которые поз воляют за-
фиксировать наличие значительных 
повреждений без уточнения их объе-
ма и  характера (метод вибрационных 
характеристик).

Первые попытки  измерить сопро-
тивление к.з. трансформатора без 
отключения его от сети  проводились 
в НИЦ ВВА с  помощью электроизме-
рительных приборов, регистрирую-
щих действующие значения токов и  
напряжений. Разработанный метод  
заключался в непрерывном изме-
рении  сопротивления трансфор-
матора как отношения разности  
нормированных напряжений пер-
вичной и  вторичной обмоток к току 
вторичной обмотки  приведенное к 
частоте 50 Гц
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где Т – период частоты сети.

Полученное сопротивление срав-
нивается с  паспортным и  оценивает-
ся относительное изменение. В дан-
ном способе результат получается 
как разность двух измерений, поэтому 
требуется их высокая точность. Име-
ется необходимость учитывать откло-
нения частоты в сети  от номинальной 
и  использовать напряжение с  обеих 
сторон трансформатора.

В методе эталонного сопротивле-
ния дополнительно введено эталонное 
сопротивление, падение напряжения 
на котором от тока трансформатора 
сравниваемся с  падением напряже-
ния на сопротивлении  трансформа-
тора, что позволяет повысить точность 
и  уменьшить зависимость результата 
от частоты.

Диагностика состояния обмоток по 
методу мгновенных значений токов и  
напряжений на обеих сторонах транс-
форматора осуществляется следую-
щим образом: в течение 0.5с  с  ин-
тервалом 200–500 мкс  с  помощью 
микро-ЭВМ регистрируются мгновен-
ные значения первичных и  вторичных, 
напряжений u и  токов i и, произ водных 
токов di/dt. По выборкам этих значе-
ний рассчитывается диагностический 
параметр LК.

В методе по параметрам схемы за-
мещения трансформатора, опреде-
ляемым в нескольких режимах или  в 
различные моменты времени  предла-
гается определять полные сопротив-
ления обмоток трансформатора или  
индуктивности  рассеяния и  активные 
сопротивления первичной и  вторич-
ной обмоток.

Продолжением работ в этом на-
правлении  является разработка ме-
тода выявления деформации  об-
моток силовых трансформаторов с  
использованием Г-образной схемы 
замещения.

Разработан метод диагностики  де-
формации  обмоток силовых транс-
форматоров по углу сдвига фаз 
между напряжениями  первичной и  
вторичной обмоток, в соответствии  с  
которым для одних и  тех же момен-
тов времени  регистрируют массивы 
мгновенных значений тока первичной 
обмотки  i1(tj), напряжений первичной 
u1(tj) и  вторичной обмоток u2(tj) сило-
вого трансформатора, частоту сети  fm. 
Используя данный параметр можно 
проводить диагностику деформации  
обмоток однофазных и  трехфазных 
двухобмоточных трансформаторов в 
рабочем режиме, поскольку контро-
лируемый параметр непосредственно 
связан с  величиной Zк, однако прямо-
го соответствия не приведено.

В Новочеркасском политехниче-
ском институте был разработан па-
раллельный дифференциальный ме-
тод контроля деформации  обмоток 
двух силовых трансформаторов, за-
ключающийся в непрерывном изме-
рении  разностей токов секций нерас-
щепленных обмоток в каждой фазе, 
измерении  фазных токов всех нерас-
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щепленных обмоток и  по результатам 
измерений определении  магнито-
провода с  деформированной обмот-
кой и  относительного отклонения со-
противления к.з. от первоначального 
значения. Метод предназначен для 
специальных трансформаторов с  об-
мотками, расщепленными  на разные 
стержни, и  может быть применим так-
же для случая подключения к общим 
шинам двух и  более трансформато-
ров с  заземленной нейтралью. Од-
нако для одиночно работающего си-
лового трехфазного трансформатора 
этот метод неприменим. Продолже-
нием разработок по этому методу 
явился метод диагностики  деформа-
ции  обмоток по параметрам нулевой 
последовательности  нормального 
режима [3–14].

Метод вибрационных характери-
стик относится к вспомогательным 
методам диагностики  деформации  
обмоток силовых трансформато-
ров. В соответствии  с  этим методом 
трансформатор можно рассматривать 
как пространственную систему с  рас-
пределенными  параметрами, в кото-
рой главными  колебательными  под-
системами  являются магнитопровод, 

обмотки  высокого и  низкого напря-
жения, имеющие парциальные резо-
нансные частоты.

Преимущество данного метода за-
ключается в возможности  опера-
тивного выявления и  последующего 
устранения распрессовки  обмоток, 
являющиеся причиной потери  дина-
мической стойкости  и  последующей 
деформации.

Существенным недостатком вибро-
диагностики  является сложность ко-
личественной оценки  связи  между 
усилием прессовки  обмоток и  рас-
пределением амплитуд гармоник в 
рабочих режимах трансформатора, 
которые приводят к снижению эф-
фективности  метода.

Вывод. Наиболее перспективными  
методами  диагностики  деформации  
обмоток являются методы, для исполь-
зования которых нет необходимости  
отключать трансформатор. Наиболее 
эффективным среди  рассмотренных 
методов является метод диагностики  
деформации  обмоток по параметрам 
нулевой последовательности  нор-
мального режима, который целесоо-
бразно проводить совместно с  мето-
дом вибрационных характеристик.
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РАЗРАБОТКА ЭФФЕКТИВНОЙ СТРАТЕГИИ  
РАЗВИТИЯ КОМПАНИИ

Резюме. В данной статье рассматривается такой методэффективной стра-
тегии  развития организации, как «Весовая матриц».В качестве примера была 
проанализирована деятельность «Камелии  Сифут» - компании, работающей 
на территории  Санкт-Петербурга. В результате SWOT-анализа была выявле-
на наиболее подходящая стратегия и  мероприятия по её реализации. 

Ключевые слова: стратегия, SWOT-анализ, «Весовая матрица», Бренд бук.

На сегодняшний день в практи-
ке управления все более акту-
альным становиться разработ-

ка стратегии  развития. Под словом 
«стратегия» мы понимаем длительное 
и  определенное направление разви-
тия компании, касающееся сферы её 
деятельности  и  средств, приводящее 
к достижению поставленных целей. 
Но ещё значительная часть россий-
ских руководителей не понимает, как 
разработать стратегию и  как в даль-
нейшем с  её помощью управлять ор-
ганизацией. В итоге получается, что 
многие компании  просто «плывут по 
течению» не вникая в решение такти-
ческих задач и  не отслеживая страте-
гические перспективы.

Рассмотрим процесс  разработки  
эффективной стратегии  организации  
с  помощьюSWOT-метода на примере 
компании  «Камелия Сифуд», специа-
лизирующейся на продаже орехов и  
сухофруктов. 

Основной целью данной статьи  яв-
ляется анализ влияния внешней и  вну-
тренней среды организации  на её дея-
тельность, на основе которого возможно 
разработать эффективную стратегию 
развития исследуемой компании.

В соответствии  с  поставленной 
целью, мы преследуем достижение 
следующих задач:

СЕКЦИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

Изучить внешнюю и  внутреннюю 1. 
среду организации.
Проанализировать проведённые 2. 
мероприятия по продвижению 
компании.
Разработать стратегию развития 3. 
компании, на примере «Камелии  
Сифуд», а также систему эффек-
тивного контроля над реализа-
цией стратегических мероприя-
тий. 

Анализ внешних и  внутренних фак-
торов играет значительную роль в раз-
витии  организации. Его можно назвать 
«фундаментом» компании, на котором 
строиться стратегия, так как именно 
от него зависит дальнейшая устойчи-
вость и  надёжность компании. 

Рассмотрим применение SWOT-
метода и  метода «Весовой матри-
цы» в разработке стратегии  развития 
организации  на примере «Камелии  
Сифуд» В ходе проведённого иссле-
дования рынка были  выявлены воз-
можности  и  угрозы, оказывающие 
значительное влияние на деятель-
ность компании  (рисунок 1).

В результате построения профиля 
конкурентных преимуществ иссле-
дуемой организации  с  конкурент-
ной компанией «Золотой орех» были  
определены сильные и  слабые сто-
роны «Камелия Сифуд» (рисунок 2).
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Факторы среды характеризуются 
большим разнообразием. Поэтому 
при  определении  наиболее важных 
факторов для предприятия, на кото-
рые впоследствии  опираются в про-
цессе разработке стратегии, целесоо-
бразно использовать так называемую 
«Весовая матрица» (см. таблицу 1), 

которая позволит избежать ошибок и  
недочетов. 

 Существует несколько основных 
правил её построения:

Сильные и  слабые стороны не-1. 
обходимо поочерёдно сравнить 
с  возможностями  и  угрозами  
организации; 144 
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Рисунок 1 – Возможности  и  угрозы организации
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Рисунок 2 – Слабые и  сильные стороны компании
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После сравнения выявляется 2. 
наиболее значимый фактор для 
производства;
Если  перевешивает сила или  3. 
слабость матрицы, то в соответ-
ствующей ячейке ставится сим-
вол «с»;
Если  перевешивает возмож-4. 
ность или  угроза, то ставится 
символ «п»;
Если  сравниваемые факторы 5. 
равнозначны, то в ячейке ставит-
ся «р».

Так было определено взаимное 
воздействие факторов: силы и  сла-
бости  на фоне действия возможных 
угроз. В результате мы видим, какое 
влияние на организацию оказывает 
каждый из рассмотренных факто-
ров в конкретной ситуации. Теперь 
можно выделить ключевые факторы 
внешней и  внутренней среды, кото-
рые в дальнейшем можно эффек-
тивно использовать для разработки  
стратегии  развития компании. Как 
мы видим, наиболее сильной сторо-

ной организации  является приемле-
мая цена (5 баллов), на втором ме-
сте – налаженные каналы сбыта (2 
балла), ну и  на третьем месте оста-
лось высокое качество продукции  
(1 балл). Самой слабой стороной 
предприятия оказалась рекламная 
компания (5 баллов), на втором ме-
сте находится имидж компании  (2 
балла), на третьем – неэффективные 
организационные структуры (0 бал-
лов). Среди  возможностей наибо-
лее значимой является политическая 
стабильность в стране (4 балла), на 
втором месте находятся отсутствие 
дефицита рабочей силы (2 балла) и  
улучшение имиджа компании  (2 бал-
ла), и  на третьем месте – растущий 
рынок сбыта (0 баллов). Наиболее 
сильную угрозу представляет рост 
налогообложения (3  балла), на вто-
ром месте – ужесточение норм ли-
цензирования (2 балла), третье место 
–отсутствие у покупателя заинтере-
сованности  в продукте (0 баллов) и  
неспособность приобрести  продукт 

Таблица 1 – «Весовая матрица»
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ционные структуры П п п п п п п П 0 3
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Место в рейтинге 3 2 1 2 3 3 1 2
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(0 баллов). Итак, в целом мы видим, 
что рейтинг сильных сторон (8 бал-
лов), превышает суммарный рей-
тинг слабых сторон (6 баллов). В то 
же время рейтинг возможностей (8 
баллов) превышает общий рейтинг 
угроз (5 баллов).

Исходя из этого, можно сделать вы-
вод, что организация в целом имеет 
хороший потенциал и  неплохие шан-
сы на развитие с  минимальными  ри-
сками, которые таит в себе внешняя 
среда. 

На данный момент, в нашей стра-
не очень много конкурентоспособных 
фирм, что указывает на суровый де-
ловой климат и  на маленькие шансы 
развития успешного бизнеса. Анализ 
всех факторов по отдельности  по-
казал, что действительно присутству-
ют факторы, влияющие на конкурен-
тоспособность предприятия. Среди  
«плюсов» можно выделить оптималь-
ное соотношение «цена/качество», а 
среди  «минусов» – слаборазвитый 
развитый имидж компании. Эти  ха-
рактеристики  необходимо использо-
вать как «фундамент» при  разработке 
эффективной стратегии. В то же вре-
мя практически  не влияет на деятель-
ность организации  неэффективная 
организационная структура, поэтому 
ей можно пренебречь. 

При  подготовке принятии  реше-
ний, нужно учитывать то, что с  учетом 
выбора наиболее значимых факто-
ров развития предприятия, существу-
ют различные варианты построения 
стратегии, способствующей развитию 
организации. Универсальным инстру-
ментом для подбора соответствующей 
стратегии  является SWOT-анализ (та-
блица 2).

Исходя из общего рейтинга возмож-
ностей, угроз, слабостей и  сил можно 

сделать вывод, что, так как силы пре-
вышают слабости, а возможности  – 
угрозы, то наиболее подходящей 
стратегией в данном случае является 
стратегия разрыва, учитывающая силы 
и  возможности  организации. 

По результатам SWOT-анализа 
были  выявлены функциональные свя-
зи, послужившие основой для фор-
мирования стратегий разрыва. Была 
определена необходимость в разра-
ботке и  реализации  конкурентной 
стратегии, а именно в улучшения уни-
кального имиджа предприятия.

Для этого нужны следующие меро-
приятия:

Бренд бук – разработка фирмен-1. 
ного стиля компании, атрибутов 
бренда, определение целевой 
аудитории;
Разработка фирменных отличи-2. 
тельных качеств продукта;
Создание новой улучшенной 3. 
продукции;
Внедрение системы POS 4. 
(PointOfSale) – устройство, по-
зволяющее оплачивать покупку 
с  помощью платёжных карт;
Разработка мер по контролю над 5. 
качеством продукции.

Таким образом, «весовая матри-
ца» упрощает анализ влияющих на 
развитие организации  факторов и  
помогает наиболее точно опреде-
лить ключевые факторы, на которые 
следует опираться при  разработке 
стратегии. Также, данная матрица 
помогает ясно понять какие вариан-
ты стратегии, в зависимости  от по-
лученных рейтингов, следует считать 
приоритетными. По нашему мнению, 
такой подход способствует разра-
ботке наиболее эффективной стра-
тегии, которая так необходима любо-
му предприятию.

Таблица 2 – SWOT-анализ для разработки  вариантов стратегии

Возможности Угрозы

Силы Стратегии  типа A  – стратегия разры-
ва, учитывающая силы и  возможности.

Стратегии  типа C – стратегия пере-
ходного периода, учитывающая силы и  
угрозы.

Слабости
Стратегии  типа B – стратегия пере-
ходного периода, учитывающая слабо-
сти  и  возможности.

Стратегии  типа D – стратегия выжида-
ния, учитывающая слабости  и  угрозы.
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ОСОБЕННОСТИ МЕНЕДЖМЕНТА  
В НЕКОММЕРЧЕСКИХ ОРГАНИЗАЦИЯХ

Аннотация. В статье рассматриваются организационно правовые формы 
некоммерческих организаций, особенности  управления в таких организациях. 
Анализируются и  сравниваются особенности  коммерческих и  некоммерче-
ских организаций. Особое внимание в данной статье уделяется эффективно-
сти  управления некоммерческими  организациями, рассматриваются крите-
рии  оценки  эффективности. 

Ключевые слова: менеджмент, некоммерческие организации, оценка эф-
фективности, стейкхолдеры.

Некоммерческие организации  могут 
осуществлять свою деятельность 
в различных организационно-

правовых формах, которые представ-

лены на рисунке 1. В соответствии  с  
Федеральным законом «О некоммер-
ческих организациях», оказывается 
колоссальная поддержка независи-
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мым некоммерческим организациям 
органами  местного самоуправления 
и  органами  государственной власти. 
Данное сотрудничество учитывает ин-
тересы обеих сторон[2]. 

Здравоохранение, культура, рели-
гия, а также образование являются 
важнейшими  сферами  деятельности  
некоммерческих организаций. Основ-
ной целью некоммерческих органи-
зации  является служение на благо 
общества. Деятельность некоммер-
ческих организаций оценивают госу-
дарственные органы и  общественно-
политические группы.

Стоит отметить, что некоммерче-
ские организации  по сравнению с  
коммерческими  имеют ряд особен-
ностей.

Во-первых, даже если  некоммер-
ческие организации  не в состоянии  
удовлетворить требования кредитора, 
они  не могут быть признаны банкро-
тами  по решению суда.

Во-вторых, некоммерческие орга-
низации  в отличии  от коммерческих, 
создаются в разных формах, преду-
смотренных как Гражданским кодек-
сом, так и  другими  законами.

Ну и  в-третьих, при  сравнении  
юридических лиц, основным отличием 
служит то, что в некоммерческих ор-

ганизациях такие лица осуществляют 
только те виды деятельности, которые 
предусмотрены законом или  же учре-
дительными  документами.

Несмотря на вышесказанное, не-
коммерческие организации, для до-
стижения поставленных целей, могут 
извлекать прибыль из осуществляе-
мой деятельности. Основной особен-
ностью является то, что полученная 
прибыль не распределяется между 
участниками  некоммерческой орга-
низации. 

Такая позиция законодателя обо-
снована тем, что в нынешнее время 
организациям будет трудно, осущест-
влять свою деятельность только лишь 
на добровольных взносах своих учре-
дителей и  пожертвованиях благотво-
рителей. Следовательно, некоммерче-
ские организации  имеют возможность 
неограниченного использования при-
были  на поставленные цели.

Учитывая вышеизложенное, нель-
зя утверждать, что руководителю не-
коммерческой организации  проще 
управлять, прикладывая для этого 
значительно меньше творческих и  
интеллектуальных усилий, по сравне-
нию с  коммерческой фирмой.

В задачи  руководителя входит кон-
троль средств и  ресурсов, предназна-

Рисунок 1 – Организационно-правовые формы некоммерческих организаций
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ченных для решения гуманитарных, 
социальных задач, которые должны 
быть сопоставлены с  активами  кор-
порации.Управление такими  ресурса-
ми  ограничено.Менеджерам неком-
мерческих организаций приходится 
работать в условиях жесткой регла-
ментации, то есть любая инициатива, 
исходящая от руководителей, будет 
ограничена нормами, установленны-
ми  государством[1].

Таким образом, при  управлении  не-
коммерческой организацией имеются 
немаловажные проблемы в переносе 
системы принятия решений, методов 
стратегического планирования и  ме-
ханизмов контроля.

Руководители  некоммерческих 
организаций должны заботиться об 
эффективности  работы своей ор-
ганизации  несмотря на: отсутствие 
выплат дивидендов и  коммерче-
ских выгод стейкхолдерам, а также 
учредителям. Иначе некоммерче-
ские организации  превратятся в ис-
точник обогащения отдельных лиц и  
благотворительности[3]. 

При  отсутствии  внимания к эф-
фективности, со стороны менеджера, 
некоммерческая организация может 
расходовать ресурсы впустую, что в 
свою очередь приведет к финансо-
вому кризису. Собственный набор 
критериев оценки  эффективности  
разрабатывается для каждого типа 
некоммерческой организации, а по-
рой даже и  для каждой конкретной 
организации.

На основе вышесказанного, вы-
деляют четыре подхода разработки  
критериев: подход с  позиции  групп 
поддержки, ресурсный, целевой и  
процессный. 

Первый подход – целевой, который 
выполняет вспомогательную функцию 
для выявления эффективности. Все 
критерии  эффективности  косвен-
но или  же прямо связаны с  целями. 
Трудности  заключаются в неточных 
целях, которые тормозят процесс  по-
строения иерархии  целей и  выделе-
ния главной.

Второй подход – процессный, уде-
ляющий внимание социальным про-
цессам в организации. Риск такого 

подхода заключается в том, что при  
совершенствовании  внутриоргани-
зационных процессов все усилия на-
правляются на снижение конфликтов, 
на создание комфортной обстановки  
на рабочем месте и  замкнутости  в 
рамках внутриорганизационных чело-
веческих проблем.

Третий подход связан с  позицией 
стейкхолдеров. Этот подход преодо-
левает ограниченность целевого, про-
цессного и  ресурсного подходов. 
Эффективность определяется, как 
способность удовлетворять потреб-
ности  и  ожидания максимального 
количества стейкхолдеров органи-
зации. Некоммерческая организация 
в таком случае, выстраивает свою 
стратегию на вынужденной оптимиза-
ции  и  предпочтительных целях. Из-
за того, что поведением и  интереса-
ми  внутренних стейкхолдеров можно 
управлять, а на интересы внешних – 
реагировать, появляется возможность 
сочетания противоположных требова-
ний при  планировании.

 Последний, четвёртый подход, ре-
сурсный, связан с  рациональным по-
треблением ресурсов. Умение на-
ходить новые финансовые решения, 
служит главным критерием при  оцен-
ке эффективности  деятельности  ру-
ководства. Однако, доминирующее 
внимание проблеме, связанной с  ре-
сурсами  в некоммерческой органи-
зации  может привести  к ослаблению 
внимания оперативной деятельности  
и  стратегическим целям.

В России  и  в любых современных 
развитых обществах, можно наблюдать 
повышения влияния некоммерческих 
организаций на принятие государ-
ственных решений и  на формирование 
общественного мнения. Но не стоит 
забывать, что возрастают и  масшта-
бы, а также уровень сложности  задач 
организаций государственного, муни-
ципального и  некоммерческого сек-
торов. Деятельность некоммерческих 
организаций всё глубже проникает в 
отрасли  народного хозяйства. Следо-
вательно, возрастает интерес  иссле-
дователей к проблемам разработки  
стратегий развития и  управления не-
коммерческими  организациями.
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УПРАВЛЕНИЕ БИЗНЕСОМ В РОССИИ

Резюме. В данной статье рассматриваются основные проблемы и  способы 
ведения бизнеса в России. Проведен анализ территориальных особенностей, 
а также особенностей русского менталитета и  их влияние на управление ком-
пании.
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В осуществлении  управленческой 
деятельности  всегда существует 
бесчисленное множество нюан-

сов и  особенностей, из-за чего соз-
дать единую модель управления для 
всего мира становится невозможным. 
Модель управления, подходящая на 
западе, будет неэффективной на вос-
токе. То же самое происходит с  госу-
дарствами  и  даже с  регионами.

Одним из основных факторов, 
влияющих на менеджмент, является 
менталитет населения. Нигде нель-
зя найти  два народа с  одинаковым 
менталитетом. Более того, в одном и  
том же государстве даже у одной на-
циональности  в разных населенных 
пунктах менталитет может немного 
отличаться. Все это только осложня-
ет осуществление управления. С дан-
ной проблемой столкнулось множе-
ство современных крупных компаний. 
Наглядный тому пример - компания 
«Herbert”. Эта компания занимается 
производством и  продажей детско-
го питания. Руководство компании  
решило расширить свою торговлю, 
наладив поставки  в Африку. В итоге 
потребители  отказывались покупать 
их продукцию наотрез, несмотря на 
хорошо проведенную пиар компанию. 
Оказалось, что в Африке на упаковке 
товара всегда должно быть изображе-

но то, из чего он сделан, а на эмблеме 
детского питания “Herbert” был изо-
бражен ребенок. Очевидно, что всех 
покупателей это приводило в ужас  и  
отбивало желание покупать их про-
дукцию. 

Именно из таких нюансов и  скла-
дывается управление. Возникает 
вполне логичный вопрос: “Какие осо-
бенности  русского менталитета вли-
яют на ведение бизнеса?”. В каждом 
бизнес  коллективе стоит ожидать по-
явления сильных неформальных групп 
в связи  с  тем, что русские отличают-
ся своей сплоченностью и  умением 
работать сообща. К сожалению, фор-
мальный лидер вряд ли  сможет стать 
и  неформальным лидером из-за того, 
что в русском менталитете всегда 
существует четкая граница между 
начальником и  подчиненным. Для 
подчиненных начальник, как правило, 
является “другим”, чужим человеком, 
но распоряжения все будут выпол-
няться без обсуждений. Также, каждая 
компания нуждается в сильной цен-
трализованной власти, а начальник 
обязательно должен иметь большой 
авторитет. В противном случае управ-
ление будет менее эффективным. Не 
стоит забывать о том, что русскому 
человеку свойственна леность. Эта 
психологическая особенность оказы-
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вает большое влияние на производ-
ственный аспект работы, ведь русский 
человек будет стараться по возмож-
ности  провести  меньше времени  за 
работой. В русском менталитете есть 
одна крайне полезная черта, которой 
можно грамотно воспользоваться при  
управлении. Этой чертой является то-
лерантность к другим культурам и  на-
циональностям. Россия - многонацио-
нальное государство. На протяжении  
многих лет русские жили  бок о бок 
с  другими  нациями  и  мели  дело с  
многочисленными  культурами. Таким 
образом, в многонациональной коман-
де в России  вероятность возникнове-
ния конфликта на культурной или  на-
циональной почве крайне мала.

Теперь рассмотрим влияние гео-
графических особенностей России  на 
менеджмент. Россия – самая большая 
страна в мире, покрывающая 1/6 часть 

суши. Это дает как преимущества, так 
и  недостатки. Россия крайне богата 
на природные ресурсы и  полезные 
ископаемые, поэтому здесь вопрос  
их экономии  не стоит так остро, как 
в других странах. Огромные террито-
рии  предоставляют простор для рас-
ширения компании, пограничные зоны 
с  множеством государств открыва-
ют возможности  более выгодной и  
удобной торговли  с  зарубежными  
компаниями. 

К сожалению, бескрайние просторы 
России  в то же время предоставляют 
и  определенные проблемы. Населе-
ние распределено крайне неравно-
мерно, что делает расширение ком-
пании  весьма проблематичным. Все 
это значительно усложняет логистику 
предприятия, если  оно распростране-
но на все государство. Помимо нерав-
номерно распределенного населения 
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Рисунок 1 – Влияние менталитета и  географических факторов на бизнес  в России
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стоит учитывать, что Россия включает 
в себя практически  все климатиче-
ские пояса, что только увеличивает 
расходы на планирование и  обеспе-
чение эффективной логистики.

Таким образом,менеджмент в Рос-
сии  весьма специфичен и  имеет свои  
трудности  в осуществлении. Наиболее 
эффективным способом управления 
будет использование плюсов ментали-
тета и  сведение к минимуму влияния 
негативных сторон. Чтобы снизить на-
пряжение между начальником и  подчи-
ненными, необходимо не только не пре-
пятствовать неформальным группам, но 

и  поддерживать их. Следует ввести  
денежное поощрение при  выполнении  
работы сверх нормы с  целью избавле-
ния от лености. Многонациональный 
коллектив будет весьма эффективен, 
так как можно использовать сильные 
стороны менталитета всех националь-
ностей, а риск возникновения конфлик-
та будет очень мал. Бизнес  стоит ве-
сти  в скоплениях крупных населенных 
пунктов независимо друг от друга. От 
этих центров уже можно осуществлять 
расширение в ближайшие города. Та-
кимобразом, управлениебудетнаиболе-
еэффективным.
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АНАЛИЗ ИЗМЕНЕНИЙ ОПЛАТЫ ТРУДА В РЕГИОНЕ

Резюме: данная статья посвящена проблемам оплаты труда в Ставрополь-
ском крае, а также исследованию начисленной номинальной заработной пла-
ты по отраслям данного субъекта, выявление его региональных особенностей 
и  определение основных тенденций и  направлений его развития и  регули-
рования.

Ключевые слова: рынок труда, оплата труда, сфера деятельности, трудовые 
ресурсы, экономическая деятельность. 

СЕКЦИЯ УЧЕТНО-ФИНАНСОВОГО ФАКУЛЬТЕТА

Рынок труда и  его оплаты являет-
ся экономической средой, высту-
пающей со стороны предложения 

в роли  собственников трудового по-
тенциала и  спроса, представляюще-
го сторону, нуждающуюся в рабочей 
силе [3].

В процессе структурных сдвигов в 
экономике и  социальном развитии  
страны значительные изменения про-
исходят в политике в области  оплаты 
труда, а также социальной поддержке 
и  защиты работников. 

Фонд заработной платы состоит из 
суммы заработной платы всех работ-
ников предприятия и  составляет до-
статочно большую долю в расходах 
любой организации. Минимальный 

размер оплаты труда в Ставрополь-
ском крае за последние 3  года пред-
ставлен в таблице 1.

По данным таблицы 1, наблюдает-
ся увеличение минимального размера 
оплаты труда с  2016 по 2019 годы на 
3326 руб. Данное явление связано с  
увеличением стоимости  минимального 
набора товаров и  услуг, который необ-
ходим населению ежемесячно. Кроме 
того, наблюдается увеличение мини-
мальной оплаты труда каждые пол года, 
особый скачок произошел в 2018 году 
с  1 мая и  составил 11163  руб.

При  формировании  расходов на 
оплату труда рассматриваются и  ана-
лизируются категории  работников, так 
как объем оказанных услуг или  объ-

Таблица 1 – Минимальный размер оплаты труда в Ставрополье

Период МРОТ в крае

С 1 января 2019 г. 11 280 руб.

С 1 мая 2018 г. 11 163  руб.

С 1 января по 30 апреля 2018 г. 9489 руб.

С 1 июля по 31 декабря 2017 г.

– 7800 руб.
– для бюджетных организаций; 
– в размере прожиточного минимума трудоспо-
собного населения за 1 квартал года – для бюд-
жетных организаций;

С 1 июля 2016 г. по 30 июня 2017 г.
В размере прожиточного минимума (7 954 руб.)

С 1 января 2016 г. по 30 июня 2016 г.
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ем отработанного времени  оказыва-
ют значительное влияние на оплату 
труда персонала организации. 

Увеличение заработной платы ра-
ботников на предприятии  имеет как 
положительные, так и  отрицатель-
ные последствия. К отрицательному 
последствию стоит отнести  увели-
чение затрат и  отчислений в бюдже-
ты всех уровней, но при  этом суще-
ствует и  положительный фактор, так 
как происходит улучшение уровня и  
качества жизни  населения. Данное 
противоречие экономической кате-
гории  подтверждает тот факт, что в 
современных условиях анализ эф-
фективности  затрат на оплату тру-
да занимает одно из ключевых мест. 
В процессе анализа выявляются и  
устанавливаются критерии, обеспе-
чивающие и  повышающие удовлет-
ворения потребительских и  духов-
ных благ работников, а также рост 
финансовых результатов деятельно-
сти  предприятия. 

Для повышения производитель-
ности  работников на предприятиях 
необходимо анализировать оплату 

труда, так как это является необходи-
мым условием для усовершенство-
вания данной системы. При  совер-
шенствовании  системы оплаты труда 
появляется возможность поиска и  
расширения новых направлений, ко-
торые позволяют максимально учиты-
вать сложность и  производственную 
значимость выполняемых работ для 
определения размера заработной 
платы сотрудников. 

Уровень заработной платы явля-
ется нестабильным, так как с  одной 
стороны на него оказывает влияние 
состояние внутренней и  внешней 
экономики,а с  другой- объемы про-
изводства и  прибыли. 

С помощью таблицы 2, приведён-
ной ниже, можно проанализировать 
заработную плату по некоторым от-
раслям экономики  и  её изменение за 
последние два года по представлен-
ным данным о средней заработной 
плате по официальной информации  
Росстата. 

Данные таблицы 2, характеризу-
ют увеличение заработной платыпо 
всем по отраслям за 2017-2018 гг., 

Таблица 2 – Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата  
в расчете на одного работника по региону Ставропольский край

Отрасль 2017 2018 2018 в % к 2017

Растениеводство и  животноводство 27306,9 28006,7 102,56

Лесоводство и  лесозаготовки  15568,2 18823,1 120,91

Рыболовство и  рыбоводство 14029,0 15264,4 108,81

Добыча сырой нефти  и  природного газа 40415,8 46344,9 114,67

Лекарственные средства и  материалы,  
необходимые для медицины 26144,1 33932,6 129,79

Электрическое оборудование 27802,0 29491,1 106,06

Обеспечение электрической энергией, газом  
и  паром 38658,6 39333,6 101,75

Информационные технологии 30134,9 31662,3 105,07

Право и  бухгалтерский учет 19217,9 25469,6 132,53

Архитектура и  инженерно-технического проект 
ирования 27596,2 32194,3 116,66

Научные исследования и  разработки 25976,0 37283,5 143,53

Здравоохранение и  образование 20911,2 23250,2 111,19

Спорт, отдых и  развлечения 18930,2 23379,2 123,50

Общественные организации 19259,7 33492,3 173,89

Прочие персональные услуги 13584,9 17383,6 129,96
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самое высокое значение заработной 
платы представлено в отрасли  по 
добыче сырой нефти  и  природного 
газа(46344,9 руб. в 2018 году). Такое 
изменение может свидетельствовать 
о значимости  данной отрасли  для 
всего государства в целом и  взаи-
мосвязи  данного вида деятельности  
с  другими  звеньями  экономики, что 
и  делает данную отрасль высокоо-
плачиваемой. 

Значительно более низкий уро-
вень заработной платы установ-
лен в отрасли  рыболовства и  
рыбоводства(15264,4 руб. в 2018 
году), такие данные свидетельствуют 
о необходимости  развития данной 
сферы деятельности  в Ставрополь-
ском крае, для извлечения от этого 
наибольшей выгоды.

При  этом необходимо отметить 
значимость таких сфер деятельности, 

как здравоохранение и  образова-
ние. В данной отрасли  наблюдается 
достаточно невысокий уровень воз-
награждения труда и  в среднем он 
составляет 23250,2 руб., при  этом на-
блюдается рост данной отрасли  на 
2339 руб. за анализируемый период. 

По данным таблицы 2, можно так-
же предположить, что перспективны-
ми  являются и  научные исследова-
ния и  разработки, заработок в этой 
сферепревысил границы 35000 руб. 
и  в 2018 году составил 37283,5 руб., 
что на 11307,5 руб. больше значения 
2017 года.

В целом положительная динамика 
заработной платы (несмотря на мед-
ленный рост некоторых профессий), 
говорит о развитии  Ставропольского 
края, и, в той или  иной мере, улучше-
ния условий жизнедеятельности  на-
селения.
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Резюме. В данной статье рассматривается поведение потребителей на 
рынке страховых услуг. Также, проводится сравнение поведения физических 
и  юридических лиц, их предпочтений на страховом рынке. Статья раскрывает 
особенности  маркетинговых исследований потребителей, а также факторы, 
оказывающие влияние на их выбор. По итогам исследования также рассма-
триваются маркетинговые инструменты, с  помощью которых страховая ком-
пания сможет успешно продвигать свои  услуги  на страховом рынке.

Ключевые слова: страховой рынок, страховые услуги, страховой маркетинг, 
поведение потребителей, маркетинговые исследования.

Для эффективного функциониро-
вания страховой компании  не-
обходимо удовлетворять по-

требности  своих клиентов. Для этого 
страховым маркетингом предусмо-
трен сбор информации  о потенци-
альных потребителях и  последующий 
ее анализ. Данным образом компа-
ния изучает ожидания потребителей 
от страховых продуктов и  выявля-
ет пути  повышения спроса на предо-
ставляемые услуги. 

При  проведении  маркетингового 
исследования потребителей рынка 
страховых услуг изучаются различные 
маркетинговые аспекты, в которые 
входят существующие и  новые виды 
продуктов и  услуг компании, их харак-
теристика и  продвижение, а также це-
новая политика [1].

Потребителями  на страховом рын-
ке могут выступать как физические, 
так и  юридические лица. Поведение 
населения на рынке страховых услуг 
определяется, прежде всего, уровнем 
жизни  и  культуры, а также социально-
психологическими  и  иными  факто-
рами.

Так, при  выборе страховой компа-
нии  или  же приемлемого страхового 
продукта, потребители  склонны по-
лагаться больше на отзывы своего 
окружения, которые подкрепляются их 
личным опытом. Также, немалое влия-
ние оказывают независимые оценки  
специалистов данной области. 

Существует несколько основных 
правил, которые определяют потре-
бителей:

Страховая компания должна на-
правлять свою деятельность на моти-
вацию клиента на покупку страхового 
продукта.

Организация должна регулярно 
проводить научные исследования для 
точного и  полного понимания потре-
бительского поведения.

Компания должна удовлетворять по-
требности  потребителей в качестве 
обслуживания для распространения 
дальнейшей рекомендации  другим 
потребителям [2].

Изучая обзор ключевых показа-
телей деятельности  страховщиков, 
можно сделать вывод, что среди  на-
селения самым распространенным 
видом защиты является страхование 
жизни, что на 2018 год составило 36,5 
% совокупного прироста взносов. 
Также, следует выделить страхование 
от несчастных случаев и  болезней, 
что составило 39,8 % роста рынка 
страховых услуг. Добровольное ме-
дицинское страхование на 2018 год 
составило 10,3  %. В структуре стра-
хового рынка по объему премий так-
же выделяют страхование автокаско 
и  ОСАГО.

Повышение доступности  обяза-
тельного автострахования за счет 
распространения электронных продаж 
и  стабилизации  убыточности  также 
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повлияло на население, что просле-
живается в смене динамики  ОСАГО: 
раннее сокращение взносов по дан-
ному виду страхования перешло в их 
увеличение.

На население немаловажное влия-
ние оказывает мисселинг, когда при  
покупке какого-либо страхового про-
дукта, страховая компания старается 
привлечь внимание клиента к дру-
гим продуктам, пытаясь убедить его в 
пользе последнего. Однако, с  1 апре-
ля 2019 года в силу вступило указа-
ние Банка России  о подробном рас-
крытии  информации  страховщиком 
клиентам о продуктах страхования 
жизни, что, как предполагается, снизит 
мисселинг[3].

Среди  юридических лиц можно вы-
делить, прежде всего, крупные кон-
церны и  финансово-промышленные 
группы, которые имеют собственные 
кэптивные страховые компании. Так-
же, существуют средние предприятия, 
которые в основном страхуют недви-
жимость, имеющееся оборудование, 
транспорт, обеспечивают медицин-
скую защиту для сотрудников ком-
пании  и  т.д. Наряду с  ними  суще-
ствуют и  мелкие организации, для 
которых преимущественным высту-
пает страхование грузов, транспорта, 
недвижимости, а также контрактных 
обязательств и  медицинское страхо-
вание сотрудников.

На качество страхового продукта 
и  надежность страховщика в данном 
случае обращают внимание средние 
и  мелкие компании, так как им необ-
ходимо быть уверенными  в полноте 
страхового покрытия и  грамотном 
урегулировании  страховых случаев. 
Такая группа потребителей самостоя-
тельно проводит отбор между стра-
ховыми  компаниями, проводя оценку 
качества предлагаемых услуг.

Для оценки  влияния отдельных 
факторов на степень восприятия по-
требителями  различных опасностей, 
будет введен индекс  чувствитель-
ности  к ним. Данный показатель яв-
ляется суммой долей респондентов, 
опасающихся каких-либо рисков. Вы-
явление общего «веса» опасений по-
зволит получить общий показатель, 

указывающий чувствительность раз-
личных социально-демографических 
групп населения к рискам.

Для снижения текучести  клиен-
тов страховая компания использует 
такой способ, как фиделизация. Она 
позволяет стимулировать страхова-
телей для сохранения их договоров в 
компании  на длительный срок. Также, 
страховая компания может исполь-
зовать еще один инструмент фиде-
лизации  – это предложение клиен-
там нескольких страховых полисов. 
Страховщики  стараются использо-
вать данный способ по той причине, 
что заключившие несколько дого-
воров клиентысмогут в дальнейшем 
распространять хорошие отзывы о 
компании, привлекая еще больше по-
требителей.

Для успешного выполнения задач 
фиделизации  страховщику необходи-
ма информация о реальных и  потен-
циальных клиентах, которую он может 
получить из следующих источников:

внешние источники  информа-• 
ции, к которым относятся базы 
данных;
внутренние базы существующих • 
клиентов;
проведение специальных меро-• 
приятий по сбору необходимой 
информации.

Страховая компания может прово-
дить специальные акции  и  исследо-
вания рынка за счет опросов потре-
бителей. Страховые маркетологи  в 
данном случае анализируют стати-
стику страхования, а также статистику 
сбора страховых премий и  выплачен-
ных компенсаций.

Таким образом, эффективность 
деятельности  страховой компании  
напрямую зависит от поведения по-
требителей на страховом рынке. Ор-
ганизация должна регулярно иссле-
довать предпочтения потенциальных 
клиентов для дальнейшего продви-
жения своих страховых продуктов. 
Факторы, влияющие на выбор как 
физических, так и  юридических лиц 
разнообразны и  учитывают даже 
самые маловажные события, проис-
ходящие в стране и  в жизни  насе-
ления. 
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Резюме. Статья посвящена современному состоянию построения эффек-
тивной системы оплаты труда в организации. Показано значение оплаты тру-
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водства. Определено, что эффективность применения системы оплаты труда 
зависит от идентификации  вклада сотрудника в развитие организации, а так-
же от особенностей самой организации. Приводится перечень некоторых со-
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ности  грейдинговой системы оплаты труда.
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Статус  труда как фактора произ-
водства предполагает функцио-
нирование его в логике рынков 

факторов производства. Одним из 
ключевых элементов выступает ценоо-
бразование на рынке труда и  в рамках 
конкретной организации. Современ-
ные государства устанавливают опре-

деленные ограничения в сфере орга-
низации  выплаты заработной платы. 
В России, в частности, устанавливает-
ся минимальный размер оплаты труда 
и  обязанность проводить выплаты не 
реже двух раз в месяц. Собственник 
при  этом все же обладает определен-
ной степенью свободы при  построе-
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нии  зависимости  выплаты заработной 
платы в зависимости  от специфики  
производственного процесса. 

Оплата является ключевым фактором, 
который влияет на отношение работни-
ка к выполняемой им работе. Уровень и  
распределение заработной платы спо-
собен оказать значительное влияние 
на эффективность любой организации  
путём воздействия на моральный дух 
и  производительность труда. Поэтому 
крайне важно, чтобы организации  раз-
рабатывали  подходящие для них си-
стемы оплаты труда, обеспечивающих 
справедливое вознаграждение для 
работников. Система оплаты труда в 
общих чертах может быть определена 
как метод вознаграждения людей за их 
вклад в организацию. Идеальной явля-
ется та система, которая удовлетворяет 
как интересы работодателя, так и  ин-
тересы наемного работника – является 
простой в использовании  и  понятной 
для работника [1]. 

Новые системы оплаты труда, как 
правило, связаны с  процессом оцен-
ки  персонала предприятия и  предпо-
лагают точечный учет вклада каждого 
работника в производственную дея-
тельность. Выделяются следующие 
группы систем: 

– системы оплаты труда, основан-
ные на долгосрочном вознаграж-
дении  персонала (учитывается 
стаж работника в организации);

– систему оплаты труда, основан-
ные на участии  в акционерном 
капитале компании  (предполага-
ется, что часть оплаты труда фи-
нансируется за счет выплат ди-
видендов по акциям компании, в 
которой сотрудник осуществляет 
трудовую деятельность, тем са-
мым он заинтересован в эффек-
тивности  собственного труда);

– система управления талантами  – 
humancapitalmanagement (при  
такой системе значительные 
бонусы получают те сотрудники, 
которые ценны для компании  
собственными  связями, компе-
тенциями, либо уход которых по-
влечет за собой существенный 
ущерб компании) [2]. 

Одной из современных систем 

оплаты труда является грейдинговая 
система (от англ. «grade» – «степень», 
«ступень», «уровень»). Её суть заклю-
чается в группировании  должностей 
в организации  по конкретным осно-
ваниям для формирования эффек-
тивной системы мотивации. В грей-
динге выделяется два вида: грейдинг 
работников и  грейдинг должностей. 
В последнее время большее распро-
странение получает грейдинг работ-
ников, потому как позволяет учесть 
собственные компетенции  человека, 
а не только его положение во вну-
триорганизационной иерархии  (этот 
недостаток характерен для тарифной 
системы оплаты труда, в чем-то схо-
жей с  грейдированем должностей). 
Это обстоятельство обеспечивает ра-
ботникам возможности  не только по-
зиционного, но и  профессионального 
роста. От тарифной системы оплаты 
труда грейдирование отличается по 
следующим параметрам:

– система грейдов предусматри-
вает расширенный перечень кри-
териев, который может включать 
такие показатели, как ответствен-
ность, сложность выполняемой 
работы, цена ошибки  и  т.д.;

– в системе грейдов допустимо 
пересечение двух находящихся 
рядом грейдов;

– система грейдов построена толь-
ко на весе должности, которая 
просчитывается в баллах [3].

Особенно рационально применять 
систему грейдирования работников 
в следующих случаях. Во-первых, она 
оптимальна для крупных и  средних 
организаций с  развитыми  разновид-
ностями  деятельности, так как позво-
ляет сотруднику строить карьеру не 
только на вертикальном, но и  на гори-
зонтальном уровне. К примеру, если  
сотрудник планирует провести  пере-
подготовку с  одной специальности  на 
другую, ему не придется начинать все 
сначала и  терять в зарплате, так как 
система грейдирования зачтет его стаж 
работы в организации  и  достижения 
на предыдущем месте. Во-вторых, она 
оптимальна в том случае, если  в ком-
пании  наблюдается большое количе-
ство должностей, а её новое руковод-
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ство заинтересовано в оптимизации  
заработной платы и  установлении  
соответствия сложившейся системе 
должностей уровню оплаты [4]. 

Таким образом, современные си-
стемы оплаты труда характеризуют-
ся более конкретным учетом вклада 
каждого сотрудника в деятельность 
организации: чем выше степень учета 
вклада конкретного сотрудника, тем 
более очевидна связь между затрачи-
ваемыми  усилиями  и  вознагражде-

ниями, тем проще мотивировать со-
трудника на достижение каких-либо 
задач. Вторым фактором эффектив-
ности  построения системы оплаты 
труда является её адекватность орга-
низации, её иерархии  и  организации  
хозяйственной деятельности  по опре-
деленным видам. Это демонстрирует 
грейдинговая система построения 
оплаты – она весьма эффективна в 
крупных организациях, однако для ма-
лого бизнеса вряд ли  применима. 
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Результат интеграции  в АПК может 
быть охарактеризован положительной 
динамикой таких показателей, как ко-
эффициент автономии, отражающий 
уровень финансовой зависимости  от 
внешних заемных источников; обе-
спеченность собственными  оборот-
ными  средствами, величина просро-
ченной кредиторской задолженности, 
коэффициенты ликвидности  и  плате-
жеспособности.

Интегрированные структуры име-
ют существенный потенциал повы-
шения финансовой устойчивости  за 
счет возможности  маневрирования 
финансовыми  ресурсами, наличия 
собственных источников финансиро-
вания, особенно если  в их состав вхо-
дят кредитные учреждения. Показате-
лями, характеризующими  улучшение 
финансовых результатов предприятий 
в результате включения их в интегра-
ционные процессы, являются: число 
и  удельный вес  убыточных органи-
заций; средний финансовый резуль-
тат по всем организациям до и  после 
объединения; параметры кредитных 
линий и  другие.

Обновление и  улучшение каче-
ственной структуры ресурсного потен-
циала является важным критерием в 
оценке функционирования интегриро-
ванных формирований.Ресурсный по-
тенциал включает в себя совокупность 
элементов процесса производства 
(земельных, трудовых, материальных, 
природных и  информационных).Высо-
кая степень износа основных средств 
и  невозможность самостоятельно об-
новить свою материально-техническую 
базу, хронический недостаток обо-
ротных средств является для многих 
сельскохозяйственных предприятий 
целью интеграции  с  внешними  стра-
тегическими  партнерами, поставщика-
ми  средств производства. 

Формализация этого критерия осу-
ществляется при  помощи  показа-
телей, характеризующих наличие и  
качественное состояние ресурсного 
потенциала: стоимость и  коэффициент 
износа основных средств; обеспечен-
ность сырьем и  материалами; уровень 
почвенного плодородия; обеспечен-
ность квалифицированными  кадрами; 
расширение финансовой базы инве-

стиций. Эффект интеграции  проявля-
ется в абсолютном и  относительном 
приросте этих показателей.

Результаты деятельности  интегри-
рованных структур в значительной 
степени  определяются возможно-
стью привлечения дополнительных 
инвестиционных, финансовых и  мате-
риальных ресурсов, повышением до-
ступности  информации  о технологи-
ях, рынках, ценах и  др. 

Оценку результатов влияния инте-
грационных процессов на эффектив-
ность деятельности  субъектов агро-
бизнеса нельзя осуществлять без 
учета уровня инновационной наполня-
емости  процессов воспроизводства.

Инновационность хозяйствования 
заключается в непрерывном ком-
плексном использовании  нововведе-
ний как фактора наиболее эффектив-
ного достижения стратегических и  
экономических целей. Интегрирован-
ные структуры имеют мощные предпо-
сылки  для инновационного развития, 
обусловленные высоким уровнем кон-
центрации  капитала, преодолением 
сдерживающего влияния межфирмен-
ной конкуренции. Когда речь идет не 
об эпизодических нововведениях, а об 
инновационном режиме функциониро-
вания, большое значение приобретает 
наличие информационного обмена и  
системы обучения. Возможность реа-
лизации  этого преимущества в инте-
грированных структурах во многом об-
уславливает их преимущества перед 
автономными  субъектами  рынка. Не-
достаточная интенсивность инноваци-
онных процессов – один из основных 
недостатков отечественной экономи-
ки  в целом и  агропромышленного 
комплекса в том числе. Инновации  
сдерживаются недостаточным финан-
сированием, сложностями  взаимодей-
ствия со смежными  производствами, 
отсутствием обученных кадров. 

Помимо больших объемов финан-
сирования, нововведения зачастую 
требуют взаимодействия между раз-
личными  уровнями  технологической 
цепи. Сведения о конструкторских про-
блемах, сложностях производственно-
го процесса, реакции  потребителей на 
новую продукцию в интегрированной 
структуре становятся достоянием всех, 



132

вовлеченных в инновационный про-
цесс. Через взаимодействие между 
ними  происходит согласованное ис-
пользование новой информации. Ре-
зультатом этого является более бы-
строе реагирование на возникающие 
проблемы и  их решение.

Кроме того, крупные интегрирован-
ные структуры, имеющие собственную 
сеть реализации, способны обеспечить 
устойчивый сбыт новой продукции  на 
начальном этапе выпуска, обеспечи-
вая обратную связь с  потребителями  
продукции. 

Оценка использования инноваци-
онного потенциала является важным 
аспектом характеристики  деятельно-
сти  интегрированных структур. Она 
может быть проведена при  помощи  
двух групп показателей: 1) уровня ин-
новационной деятельности; 2) резуль-
тативности  и  эффективности  инно-
вационной деятельности. К первой 
группе показателей относятся: доля 
затрат на НИОКР в прибыли, объем 
инвестиций в основной капитал, ко-
эффициент обновления основных 
средств; удельный вес  инновацион-
ного оборудования; удельный вес  за-
трат на технологические инновации  в 
общем объеме затрат; уровень при-
менения прогрессивных технологий; 
доля инновационной продукции  в об-
щем выпуске; доля рабочих подготов-
ленных для работы на инновационном 
оборудовании. Показатели  второй 
группы – уровень рентабельности  ин-
новационной продукции  (продукции  
произведенной на инновационном 
оборудовании) и  общей рентабель-
ности  производства; доля дохода от 
продаж инновационной продукции  в 
общем объеме доходов; производи-
тельность труда работников, занятых 
на инновационном оборудовании.

Одним из основных критериев эф-
фективности  осуществления интегра-
ционных процессов является повы-
шение эффективности  использования 
ресурсов. Он непосредственно харак-
теризует соотношение результатов и  
затрат хозяйственной деятельности. К 
количественным показателям исполь-
зования ресурсов относятся: произ-
водительность труда, себестоимость 
основных видов продукции, фондоот-

дача (фондоемкость), материалоотда-
ча (материалоемкость), производство 
товарной продукции  в расчете на еди-
ницу сельскохозяйственных угодий, 
оборачиваемость оборотных средств, 
рентабельность производства. Эти  эф-
фекты формируют: экономия постоян-
ных затрат, оптимизация сырьевых баз, 
возможности  оптимизации  логистиче-
ских процессов (принципиальные из-
менения транспортных схем, управле-
ния запасами) и  другие возможности, 
предоставляемые интеграцией.

В целом положительным эффектом 
интеграции  должна стать такая новая 
комбинация ресурсов, которая обе-
спечивала бы их более эффективное 
использование по сравнению с  авто-
номными  предприятиями. Сопостав-
ление показателей, рассчитанных по 
результатам деятельности  интегри-
рованных структур, с  показателями  
автономных предприятий до включе-
ния их в интеграционные процессы 
позволяет судить о целесообразности  
развития интеграционных процессов.

Критерий «увеличение предпри-
нимательского дохода от диверси-
фикации  деятельности» применяет-
ся для определения эффективности  
интеграции  в агропромышленный 
комплекс  несельскохозяйственного 
бизнеса. Оценка результатов инте-
грации  по данному критерию основа-
на на использовании  следующих по-
казателей:

коэффициент товарного сосре-• 
доточения;
коэффициент диверсификации; • 
уровень коммерческих и  финан-• 
совых рисков;
величина доходов на вложенный • 
капитал.

Последний показатель сравнива-
ют с  альтернативными  вариантами  
вложения средств и  делают вывод о 
целесообразности  диверсификации  
бизнеса. 

Оценка эффектов от участия в ин-
теграционных процессах по указан-
ным критериям должна быть дополне-
на анализом возможных неучтенных 
синергических эффектов, обусловлен-
ных самим объединением. Синерги-
ческий эффект проявляется и  может 
быть измерен как:
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эффект достигаемый за счет со-• 
вершенствования менеджмента 
характеризуется экономией об-
щехозяйственных затрат, приро-
стом финансовых результатов;
эффект, полученный в результате • 
объединенияденежных средств 
и  экономии  на привлечении  
кредитов и  займов;
эффект налоговой экономии  и  • 
сокращения платежей в бюджет 
и  внебюджетные фонды.

Синергический эффект достигается 
также за счет экономии  трансакцион-
ных затрат. Его величину характери-
зуют: 

динамика расходов на содер-• 
жание аппарата управления в 
интегрированных и  автономных 
предприятиях;
удельный вес  накладных рас-• 
ходов в себестоимости  продук-
ции  до и  после объединения;
динамика величины затрат на • 
управление в расчете на одного 
занятого до и  после интеграции.

Источниками  создания кон-
курентных преимуществ инте-
грированных формирований, по-
мимо рассмотренных эффектов 
являются:оптимизация внешних и  
внутренних связей, создание корот-
ких технологических цепочек и  дру-
гие возможности, обеспечиваемые 
самим объединением хозяйствую-
щих субъектов. 

Интеграция обладает существен-
ным потенциалом увеличения кредит-
ных возможностей. 

Показателями, отражающими  на-
личие конкурентных преимуществ, 
порожденных интеграцией, явля-
ются: средние цены реализации, 
производственная себестоимость, 
качество продукции, ритмичность 
производства, темпы роста объема 
продаж.

Таким образом, за методическую 
основу определения эффективности  
интеграции, должен быть принят ком-
плексный подход, учитывающий раз-
личные аспекты ее проявления.
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Осуществление трудовой деятель-
ности  некоторыми  работниками  
может быть связано с  отсутстви-

ем на рабочем месте по причине про-
изводственной необходимости  и  их 
присутствием в другом месте. 

Ст. 166 Трудового кодекса Россий-
ской Федерации  закрепляет понятие 
командировки, особо определяя, что 
если  трудовая деятельность работни-
ка связана с  постоянными  разъезда-
ми, либо с  осуществлением трудовой 
деятельности  в дороге, то это коман-
дировкой не является. При  этом, если  
сотрудник направлен в представи-
тельство, либо филиал организации  
на основании  письменного решения 
работодателя, то такая поездка счита-
ется командировкой. 

Отсутствие вне пределов рабочего 
места предполагает несение работ-
ником дополнительных расходов. Это 
обстоятельство учитывается Кодексом, 
поэтому применительно к сотруднику, 
направляющемуся в командировки, 
предусмотрен ряд гарантий, которые 
носят материальный характер (ст. 167 
ТК РФ). Прежде всего, к таким гаран-
тиям относится сохранение рабочего 
места и  среднего заработка, а также 
компенсация расходов, которые ра-
ботник несет в командировке. Важно 
упомянуть также, что если  сотрудник 
находится в командировке и  ему не-
обходимо начислить заработную плату, 
то расходы по начислению и  перево-

ду заработной платы также относятся 
к расходам работодателя[1]. 

Ст. 168 ТК РФ определяет обяза-
тельство работодателя возместить 
следующие виды расходов: 

– расходы по проезду;
– расходы по найму жилого поме-

щения;
– суточные, под которыми  понима-

ются дополнительные расходы, 
связанные с  проживанием вне 
места постоянного жительства;

– иные расходы, произведенные 
работником с  разрешения или  
ведома работодателя [2].

Налоговое законодательство пред-
усматривает ряд ограничений в отно-
шении  расходов на командировку, в 
частности, объем начисленных суточ-
ных, которые при  этом не облагают-
ся налогом, составляет 700 рублей в 
случае поездки  работника по России  
и  2500 рублей в случае поездки  его 
за границу. Превышение этой суммы 
означает получение дохода и  потому 
подлежит обложению налогом в раз-
мере ставки  НФДЛ[3]. Российское 
законодательство даёт нормы ком-
пенсации  расходов, когда речь идёт 
о транспортных расходах – в зависи-
мости  от вида транспорта, на котором 
передвигается командировочный. Кро-
ме того, существует ряд нормативно-
правовых актов, регулирующих расходы 
командировочных-служащих отдельных 
государственных ведомств. 
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Данные виды расходов образуют 
сущность командировочных расходов.

В условиях российской системы 
бухгалтерского учета, по отношению 
к командируемым лицам, применя-
ется такой понятие как «подотчетное 
лицо» – это работники  организации, 
которые могут получить денежные 
средства в виде наличного или  без-
наличного расчета от работодателя 
с  той целью, чтобы направить их на 
определенные нужды, в частности, на 
командировочные расходы. 

Выдача денежных средств оформ-
ляется путем выдачи  наличных денег 
из кассы, либо перечислением на кар-
ту (этот способ оплаты официально 
подтвержден контролирующими  ор-
ганами). По возвращении  из коман-
дировки  работник должен предста-
вить в бухгалтерию авансовый отчет. 
К нему необходимо приложить доку-
менты, подтверждающие расходова-
ние денег, выданных под отчет при  
направлении  в командировку. Аван-
совый отчет составляется совместно 
бухгалтером и  работником: работ-
ник предоставляет сведения отно-
сительно понесенных им расходов в 
командировке, подтвержденных соот-
ветствующим документом. Работник 
предоставляет такой отчет не позд-
нее 3  рабочих дней с  момента воз-
вращения из командировки[4]. 

Важным обстоятельством является 
оформление авансовых выплат по ко-
мандировочным расходам. Исследо-
ватели  определяют, что подотчетны-
ми  лицами  могут выступать не только 
работники, с  которыми  оформлены 
соответствующие трудовые договоры, 
но и  договоры гражданско-правового 
характера. Однако на таких сотрудни-
ков положения Трудового кодекса о 
компенсациях не распространяются. 
Соответственно, действующий порядок 
начисления авансовых выплат с  ними  
рекомендуется проводить не под отчет, 
а во исполнение заключенного с  ними  
договора (поручения, агентирования и  
т. п.), например, на основании  их заяв-
ления о возмещении  им расходов на 
выполнение поручения. В данном слу-
чае обязательное оформление аван-
сового отчета не требуется [5].

Таким образом, возможно провести  
следующую классификацию команди-
ровочных расходов. 

По целевому характеру расходов 
можно выделить: 

– расходы, связанные с  организа-
цией передвижения командиро-
ванного сотрудника (оплата про-
езда, страховка, приобретение 
бензина, аэропортовые сборы);

– расходы, связанные с  организаци-
ей проживания (арендная плата);

– расхода, связанные с  создани-
ем материальных гарантий нор-
мальной трудовой деятельности  
(расходы на питание).

По форме движения денежных 
средств можно выделить: 

– расходы, осуществляемые налич-
но;

– расходы, осуществляемые без-
налично.

По критерию связи  с  выплатой за-
работной платы: 

– расходы, связанные с  начисле-
нием заработной платы (комис-
сионный процент за перевод);

– расходы, не связанные с  начис-
лением заработной платы. 

По критерию регуляции  компенса-
ционного характера: 

– подлежащие компенсации  в со-
ответствии  с  ТК РФ;

– подлежащие компенсации  в со-
ответствии  с  подзаконными  ак-
тами;

– подлежащие компенсации  в со-
ответствии  с  локальными  нор-
мативными  актами  организации. 

По критерию статуса сотрудника:
– расходы командированного лица, 

оформленного в соответствии  с  
трудовым договором;

– расходы командированного лица, 
оформленного в соответствии  
с  гражданско-правовым догово-
ром.

Таким образом, командировочные 
расходы включают целый ряд затрат 
командируемого лица. Обеим сто-
ронам трудового соглашения реко-
мендуется быть ознакомленными  с  
общими  правилами  оформления де-
ловых поездок и  дальнейшего предо-
ставления компенсационных выплат.
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Резюме: Целостной методологии  управления развитием интеграционных 
процессов, приемлемой для использования в аграрной сфере экономики, на 
сегодняшний день не существует, и  имеется объективная потребность в ее 
разработке. Постановка и  решение этой задачи  предусматривает разработ-
ку принципов управления интеграционными  процессами  на региональном 
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В процессе создания и  организа-
ции  деятельности  интегриро-
ванных формирований большая 

часть проблем возникает на регио-
нальном уровне, связанна с  регули-
рованием имущественных, земельных 
отношений, и  требует участия регио-
нальных органов управления. В силу 
своих полномочий они  могут ока-
зывать как положительное, так и  от-
рицательное формальное и  нефор-

мальное воздействие на развитие 
интеграционных процессов в аграр-
ной сфере АПК.

Региональные органы государ-
ственного управления АПК заинтере-
сованы в привлечении  инвестиций, со-
кращении  числа убыточных хозяйств, 
а, следовательно, использовании  по-
тенциала интеграции  сельскохозяй-
ственных предприятий с  торговым, 
промышленным, финансовым капи-
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талом. В этих целях они  проводят 
масштабную работу по привлечению 
несельскохозяйственного капитала 
в аграрную сферу АПК. 

В то же время, с  появлением са-
модостаточных интегрированных 
структур, изменением статуса сель-
скохозяйственных предприятий и  
превращением их в филиалы инте-
грированных формирований, управ-
ляемость аграрной сферой со сторо-
ны региональных властей снижается. 
В этих условиях необходимо дости-
жение баланса интересов и  согла-
сованного взаимодействия органов 
власти  с  интегрированными  струк-
турами.

Эффективность такого взаимодей-
ствия может быть достигнута, если  
оно осуществляется на основании  
следующих принципов. 

Добровольность. Формирование 
интегрированных структур, независи-
мо от инициаторов интеграции  (ор-
ганы государственного управления, 
инвесторы, сельскохозяйственные 
предприятия), должно осуществлять-
ся не по принуждению, а доброволь-
но, с  убеждением в их целесообраз-
ности. 

Согласованность. На всех эта-
пах создания и  функционирования 
интегрированных структур согласо-
ванность действий инициаторов ин-
теграции  и  региональных органов 
управления обеспечивает наиболь-
шую оперативность и  результатив-
ность решения возникающих про-
блем.

Законность. Создание и  функци-
онирование интегрированных струк-
тур осуществляется в действующем 
нормативно-правовом поле, при  
этом региональные органы власти  
регулируют развитие интеграцион-
ных процессов путем принятия об-
ластных (краевых, республиканских) 
законодательных и  подзаконных ак-
тов, обеспечивающих для них более 
или  менее благоприятные условия. 

Сбалансированность. Организа-
ция государственной поддержки  
и  контроля интеграционных про-
цессов при  сохранении  полной хо-

зяйственной самостоятельности  
субъектов рынка. Обеспечение при-
емлемых условий для организации  
и  деятельности  интегрированных 
агроформирований, гарантирование 
защиты имущественных прав и  эко-
номических интересов инвесторов.

Адаптивность. В постоянно изме-
няющихся рыночных условиях орга-
ны государственного управления и  
интегрированные субъекты хозяй-
ствования, должны быстро реагиро-
вать и  гибко маневрировать в соот-
ветствии  с  изменением элементов 
организационно-экономического 
механизма, конъюнктурой рынка и  
другими  обстоятельствами. 

Этапность. На разных этапах раз-
вития интегрированных структур ре-
гулирующее воздействие на них со 
стороны органов государственного 
управления должно иметь свое со-
держание. На этапе формирования – 
преобладала антикризисная на-
правленность; на начальных этапах 
функционирования – обеспечение 
необходимых гарантий инвесторам 
со стороны государства; на совре-
менном этапе – создание благопри-
ятных условий для выхода на траек-
торию устойчивого поступательного 
развития.

Адресность принимаемых мер; 
создание условий для концентра-
ции  аграрного производства у наи-
более эффективных инвесторов-
интеграторов при  соблюдении  
антимонопольного законодатель-
ства. 

Комплексность – учет социальных 
и  экологических аспектов развития 
интеграционных процессов. Интер-
нализация экстернальных издержек 
функционирования интегрированных 
структур.

Моделирование – проработка ва-
риантов развития интегрированных 
структур в контексте развития ре-
гиона при  разных вариантах регу-
лирующего воздействия со стороны 
региональных органов власти.

Для достижения долговремен-
ных положительных результатов 
деятельности, взаимодействие инте-



138

грированных структур с  региональ-
ными  органами  власти  должно ба-
зироваться на указанных принципах, 
и  способствовать задачам развития 
интегрированного бизнеса и  целям 
регионального развития. Следова-
ние или  отступление от приведенных 
принципов способно оказать суще-
ственное влияние на процесс  созда-
ния и  эффективность последующей 
деятельности  интегрированных фор-
мирований. 

Направления взаимодействия ре-
гиональных органов управления с  
интегрированными  структурами  мо-
гут быть классифицированы на:

общие (характерные для всех •  
регионов, в которых действуют 
интегрированные агроформи-
рования);
частные (непосредственно свя-• 
занные со спецификой регио-
на); 
операционные (возникающие в •  
процессе организации  и  дея-
тельности  конкретного инте-
грированного формирования).

Наиболее общими  направления-
ми  взаимодействия региональных 
органов управления с  интегрирован-
ными  структурами, в реализации  ко-
торых заинтересованы обе стороны 
и  реализация которых способствует 
сбалансированному развитию аграр-
ной сферы региона, являются: 

1. Развитие эффективного, конку-
рентоспособного в условиях член-
ства РФ в ВТО сельскохозяйствен-
ного производства, составляющего 
основу продовольственной безопас-
ности  страны.

Наиболее значимыми  механиз-
мами  реализации  этого направле-
ния являютсяобщегосударственные 
программы целевой финансовой 
поддержки  сельскохозяйственно-
го бизнеса, предусматривающие 
получение субсидий из федераль-
ного и  региональных бюджетов на 
погашение процентных ставок по 
привлекаемым кредитам; льготное 
кредитование;финансовая поддерж-
ка инвестиционных проектов.

2. Повышение качества рабочей 
силы, усиление мотивации  к произ-

водительному труду, предоставление 
возможности  получения доходов на 
уровне, близком к уровню доходов 
городских тружеников и  выше. Ме-
ханизмами  реализации  этого на-
правления взаимодействия являются 
государственные и  региональные про-
граммы целевой подготовки  и  пере-
подготовки  специалистов;поддержка 
системы среднего специального об-
разования, обеспечивающего подго-
товку квалифицированных рабочих 
и  специалистовсреднего звена, как 
основы кадрового потенциала села; 
информационно-консультационная 
поддержка граждан.

3. Выявление и  масштабное ис-
пользование эффективных научных 
достижений и  новшеств.Это направ-
ление взаимодействия может быть 
реализовано в ходе выполнения про-
грамм развития науки, техники  и  
технологии  эффективного сельско-
хозяйственного производства; углу-
бления связи  науки  с  производством 
и  образованием; разработки, орга-
низации  широкого распространения 
и  масштабного использования мето-
дических рекомендаций по внедре-
нию научно-технических достижений; 
создания службы информационно-
консультационной и  обучающей 
поддержки  субъектов сельскохозяй-
ственного бизнеса.

4. Развитие экологически  ориен-
тированного сельского хозяйства, 
повышающего устойчивость экоси-
стем и  обеспечивающего жизнь и  
деятельность людей, проживающих 
в сельской местности, рекреацию 
городского населения на основе 
рационального и  эффективного ис-
пользования возобновляемых ресур-
сов, обеспечивающего производство 
продуктов, не наносящих вреда здо-
ровью людей, и  эффективно исполь-
зующего природные потенциалы 
сельских территорий. Основой реа-
лизации  этого направления являет-
ся совершенствование экономиче-
ских, организационных и  рыночных 
механизмов природопользования, 
в том числе использования земли, 
предотвращения ущерба окружаю-
щей среде.
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МИР ЗВУКА

Резюме.Звук почти  всегда сопутствует жизни. Для растений, животных и  
человека это один из факторов внешней среды.В статьеприведен материал о 
звуке.С точки  зрения физики, звук – это волнообразное колебание среды. 

Ключевые слова:звуки, частота, колебания, щебет птиц.

Окружающий нас  мир – это мир 
звуков. Беспрерывно мы слышим 
разные звуки: голоса людей, шум 

ветра, музыка, пение птиц, шелест ли-
ствы, рокот моторов. Именно благода-
ря речи  происходит общение людей, 
а с  помощью слухового аппарата все 
живые существа получают информа-
цию об окружающем мире. Человек 
не единственное живое существо, для 
которого звук является в приорите-
те. Для животных, звук имеет немало-
важное значение. Что же такое звук? 
Звук – это механические колебания, 
распространяющиеся в упругой среде, 
а именно в воздухе, в воде, в твёрдом 
теле и  так далее[7-9].

Цель данной работы – исследовать 
характеристики  звука, установить вза-
имосвязь физики, музыки, биоакустики, 
и  показать, какую роль играет звук в 
жизни  животных.

Звуки  еще стали  изучать в древ-
ние времена. Еще в VI веке до нашей 
эры зародились первые наблюдения 
по акустике, которые были  проведены 
Пифагором, где он и  установил связь 
между длиной струны и  высотой 
тона.А в IV  в. до нашей эры,первое 
правильное представление о том, 
как распространяется звук в воздухе, 
было представлено Аристотелем. Он 
говорил о том, что звучащее тело вы-
зывает сжатие и  разрежение воздуха 
и  объяснял эхо отражением звука от 

СЕКЦИЯ КАФЕДРЫ ФИЗИКИ

препятствий. Леонардо да Винчи  в 
XV  веке сформулировал принцип не-
зависимости  звуковых волн от раз-
личных источников [3].

Главной и  очень выгодной харак-
теристикой восприятия является его 
избирательность, то есть способность 
из огромного количества шумов вы-
делить важный и  не замечать те зву-
ки, которые не имеют значения для 
нашей жизни. На улице мы оборачи-
ваемся, услышав свое имя, произне-
сенное незнакомым человеком, или  
можем спокойно спать под шепот 
диктора по телевизору. В процессе 
эволюции  мужчины и  женщины вы-
работали  чувствительность к разным 
звукам, потому что для первых и  вто-
рых одни  и  те же шумы имеют раз-
ное значение. Поясним на примере. 
Мужчины прекрасно различают пых-
тение, скрежет и  стук мотора машины, 
а женщины способны выделить плач 
своего ребенка.По типу восприятия 
люди  делятся на тех, кто, в первую 
очередь, видит эмоциональное со-
стояние окружающих, тех, кто замеча-
ет действия и  реакции  других, и  тех, 
кто ориентируется на общую картину 
мира. И  то, что они  слышат, опреде-
ляется их внутренней предрасполо-
женностью. Чувствительной особе 
скорее покажется, что где-то жалобно 
скулит собака, чем скрипит дверь. Ки-
нестетик, человек действия, скажет, что 
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кто-то кричит на улице, а не что воет 
ветер. Ну, а люди  с  художественным 
складом ума в красках опишут, чем 
был вызван шум и  почему он боль-
ше не раздается.То же самое проис-
ходит и  в мире животных. В джунглях 
бурлит жизнь, но, если  бы каждый их 
обитатель постоянно концентриро-
вался на всех звуках подряд, выделял 
бы важные, то не смог бы сосредото-
читься на поиске пищи, обустройстве 
дома и  заботе о потомстве. Из шу-
мового потока звери  выбирают лишь 
нужную информацию. Мать всегда 
способна различить поступь хищни-
ка или  призывный клич самца. Она 
с  легкостью определяет направле-
ние сигнала. Хотя, если  разобраться, 
непосредственное восприятие звука 
происходит в момент, когда сигнал 
от рецепторов уха передается в мозг 
механизмом нервной системы, про-
ще говоря, мы слышим внутри  своего 
организма, но нам всегда кажется, что 
причина лежит во вне.

Животные воспринимают звук не 
так, как человек. Каждый из видов 
имеет свой средний диапазон частот 
звуковых волн, на которые животное 
может реагировать.Спроецировать 
свои  ощущения в окружающий мир 
помогает человеку и  животным то, что 
звук, как правило, приходит к правому 
и  левому уху с  небольшой задерж-
кой. Если  же сигнал достигает ушей в 
одно и  то же время, мы делаем вывод, 
что его источник находится непосред-
ственно перед нами[4-6]. Пожалуй, са-
мыми  точными  в определении  места 
рождения шума являются совы. По-
лярная правильно угадывает положе-
ние мыши  под слоем снега в полме-
тра, ориентируясь только на слуховые 
ощущения, а ее коллега, обитающая в 
Африке, – болотная сова – ловит рыбу 
в воде темной ночью. 

Интересно, что иногда шумы одной 
частоты вызывают у нас  фантомные 
ощущения: мы слышим во внешней 
среде звуки, которых нет, то есть вос-
приятие нас  обманывает. Это проис-
ходит из-за того, что высокочастотные 
сигналы производят в ухе дополни-
тельные колебания, аналогичные сиг-
налам низких частот. Такой эффект 

используется в акустических систе-
мах, например, наушниках, где нет фи-
зической возможности  воспроизве-
сти  весь звуковой спектр[1,10].

Как же устроены органы слуха жи-
вотных, столь точные и  в то же вре-
мя легко поддающиеся обману? Они  
состоят из трех отделов: наружного, 
среднего и  внутреннего уха. Первый 
выполняет функцию антенны-фильтра, 
отбирая и  усиливая биологически  
важные для вида звуки  и  ослабляя 
посторонние шумы. Все знают, что 
у кошек наружное ухо имеет особое 
строение. Оно рефлекторно настраи-
вается на источник звука, поэтому они  
слышат гораздо лучше нас. А вот спо-
собность некоторых людей двигать 
ушами, доставшаяся им от предков, 
увы, никак на остроте слуха не отража-
ется, а лишь отвлекает “умельца”[2].

Но расстраиваться по этому пово-
ду сильно не стоит. Проходя через 
внутреннее ухо, звуковая волна попа-
дает на барабанную перепонку, а по-
том – в среднее ухо, составляющие 
которого – молоточек, наковальня и  
стремечко – передают сигнал даль-
ше, попутно усиливая его. Кроме того, 
полость среднего уха образует ряд 
камер – резонаторов, которые тоже 
улучшают качество звука. Нужно ли  
говорить о значении  этого биологиче-
ского приспособления для животных? 
Наверное, нет, потому что понятно: от 
того, насколько тихий сигнал они  смо-
гут воспринять, порой зависит их соб-
ственная жизнь и  жизнь сородичей. 

Собственно функцию слуха выпол-
няет улитка – костный канал, входя-
щий в состав внутреннего уха. У че-
ловека он закручен в два с  половиной 
оборота, у кошки  – в три, а у птиц – в 
1/4 или  1/2: чем большее количество 
оборотов имеет улитка, тем острее 
слух животного. Различные ее струк-
туры также усиливают звук, а непо-
средственно воспринимают его воло-
сковые клетки. От того, какая их часть 
возбудилась и  передала сигнал в 
мозг, и  зависит наше ощущение зву-
ка. Удивительно, что у птиц, имеющих 
более простое строение уха, при  по-
вреждении  слуха волосковые клетки  
восстанавливаются. А млекопитаю-
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щие за совершенство своего звуко-
вого анализатора поплатились: у них 
рецепторы отмирают раз и  навсегда. 

Как мы знаем, у звука есть некото-
рые характеристики. Его сила выра-
жается в децибелах, а частота (коли-
чество звуковых волн, или  колебаний, 
в единицу времени) - в герцах. Один 
герц (1 Гц) - это одно колебание в се-
кунду, 10 Гц – это 10 колебаний и  т.д. 
Чем выше (тоньше) звук, тем больше 
частота и  наоборот. Звук, который 
имеет частоту выше 20 000 Гц (20 кГц), 
обычно называют ультразвуком, если  
ниже 20 Гц –то инфразвуком. Звук 
для людей может быть принят толь-
ко в диапазоне от 20 Гц до 20 кГц. 
Но, если  мы рассмотрим окружающий 
мир, тонапример, некоторые виды куз-
нечиков способныуслышать ультра-

звук с  частотой в 70 кГц, а вот если  
рассмотреть ночных бабочек, то они  
уже могут улавливать колебания бо-
лее 200 кГц (это в 12 раз превышает 
возможности  человеческого слуха).

У насекомых могут слышать, как 
взрослые, так и  маленькие особи. Ан-
глийские учены Л.Коха и  Д.Хаксли, 
проводившие опыты с  гусеницами  
бабочек медведиц и  пядениц, пока-
зали, что эти  насекомые могут также 
воспринимать звуки, но при  этом до-
статочно странно реагируя на них. Му-
зыка у гусениц вызывала отрицатель-
ную реакцию, а именно агрессию. На 
первых нотах насекомые пугались и  
замирали, а затем пытались убежать. 
Если  же музыка не прекращалась, 
то гусеница принимала угрожающую 
позу. 
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Эффективное функционирование 
отрасли  овцеводства невозможно 
без новых способов повышения 

продуктивности  при  снижении  затрат 
[1]. В последние годы низкоинтенсив-
ное лазерное излучение (НИЛИ) полу-
чило широкую известность в связи  с  
его возможностью избирательно воз-
действовать на биологически  актив-
ные точки  живого организма (лазеро-
пунктура), уменьшая затраты кормов, 
повышая качество продукции  живот-
новодства, т.е. применение НИЛИ  со-
ответствует требованиям эффектив-
ности  и  рентабельности  отрасли  [2]. 
Стимулирующее действие НИЛИ  на 
животных отмечено в работах рос-
сийских и  зарубежных ученых и  за-
висит от спектральных характеристик 
излучения. Основная проблема широ-
кого применения НИЛИ  - необходи-
мость строго обоснованного подбора 
режимов воздействия [3]. Структурно-
функциональная перестройка живот-
ной клетки  под воздействием НИЛИ  
способствует формированию неспец-
ифических адаптационных реакций 
клеток и  стимулирует биоэнергетиче-
ские и  биосинтетические процессы в 
клетке [4].

Цель исследований – оценить эф-
фективность применения низкоинтен-
сивного лазерного излучения с  про-
филактической и  лечебной целью.

Условия, материалы и методы: в 
статье использованы результаты на-
учных экспериментов с  применением 
НИЛИ, проведенных в овцеводческой 
отрасли  Российской Федерации  и  
ближнего зарубежья. Эксперимен-
тальные методики, рассмотренные в 
статье, отличались точкой приложения, 
временем, кратностью воздействия и  
используемыми  аппаратами:

1. Биостимуляция области  молоч-
ной железы за месяц до окота, 1 раз 
в 10 дней (1–3  минуты) аппаратом 
«СТП-6» (профилактика мастита у 
овцематок).

2. Облучение аппаратом «СТП-6» 
валушков в возрасте 4,5 месяцев в 
области  5 поясничного позвонка (БАТ 
поджелудочной железы), БАТ тимуса и  
щитовидной железы (трижды с  интер-
валом 15 дней или  дважды с  интерва-
лом 30 дней в течение 1,5 минут).

3. Биостимуляция области  мошон-
ки  баранов 2–4 минуты два раза в 
сутки  в течение трех дней (частота 
излучения – 200–300 Гц, импульсная 
мощность – 6 Вт).

4. Биостимуляция аппаратом 
«СТП-6» пораженной доли  вымени  
ежедневно до выздоровления в те-
чение 1–3  минут или  сочетание об-
лучения (3  минуты) с  новокаиновой 
блокадой и  бициллином-3  (лечение 
мастита у овцематок). 
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5. Облучение аппаратом «ЛГ-56» с  
терапевтической целью (длина волны 
630 нм, мощность 1,5 мВт/мм2 площа-
ди) в течение 3  мин трижды с  интер-
валом в один день.

Результаты и обсуждение. Прове-
денный анализ показал преобладание 
литературных источников, в которых 
представлены результаты примене-
ния НИЛИ  с  профилактической целью 
(повышение резистентности, продук-
тивности, профилактика заболеваний).

Использование лазерной акупункту-
ры повышает гуморальный иммунитет 
молодняка овец северо-кавказской 
породы, активизирует обменные про-
цессы [4, 5, 6]. При  воздействии  низ-
коинтенсивным лазерным излучением 
на область поджелудочной железы мо-
лодняка овец регистрируется актива-
ция всех видов обмена к 7 месячному 
возрасту (рост общего белка на 2,1 и  
8,4 %, общих липидов на 19,8 и  27,3  
%, глюкозы на 16,4 и  29,6 %, снижение 
мочевины на 16,0 и  25,6 % в зависи-
мости  от кратности  воздействия). Как 
следствие, наблюдается интенсивный 
рост и  развитие, повышение продук-
тивности  (превышение живой массы 
в возрасте 7,5 месяцев на 1,0 и  0,7 
кг, в возрасте 8,5 месяцев – на 2,8 и  
0,9 кг). По данным Квитко Ю.Д., Тала-
лаева С.А. [1], применение НИЛИ  по 
схеме 1,5 минуты 3-кратно каждые 15 
дней дает прирост живой массы, пре-
восходящий опытную группу (1,5 ми-
нут 2-кратно с  интервалом 30 дней) и  
контрольную группу на 26 и  38 %, луч-
шие показатели  белкового обмена.

Воздействие НИЛИ  на область под-
желудочной железы приводит не толь-
ко к росту живой массы, но и  отра-
жается на качестве мяса (рост массы 
парной туши  на 12,0 и  5,1 %, мякоти  
на 3,0 и  2,0 %) и  содержании  белков 
(уровень триптофана 9,7 и  5,6 %, ок-
сипролина 7,9 и  4,8 %) [7].

Значительный интерес  представ-
ляет возможность воздействия на БАТ 
тимуса и  щитовидной железы аппара-
том «СТП-6». Доказано прироста жи-
вой массы, мясной продуктивности  яг-
нят, убойных качеств, состава мяса при  
снижении  экономических затрат. Наи-
лучший прирост живой массы отличал 
баранчиков, облученных 1–2 раза в 

области  тимуса (разница 6,7–6,8 %). 
Отличия от контрольной группы по по-
казателю среднесуточного прироста 
живой массы достигали  11,8-17,3  %. 
Схожие данные наблюдались по высо-
те, ширине и  глубине груди. Убойные 
качества превосходили  данные кон-
троля на 12,4–14,8 %. Данные, полу-
ченные в группе облученных в области  
щитовидной железы, незначительно 
отличались от контрольных показате-
лей. Этим же автором доказано повы-
шение естественной резистентности, 
проявляющееся в увеличении  уровня 
лизоцимной и  бактерицидной актив-
ности  сыворотки  крови  в динамике 
на 8,4–37,8 %, фагоцитарной активно-
сти  крови  на 15,9–39,1 % в зависи-
мости  от точки  приложения (Р<0,05). 
Уровень рентабельности  выращивания 
баранчиков зависел от области  обу-
чения и  колебался от 23,3  и  26,3  % 
до 44,9 и  47,9 % [8]. Работы Скорых с  
с/а (2017), рекомендующие 1-кратную 
и  2-кратную стимуляцию в области  
тимуса подтверждают активацию есте-
ственной резистентности  и  интенси-
фикацию роста и  развития молодняка, 
что оправдано для получения типа ско-
роспелых овец [4, 6]. Исследованиями  
Селянинова Д.Б. с  с/а (2012) также 
свидетельствуют о стимуляции  про-
цессов кроветворения и  повышении  
резистентности  организма суятных 
овцематок под воздействием НИЛИ  в 
виде монотерапии  или  в сочетании  с  
новым тканевым препаратом [9].

По данным Беккулаева с  с/а 
(2015 г.), воздействие НИЛИ  на об-
ласть мошонки  баранов приводит 
к увеличению объема эякулятов (на 
31,1–91,5 %), активности  спермы (на 
22,4–25,6 %) в зависимости  от вре-
мени  экспозиции  (2, 4 минуты) [2]. 

Ряд экспериментальных исследова-
ний посвящен профилактике наибо-
лее распространенных заболеваний 
среди  овец. Боженовым С.Е. с  с/а 
(2010) показана высокая профилак-
тическая эффективность применения 
НИЛИ: в опытный группах, получавших 
облучение с  профилактической це-
лью аппаратом «СТП-6», не наблюда-
лось развитие мастита[10].

НИЛИ  с  терапевтической целью во 
всех случаях лечения ран применя-
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лось после предварительной механи-
ческой очистки  5 %-ным раствором 
формальдегида. Терапевтическая ак-
тивность использования НИЛИ  была 
доказана при  лечении  копытной гни-
ли  с  вовлечением в патологический 
процесс  межпальцевой области, по-
дошвы и  мякиша. К 6 дню признаки  
гнили  купировались, регистрировался 
рост нового рогового слоя подошвы 
и  мякиша [11]. По данным Пилипчук 
А.С. [12], заболеваемость копытной 
гнилью в отарах овец достигает 90 %, 
летальность 13–15 %. У выживших 
животных снижение убойного выхода 
и  настрига составляет 60 %. При  по-
явлении  копытной гнили  применение 

НИЛИ  с  помощью аппарата «Рикта-
МВ» (импульсная мощность 10 Вт) 
дает эффективность до 90 %.

Выводы:
1.Ставропольский край является 

ведущим регионом России  в области  
использования НИЛИ  с  практической 
целью в овцеводстве.

2.Наиболее распространенным ап-
паратом для применения НИЛИ  в 
овцеводстве является «СТП-6».

3.Рациональное применение НИЛИ  
является высокоэффективным для 
животноводства, оказывает избира-
тельное влияние на повышение вос-
производительных функций овец и  
всю систему разведения овец.
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО УЧЕТА РАСХОДА ВОДЫ 
ПРИ ХЛЕБОПЕЧЕНИИ

Резюме.В данной статье приведён обзор литературы и  результаты патент-
ного поиска по устройствам для обработки  воды электромагнитными  полями, 
используемыми  в пищевой промышленности.Наибольший интерес  представ-
ляют проточные установки  с  бесконтактным способом обработки  воды, ис-
ключающим контакт воды с  металлом электродов.Для автоматического учета 
расхода воды нами  было разработано устройство, регулирующее необходи-
мую дозировку воды при  замесе теста. 

Ключевые слова: хлеб, клейковина, электромагнитные поля, брожение, дрож-
жи, микроконтроллер, программное обеспечение, доза, токсичность.

Качество и  товарный вид хлебо-
булочных изделий зависит от ко-
личества и  качества воды, дрож-

жей и  количества клейковины в муке. 
В замес  теста добавляют «разрыхли-
тели» и  «улучшитель», особенно при  
использовании  муки  с  низкой клей-
ковиной. Но добавки  неорганическо-
го происхождения могут причинять 
вред здоровью человека[7].

Вода является растворителем, ре-
гулирующим ферментативные про-
цессы как в тесте, так и  в дрожжах, 
поэтому многие производители  хле-
ба подвергают воду предварительной 
обработке: дегазации,озонированию, 
обрабатывают ультразвуковыми  и  
электромагнитными  полями  с  целью 
изменения ее физико-химических 
свойств, позволяющих улучшить каче-
ство хлеба без различного рода хи-
мических добавок и  получить эколо-
гически  чистую продукцию высокого 
качества [3, 4].

Как показал литературный обзор и  
патентный поиск [1, 2, 5, 6] существует 
более 100 видов установок для маг-
нитной обработки  воды, используемой 
для технических нужд в теплоэнерге-
тике, медицине, сельском хозяйстве. 

Результаты и обсуждения. В Став-
ропольском государственном аграр-
ном университете реконструирована 
и  изготовлена проточная установ-
ка для обработки  воды электромаг-

нитным полем (ЭМП) бесконтактным 
способом. На рисунке 1 представлен 
внешний вид, а на рисунке 2 струк-
турная схема установки. Прототипа-
ми  установки  для обработки  воды 
ЭМП для пищевых целей были  взя-
ты аппараты, разработанные во ВНИИ  
ПТиМЭСХ и  СтГАУ используемые в 
теплоэнергетике[1,3,5].

Установка содержит стальной труб-
чатый сердечник (3), внутренний тру-
бопровод из литьевого полиамида (1), 
намагничивающую катушку (2) и  ци-
линдрический корпус  – являющийся 
магнитопроводом (4), ферромагнит-
ные кольца (5, 9,10). В отличие от про-
тотипа [5] реконструированная нами  
установка позволяет исключить кон-
такт воды с  металлическими  элек-
тродами, путем нанесения на полюс  
материала, разрешенного для приме-
нения в пищевом производстве (теф-
лона или  пищевой резины). Другой 
полюс  изолирован за счет использо-
вания полиамидного водовода. Такая 
конструкция позволяет избежать по-
падания вредных, токсичных продук-
тов электролиза в воду. 

Осевой разрез в гильзах катушки  
позволил снизить температуру нагре-
ва катушек, а, следовательно, и  темпе-
ратуру обработанной воды (не выше 
30 °С). Так как если  температура воды, 
используемой при  замесе теста выше 
32 °С, то качество теста ухудшается.
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Г. П. Стародубцевой, Г. Е. Ковалевой 
доказано, что обработка воды ЭМП 
на проточной установке изменяет ее 
жесткость, кинематическую вязкость, 
электропроводность, концентрацию 
ионов и  при  определении  рацио-
нального режима обработки  воды, 
ЭМП улучшается выбраживаемость 
дрожжей и  органолептические свой-
ства теста [3,4].

Выпечки  теста зависит не только от 
качества воды, но и  в очень большой 
степени  от её количества. Особенно 
это важно при  проведении  лабора-
торных опытов при  изучении  физико-
химических свойств воды и  качества 
теста. Поэтому нами  предложен счет-
чик учета расхода воды, добавленной 
в дрожи  или  в муку, сохраняющий 
строгую дозировку (рис. 3). 
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Рисунок 1 – Внешний вид установки  для обработки  воды электромагнитным полем

Рисунок 2 – Структурная схема установки  для омагничивания воды: 1 – водовод  
из литьевого полиамида, 2 – намагничивающая катушка, 3  – сердечник, 4 – корпус,  

5 – торцевые крышки, 6 – полюсные наконечники, 7 – радиальные отверстия  
для подвода воды к зоне обработки, 8,9,10 – ферромагнитные кольца, 11 – ступени  

сердечника, 12 – щека катушки
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Предлагаемое устройство позво-
лит повысить точность проводимых 
испытаний и  значительно облегчить 
трудоемкость как в лабораторных, 
так и  в производственных услови-
ях – при  использовании  как омагни-
ченной, так и  водопроводной воды в 
хлебопечении.

На выходе устройства установлен 
счетчик (рис.3) учета и  расхода воды 
реализованный на микроконтроллере 
на AVR микроконтроллере ATmega8. 
В качестве датчика водомера может 
применяться стандартный, распро-
страненный герконовый датчик. Гер-
кон внутри  счетчика выполнен таким 
образом, что контакт замыкается че-
рез каждый заданный объем воды, 
прошедшей сквозь счетчик. Для опти-
ческой развязки  микроконтроллера с  
объектом счета применен DC/DC пре-
образователь PSD-3R312 и  оптореле 
TLP-181. Высокого быстродействия 

от реле не требуется. Программа вну-
три  микроконтроллера считает замы-
кание геркона. Накопленные значе-
ния в кубических метрах выводятся 
на выходную шину данных, к которой 
подключается жидкокристаллический 
индикатор (на схеме не показан).

Выводы: 
В предлагаемой проточной уста-

новке для обработки  воды бескон-
тактным способом исключается по-
падание продуктов электролиза в 
обрабатываемую воду. Температура 
обработанной воды не превышает 
30 °С.

Разработанное устройство позво-
лит повысить точность проводимых 
испытаний и  значительно облегчить 
трудоемкость как в лабораторных, 
так и  в производственных услови-
ях – при  использовании  как омагни-
ченной, так и  водопроводной воды в 
хлебопечении.

Рисунок 3 – Счетчик расхода и  учета воды, реализованный на микроконтроллере
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В современном мире всё большую 
актуальность приобретают про-
блемы загрязнения окружающей 

среды. Основной «вклад» в загряз-
нение природы вносят промышлен-
ные предприятия. Назревает экологи-
ческий коллапс  потому, что вслед за 
промышленным бумом и  массовым 
потреблением всегда возникает про-
блема с  утилизацией отходов [1]. 

Это проблема многих цивилиза-
ций. Мировые сообщества проводят 
множество форумов и  заседаний по 
урегулированию ситуации.Но, тем не 
менее, проблема не теряет свою акту-
альность. По статистике каждый год 
в атмосферу и  гидросферу выбра-
сываются миллионы тонн мусора и  
загрязняющих веществ, которые впо-

следствии  убивают животный и  при-
родный мир[2]. 

В 2015 году в Китае в районе ин-
дустриального парка г. Шаньжень 
огромный оползень, состоящий из 
строительного мусора высотой с  
двадцатиэтажный дом, разрушил 33  
строения и  унес  жизни  около ста че-
ловек [3]. В 2012 году в Кувейте заго-
релась самая большая в мире свалка 
шин. Это была настоящая экологиче-
ская катастрофа. Вредные выбросы 
от сгорания автомобильной резины 
токсичней, чем выбросы при  извер-
жении  вулкана [4]. В американском 
городе Сент-Луис  3  тысячи  жителей 
одновременно заболели  редкими  
формами  рака. У многих обнаруже-
ны генетические мутации. Оказалось, 
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что город построен на могильнике с  
радиоактивными  отходами[5]. 

В связи  с  глобальными  пробле-
мами  утилизации  отходов все боль-
ше уделяется внимание «зелёному» 
аспекту деятельности  различных 
предприятий, являющихся источника-
ми  загрязнения атмосферы отхода-
ми  производств. 

Экологическая логистика – ком-
плекс  мероприятий, обеспечивающих 
движение материала при  осущест-
влении  любых производственных 
процессов, начиная с  переработки  
сырой продукции  в готовый товар, и  
заканчивая безопасным устранением 
отходов производства, а также сбор 
и  сортировка отходов потребителя, 
их транспортировка или  безопасное 
хранение[6].

Основным направлением логисти-
ки  является безопасное хранение 
или  переработка имеющихся отхо-
дов. Отходы – смеси  веществ или  
сами  вещества, признанные непри-
годными  для дальнейшего использо-
вания в рамках существующих техно-
логий и  после использования товара 
потребителем[7]. 

Наиболее опасными  являются 
твёрдые отходы предприятий и  по-
требителей, то есть обычный мусор. 
Большинство организаций России  
попросту зарывают данный тип от-
ходов в землю, нанося вред почве и  
сточным водам [8].

В России  существует Федеральный 
классификационный каталог отхо-
дов (ФККО), утвержденный приказом 
Минприроды России  от 02.12.2002 № 
786. В нем каждому виду отходов, в 
зависимости  от источника происхо-
ждения, присваивается идентифика-
ционный номер.Подразделяются они  
на отходы производства и  отходы по-
требления [9].

Широкий спектр имеющихся от-
ходов говорит о необходимости  их 
правильной сортировки, утилизации  
и  минимизации  влияния на окружаю-
щую среду посредствам экологиче-
ской логистики.

До 2010 года, российские компании  
строили  свою логистику в основном 
на операциях складирования, упаков-

ки  и  обработки  материалов, а также 
на грузопотоке, удовлетворяющих тре-
бованиям клиента при  минимальных 
затратах[10]. Сейчас  же, в эту систе-
му принято включать экологический 
фактор.

Окружающая среда становится ве-
сомой проблемой и  её рассматри-
вают как один из ключевых факторов 
влияния на товарный поток. С течени-
ем времени  поток товарной продук-
ции  неизбежно трансформируется в 
поток отходов, что также будет сопро-
вождаться появлением потока вторич-
ных отходов и  загрязнений[11].

Поэтому в современном, сформи-
ровавшемся представлении  об эко-
логической логистике, её обеспече-
ние должно строиться на выполнении  
следующих этапов:

– выявление угроз экологии;
– оценка рисков;
– прогноз последствий рисков;
– разработка мероприятий по ни-

велированию угроз и  факторов 
влияния;

– включение в стоимость продук-
ции  издержек экологической 
логистики.

Оценивая ситуацию с  экологиче-
ской логистикой российских пред-
приятий, можно отметить следующие 
основные проблемы:

1. Россия – это страна экспор-
тёр полезных ископаемых. Основ-
ные центры добычи  находятся в 
центре страны, откуда осуществля-
ется транспортировка в ближайшие 
порты[12]. Перевозка полезных ис-
копаемых при  текущих способах и  
технологиях несёт за собой значи-
тельный пылевой выброс  веществ в 
окружающую среду.

2. Добыча полезных ископаемых 
из недр Земли  сопровождается из-
менением напряжений в земной коре, 
что активирует тектонические сдвиги, 
которые вызывают землетрясения со 
значительными  последствиями[13]. 
Открытая добыча руд и  прочих ма-
териалов ведёт к сильному измене-
нию ландшафта и  зачастую делает 
невозможным проживание и  веде-
ние хозяйственной деятельности  в 
области.
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3. Угольные шахты способствует 
развитию парникового эффекта,так 
как выделяют большое количество 
метана в окружающую среду. Ана-
логичная ситуация существует и  на 
заводах по переработке полезных 
ископаемых. В России  существуют 
целые города – заводы, проживание 
в которых несёт угрозу населению и  
природе[14].

4. Российские предприятия и  за-
воды привыкли  выбрасывать жидкие 
отходы в воду, а твердые складиро-
вать на свалках и  сжигать, что крайне 
негативно отражается на почве.

5. Ключевой проблемой экологи-
ческой логистики  в России  является 
полное отсутствие высококачествен-
ных заводов по переработки  отходов 
и  отсутствие системы сортировки  
мусора[15].

Анализируя имеющиеся пробле-
мы можно говорить о неправильном 
ведении  предприятиями  «зеленой 
логистики» или  же её полном отсут-
ствии. Для нивелирования негативно-
го влияния ряда проблем следует в 
первую очередь сосредоточиться на 
следующих мероприятиях:

1. Разработка организационно-
технических и  технологических ме-
роприятий должна вестись уполно-

моченными  лицами  на предприятиях 
и  поддерживаться со стороны госу-
дарства.

2. При  разработке самих меропри-
ятий надо обязательно учитывать эко-
логизацию производства и  его взаи-
модействие с  окружающей средой.

3. Необходимо повсеместно вне-
дрять ресурсосберегающие, энергос-
берегающие технологии.

4. На каждом предприятия следу-
ет строить системы безотходных и  
малоотходных производств. Внедрять 
биотехнологии, утилизацию и  деток-
сикацию отходов.

5. В каждом регионе России  необ-
ходимо обязательно строить перера-
батывающие заводы, особенно регио-
нах – производителях экологически  
грязной продукции.

В целом в России  система экологи-
ческой логистики  находится на край-
не низком уровне. Только в последние 
годы предприятия стали  задумывать-
ся о самом понятии  экологизация 
производства.Сама система должна 
строиться с  процесса производства 
высокоэкологичного товара/продук-
та и  заканчиваться переработкой от-
ходов производства. Всё это должно 
находить отражение в поддержке со 
стороны государства.
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МЕДИЦИНСКИЙ ТУРИЗМ,КАК ОДНО ИЗ ПЕРСПЕКТИВНЫХ  
НАПРАВЛЕНИЙ РАЗВИТИЯ СФЕРЫ УСЛУГ В РОССИИ

Резюме: В работе анализируется современное состояние мирового рынка 
медицинского туризма. На основании  аналитических данных выявлены пер-
спективы участия России  на этом рынке, даны рекомендации  к совершенство-
ванию системы здравоохранения и  привлечения иностранным гражданам.

Ключевые слова: медицинский туризм, въездной медицинский туризм, пер-
спективы медицинского туризма в России, оздоровительный туризм.

Медицинский туризм является до-
вольно молодым направлением 
в сфере услуг, однако в условиях 

актуальности  проблемы сохранения 
и  повышения здоровья людей, стано-
вится наиболее востребованным на 
рынке туристических услуг по всему 
миру. Благодаря развитию инфра-
структуры здравоохранения в стра-
не повышается качество медицинских 
услуг, которое способствует увеличе-
нию продолжительности  жизни  насе-
ления, а также с  экономической точки  
зрения, приносит весомый вклад в по-
полнение бюджета страны и  создает 
новые рабочие места.

Под термином «медицинский ту-
ризм» подразумевается, перемеще-
ние людей, нуждающихся в оказании  
медицинской помощи, с  целью лече-
ния заболевания или  реабилитации  в 
какой-либо регион или  страну на крат-
ковременный период времени  [4].

Медицинский туризм делится на 
три  группы: внутренний, въездной и  
выездной. Внутренний медицинский 
туризм – это перемещение граждан 
одной страны для получения меди-
цинских услуг между ее регионами. 
Въездной медицинский туризм – это 
привлечение иностранных пациентов 
для оказания им медицинской помо-
щи. Выездным медицинским туриз-

СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА СОЦИАЛЬНО- 
КУЛЬТУРНОГО СЕРВИСА И  ТУРИЗМА

мом считается отправление пациен-
тов за границу для удовлетворения 
медицинских потребностей.

Анализ международного медицин-
ского туризма 

Развитие медицинского туризма во 
всем мире способствует появлению 
большого числа разнообразных по 
составу медицинских посредников и  
координаторов между международ-
ными  пациентами  и  медицински-
ми  центрами. Согласно обзору GB 
за 2016–2017 гг. 38 % медицинских 
туристов обращаются в компании  
фасилитаторы, 16,4 % медтуристов 
в поисках медицинского учреждения 
обращаются в страховые компании, 
13,1 % – в туристические агентства, 
13  % к страховым агентам или  стра-
ховым брокерам и  консультантам, 
3,3  % – к лечащему врачу [8].

В группу факторов, которые способ-
ствуют росту медицинского туризма, 
входят налаженная транспортная систе-
ма, дешёвые перелёты, либерализация 
визовой политики, международная ме-
дицинская сертификация и  аккредита-
ция, а также мировая тенденция старе-
ния населения планеты. Однако можно 
выделить ряд отличительных факторов, 
которыми  руководствуются туристы 
при  выборе места для удовлетворения 
своим медицинский потребностей: 
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– более низкая стоимость меди-
цинский услуг, экономия может 
составлять от 30 % до 85 % на 
медицинском обслуживании;

– доступность, так как необходи-
мое лечение недоступно на ро-
дине или  слишком долгий срок 
ожидания;

– более высокий уровень качества 
медицинской помощи, медицин-
ского оборудования и  техноло-
гий, а также профессионализм 
медицинского персона.

Разнообразие услуг в сфере меж-
дународного медицинского туризма 
заставляет специалистов более четко 
развивать сегменты медицинского ту-
ризма в зависимости  от специальных 
целей и  потребностей туристов. Так, 
например, рыночные сегменты выде-
ляет такие инновационные виды ту-
ризма как Check-up-туризм, т.е. прове-
рочный туризм с  целью диагностики  
состояния пациента, Dental-туризм - 
стоматологический туризм, Cosmetic 
plastic surgery - туризм, т.е. туризм с  
целью пластической хирургии  и  даже 
Transplant-туризм, т.е. туризм с  целью 
трансплантации  органов и  тканей. 
Это связано с  тем, что в большинстве 
стран мира, население не способно 
покрыть всю стоимость лечения стра-
ховыми  программами, и  поэтому эти  
направления составляют значитель-
ную часть растущего рынка медицин-
ского туризма. Однако основные на-
правления лечения всей индустрии  

медицинского туризма остаются он-
кология, гинекология, офтальмология, 
кардиология, хирургия, реабилитация 
и  санаторно-курортное лечение.

Согласно Международному индек-
су медицинского туризма в 2016 г. 
Россия занимала по комплексу по-
казателей 34-е место из 41 (оценка 
59,94 балла); в том числе 31-е ме-
сто по качеству услуг (оценка 61,15 
баллов) и  34-е место по состоянию 
окружающей среды (оценка 49,96 
баллов). Лидирующие места занима-
ют Канада (76,62 балла), Великобри-
тания (74,87 балла), Израиль (73,91 
балла), Сингапур (73,56 балла), Индия 
(72,10 балла) [7].

В данном рейтинге учитывались 
34 критерия, среди  которых компе-
тентность медицинских работников, 
медицинские стандарты, общий пси-
хологический климат медицинских 
учреждений. Однако основными  кри-
териями  оценки  были: 

Критерий 1. Состояние окружающей 
среды, оценивающий стабильность 
экономики  страны, уровень коррупции  
в стране, культурная идентичность, ста-
бильность национального валютного 
курса, общий позитивный фон воспри-
ятия страны на мировой арене, безо-
пасность для путешествия.

Критерий 2. Качество медицинских 
услуг, оценивающий медицинское 
оборудование, опыт врача, стандарты 
здравоохранения и  наличие аккреди-
тации  учреждения.

Рисунок 1 – Структура медицинских посредников

*По данным GLOBAL BUYERS SURVEY за 2016–2017 гг.
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Критерий 3. Развитие сферы меди-
цинского туризма. Состоит из двух ча-
стей: туристической и  медицинской. 
Он оценивает привлекательность 
страны как туристического направ-
ления с  точки  зрения популярности, 
погодных условий, наличие культурно-
исторических и  природных досто-
примечательностей, а также расходов, 
связанных с  медицинским туризмом, 
таких как стоимость лечения, расходы 
на поездки  и  проживание.

Анализ развития медицинского ту-
ризма в России

Особую актуальность набирает 
организация и  продвижение меди-
цинского туризма и  в нашей стране. 
По данным Всемирной туристской 
организации  при  ООН UNWTO, по 
привлекательности  медицинского и  
оздоровительного туризма Россия 
занимает пятое место в мире. Но 
вот по реализации  этого потенциала 
всего лишь 59-е. 

Огромный потенциал нашей стра-
ны заключается в богатстве раз-
нообразия растительного и  жи-
вотного мира, климатических зон и  
природно-географических условий, 
которое создает основу для развития 
оздоровительно-рекреационной и  
восстановительно-реабилитационной 
функций медицинский туризм.

В мае 2018 г. президентом Рос-
сийской Федерации  в соответствии  
с  Указом № 204 был утвержден Фе-
деральный Проект «Экспорт меди-
цинских услуг» [6]. Целью данного 

проекта является увеличение объема 
экспорта медицинских услуг не менее 
чем в четыре раза по сравнению с  
2017 г. (до 1 млрд долл. США в год). 

Однако для успешной реализации  
федерального проекта «Развитие экс-
порта медицинских услуг» необходи-
мо решить ряд задач: 

– сформировать список медицин-
ских центров готовых к между-
народным сертификациям; 

– мотивировать персонал к изуче-
нию иностранных языков и  тре-
нировать навыки  высокого ми-
рового стандарта сервиса;

– спроектировать цифровую со-
ставляющую проекта, создав 
программное обеспечение для 
удобного взаимодействия всех 
участников медицинского туриз-
ма в России;

– разработать нормативно-
правовое обеспечение проекта 
«Развитие экспорта медицинских 
услуг»;

– сформировать законодательную 
базу, обеспечивающую работу 
проекта, в том числе и  создания 
медицинских виз, которые будут 
не только упрощать пациентам 
пребывание в стране, но и  по-
зволят вести  целевую статисти-
ку пациентов.

Важную роль в развитии  туризма 
с  целью лечения является соотноше-
ние цены за медицинскую программу 
и  качество лечения. Мы убедились, 
что стоимость лечения в России  яв-

Таблица 1 – Индекс  медицинского туризма стран в рейтинге
Р
е
й
ти

н
г

Страна Общий 
балл 

Критерии  оценки

Состояние окру-
жающей среды / 

рейтинг

Качество медицин-
ских услуг/ рейтинг

Уровень развития 
сферы медицинского 

туризма/ рейтинг

1. Канада 76,62 78,69 1 74,14 4 77,01 4

2. Великобритания 74,87 77,30 2 70,38 17 76,94 5

3. Израиль 73,91 67,56 4 72,58 11 81,60 1

4. Сингапур 73,56 73,26 3 70,09 15 76,63 6

5. Индия 72,10 63,26 12 75,94 1 77,00 –

… … … … … … … … …

34. Россия 49,96 34 59,94 34 61,15 31

* Источник: [8]
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ляется крайне привлекательной для 
иностранных туристов, что выступа-
ет безоговорочным преимуществом 
в данном вопросе. Однако потоки  
пациентов в Израиль и  азиатские 
страны в десятки  раз выше, чем в 
Россию. Это связано с  тем, что за ру-
бежом практически  нет информации  
о возможностях российской медици-
ны. Поэтому необходимо создать ор-
ганизацию, которая будет заниматься 
продвижением маркетинговой стра-
тегии, активной рекламой ведущих 
центров и  привлечением иностран-
ных пациентов на государственном 
уровне.

Подведя итог можно с  уверен-
ностью сказать, что преимущества 
России  предполагают стабильное и  
долгосрочное развитие страны в ме-
дицинского туризма. Для этого есть 
все необходимые ресурсы, как уже 
давно существующие и  прекрасно 
работающие, так и  потенциальные, 

которые еще требуется развивать 
или  создавать. Для государства, это, 
во-первых, создание и  поддержание 
законопроектов строго регламенти-
рующих врачебную ответственность, 
а также законопроектов, которые при-
званы помочь развитию данного на-
правления. Хорошим стимулом для 
организаций, которые хотят рабо-
тать в данной сфере, станут налого-
вые льготы, а также государственные 
субсидии. Создание образователь-
ных программ, обучающих обслужи-
вающий персонала с  добавлением 
дисциплин с  углубленным изучени-
ем медицинской помощи. Одним из 
важнейших пунктов в развитии  меди-
цинского туризма в регионе являет-
ся создание многофункционального 
туристско-информационного центра, 
который будет заниматься данным 
направлением и  являться незамени-
мым помощником всех медицинских 
туристов. 
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ОСНОВНЫЕ НЕГАТИВНЫЕ АСПЕКТЫ В РАЗВИТИИ  
ВНУТРЕННЕГО ТУРИЗМА РОССИИ, КОТОРЫЕ МОГУТ  
НАПУГАТЬ ИНОСТРАНЦЕВ

Резюме.Туризм является одной из наиболее динамично развивающихся и  
высокодоходных отраслей мировой экономики. Существование в Российской 
Федерации  существенных диспропорций в туристской сфере выявило необ-
ходимость исследования состояния туризма на современном этапе. В статье 
проанализированы проблемы в развитиитуризма нашей страны и  приведены 
основные ключевые моменты, на которые могут обратить внимание иностран-
цы, побывавшие в России. 

Ключевые слова: пассажирских перевозчики, компания ECOLINES, FlixBus, 
ЕвроТрранс.

Многие из нас  бывали  в разных 
европейских странах, от многих 
слышны только положительные 

отзывы, так же часто можно заметить, 
как люди  говорят, что «за рубежом» 
все сделано для людей. В чем же 
такая разница, ведь эти  страны не на-
ходятся так далеко от России, и  чем 
же они  так привлекают наших тури-
стов? Рассмотрим несколько важных 
аспектов в туризме, которые могут 
быть для нашей страны ярким приме-
ром для подражания и  какие момен-
ты могут отпугнуть иностранных тури-
стов по приезде в нашу страну.

Как человек, который побывал во 
многих странах Европы, первое, что я 
могу отметить, это уровень комфор-
табельности  автобусов. На дальние 
расстояния можно было отправить-
ся с  такими  фирмами  как Eurolines, 
LuxExpress, Ecolines, FlixBus(многие 

из которых осуществляют рейсы в 
Москву, Санкт-Петербург, Калинин-
град). В чем же особенность таких 
автобусов? 

Например, компания ECOLINES на 
рынке международных автобусных 
перевозок находится уже более 20-и  
лет. На сегодняшний день предлага-
ет самую большую маршрутную сеть 
по странам Балтии  и  по Западной, а 
также Восточной Европе. ECOLINES – 
один из самых крупных и  опытных 
операторов международных пас-
сажирских перевозок. Пассажирам 
предлагаются рейсы в 21 страну. Ав-
топарк компании  состоит из отличных 
автобусов европейского класса.

ECOLINES постоянно заботится о 
комфорте и  удобстве своих пасса-
жиров. Компания разработала соб-
ственную систему качественного 
обслуживания, которая позволяет удо-
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влетворить потребности  клиентов на 
международных маршрутах.

На большом количестве автобусов 
доступен бесплатный интернет на 
всем протяжении  пути, а об их ком-
форте заботятся стюарды (рис. 1).

Немецкая транспортная 
компанияFlixBus, осуществляющая 
дальние пассажирские автобусные 
перевозки  по всей Европе и  США. 
Основана в 2013  году. Штаб-квартира 
FlixBus в Берлине. Услуги  FlixBus пре-
доставляются в сотрудничестве с  ре-
гиональными  автобусными  компани-
ями  со всей Европы.В автобусах есть 
бесплатный Wi-Fi, удобные кресла с  
расширенным пространством для ног, 
кондиционеры, розетки  для подза-
рядки  гаджетов и  много места для 
багажа.  

Отечественнаякомпания ЕвроТран-
симеет в своем автопарке различные 
виды автобусов. На своем офици-
альном сайте ЕвроТранс  предлагает 

своим клиентам комфортные отки-
дывающие сиденья, индивидуальный 
кондиционер, туалет, микрофон для 
громкой связи  с  пассажирами. Но не 
всегда клиенты могут получить то, что 
перечислено в списке услуг, а имен-
но туалетная комната практически  
всегда не работает (автобусы оста-
навливаются каждые 4 часа), между 
ногами  расстояние небольшое, при  
долгих поездках это не всегда будет 
комфортно. Сравнительная характе-
ристика пассажирских перевозчиков 
ECOLINES, FlixBus, ЕвроТранс  пред-
ставлена в таблице 1.

Таким образом, можно сделать вы-
вод, что по уровню комфортности  от-
ечественные автобусы существенно 
уступают зарубежным компаниям, хоть 
и  стоимость билета у российских пе-
ревозчиков чуть ниже.

Следующий недостаток, на который 
стоит обратить внимание - это обще-
ственные туалеты, которых не хватает 

Таблица 1 – Сравнительная характеристика пассажирских перевозчиков ECOLINES, 
FlixBus, ЕвроТранс  на 4 сентября 2019 

Наименование 
компании Предоставляемые услуги

Стоимость билета, RUB(в рас-
чете 20 ч переезда в одну 
сторону на 1 пассажира) 

1 2 3

ECOLINES 
(штаб-
квартира  рас-
положена в 
Брюсселе)

Индивидуальные мультимедийные устрой-
ства (интернет, музыка, фильмы, игры); 
Бесплатный WiFi;
Бесплатный чай или  кофе;
Увеличенное пространство для ног;
Еда, горячие и  холодные напитки, закуски;
Розетка у каждого сидения (220 V);
Кондиционер;
Стюардесса;
Туалет;
Возможность провести  до трёх единиц ба-
гажа

Москва – Хельсинки  (в 
пути  19ч 45 мин) 2900 RUB

FlixBus (штаб-
квартира  рас-
положена в 
Берлине)

Высокоскоростной Wi-Fi;
Удобные индивидуально настраиваемые 
кресла;
Кондиционер;
Электрические розетки  и  лампы для чтения;
Туалет;
За дополнительную плату можно приобре-
сти  различные мультимедийные развлече-
ния, напитки  и  закуски

Рим – Вена (в пути  19ч 50 
мин) 3378 RUB

ЕвроТранс  
(штаб-
квартира  распо-
ложена в Санкт-
Петербурге)

Откидывающиеся сидения;
Индивидуальный кондиционер;
Туалет;
Микрофон для громкой связи  с  пассажирами

Cтаврополь – Москва (в 
пути  20ч 00 мин) 2600 RUB 
(не включена стоимость 
платных туалетов)
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в городах России, а также по феде-
ральным трассам и  на заправочных 
станциях, о чистоте которых стоит за-
думаться. Особенно проблема обще-
ственных туалетов касается излю-
бленных мест для прогулок горожан. 
Массовые гуляния и  вовсе остро под-
черкивают эту проблему. Не местные 
не федеральные власти  не могут обе-
спечить финансовой поддержкой для 
приобретения элементарных биотуа-
летов, хотя туалетная кабина цена ко-
торой не так уж и  высока становится 
отличным решением, если  предоста-
вить их в нужном количестве.

Наглядным примером могут послу-
жить общественные туалеты воФран-
ции. В Париже установлено более 400 
единиц современных туалетных каби-
нок, которые оборудованы для людей 

с  ограниченными  возможностями. 
Кабинки  изготовлены из экологиче-
ских материалов. Воспользоваться 
туалетом можно абсолютно бесплат-
но.После каждого использования туа-
лета автоматизирована гигиеническая 
уборка, регулярно вытираются полы. 
Туалеты удобны, в них предусмотрена 
техника безопасности. Имеется воз-
можность вымыть руки.Туалетные ка-
бины сосредоточены в туристических 
местах. На территории  садов и  пар-
ков сосредоточено около 300 туале-
тов, которые как правило находятся в 
постройках.

Поэтому каждый турист, приехав-
ший в Россию «столкнется» с  этой 
проблемой, от которой очень быстро 
может испортиться впечатление о на-
шей стране. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЗАКОНОДАТЕЛЬНОЙ БАЗЫ  
В СФЕРЕ РЕГУЛИРОВАНИЯ ГОРОДСКОГО  
ПАССАЖИРСКОГО АВТОТРАНСПОРТА

Резюме. Регулирование деятельности  городского пассажирского транс-
порта имеет ряд существенных проблем.В результате анализа нормативно-
правовых документов было выявлено, что в настоящее время в г. Ставрополе 
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сложился критический уровень обслуживания населения муниципальным го-
родским пассажирским транспортом и  требуются меры по его усовершен-
ствованию.

Ключевые слова: транспорт, нормативно-правовые документы, транспорт-
ное обслуживание, городские пассажирские перевозки, перевозчик.

В настоящее время большой про-
блемой в работе городского пас-
сажирского транспорта являет-

ся отсутствие нормативно-правовой 
и  законодательной базы, отвечающей 
современным требованиям.

Несовершенство законодатель-
ной базы наблюдается как на феде-
ральном так и  на местном уровнях. 
Учитывая современное состояние и  
основные тенденции  развития пас-
сажирского транспорта, особого вни-
мания заслуживает ситуация в сфере 
правового обеспечения пассажирско-
го транспорта общего пользования.

В результате анализа нормативно-
правовых документов наше внимание 
было сосредоточено на следующих 
вопросах:

отсутствие концепции  рамоч-• 
ного закона на местном уровне, 
определяющего общие принци-
пы организации  транспортного 
обслуживания населения авто-
мобильным и  городским назем-
ным электрическим пассажир-
ским транспортом на маршрутах 
регулярного сообщения;
требует внесения изменений • 
система лицензирования пасса-
жирских перевозок на автомо-
бильном транспорте;
отсутствие концепции  законо-• 
проекта «Об обязательном стра-
ховании  гражданской ответ-
ственности  перевозчика».

Отметим, что пассажирский транс-
порт остается одним из важнейших 
факторов обеспечения жизнедеятель-
ности  населения города и  страны. 
Несмотря на усилия органов местно-
го самоуправления и  транспортных 
предприятий по адаптации  к рыноч-
ным преобразованиям, на городском 
пассажирском транспорте сохраня-
ются следующие проблемы:

снижение качества обслужива-• 
ния населения пассажирскими  
перевозчиками;

сокращение муниципального • 
пассажирского парка, не компен-
сируемое ростом привлечения 
автобусов частного сектора и  
автомобилизацией населения;
прогрессирующее физическое и  • 
моральное старение этого пар-
ка;
повышение бюджетных расхо-• 
дов от обеспечения работы пас-
сажирского транспорта;
неупорядоченность условий до-• 
пуска и  организации  работы 
предпринимателей на рынке 
транспортного обслуживания 
населения;
рост аварийности  при  пере-• 
возках частными  маршрутными  
такси  и  таксомоторами.

Кроме этого серьезную озабочен-
ность вызывает ситуация, сложивша-
яся в сфере правового обеспечения 
пассажирского транспорта общего 
пользования [1].

Федеральное законодательство, ре-
гулирующее вопросы пассажирского 
транспорта, не отражает произошед-
ших изменений в этой сфере деятель-
ности. Несмотря на десятилетнюю 
историю рыночных преобразований 
на пассажирском транспорте, законо-
дательно не определены полномочия 
субъектов Российской Федерации  и  
органов местного самоуправления по 
регулированию деятельности  част-
ных перевозчиков.

Общемировая практика относит пе-
ревозки  транспортом общего поль-
зования к секторам экономики  с  
особыми  условиями  правового ре-
гулирования, в которых на принципы 
свободной конкуренции  должны быть 
наложены разумные ограничения.

Зарубежный опыт показывает, что 
местные власти  должны полностью 
контролировать доступ перевозчиков 
на регулярные маршруты в том числе 
и  на те, где перевозки  осуществля-
ются на условиях самоокупаемости.
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При  этом конкуренция перевозчи-
ков на самом маршруте должна заме-
няться конкуренцией за право работы 
на этом маршруте. Это достигается 
посредством проведения местными  
органами  власти  открытых конкурсов 
по отбору перевозчиков, в наибольшей 
степени  отвечающих общественным 
интересам и  безопасности  перевозок 
пассажиров [3]. 

В отличие от большинства стран 
мира законодательство Российской 
Федерации  допускает конкуренцию 
на маршруте хозяйствующих субъек-
тов, действующих в различной право-
вой среде. Например, муниципальные 
транспортные предприятия попадают 
под государственное тарифное регу-
лирование, они  выполняют перевозки  
в соответствии  с  установленным рас-
писанием движения и  находятся под 
жестким оперативным контролем со 
стороны местных органов власти. В 
то же время федеральное законода-
тельство предоставляет возможность 
частным перевозчикам работать фак-
тически  в условиях свободного рынка. 
Следствием такого подхода являет-
ся недобросовестная конкуренция со 
стороны частных перевозчиков, поль-
зующихся ограничениями, накладыва-
емыми  на муниципальные транспорт-
ные предприятия.

Несмотря на то, что пассажирский 
транспорт общего пользования явля-
ется источником повышенной опасно-
сти, действующая в России  система 
лицензирования пассажирских пере-
возок носит фактически  регистра-
ционный характер. При  этом Пра-
вительство Российской Федерации  
регулярно предпринимает попытки  ее 
отмены [4].

Прямым следствием этого является 
рост аварийности  при  выполнении  
коммерческих перевозок, выполняе-
мых маршрутными  такси  и  таксомо-
торами. Пользуясь предоставленной 
российским законодательством сво-
бодой, частные перевозчики  в «по-
гоне» за прибылью экономят на над-
лежащем техническом обслуживании  
транспортных средств, нарушают ско-
ростной режим и  не соблюдают тре-
бования по организации  труда води-
телей.

В этих условиях на территории  г. 
Ставрополь органы местного самоу-
правления должны стремиться упоря-
дочить работу частных перевозчиков. 
В качестве инструментов такого вме-
шательства нами  предлагается орга-
низовывать конкурсы, заключать до-
говоры, контролировать соблюдение 
требований по организации  работы 
по расписанию, проводить аттестацию 
работников автотранспортного ком-
плекса и  т.д. На вышеперечисленные 
методы должны быть приняты соот-
ветствующие нормативные правовые 
акты, не противоречащие федераль-
ному законодательству [2]. Это обу-
словлено тем, что в соответствии  с  
действующим законодательством сво-
бода предпринимательской деятель-
ности  может быть ограничена только 
федеральным законом или  норматив-
ным правовым актом. В тоже время 
на территории  России  до сих пор от-
сутствует законодательство, опреде-
ляющее особенности  организации  
транспортного обслуживания населе-
ния в рыночных условиях. Разрешить 
возникающие противоречия возможно 
только посредством принятия право-
мочного федерального закона, опре-
деляющего особенности  организа-
ции  рынка пассажирских перевозок и  
полномочия местных органов власти  
в данной области. Данный закон дол-
жен быть базовым для разработки  со-
ответствующих региональных законов, 
отражающих специфику территории.

Нами  разработаны принципы, на 
основании  которых должна быть по-
строена концепция регулируемого 
рынка транспортных услуг.

Первый принцип – предметом регу-
лирования законопроекта должны стать 
отношения, связанные с  организацией 
транспортного обслуживания насе-
ления на маршрутах регулярного со-
общения необходимость обособления 
этих маршрутов обусловлена тем, что 
на их осуществляется более 85 % пе-
ревозок пассажиров. Учитывая особую 
социальную значимость этой деятель-
ности, она должна попадать под особый 
правовой режим регулирования.

Второй принцип – местные органы 
власти  должны поучить исключитель-
ные права по формированию сети  
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маршрутов регулярного сообщения. 
Такой подход позволит формировать 
маршрутную сеть в соответствии  с  
планами  комплексного развития тер-
ритории  г. Ставрополя и  обеспечить 
выполнение требований по безопас-
ности  движения и  охране окружаю-
щей среды.

В-третьих, в условиях ограниченных 
возможностей местных бюджетов не-
обходимо предоставить возможность 
местным органам власти  организо-
вывать стабильное транспортное об-
служивание населения. При  этом все 
эти  перевозки  должны выполнять-
ся по расписанию, согласованному с  
уполномоченным органом – Единой 
центральной диспетчерской службой 
г. Ставрополя. При  выполнении  со-
циально значимых перевозок виды 
и  стоимость билетов, используемых 
для оплаты проезда, а также порядок 
предоставления права бесплатно-
го проезда должны устанавливаться 
уполномоченными  органами  местной 
власти  в соответствии  с  федераль-
ным законодательством. При  необ-
ходимости  финансирование данных 
перевозок может осуществляться с  
участием средств соответствующих 
бюджетов [5]. При  выполнении  пе-
ревозок на условиях самоокупаемо-
сти  стоимость билетов, используемых 
для оплаты проезда, а также порядок 
предоставления права бесплатного 
проезда должны устанавливаться пе-
ревозчиком. Эти  перевозки  должны 
выполняться на условиях самофинан-
сирования и  самоокупаемости.

Четвертый принцип – местным ор-
ганам власти  должны быть предо-
ставлены исключительные права по 
определению оптимального соотно-
шения между перевозками, выпол-
няемыми  с  предоставлением льгот, 
установленных законодательными  и  
исполнительными  органами  власти, 
и  перевозчиками  – на условиях са-
моокупаемости.

Пятый принцип  – организация 
транспортного обслуживания населе-
ния должна осуществляться на осно-
ве стандартов, представляющих собой 
систему показателей, определяющих 
минимальные требования к организа-
ции  транспортного обслуживания на-

селения в условиях конкретной тер-
ритории. Стандарты транспортного 
обслуживания должны включать:

предельно допустимые интер-• 
валы движения транспортных 
средств на маршруте;
требования к типам и  возраст-• 
ной структуре транспортных 
средств;
минимальную продолжительность • 
движения на маршруте в услови-
ях конкретной территории.

Шестой принцип – при  разработке 
закона необходимо учитывать опыт 
других городов нашей страны и  стран 
с  рыночной экономикой, выражаю-
щийся в развитии  конкуренции  пе-
ревозчиков за право работы на сети  
маршрутов регулярного сообщения. 
С этой целью основным механизмом 
допуск на маршруты регулярного со-
общения должен стать конкурсный от-
бор перевозчиков, организуемый ор-
ганами  местной власти. Конкурсные 
процедуры должны отдавать предпо-
чтение тем перевозчикам, которые в 
наибольшей степени  отвечают об-
щественным интересам, т.е. не име-
ют нареканий со стороны населения, 
используют технически  исправный и  
ухоженный подвижной состав, соблю-
дают установленное расписание дви-
жения, предлагают услуги  населению 
за приемлемую цену или  запрашива-
ют приемлемый объем бюджетного 
финансирования.

В целях недопущения произвол со 
стороны местных органов власти  за-
конопроект должен устанавливать пе-
речень критериев, который может быть 
использован для конкурсного отбора 
перевозчиков.

Взаимоотношения местных орга-
нов с  перевозчиками, отобранными  
по результатам конкурса, необходимо 
фиксировать в соответствующих до-
говорах, имеющих обязательный ха-
рактер. Работа на сети  маршрутов 
регулярного сообщения без наличия 
договора должны являться основа-
нием для привлечения перевозчика к 
административной ответственности, 
включая отзыв лицензии.

Очевидно, что муниципальная власть 
заинтересована в обеспечении  рав-
нозначных условий для передвиже-
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ний различным слоям населения в 
пределах города, следовательно, ор-
ганы власти  должны сформировать 

стратегию поддержки  и  развития 
массового городского пассажирского 
транспорта. 
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АНАЛИЗ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ВЪЕЗДНОГО ТУРИЗМА  
В СУБЪЕКТАХ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Резюме.Существующие методы анализа влияния отрасли  туризма на эко-
номику отдельных регионов страны схожи  с  методами  анализа примени-
тельно ко всей стране в целом. Ключевое отличие заключается в том, что 
региональная статистика, как правило, является более сложной для сбора и  
поэтому результаты применительно к отдельным регионам могут иметь раз-
ную степень значимости  и  релевантности. Приведенный в данной статье ана-
лиз въездного туризма на региональном уровне осуществлялся на основе ре-
зультатов проведенного Аналитическим центром опроса КСР (коллективных 
средств размещения) в субъектах Российской Федерации  с  целью оценки  
вклада туризма в экономику регионов.

Ключевые слова:въездной туризм, отрасль туризма, статистика туризма, ре-
гиональная статистика туризма, коллективные средства размещения.
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Описание выборки. По результатам 
опроса КСР, было получено 246 за-
полненных анкет из 41 региона, в том 
числе: Москва, Краснодарский край, 
Ставропольский край, Калининград-
ская область и  другие. Среди  опро-
шенных КСР преобладают гостиницы 
(65,0 %), санатории  (7,3  %), базы от-
дыха (4,9 %), гостевые дома (3,7 %), 
а также хостелы и  пансионаты (по 
2,8 %). Большая часть КСР не имеют 
категории  (звезд), либо не ответили  
на вопрос  об их категории  – 61 %, 
на втором месте – 3-звездочные КСР 
(17 %), на третьем – 4-звездочные и  
2-звездочные места размещения (по 
9 %). Подробное распределение КСР 
по видам и  категориям представлено 
в таблице 1[1].

Среди  опрошенных КСР 67,5 % 
осуществляют свою деятельность уже 
более 5 лет, 26,0 % –от 1 до 5 лет. 
При  этом услуги  иностранным граж-
данам более 5 лет оказывают 55,3  % 
опрошенных организаций, от 1 до 5 
лет услуги  иностранцам оказывают 
19,5 % респондентов.

Численность сотрудников 85,2 % 
опрошенных организаций не превы-
шает 100. Еще в 8,6 % организаций 
заняты от 101 до 250 человек. Таким 
образом, преимущественно в опросе 
представлен малый бизнес. Этот вы-
вод подтверждается результатами  
ответов респондентов на вопрос  о 

примерном годовом доходе представ-
ляемой ими  организации. Так, 85,2 % 
тех, кто смог указать примерных годо-
вой доход организации, сообщили, что 
он не превышает 120 млн руб. (микро-
предприятия). В 13,8 % организаций 
годовой доход не превышает 800 млн 
руб. (малый бизнес) [1].

Анализ результатов опроса. Сум-
марно КСР, принявшие участие в опро-
се, в 2017 г. приняли  около 1,6 млн 
посетителей. В распределении  по 41 
региону крупные доли  от суммарно-
го количества принятых посетителей 
пришлись на Краснодарский край 
(22,8 %), Москву (16,7 %), Ставрополь-
ский край (6,2 %), Калининградскую 
область (5,3  %), Новосибирскую об-
ласть (4,3  %) и  Удмуртскую Респу-
блику (4,3  %).

С учетом оцененных средних долей 
иностранных граждан в числе разме-
щенных в каждом КСР лицах число 
иностранных граждан, размещенных 
в опрошенных КСР, составило 182,2 
тыс. человек. Иностранные граждане 
обеспечивают около 7 % загружен-
ности  российских КСР (в человеко-
днях). Основной целью поездки  в 
Россию у иностранных граждан, оста-
навливавшихся в российских КСР в 
2017 г., по данным представителей 
КСР, были  туризм (52,2 %), команди-
ровки  (35,0 %), лечение (6,1 %), тран-
зит (1,9 %).

Таблица 1 – Распределение КСР по видам и  по категориям, ед.

Без категории, 
нет ответа 1 звезда 2 звезды 3  звезды 4 звезды 5 звезд Всего

Гостиница 83 2 19 30 22 4 160

Санаторий 12 0 1 5 0 0 18

База отдыха 9 0 1 2 0 0 12

Гостевой дом 8 0 1 0 0 0 9

Хостел 7 0 0 0 0 0 7

Пансионат 3 0 0 4 0 0 7

Турбаза 6 0 0 0 0 0 6

Прочие* 22 1 1 2 1 0 27

Всего 150 3 23 43 23 4 246

* В число «прочих» включены следующие виды КСР: аренда квартир, мотель, туристический лагерь, 
санаторно-курортный комплекс, турбаза, гостиничный комплекс, центр медицинской реабилитации, ком-
наты отдыха, гостиница при  музее, детский лагерь, парк-отель, SPA-курорт, загородный клуб и  другие 
организации  гостиничного типа.

Источник. Расчеты Аналитического центра по результатам опроса КСР.
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При  этом стоит отметить, что среди  
иностранцев более популярны само-
стоятельные путешествия по сравне-
нию с  путешествиями  по турпакетам 
[5]. По данным опроса КСР, лишь 5 % 
иностранных туристов прибывают 
по приобретенным турпакетам. При  
этом 18,4 % иностранцев использу-
ют агрегаторы (типа Booking, Trivago 
и  пр.) для бронирования проживания 
в КСР.

Иностранные граждане, прибываю-
щие в Россию с  деловой целью, оста-
навливаются в среднем не более чем 
на 7 ночей. Так, по данным опрошен-
ных, в среднем 17,8 % таких лиц оста-
навливаются на 1 ночь, 21,4 % – на 
2–3  ночи, 7 % – на 4–7 ночей. Что ка-
сается иностранных туристов, 15,3  % 
останавливаются в российских КСР на 
1 ночь, 19,8 % – на 2–3  ночи, 6,2 % – 

на 4–7 ночей, а 3,8 % – на 8–14 ночей. 
Иностранцы, прибывающие в Россию 
с  целью лечения, останавливаются на 
8–14 ночей (5,7 %) или  на 14–30 но-
чей (2,3  %). Полученные результаты, 
а именно то, что большая часть ино-
странных туристов размещается в 
российских КСР не более чем на 1–3  
ночи, говорит о том, что они  переме-
щаются между городами  России, а не 
проводит все время в одном месте.

В среднем 32,7 % прибывающих с  
деловыми  целями  приобретают па-
кет проживания в КСР с  завтраком, 
8,8 % – без питания, 5,5 % – с  по-
лупансионом. Туристы в основном 
приобретают пакет проживания с  за-
втраком (28,4 %), без питания (9,2 %), 
с  полупансионом (4,4 %) или  с  пан-
сионом (4,2 %). Среди  транзитных 
путешественников наиболее популяр-

Таблица 2 – Общая численность размещенных лиц, доли  иностранных граждан  
и  основные страны происхождения в разбивке по регионам за 2017 г.  

(расчеты по результатам опрошенных КСР)

Регион
Размещено  
лиц, всего,  
человек

Средняя доля  
иностранных 

граждан в числе 
размещенных, %

Средняя доля доходов 
от оказания услуг ино-
странным гражданам  

в выручке, %

Основные страны, из 
которых прибывают 

иностранные граждане

Краснодарский  
край 368 895 5,0 5,0 Украина Беларусь 

Казахстан

Москва 270 843 21,3 21,3 Китай Германия 
Италия

Ставропольский 
край 99 562 11,5 11,5 Казахстан Азербайд-

жан Украина

Калининградская 
область 86 445 10,5 10,5 Германия Литва 

Польша

Новосибирская  
область 69 378 13,6 11,4 Казахстан Китай 

Германия

Удмуртская  
Республика 67 378 3,2 3,2 Германия Украина 

Беларусь

Мурманская  
область 61 907 10,0 13,9 Финляндия Герма-

ния Норвегия

Свердловская  
область 57 966 5,0 5,0 Германия Китай 

Украина

Архангельская  
область 55 783 7,1 9,3 Украина Беларусь 

Германия

Республика  
Крым 44 499 9,3 8,3 Украина Беларусь 

Германия

Другие регионы* 433  247 5,8 6,3 Германия Украина 
Китай

Всего 1 617 764 6,7 7,2 Германия Украина 
Китай

* Включены только регионы, КСР из которых прошли  опрос.
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но проживание с  завтраком (8,9 %), а 
среди  иностранных пациентов – про-
живание с  пансионом (8,8 %).

В среднем по 41 региону наиболее 
часто в КСР, прошедших опрос, раз-
мещаются граждане Германии, Украи-
ны, Китая, Белоруссии  и  Казахстана. 
Высокие средние доли  иностранных 
граждан в общем числе размещен-
ных характерны для Владимирской 
и  Тамбовской областей (по 22,5 %), 
Москвы (21,3  %), Красноярского края 
(20,0 %). Распределение численно-
сти  принятых посетителей и  средних 
долей иностранных граждан в общей 
численности  посетителей КСР основ-
ных (по числу размещенных лиц) ре-
гионов, принявших участие в опросе, а 
также основные страны гражданства 
прибывающих иностранных лиц пред-
ставлены в таблице 2.

По данным Турстата, основными  
регионами  России, которые посеща-

ют иностранные туристы, в 2017 г. яв-
лялись Москва (4,8 млн иностранных 
туристов в 2017 г.) и  Санкт-Петербург 
(3,75 млн)[4]. Также у иностранных ту-
ристов были  популярны Краснодар-
ский край (900 тыс. туристов), При-
морский край (640 тыс., в том числе 
420 тыс. – из Китая), Республика Крым 
(более 500 тыс.), Республика Татар-
стан (278 тыс.), Московская область 
(230 тыс.) [3]. Общая статистика по 
туризму и  оценка отдельных показа-
телей въездного туризма в регионах, 
число прибывших иностранных тури-
стов в которые в 2017 г. превысило 
100 тыс. человек, приведены в табли-
це 3. В таблице также представлены 
результаты оценки  ВДС въездного 
туризма в регионах, согласно которым 
в 2017 г. в Москве он составил около 
619,1 млрд руб., в Санкт-Петербурге – 
около 483,7 млрд руб., в Краснодар-
ском крае – 116,1 млрд руб. Доли  

Таблица 3 – Показатели  въездного туризма, ВРП и  доли  отрасли  туризма в ВРП 
для основных российских регионов, принимающих иностранных туристов

Регион

Общее число 
туристов в 
2017 г., тыс. 

человек

Число  
иностранных 

туристов 2017 г., 
тыс. человек

Доля  
иностранных 

туристов  
в общем  
числе, %

Оценка ВДС 
въездного ту-

ризма в регио-
не, млрд руб.

Доля ВДС 
въездного ту-
ризма в ВРП 
(2016 г.), %

Москва 21 000 4 800 22,9 619,1 4,3

Санкт-Петербург 7 500 3  750 50,0 483,7 12,9

Краснодарский 
край 16 000 900 5,6 116,1 5,8

Приморский край 4 000 640 16,0 82,5 11,2

Республика Крым 5 400 500 9,3 64,5 20,4

Республика  
Татарстан 3  100 278 9,0 35,9 1,9

Московская область 14 100 230 1,6 29,7 0,8

Иркутская область 1 600 211 13,2 27,2 2,5

Владимирская  
область 4 000 200 5,0 25,8 6,6

Ярославская  
область 3  600 200 5,6 25,8 5,5

Ставропольский 
край 1 500 100 6,7 12,9 2,0

Калининградская 
область 1 320 100 7,6 12,9 3,4

Республика  
Башкортостан 2 000 100 5,0 12,9 1,0

Источник. Расчеты по данным Росстата, Турстата, по данным из открытых источников (заявления  
в СМИ  и  пр.) и  по результатам проведенного опроса отраслевых экспертов.
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ВДС въездного туризма в ВРП этих 
регионов составляют соответственно 
4,3  %, 12,9 % и  5,8 %. Также приме-
чательно, что у Республики  Крым, яв-
ляющейся развитым туристическим 
регионом, доля ВДС въездного туриз-
ма в ВРП самая высокая (20,4 %).

При  сравнении  показателей «раз-
мещено лиц» (таблица 2) и  «общее 
число туристов» (таблица 3), заметны-
глобальные расхождения в цифрах, и  
причина таких расхождений кроется 
не только в недостаточном количе-
стве опрошенных КСР. Дело в том, что 
Росстат, Турстат и  другие источники  
статистических данных называют ги-
гантские и  «фантастические» цифры. 
То, что эти  цифры не отражают реаль-
ной ситуации, очевидно. В России  не 
существует единой методики  оценки  
турпотока, из-за чего в разных регио-
нах учёт туристов ведется по-разному, 
не определено даже такое понятие, 
как «турпоток»[2]. Поэтому в туристы 
нередко записывают тех, кто приехал 
на несколько часов. Например, ради  
посещения какого-то мероприятия 
или  объекта. Кстати, таких «туристов» 
было немало среди  гостей ЧМ-2018. 

И  еще, «туристический поток» исполь-
зуется в качестве целевого показате-
ля эффективности  реализации  ФЦП 
«Развитие внутреннего и  въездного 
туризма в Российской Федерации», 
которую ведет Ростуризм, и  по нему 
отчитывается.Несовершенная систе-
ма учета туристов мешает оценить 
вклад туризма в экономику регионов 
и  страны в целом.На одной из встреч, 
проведенной Опорой России  в июле 
2018 года, посвященной теме ста-
тистического учета турпотоков в РФ, 
было обговорено, что туристами  мо-
гут считаться только те, кто останав-
ливается в коллективных средствах 
размещения, а также в индивидуаль-
ном секторе. Но индивидуальный сек-
тор необходимо обязательно считать 
и  выводить из тени, в противном слу-
чае все эти  показатели  не принесут в 
бюджет региона ни  одного дополни-
тельного рубля. Этот подход должен 
стать стандартом, иначе манипуляции  
с  цифрами  продолжатся, искажая ре-
альную картину туристических пере-
мещений в России, а также уровень 
доходов, которые приносит или  может 
приносить туристская отрасль.
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Резюме. В настоящее время в нашу повседневную жизнь начинают прони-
кать те средства передвижения, которые не так давно считались фантастикой. 
В их числе находятся электроавтомобили, автомобили  с  беспилотной систе-
мой управления, а так же воздушное такси. Данные изобретения не могут 
обойти  стороной туристскую сферу, так как сама суть туризма заключается в 
перемещении  со своего постоянного места жительства посредством транс-
порта. Данная статья дает нам ясное представление о том, какие инновацион-
ные средства передвижения уже начали  укрепляться в туристской индустрии, 
а какие из них находятся на стадии  разработки. Так же в статье рассмотрен 
вопрос  успешности  нынешнего и  дальнейшего использования инновацион-
ных средств транспорта в сфере туризма.
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Туризм в течение всего 21 века 
развивается в геометрической 
прогрессии. В настоящее время 

на его долю приходится более чем 
10 % Валового Внутреннего продукта 
со всего мира (около 8.3  трлн. дол-
ларов)[5]. Этот показатель дает ясно 
понять, что в данный момент туризм 
является одним из ведущих направ-
лений социально-экономической дея-
тельности  большинства государств.

В соответствии  с  федеральным 
законом номер 132 «Об основах ту-
ристской деятельности  в Российской 
Федерации» туризм определяется как 
временные выезды лиц с  постоянно-
го места жительства в целях отдыха 
[1]. В нашем случае ключевым словом 
является «выезд».

Любое перемещение осуществля-
ется по средствам различных видов 
транспорта. Исходя из этого, целью 
исследования является анализ пер-
спектив использования современных 
видов транспорта в сфере туризма. 
Для этого был проведен поиск мате-
риалов, включающих в себя описание 
современных видов транспорта, кото-
рые находятся на стадии  внедрения 
или  же на стадии  разработки.

Эта работа нацелена на выявле-
ние тенденций в развитии  транс-
портных технологий. В результате мы 
будем иметь четкое представление 

о направлении  развития транспор-
та в современном мире. С помощью 
этих данных начинающие бизнесмены 
смогут найти  подходящую сферу для 
вложений, а молодые специалисты – 
место для будущей работы и  карьер-
ного роста.

Материалами  для данных исследо-
ваний выступили  статьи  и  веб-сайты, 
которые отражают современные трен-
ды в развитии  транспортных техноло-
гий, как в России, так и  за рубежом.

В современном мире человек ста-
рается сэкономить как можно больше 
времени  за счет передвижения. Обы-
денностью считается метро в крупных 
городах, самолеты для дальних пере-
летов, а так же для перелетов внутри  
страны. Когда дело касается туриз-
ма – ситуация не меняется. Большин-
ство людей работали  весь год ради  
отпуска и  хотят посмотреть в свое 
свободное время как можно больше 
мест. Так же они  ищут новые ощуще-
ния.

Среди  современных трендов в 
сфере транспортных технологий мож-
но выделить те, которые считаются 
наиболее распространенными:

– Комфорт. Данная тенденция су-
ществует с  самого зарождения 
понятия транспорт, и  развива-
ется и  по сей день. В данный 
момент времени  под этим по-
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нятием понимается отсутствие 
лишних контактов между людь-
ми  (прим. Беспилотные автомо-
били  и  такси  с  автопилотом), а 
так же комфорт в целом (удоб-
ные посадочные места и  т.д.)

– Скорость передвижения. Как 
было сказано выше, современ-
ный человек очень ценит свое 
драгоценное время, и  транс-
портные компании  это осозна-
ют. Для этого создаются такие 
виды транспорта, которые от-
вечают критерию «время пере-
движения», сводя его к минимуму 
(прим. Скоростные поезда).

– Стоимость. Данный критерий ва-
жен для той категории  людей, 
заработок которых не позволяет 
им использовать роскошные или  
дорогостоящие средства транс-
порта. Для таких случаев суще-
ствует различные опции  (прим. 
Лоукостеры в сфере авиапере-
возок).

– Инновации. Во все времена че-
ловека привлекало что-то новое. 
При  наличии  денежных средств 
человек может позволить себя 
такие предложения, как прогул-
ка на вертолете в небе над Нью-
Йорком или  даже полет в кос-
мос. С развитием инновационных 
технологий таких предложений 
становится только больше.

Каждая из вышеперечисленных 
тенденций представлена своими  ви-
дами  транспорта.В данной статье 
будут рассмотрены инновационные 
средства передвижения с  точки  зре-
ния предлагаемых опций.

Беспилотные автомобили  появи-
лись в конце 20 века. В 1995 году бес-
пилотный автомобиль NavLab 5 авто-
номно проехал от одного побережья 
США до другого. Уже в этот момент 
стало ясно, что сама концепция ис-
пользования транспорта скоро из-
менится до неузнаваемости. Прошло 
более 20 лет, и  в 2016 году Uber, ком-
пания, специализирующаяся на пере-
возках людей в формате такси, начала 
в тестовом режиме предлагать кли-
ентам такси-беспилотники, а в конце 
2017 года заказал у Volvo 24000 бес-

пилотных кроссоверов XC90. В дан-
ный момент, это касается США, но 
подразделения данной компании  на-
ходятся по всему миру [6].

Знаковым событием в транспорт-
ной индустрии  стало распростране-
ние электросамокатов. В самой идеи  
электротранспорта с  аккумулятора-
ми  не было ничего нового, но только 
в последнее время данный транспорт 
стал доступен для покупки  предста-
вителям среднего класса населения. 
В сфере туризма данный транспорт 
получил популярность за счет воз-
можности  аренды. Его плюсами  яв-
ляются отсутствие пробок и  больших 
энергозатрат, относительно высокая 
скорость (около 20км/ч), а так же лег-
кость в использовании. Так же его 
плюсом является экологичность и  ав-
тономность. Данный тип транспорта 
уже получил распространение на тер-
ритории  России, и  не только в круп-
ных городах[3].

Два вышеперечисленных типов 
транспортных средств уже получили  
распространение, ниже речь пойдет о 
технологиях, находящихся на стадии  
разработки. 

Первым из числа предстоящих ин-
новаций 21 века является воздушное 
такси. Сразу несколько компаний в 
данный момент занимаются данной 
разработкой: Xiaomi испытывает в Ки-
тае воздушное такси  EHang 184, аме-
риканцы на днях представили  свой 
аппарат BlackFly, соосновательGoogle 
Ларри  Пейдж тестирует одноместный 
KittyHawkFlyer  и  двухместное летаю-
щее такси  Cora. У всех представи-
телей есть одна большая проблема 
– емкость аккумулятора. Тех источни-
ков питания, которые используются в 
данный момент хватает примерно на 
20 минут полета, за которые можно 
преодолеть примерно 30-40 киломе-
тров расстояния. Это проблема раз-
решиться за счет внедрения новой 
технологии  литий-серных аккумуля-
торов, которые позволят увеличить за-
пас  энергии, и, как следствия, хода, в 
два раза [3].

В сфере туризма данная техноло-
гия поможет привнести  больше ком-
форта для обеспеченных денежными  



170

средствами  туристов, а так же не-
много разгрузить транспортное со-
общение на земле. Большим плюсом 
является возможность проведения 
воздушных экскурсий на данном виде 
транспорта.

В транспортной сфере явно про-
слеживается тенденция перехода в 
воздушное пространство. Ярким при-
мером являются так называемые ре-
активные ранцы, предназначенные для 
одного человека. В перспективе, дан-
ный вид транспорта можно использо-
вать как своеобразный аттракцион в 
местах с  живописными  пейзажами

Так же, космос  остается, до сих пор, 
практически  недосягаемым для ту-
ристов. Тому есть целый ряд причин, 
такие как высокая стоимость путеше-
ствия, риски  и  так далее. Туристи-
ческим вариантом для космических 
путешествий будет являться субор-
битальный самолет. Стартует он с  
ракеты-носителя. Дальше разгоняет-
ся до скорости  примерно 4000 км/ч 
и  на середине пути  идет без дви-
гателя на остаточной тяге. Достиг-
нув примерно 100–200 км над Зем-
лей, как запущенное ядро, начинает 
падать по баллистической кривой, в 
этот момент пассажиры чувствуют 
невесомость на протяжении  5 минут. 
Входя в тропосферу, космолет начи-
нает планировать и  приземляется на 
посадочную полосу, как обычный са-
молет [2].

Стоит учитывать тот факт, что лю-
бые услуги  такого рода будут стоить 
больших денежных средств за счет 
дороговизны материалов и  топлива.

Не такой явной, но важной для осве-
щения является идея подземных пере-
мещений людей. Метро используется 
человечеством уже больше века, но 
оно не достигает высокой скорости. 
Проект Hyperloop Илона Маска дает 
пассажирам скорость до 1200 км/ч, 
что превышает скорость самолета. 
Данный проект представляет собой-
систему размещенных на эстакадах 
трубопроводов диаметром 2,2 метра, 
в которых поддерживается очень низ-
кое давление. По трубопроводам пе-
ремещаются капсулы, парящие на не-
большом расстоянии  от дна трубы за 

счет закачивания в зазор воздуха и  
аэродинамики. Разгоняемые электро-
магнитным импульсом по трубе, они  
смогут преодолевать 600 км за полча-
са [4]. Данная технология так же на-
целена на экономию времени.

Самый главный опрос  – каковы 
перспективы использования выше-
перечисленных средств передвиже-
ния? Ответ – они  неизмеримы. Каж-
дый из описанных видов транспорта 
обладает огромным потенциалом в 
туристической сфере. Они  могут ис-
пользоваться как аттракционы, как ре-
гулярные рейсы и  так далее. Каждый 
из вариантов найдет свою аудиторию, 
так как нацелен на разные слои  на-
селения. 

Для молодого поколения будет 
близка аренда электросамокатов что-
бы осмотреть город, в который они  
прибыли  без пробок и  лишних фи-
зических нагрузок. Для обеспеченных 
туристов воздушное такси  будет от-
личной возможностью добраться от 
аэропорта до гостиницы без пробок, 
при  этом понаблюдать за городом с  
высоты птичьего полета. Все техно-
логии  должны быть реализованы с  
достаточным уровнем подготовки, как 
технических экспертов, так и  экспер-
тов области  маркетинга.

Подводя итог исследования, стоит 
сказать, что транспортные технологии  
будут развиваться в соответствии  со 
спросом населения. Описанные в дан-
ной статье примеры использования 
различных инновационных транспорт-
ных технологий представляют собой 
лишь малую часть вариантов их при-
менения на практики. Самым важным 
выводом является наличие огромных 
перспектив у всех вышеперечислен-
ных инновационных средств транс-
порта. Учитывая данный факт, можно 
направить усилия разработчиков на 
работу в данной сфере для создания 
отечественных аналогов данных тех-
нологий.

Важно осознавать, что в погоне за 
комфортом и  скоростью нужно учи-
тывать критерии  безопасности  кли-
ентов, а так же стремиться уменьшить 
пагубное влияние на окружающую 
среду к минимуму.
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peresyadem-cherez-10-let/(дата обраще-
ния: 22.08.2019);
Ветер перемен: новые средства передви-5. 
жения поднимут людей в небо [Электрон-
ный ресурс]//Газета «Новые известия» 
URL: https://newizv.ru/news/tech/18-
07-2018/veter-peremen-novye-sredstva-
peredvizheniya-podnimut-lyudey-v-nebo 
(дата обращения: 21.08.2019);
Hyperloop-one – MainPage[Электронный 6. 
ресурс]// Hyperloop-oneveb-site URL: 
https://hyperloop-one.com (дата обраще-
ния: 23.08.2019);
The Travel & Tourism Competitiveness 7. 
Report 2017 [Электронныйресурс]//
World Economic Forum URL: https://www.
weforum.org/reports/the-travel-tourism-
competitiveness-report-2017 (датаобра-
щения: 22.08.2019);
Uber – MainPage[Электронный ресурс]// 8. 
Uberveb-siteURL:https://www.uber.com 
(дата обращения: 22.08.2019).
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