
МОЛОДЫЕ 

АГРАРИИ
СТАВРОПОЛЬЯ

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО 
ОБРАЗОВАНИЯ СТАВРОПОЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
Научно-инновационный учебный центр

Сборник 
студенческих научных трудов 
по материалам 
85-й научно-практической конференции 
(2020 г.)

Ставрополь
«АГРУС» 
2020



© ФГБОУ ВО Ставропольский государственный 
аграрный университет, 2020

УДК 63
ББК 4

М75

Молодые аграрии Ставрополья : сборник студенческих 
научных трудов  по материалам 85-й научно-практической 
конференции (2020 г.). – Ставрополь : АГРУС Ставропольско-
го гос. аграрного ун-та, 2020. – 204 с.

ISBN 978-5-9596-1699-1

Представлены статьи студентов – победителей 85-й ежегодной 
научно-практической конференции, в которых раскрываются актуальные 
вопросы эффективности сельскохозяйственного производства, аграр-
ной науки.

Для студентов, аспирантов, преподавателей аграрных вузов, руково-
дителей агропромышленного комплекса.

УДК 63
ББК 4

М75

ISBN 978-5-9596-1699-1

РЕДАКЦИОННАЯ  КОЛЛЕГИЯ:

ректор, кандидат технических наук, профессор И. В. Атанов

проректор по научной и инновационной работе, 
доктор экономических наук, доцент А. Н. Бобрышев

доктор сельскохозяйственных наук, профессор РАН А. Н. Есаулко

кандидат ветеринарных наук, доцент В. С. Скрипкин

кандидат технических наук, доцент Е. В. Кулаев

кандидат технических наук, доцент М. А. Мастепаненко

доктор экономических наук, профессор Е. И. Костюкова

доктор экономических наук, доцент А. В. Назаренко

кандидат экономических наук, доцент И. И. Рязанцев

кандидат физико-математических наук, доцент А. А. Яновский



3

И. Ю. Вдовыдченко

Научный руководитель: 
кандидат сельскохозяйственных наук, доцент Е. В. Голосной

ВЛИЯНИЕ ДОЗ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ СОРТОВ ЯБЛОНИ В УСЛОВИЯХ 
УЧЕБНО-ОПЫТНОГО ХОЗЯЙСТВА СТАВРОПОЛЬСКОГО ГАУ

Резюме. В работе представлены данные о влиянии доз минеральных удобрений 
на формирование среднего веса плодов и урожайности зимних сортов яблони, воз-
делываемых в условиях зоны неустойчивого увлажнения Ставропольского края.  

Ключевые слова: плодовые культуры, яблоня, доза удобрения, вес плодов, уро-
жайность. 

СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА АГРОБИОЛОГИИ 
И ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ

В
ыполнение Государственной про-
граммы развития отрасли плодо-
водства в нашей стране предпола-

гает перевод существующих и закладка 
новых площадей интенсивных плодовых 
насаждений (Айсанов Т.С., 2017). Это вы-
зывает необходимость провести более 
детальные и глубокие исследования, на-
правленные на совершенствование су-
ществующих технологических решений 
в отрасли, а также выведение современ-
ных высокоурожайных и устойчивых к не-
благоприятным условиям произрастания 
сортов плодовых культур, отличающих-
ся сдержанным ростом и требующих не-
большой площади питания (Айсанов Т.С., 
2015; Еремин М.Д., 2017). 

Многие плодоводческие хозяйства в 
нашей стране по экономическим при-
чинам не могут создать эффективную 
систему капельного орошения возде-
лываемых культур, удобрения там вно-
сятся лишь способами разбрасывания с 
последующей заделкой в почву. Однако, 
при таком способе внесения удобрений, 
увеличивается расход удобрений и воз-
растает опасность неравномерного их 
внесения (Айсанов Т.С., 2017; 2018). 

Это ставит перед научным сообще-
ством задачу разработки и внедрения 
в производство сорт-ориентированных 

научно обоснованных доз минеральных 
удобрений, удовлетворяющих требо-
вания плодовых растений в элементах 
питания и способствующих повышению 
уровня плодородия почвы. Достижение 
этой задачи невозможно без комплекс-
ного подхода к интенсификации про-
цесса производства плодоводческой 
продукции (Айсанов Т.С., Мустафин В.Б., 
Погосян В.М., 2017). 

Цель исследований. Цель исследо-
ваний заключалась в изучении влияния 
типов кроны на продуктивность сортов 
яблони в условиях зоны неустойчивого 
увлажнения Ставропольского края. 

Условия, материалы и методы. 
Влияние доз минеральных удобрений 
на продуктивность зимних сортов ябло-
ни изучалось в условиях учебного сада 
на территории учебно-опытной станции 
Ставропольского ГАУ в 2019 г.  

Повторность опыта – 3-кратная, схема 
посадки деревьев – 4х4 м. Общая пло-
щадь опыта 1440 м2, площадь опытной 
делянки 80 м2. Для проведения учетов 
брались по 5 типичных деревьев, состав-
лявших каждый вариант опыта. 

В опыте изучалась эффективность 
внесения следующих доз минераль-
ных удобрений:N

60
P

60
K

60
, N

120
P

120
K

120
 и 

N
180

P
180

K
180

, на посадках зимних сортов 
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яблони – Флорина и Либерти. Удобрения 
в опыте вносились дробно: фосфорные 
и калийные – осенью под осеннее фре-
зерование почвы, а азотные – весной 
в период набухания почек с помощью 
НРУ–0,5. 

Учет среднего веса плодов в опыте 
проводили взвешиванием наиболее ти-
пичных плодов – по 200 на каждом вари-
анте, и пересчете на средний показатель. 
Учет урожая также проводили весовы м 
способом. До начала опытов было про-
ведено почвенно-агрохимическое об-
следование опытного участка в соответ-
ствии с методическими указаниями. 

Результаты и обсуждение. Согласно 
полученным данным при анализе сред-
них значений по опыту, можно отметить, 
что анализируемые дозы минеральных 
удобрений оказывали существенное 
влияние на средний вес плодов ябло-
ни. Наибольший показатель отмечался 
на фоне дозы удобрения N

180
P

180
K

180
, где 

показатель был выше, чем на остальных 
фонах питания, однако преимущество 
относительно варианта с дозой удобре-
ния N

120
P

120
K

120 
было в пределах ошибки 

опыта, а относительно варианта с дозой 
N

60
P

60
K

60
 разница была существенной и 

составила 25,9 г (таблица 1). 
Сравнительная оценка сортов в сред-

нем по опыту показала, что наибольший 

средний вес плодов был зафиксирован 
у сорта Флорина, достоверно превысив-
шего показатель второго сорта на 9,7 г. 

Оценка влияния анализируемых доз 
минеральных удобрений на урожайность 
изучаемых сортов яблони приведена в 
таблице 2.

Математическая обработка получен-
ных данных свидетельствует о том, что 
по сравнению с одинарной дозой удо-
брения, применение доз N

120
P

120
K

120
 и 

N
180

P
180

K
180

 способствовало достоверной 
прибавке урожайности, составившей в 
среднем по опыту 3,3-3,9 т/га. При этом, 
разница между двойной и тройной до-
зами удобрения находилась в пределах 
ошибки опыта (таблица 2). 

При анализе урожайности рассматри-
ваемых сортов яблони можно сделать 
вывод, что наивысший показатель был 
зафиксирован у сорта Либерти, досто-
верно превосходившего показатель со-
рта Флорина по опыту на 1,5 т/га. 

Выводы. Полученные результаты по-
зволяют сделать вывод, что анализи-
ровавшиеся в опыте дозы минеральных 
удобрений оказывали значительное вли-
яние на формирование среднего веса 
плодов и урожайности рассматриваемых 
сортов яблони. Однако, можно отметить, 
что наиболее высокий средний вес пло-
дов наблюдался на фоне внесения дозы 

Таблица 1 – Влияние доз удобрения 
на средний вес (г) плодов яблони, 2019 г.

Сорт, А
Доза удобрения, В

А, НСР
05

=8,0
N

60
P

60
K

60
N

120
P

120
K

120
N

180
P

180
K

180

Флорина 
(контроль) 142,4 161,4 169,2 157,7

Либерти 135,2 148,8 160,1 148,0

В, НСР
05

= 9,2 138,8 155,1 164,7 НСР
05

=17,4
Sx=4,4%

Таблица 2 – Влияние доз удобрения 
на урожайность сортов яблони, 2019 г.

Сорт, А
Доза удобрения, В

А, НСР
05

=1,3
N

60
P

60
K

60
N

120
P

120
K

120
N

180
P

180
K

180

Флорина 
(контроль) 22,9 25,6 25,8 24,8

Либерти 23,4 28,5 27,1 26,3

В, НСР
05

=2,1 23,2 27,1 26,5 НСР
05

=3,5
Sx=4,1%
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удобрения N
180

P
180

K
180

, показатель кото-
рой превышал результаты остальных фо-
нов по опыту на 11,3-25,9 г. В то же время, 
наиболее высокий уровень урожайности 
в среднем по рассматриваемым сортам 
в опыте отмечался на фоне применения 
дозыN

120
P

120
K

120
, преимущество которой 

относительно остальных фонов питания 
составляло 0,6-3,9 т/га. 

Наибольший средний вес плодов в 
среднем по фонам питания из рассма-
триваемых сортов отмечался у сорта 
Флорина, достоверно превосходившего 
показатель второго сорта на 9,7 г. Наи-
большая урожайность в среднем по фо-
нам питания в опыте отмечалась у сорта 
Либерти, существенно превосходившего 
показатель сорта Флорина на 1,5 т/га. 
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АНАЛИЗ УРОЖАЙНОСТИ СТОЛОВЫХ СОРТОВ ВИНОГРАДА 
В УСЛОВИЯХ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

Резюме. В статье описываются данные сравнительной оценки урожайности че-
тырех столовых сортов виноградаАркадия, Надежда АЗОС, Кодрянка и Кишмиш 
Лучистый возделываемых в условиях засушливой зоны Ставропольского края. Со-
гласно полученным данным было выявлено, что в среднем за период проведения 
исследований наиболее высокой урожайностью отличался сорт Надежда АЗОС, по-
казавший достоверную прибавку относительно остальных сортов на 2-3,3 т/га. 
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В 
современном мире наблюдается 
тенденция стабильного развития 
виноградарства (Филипенко А.А., 

2016; Хмельниченко Д.С., 2016; Рома-
ненко Е.С., 2018).

Виноград считается экономически 
выгодной культурой сельскохозяйствен-
ного производства (Герман М.С., 2018; 
Гончаровская К.Н., 2019). Виноград име-
ет множество сортов, имеющих отличи-
тельные биологические и хозяйственные 
особенности. Урожайность винограда 
зависит от способов и территории воз-
делывания, проводимых приемов агро-
техники (Куделина М.Г., 2016; Герман 
М.С., 2018). Так же необходим правиль-
ный подбор высокоурожайных сортов, 
устойчивых к перепадам температур и 
режимам увлажнения воздуха (Бурцева 
К.Е., 2017; Лысенко С.Н., 2017).

Цель исследований. Целью иссле-
дований являлся анализ и проведение 
хозяйственно-биологической оценки 
урожайности столовых сортов винограда 
в условиях Ставропольского края.

Условия, материалы и методы ис-
следований. Исследования прово-
дились в период с 2018 по 2019 гг. на 
территории землепользования К(Ф)Х 
Ахмедханов А.В., расположенного в Пе-
тровском районе Ставропольского края. 
Хозяйство специализируется на воз-
делывании столовых сортов винограда. 
Территория опытного участка представ-
лена темно-каштановыми мощными лег-
ко и среднесуглинистыми почвами. По 
механическому составу почвы относятся 
к легкосуглинистым.Исследования про-
водились на посадках столовых сортов 
винограда, заложенных в 2010 году, на 
площади 0,3 га. В качестве учетной де-
лянки было принято – 10 кустов. 

В опыте проводилось изучение со-
ртаАркадия, Надежда АЗОС,Кодрянка и 
Кишмиш Лучистый. Контролем послужил 
сорт Аркадия.Исследования по изуче-
нию столовых сортоввинограда в опыте 
проводились в соответствии с требова-
ниями ГОСТ 25896-83«Виноград свежий 
столовый. Технические условия». 

Агробиологические учеты проводи-
лисьв соответствии с методикой «Агро-

технические исследования по созданию 
интенсивных виноградных насаждений 
на промышленной основе». Уборка уро-
жая проводилась ручным способом по 
мере созревания продукции, учет уро-
жайности проводился весовым мето-
дом.

Результаты и обсуждение. Соглас-
но результатам анализа,полученным за 
период проведения исследований, по-
годные условия оказывали значительное 
влияние на формирование урожайности 
анализируемых столовых сортов вино-
града. Отмечавшийся неблагоприятный 
температурный фон и дефицит осадков 
в период формирования урожая в 2018 
г. способствовали значительному недо-
бору урожая относительно биологиче-
ских возможностей изучаемых в опыте 
сортов. Погодные условия 2019 г. сло-
жились более благоприятные для разви-
тия культуры винограда, благодаря чему 
была отмечена прибавка урожайности в 
этот период относительно аналогичных 
показателей предыдущего года иссле-
дований на 1,0-1,6 т/га.

Сравнительная оценка рассматривае-
мых столовых сортов винограда показа-
ла, что в 2018 г. высокой продуктивностью 
отличался сорт Надежда АЗОС, суще-
ственно превосходивший показатели 
остальных сортовв опыте на 1,8-3,1 т/га. 
(таблица 1). 

Таблица 1 – Урожайность (т/га) 
столовых сортов винограда

№ 
п/п Сорт

Год Средняя 
за 2018-
2019 гг.2018 2019

1 Аркадия 
(контроль)

10,2 11,8 11,0

2 Надежда 
АЗОС

13,5 14,7 14,1

3 Кодрянка 11,6 12,6 12,1
4 Кишмиш 

Лучистый
10,2 11,4 10,8

На втором месте по урожайности был 
сорт Кодрянка, который имел прибавку 
относительно контрольного сорта Арка-
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дия на 1,4 т/га. Сорт Кишмиш Лучистый 
показал одинаковые данные с контро-
лем.

В 2019 г. ситуация была аналогичной. 
Наивысшей урожайностью здесь также 
отличался сорт Надежда АЗОС, уровень 
урожайности которого был достоверно 
выше показателей остальных сортов в 
опыте на 2,1-3,3 т/га. На вариантах сорта 
Кодрядка урожайность превосходила по-
казатель контроля на 0,8 т/га. 

Математическая обработка средних 
данных урожайности анализируемых 
столовых сортов винограда за период 
проведения опыта указывает, что наибо-
лее высокой продуктивностью отличался 
сорт Надежда АЗОС, результат которого 
был достоверно выше аналогичных пока-
зателей контрольного Аркадия, сортов-

Кодрянка и Кишмиш Лучистый на 3,1, 2 и 
3,3 т/га соответственно. 

Сравнительная оценка урожайности 
рассматриваемых столовых сортов ви-
нограда за весь период проведения опы-
та показала, что максимальная урожай-
ность отмечалась у сорта Надежда АЗОС 
в 2019 г., превосходившая показатели 
данного сорта в предыдущий год и ре-
зультаты всех остальных сортов в опыте 
на 1,2 и 1,0-1,6 т/га соответственно. 

Выводы. Таким образом, проанали-
зировав полученные результаты иссле-
дований, можно констатировать, что в 
среднем за период проведения иссле-
дований наиболее высокую урожайность 
показал сорт Надежда АЗОС, достовер-
но превосходивший показатели осталь-
ных сортов на 2,0-3,1 т/га.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ ТЕХНИЧЕСКИХ СОРТОВ ВИНОГРАДА 
В УСЛОВИЯХ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

Резюме. В статье рассмотрены результаты исследованийв условиях землеполь-
зования ЗАО СХП «Виноградное» Буденновского района Ставропольского края.

Установлено, что погодные и климатические условия являются определяющим 
фактором в отрасли виноградарства. Один и тот же сорт может давать различную 
урожайность под влиянием природных показателей, именно это и указано в прове-
дённом исследовании. Приведена сравнительная характеристика параметров гроз-
ди и урожайности технических сортов Подарок Магарача и Рубин Голодриги.

Ключевые слова: виноград, урожайность, технические сорта, структура урожая, 
грозди.

В
иноград – распространенное куль-
турное растение, появившиеся на 
земле много миллионов лет назад. 

Он имеет огромное значение для сель-
ского хозяйства. Сегодня ягоды исполь-
зуется для употребления в свежем виде, 
создания напитков и различных блюд, 
широко применяются они и в медицине, 
косметологии (Куделина М.Г., 2016; Ро-
маненко Е.С., 2018).

Климат является одним из основных 
факторов, определяющих возможность 
культуры винограда и влияющим на его 
рост, развитие и плодоношение (Фи-
липенко А.А., 2016; Хмельниченко Д.С., 
2016).

Наиболее благоприятными районами 
для возделывания винограда являются 
территории с умеренным, теплым и суб-
тропическим климатом. Наиболее важ-
ный фактор влияния на лозу винограда 
является температура воздуха (Бурцева 
К.Е., 2017; Гончаровская К.Н., 2019).Ве-
гетация начинается, как было сказано, в 
зависимости от вида и сорта винограда, 
при среднесуточной температуре 6-12°С 
тепла. Быстрый рост, формирование 
цветков и закладка плодовых почек про-
исходят при благоприятных температур-

ных условиях (Ласенко С.Н., 2017; Герман 
М.С., 2018).

Одним из важнейших факторов эф-
фективности возделывания винограда 
является выбор сорта. Как показывает 
практика, одни и те же сорта, выращива-
емые в разных почвенно-климатических 
условиях, дают разную урожайность, в 
связи с чем выбранное направление ис-
следований является высоко актуальным 
(Герман М.С., 2018). 

Цель исследования. Целью иссле-
дований являлась сравнительная оцен-
ка урожайности и параметров грозди 
технических сортов Подарок Магарача 
и Рубин Голодриги, произрастающих на 
территории Буденновском районе Став-
ропольского края.

Условия, материалы и методы ис-
следований. Землепользование хо-
зяйства, в котором проводились иссле-
дования, расположено в Буденновском 
районе Ставропольского края. 

Объектом специализации являлись 
технические сорта винограда раннес-
реднего и среднепозднего периода со-
зревания, возделываемые в хозяйстве 
на переработку с целью изготовления 
столовых вин (4). Территория опытно-
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го участка представлена каштановыми 
и типичными черноземными почвами. 
Учёт урожая проводили весовым мето-
дом.

Результаты и обсуждение. Кли-
матические и погодные условия в зна-
чительной мере влияют на урожай-
ность винограда. Урожай винограда за 
2018 г. был значительно выше, чем за 
2019 г. 

В 2018 г. погодные условия были бо-
лее пригодными для возделывания вино-
града, что позволило получить высокую 
урожайность (таблица 1). Из полученных 
данных можно сделать вывод, что сорт 
Подарок Магарача имеет более высокую 
урожайность за два года. 

Таблица 1 – Урожайность (ц/га) 
сортов винограда (2018-2019 гг.)

№ 
п/п Сорт

Год Средняя 
за 2018-

20192018 2019

1 Подарок 
Магарача 15,1 13,5 14,3

2 Рубин 
Голодриги 13,2 12,0 12,6

В 2018 г. прибавка урожайности отно-
сительно сорта Рубин Голодриги соста-
вила 1,9 ц/га. По данным за 2019 г. уро-
жайность обоих сортов оказалась ниже, 
чем в предыдущем г. На это повлияли по-
годные условия местонахождения вино-
градника. 

Сорт Подарок Магарача показал су-
щественную прибавку урожайности от-
носительно второго сорта на 1,5 ц/га. 

Сравнивая между собой средние по-
казатели урожайности за два года ис-
следований, можно утверждать, что сорт 
Подарок Магарача менее подвержен 
природным факторам и показывает луч-
шие показатели урожайности. Преиму-
щество его относительно сорта Рубин 
Голодриги составило 1,7 ц/га, что было 
существенным.

Так же были проведены исследования 
параметров грозди технических сортов 
Подарок Магарача и Рубин Голодриги 
(таблица 2). Использовались средние 
данные за 2018-2019 гг.

Сравнивая два сорта, можно сделать 
вывод, что сорт Рубин Голодриги имеет 

более высокие данные по многим пока-
зателям. 

Таблица 2 – Параметры грозди 
технических сортов винограда

Показатель

Сорт 

Подарок 
Магарача

Рубин 
Голодриги

Длина грозди, см 10,3 13,7
Ширина грозди, см 8,6 11,2
Масса грозди, г 157 205
Масса ягоды, г 1,7 2,2
Объем грозди, см3 281 356

Длина грозди у сорта-лидера превос-
ходит сорт Подарок Магарача на 3,4 см. 
Ширина грозди у сорта Подарок Мага-
рача уступает показателю сорта Рубин 
Голодриги на 2,6 см. При взвешивании 
грозди обоих сортов результаты перво-
го превосходили второй на 48 г., а масса 
ягоды первого испытуемого сорта была 
больше на 0,5 г.Итоговый показатель – 
объем грозди, выявил, что сорт Подарок 
Магарача уступает сорту Рубин Голодри-
ги на 75 см3.

Выводы. По результатам исследова-
ний, проведённых в условиях засушли-
вой зоны Ставропольского края, можно 
сделать вывод, что погодные условия – 
являются определяющим факторомвоз-
делывания винограда. 

Сравнив два сорта, было установлено, 
что сорт Подарок Магарача менее под-
вержен климатическим условиям, чем 
сорт Рубин Голодриги. За два года опы-
тов он показал более высокую урожай-
ность, существенно превысив показа-
тель второго сорта на 1,7 ц/га. 

Сорт Рубин Голодригии обеспечива-
ет более высокий и качественные пара-
метры гроздей по сравнению с сортом 
Подарок Магарача, по всем показате-
лям, приведенным в таблице. Наиболее 
важными показателями, подтверждаю-
щим вышесказанное является масса 
грозди и масса ягоды, которые у сорта 
лидера больше на 48 и 0,5 г. соответ-
ственно.

Из этого следует вывод, что сорт Ру-
бин Голодригии обеспечит более высо-
кое качество производимой продукции, 
нежели сорт Подарок Магарача.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ БИОПРЕПАРАТОВ 
В ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ ТОМАТА 
В УСЛОВИЯХ ЗАЩИЩЕННОГО ГРУНТА

Резюме. На сегодняшний день ко-
личество применяемых биологических 
средств в агротехнологиях намного 
меньше объемов химической защиты, 

нов последнее время для повышения эф-
фективности выращивания сельскохо-
зяйственных культурполучило широкое 
развитие применение биопрепаратов 
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с ростостимулирующими и фунгицид-
ными свойствами. В статье приводятся 
данные результатов исследований по 
применению биопрепаратов Квик-Линк, 
Скудо и Тренер в технологии выращива-
ния гибрида томата ШерамиF1, а также 
описывается изменения формирования 
генеративных и вегетативных органов, 
средняя масса плода и урожайность 
культуры.

Ключевые слова: биопрепарат, то-
мат, защищенный грунт, кисть томата, 
гибрид, средняя масса плода, урожай-
ность. 

Плоды томатаимеют высокую вкусо-
вую и диетическую ценность, они содер-
жат в своем составе большое множество 
необходимых человеку питательных ве-
ществ (витамины, минеральные соли, 
макро- и микроэлементы). Как в Рос-
сии, так и за рубежом томат возделыва-
ется в условиях защищенного грунта на 
больших территориях, это способствует 
бесперебойным поставкам плодов на 
прилавки магазинов. Малыми темпа-
ми набирает популярность применения 
биопрепаратов, способных оказывать 
защиту от грибных заболеваний и стиму-
лирующих рост и развитие растений, для 
повышения урожайности культуры.

Цель исследований – определение 
эффективности применения биопрепа-
ратов в технологии выращивания томата 
в условиях защищенного грунта. 

Условия, материалы и методы. Ве-
гетационный опыт был заложен в прод-
ленный оборот 2019 г. в зимней осте-
кленной теплице в условиях шестой 
световой зоны. Объектами исследова-
ний были растения томата Шерами F1 и 
биопрепараты: Квик-Линк, Скудо и Тре-
нер, способствующие ростостимуляции 
и повышению стрессоустойчивости при 
поражении грибными заболеваниями. 
Биопрепарат Квик-Линк использовался 

при корневых подкормок, Скудо и Тре-
нер – при внекорневых. 

Результаты и обсуждение. Для 
улучшения роста и развития овощных 
культур, а также для повышения их уро-
жайности, очень важно применять сба-
лансированную схему питания со всеми 
необходимыми растениям элементами. 
Применение биопрепаратов в опыте спо-
собствовало увеличению количества ки-
стей и повышению массы плода томата 
по отношению к контролю (таблица 1). 

От вида выращиваемого сорта зави-
сит продуктивность культуры. Изучаемый 
гибрид томата Шерами F1 относится к 
группе черри томатов, имеющих ма-
ленький размер плода. Растения такого 
гибрида имеют способность к формиро-
ванию длинных кистей. Именно от коли-
чества образованных кистей и зависела 
урожайность культуры. Меньше всего ки-
стей было собрано на тех растениях то-
мата, которые были в контроле – 34,7 шт. 
Растения, обработанные биопрепарата-
ми, образовывали значительно большее 
количество кистей томата чем в контро-
ле – на 2,5–3,9 шт. 

В среднем, на тех растениях, где при-
меняли биопрепарат Скудо, с одного 
растения было собрано 37,2 кисти, что 
на 2,5 шт. больше по отношению к кон-
тролю. Те растения гибрида Шерами F1, 
которые обрабатывались биопрепара-
том Тренер образовывали в среднем на 
3,2 кистибольше относительно контро-
ля. Наибольшее количество генератив-
ных органов томата было получено при 
использовании препарата Квик-Линк. В 
среднем с каждого растения было собра-
но 38,6 кистей, тем самым разница отно-
сительно контроляи применения Скудо, 
и Тренер составила 0,7–3,9 шт. При при-
менении биопрепаратов средняя масса 
плода гибрида Шерами F1 была больше 
по сравнению с контролем на 0,5–0,9 г.

Таблица 1 – Влияние биопрепаратов на формирование плодов томата

Вариант
Средняя масса плода, г Количество кистей, шт

среднее +/- к контролю среднее +/- к контролю
Контроль (фон) 12,8 – 34,7 –
Фон+Клик-Линк 13,7 0,9 38,6 3,9
Фон+Скудо 13,3 0,5 37,2 2,5
Фон+Тренер 13,5 0,7 37,9 3,2
НСР

0,05
0,4 2,1



12

Наибольшая средняя масса плода 
томата была отмечена при использова-
нии биопрепарата Квик-Линк и состави-
ла 13,7 г, что по отношению к контролю 
было выше на 0,9 г. Урожайность томата 
в значительной степени обуславливает-
ся числом сформировавшихся плодов 
на растении. Зависимость величины 
урожайности томата от числа плодов на 
растении указывает на то, что при выра-
щивании особое внимание должно быть 
уделено сохранению как можно боль-
шего числа репродуктивных органов. На 
урожайность томата влияет множество 
факторов: освещенность, уровень влаж-
ности, температура. Очень важной ча-
стью в формировании хорошего урожая 
также является питание растений томата 
и применение биопрепаратов. 

В опыте урожайность томата изме-
нялась в пределах 25,4–27,8 кг/м2. При 
обработке растений биопрепаратом 
Квик-Линк урожайность томата была 
наивысшей и составила 27,8 кг/м2, что 
было достоверно больше относительно 
контроля на 2,4 кг/м2. Биопрепарат Тре-
нер способствовал повышению урожай-
ности томата относительно контроля на 
1,9 кг/м2. Наименьший прирост урожай-
ности среди изучаемых биопрепаратов 
по отношению к контролю был замечен 
на растениях, где применяли биопре-
парат Скудо, разница составила всего 
1,5 кг/м2 (таблица 2). 

Таблица 2 – Влияние биопрепаратов 
на урожайность томата, кг/м2

Вариант Среднее +/- к контролю
Контроль (фон) 25,4 -
Фон + Квик-Линк 27,8 2,4
Фон + Скудо 26,9 1,5
Фон + Тренер 27,3 1,9
НСР

0,05
0,5

Исходя из полученных данных прирост 
урожайности составил 1,5-2,4 кг/м2. Наи-
большая урожайность томата Шерами 
F1 в продленный оборот была получена 
при применении биопрепарата КвикЛинк 
– 27,8 кг/м2 наименьший прирост уро-
жайности был растений, обработанных 
препаратом Скудо, с одного квадратно-
го метра было собрано 26,9 кг плодов. 
Урожайность растений томата, на кото-

рых применяли биопрепарат Тренер со-
ставила 27,3 кг//м2.

В связи с тем, что используемые в опы-
те препараты содержат в своем составе 
биологически активные соединения, а 
также различные макро- и микроэлемен-
ты, растения, обработанные данными 
препаратами растения показали повы-
шенную стрессоустойчивость к факто-
рам, влияющим на качество плодов. Так 
обработанные растения имели меньшую 
пораженность грибными заболеваниями 
в сравнении с контролем.

Оценку фитосанитарного состоя-
ниярастений после применения био-
препаратов определяли на основе сни-
женияобщего количества пораженных 
заболеваниями растенийотносительно 
контроля. Наиболее эффективным ока-
зался препарат Скудо. Это объясняется 
тем, что данный биопрепарат имеет в 
своем составе большее, относительно 
других препаратов, количество меди – 
около 9%. Растения, обработанные этим 
биопрепаратом относительно контроля 
на 2,8% меньше поражались кладоспо-
риозом, на 3,5% меньше бурой гнилью и 
на 1,1 % ниже серой гнилью (таблица 3).

Таблица 3 – Влияние биопрепаратов 
на уровень распространения болезней 

в посадках томата, %

Вариант Кладоспо-
риоз

Бурая 
гниль

Серая 
гниль

Контроль 
(фон) 4,7 5,8 2,5

Квик-Линк 3,3 4,2 2,1
Скудо 1,9 2,3 1,4
Тренер 2,8 3,7 1,9
НСР

0,05
1,1 1,2 0,3

Пораженность болезнями растений, 
обработанных препаратом Тренер была 
ниже относительно контроля в среднем 
на 2,1- 1,1%. На тех растениях, где при-
менялся препарат Квик-Линк поражен-
ность кладоспориозом составила 3,3%, 
бурой гнилью – 4,2%, а серой гнилью – 
2,1%, что в общем было ниже относи-
тельно контроля на 0,4-1,6%.

Одним из важнейших показателей ка-
чества плодов томата является количе-
ство нитратов, содержащихся в их со-
ставе.
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Во всех вариантах опыта уровень ни-
тратов в плодах был ниже предельно до-
пустимой концентрации (таблица 4).

Таблица 4 – Влияние биопрепаратов 
на уровень нитратов в плодах томата, мг/кг

Вариант Среднее +/- к контролю
Контроль (фон) 169 -
Квик-Линк 188 19
Скудо 181 12
Тренер 174 5
НСР

0,05
5

Наименьшее содержание нитратов 
было в плодах растений контроля. Их 
количество составило 169 мг/кг. Наи-
меньший уровень нитратов среди обра-
ботанных растений наблюдался в плодах 
растений, обработанных препаратом 
Тренер – 174 мг/кг. Количество нитратов 
в плодах растений, обработанных препа-
ратами Квик-Линк и Скудо составило 188 
мг/кг и 181мг/кг соответственно.

Вывод. В заключении статьи можно 
сделать вывод, что все аппараты, при-
веденные и описанные в статье, имеют 
высокий уровень эффективности при вы-
ращивании томата в условиях защищен-
ного грунта шестой световой зоны.
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ВЛИЯНИЕ ВЫСОТЫ ОКУЛИРОВКИ 
НА КАЧЕСТВО ПОСАДОЧНОГО МАТЕРИАЛА СОРТОВ ЯБЛОНИ

Резюме. В статье приводится информация об эффективности выбора высоты 
окулировки сортов яблони на карликовый подвой М9. Согласно полученным дан-
ным, в среднем по рассматривавшимся сортам наиболее высокая приживаемость 
привитой почки отмечалась при окулировке на высоте 50 см от корневой шейки. Из 
рассматриваемых сортов яблони наибольшей приживаемостью отличались почки 
сорта Голден Делишес, показатель которых в среднем по вариантам высоты окули-
ровки были больше, чем у остальных сортов. 

Ключевые слова: садоводство, яблоня, питомниководство, посадочный мате-
риал, саженцы, прививка, окулировка.

 

Я
блоня – является наиболее распро-
страненной плодовой культурой в 
нашей стране, в связи с чем особый 

научный и практический интерес пред-
ставляет совершенствование техноло-
гии выращивания качественных сажен-
цев именно данной культуры. Закладка 
плодового сада – дорогостоящий про-
ект, особенно если это современный сад 
интенсивного типа и на 1 га нужно поса-
дить в среднем 2,5–3 тыс. деревьев. Ка-
чественные саженцы яблони (конечно 
при соблюдении всех агротехнических 
требований) уже в год посадки их в сад 
могут принести до 5-8 т/га (Еремин М.Д., 
2017; Айсанов Т.С., 2018). 

Выполнение Государственной про-
граммы, направленной наувеличение 
площади высокопродуктивных насажде-
ний, невозможно без разработки и вне-
дрения актуальных и высококлассных 
технологий. В этой программе важное 
место также отводится решению про-
блемы производства посадочного мате-
риала (Куделина М.Г., 2016; Айсанов Т.С., 
2017).

Многочисленные исследования и 
производственный опыт показыва-
ют, что основным фактором, опреде-
ляющим продуктивность современного 
плодового сада, особенно в начальный 
период,являются качественные характе-
ристики подвоев и привойно-подвойных 
комбинаций (Айсанов Т.С., 2015, 2017).

Приживаемость привитых компонен-
тов – является одной из наиболее важ-

ных характеристик способа проведения 
прививки. От нее зависит эффектив-
ность проведения данного агроприема в 
питомниках, и, как следствие, экономи-
ческая сторона процесса производства 
высококачественного посадочного ма-
териала.

Цель исследований. Цель исследо-
ваний заключалась в совершенствовании 
технологии производства посадочного 
материала плодовых культур рациональ-
ным подбором высоты прививки. 

Условия, материалы и методы. 
Опыт по выбранной теме исследований 
был заложен в учебно-опытном саду на 
территории землепользования учхо-
за Ставропольского государственного 
аграрного университета в 2019 г. 

В опыте изучалась эффективность двух 
способов окулировки: на высоте 5 см от 
корневой шейки (принятой за контроль) 
и на высоте 50 см от корневой шейки. На 
карликовый подвой М9 проводили оку-
лировку следующих сортов яблони: Фло-
рина, Голден Делишес, Гала и Либерти. 
Подвои и черенки привоев приобрета-
лись в крупнейшем питомниководческом 
хозяйстве юга России ООО «Плодообъе-
динение «Сады Ставрополья». 

Расположение вариантов в опыте по 
методу организованных повторений. 
Опыт заложен в 3-х повторностях. Учеты 
и анализы, в ходе проведения исследо-
ваний – проводились по общепринятым 
методикам, приведенным в методиче-
ском пособии «Основы научных иссле-
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дований в плодоводстве, овощеводстве 
и виноградарстве» (В. Ф. Моисейченко, 
А. Х. Заверюха, М. Ф. Трифонова, 1994).

Результаты и обсуждение. Одним 
из основных показателей эффектив-
ности выбранного способа прививки в 
питомниководстве является приживае-
мость привитых компонентов. Согласно 
результатам математической обработки 
полученных данных, в среднем по ана-
лизировавшимся в опыте сортам яблони 
наибольшую приживаемость обеспечи-
вало проведение окулировки на высоте 
50 см от корневой шейки, показатель ко-
торой в среднем по опыту существенно 
превышал аналогичный показатель спо-
соба окулировки на высоте 5 см от кор-
невой шейки на 4,1% (табл. 1).

Проведенный анализ приживаемо-
сти рассматривавшихся в опыте сортов 
яблони показал, что в среднем по опыту 
наиболее высокий показатель отмечался 
у сорта Голден Делишес, несущественно 
превышавшего показатель сорта Флори-
на на 1,2% и достоверно превышавшего 
показатели остальных сортов на 2,2-
8,0%. Наименьшая приживаемость при-
витых компонентов в опыте в среднем 
по анализируемым вариантам высоты 
окулировки отмечалась у сорта Гала, по-
казатель которого находился на уровне 
85,4%.

Согласно проведенному анализу, наи-
более высокой приживаемостью в опы-
те отличался вариант окулировки почки 
сорта Голден Делишес на высоте 50 см 
от корневой шейки, показатель кото-
рого значительно превышал результа-
ты остальных вариантов опыта на 0,8-
14,1%. 

Выводы. Согласно полученным ре-
зультатам опыта анализировавшиеся 
способы прививки оказывали суще-
ственное влияние на приживаемость 
привитых компонентов. В среднем по 
рассматриваемым сортам яблони наи-
большую приживаемость обеспечива-
ло проведение окулировки на высоте 
50 см от корневой шейки, показатель 
которого существенно превышал ана-
логичное значение варианта с привив-
кой на высоте 5 см от корневой шейки 
по опыту на 4,1%. Из рассматриваемых 
сортов яблони наиболее высокую при-
живаемость показала окулировка почек 
сорта Голден Делишес, превысив ана-
логичные показатели остальных сортов 
в опыте на 1,2-8,0%. Максимальная 
приживаемость привитых компонен-
тов в опыте отмечалась у сорта Голден 
Делишес при окулировке на высоте 50 
см от корневой шейки, превысив пока-
затели остальных вариантов опыта на 
0,8-14,1%. 

Таблица 1 – Приживаемость (%) почки при различной высоте окулировки 
саженцев яблони на подвое М9

Высота 
окулировки, А

Сорт яблони, В
А, НСР

05
=3,4

Флорина Голден Де-
лишес Гала Либерти

5 см от корневой 
шейки 90,4 92,1 80,6 90,8 88,5

50 см от корневой 
шейки 93,9 94,7 90,2 91,5 92,6

В, НСР
05

=1,4 92,2 93,4 85,4 91,2 НСР
05

=4,9
Sx=3,8%

Литература:
1. Айсанов Т.С. Влияние агротехнических 

приемов на формирование кроны сажен-
цев яблони // Основы повышения про-
дуктивности агроценозов. материалы 
Международной научно-практической 
конференции, посвященной памя-
ти известных ученых И.А. Муромцева и 
А.С. Татаринцева. 2015. С. 30-32.

2. Айсанов Т.С., Манн А.В. Эффективность 
системы защиты яблони от парши в усло-
виях интенсивного сада // Инновацион-
ная деятельность в модернизации АПК. 
Материалы Международной научно-
практической конференции студентов, 
аспирантов и молодых ученых: в 3 ча-
стях. 2017. С. 71-75.

3. Айсанов Т.С., Мустафин В.Б., Пого-
сян В.М. Особенности системы питания 



16

яблони // Перспективы развития науки 
и образования в современных экологи-
ческих условиях. Материалы VI Между-
народной научно-практической конфе-
ренции молодых учёных, посвящённой 
году экологии в России. Составитель Н.А. 
Щербакова. 2017. С. 238-240.

4. Айсанов Т.С., Селиванова М.В. Параме-
тры роста деревьев позднеспелых сортов 
сливы в условиях Ставропольской воз-
вышенности // Научные основы развития 
сельскохозяйственного производства в 
России. Сборник материалов Всероссий-
ской научно-практической конференции 
посвященной 85-летию факультета аг-
ротехнологии и землеустройства. 2017. 
С. 63-66.

5. Ерёмин М.Д., Айсанов Т.С. Значение ана-
лиза земельного участка на садопри-
годность // Научные основы развития 
сельскохозяйственного производства в 
России. Сборник материалов Всероссий-

ской научно-практической конференции 
посвященной 85-летию факультета аг-
ротехнологии и землеустройства. 2017. 
С. 164-169.

6. Куделина М.Г., Айсанов Т.С. Посадочный 
материал винограда и его подготовка к 
посадке // Сборник научных трудов Все-
российского научно-исследовательского 
института овцеводства и козоводства. 
2016. Т. 1. № 9. С. 94-96.

7. Параметры продуктивности осенних со-
ртов яблони в зависимости от доз удо-
брений / Т.С. Айсанов, Е.С. Романенко, 
Е.А. Сосюра, М.В. Селиванова, Н.А. Есаул-
ко, М.С. Герман // Теоретические и техно-
логические основы биогеохимических по-
токов веществ в агроландшафтах. Сборник 
научных трудов по материалам Междуна-
родной научно-практической конферен-
ции приуроченной к 65-летию кафедры 
агрохимии и физиологии растений Став-
ропольского ГАУ. 2018. С. 21-23.

Е. А. Полтавских 

Научный руководитель: кандидат сельскохозяйственных наук, 
доцент Т. С. Айсанов

ВЛИЯНИЕ ТИПА КРОНЫ НА УРОЖАЙНОСТЬ 
И СРЕДНИЙ ВЕС ПЛОДОВ ЯБЛОНИ В УСЛОВИЯХ ЗОНЫ 
НЕУСТОЙЧИВОГО УВЛАЖНЕНИЯ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

Резюме. В статье представлены результаты опытов по изучению влияния выбора 
формы кроны на продуктивность и вес плодов яблони в условиях зоны неустойчиво-
го увлажнения Ставропольского края.
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В 
современном садоводстве важным 
приемом является обрезка, ещё И.В. 
Мичурин отмечал значение обрез-

ки как одного из факторов увеличения 
урожайности и качества плодов (Кривко 
Н.П., 2014; Айсанов Т.С., 2015).

Обрезка и научно-обоснованная си-
стема формирования крон деревьев 
приобретает особое значение в совре-
менном садоводстве. Одним из главных 
положений системы интенсификации 
отрасли плодоводства является макси-
мальное сокращение площади, занимае-
мой растениями, при этом учитывающее 
природно-климатические условия зоны 
выращивания (Потанин Д.В., 2017; Айса-
нов Т.С., 2018). 

Различают следующие виды обрезки: 
формирующую, регулирующую, восста-
новительную, санитарную и омолажи-
вающую.Формирующая обрезка приме-
няется для приданияплодовым деревьям 
определенной формы кроны. Начинается 
она еще в питомнике (при реализации 
2-летних саженцев) и может продолжать-
ся до 4–5 лет и больше после посадки в 
сад (Ерёмин М.Д., 2017; Айсанов Т.С., 
2017).

Цель исследований. Цель исследо-
ваний заключалась в изучении влияния 
типов кроны на продуктивность сортов 
яблони в условиях зоны неустойчивого 
увлажнения Ставропольского края. 

Условия, материалы и методы. 
Опыт был заложен на территории учебно-
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опытного хозяйства СтавропольскогоГАУ 
в 2018 г.

Изучались зимние сорта яблони Фло-
рина, Гала и Чемпион, которые выращи-
ваются в учебном саду. Сад 2013 г. по-
садки, на полукарликовом подвое СК-2 
по схеме 3х2 м. 

Был произведен анализ эффектив-
ности формирования деревьев рас-
сматриваемых сортов по двум спосо-
бам – разреженно-ярусному (контроль) 
и чашевидному. Обрезку проводили осе-
нью 2018 г. Наблюдения и учеты за эф-
фективностью анализируемых способов 
формирования крон деревьев проводи-
ли в 2019 г. 

Результаты и обсуждение. За пе-
риод исследований в среднем по типам 
крон наиболее продуктивным оказался 
сорт Чемпион, его преимущество отно-
сительно сортов Гала и Флорина было 
существенным и составляло 4,5 и 7,0 т/га 
соответственно. В то же время, необхо-
димо отметить, что разница урожайности 
между сортами Гала и Флорина составля-
ла 2,5 т/га, что было в пределах ошибки 
опыта (табл. 1).

Таблица 1 – Влияние типа кроны 
на урожайность (т/га) сортов яблони, 2019 г.

Сорт, А

Тип кроны, В

А, 
НСР

05
=2,7

разре-
женно-

ярус ный 
(кон-

троль)

чаше-
видный

Флорина 21,5 16,4 19,0
Гала 23,6 19,4 21,5
Чемпион 28,3 23,6 26,0

В, НСР
05

=3,2 24,5 19,8 НСР
05

=6,1
Sx=4,1%

Сравнивая типы крон можно отметить, 
что из рассматриваемых типов крон наи-
более продуктивной являлась разреженно-
ярусная, преимущество которой относи-
тельно показателя чашевидного типа кроны 
была достоверной и составила 4,7 т/га.

Согласно полученным данным, наи-
большая урожайность растений в 
опытеотмечалась у сорта Чемпион с 
разреженно-ярусной кроной, преиму-
щество относительно у которого состав-
ляло 4,7-11,9 т/га.

Что касается веса плодов, то здесь 
можно наблюдать обратную тенденцию. 
Деревья с чашевидной формой кроны 
при меньшей урожайности способство-
вали наливу более крупных плодов. Све-
дения о массе плодов представлена в 
таблице 2.

Таблица 2 – Влияние типа кроны на средний 
вес плодов (г) яблони, 2019 г.

Сорт, А

Тип кроны, В

А, 
НСР

05
=8,6

разре-
женно-
ярус-
ный 

(кон-
троль)

чаше-
видный

Флорина 197,3 203,4 200,4
Гала 191,5 220,7 206,1
Чемпион 201,8 236,5 219,2

В, НСР
05

=18,4 196,9 220,2 НСР
05

=28,1
Sx=3,8%

В среднем по сортам наиболее круп-
ный средний вес плодов отмечался у 
сортов с чашевиднымтипом кроны, пре-
имущество относительно показателя 
второго типа кроны было существенным 
и составляло 23,3 г. 

Из рассматриваемых сортов в среднем 
по типам крон наиболее выделяется сорт 
Чемпион, масса плодов которого досто-
верно превосходила показатели сортов 
Гала и Флорина на 13,1 и 18,8 г соответ-
ственно. Однако, разница между сортами 
Гала и Флорина находилась в пределах 
ошибки опыта и составляла 5,7 г.

В целом по опыту, наибольший сред-
ний вес плодов в опыте отмечался у со-
рта Чемпион с чашевидной формой кро-
ны, этот вариант превосходит остальные 
в опыте на 15,8-45 г.

Выводы. Полученные результаты по-
зволяют сделать вывод, что разреженно-
ярусный тип кроны наиболее благо-
приятен при формировке деревьев 
рассматриваемых в опыте сортов яблони 
в условиях зоны неустойчивого увлажне-
ния Ставропольского края. Результаты 
проведенного исследования указывают 
на эффективность возделывания сорта 
Чемпион с разреженно-ярусной кроной, 
но при большей урожайности плоды ока-
зываются менее крупными, чем при ча-
шевидном типе.
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МОНИТОРИНГ И ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ЗЕМЕЛЬНОГО ФОНДА 
В КОЛХОЗЕ «ОРЛОВСКИЙ» КИРОВСКОГО РАЙОНА

Резюме. В данной статье  дано понятие государственного мониторинга земель и 
цели его ведения. Предоставлена информация о почвах колхоза «Орловский» Киров-
ского района Ставропольского края, приведены данные агрохимического обследо-
вания земель, рассчитан балл бонитета. Указаны сведенья о растительном покрове 
и гидрологической сети колхоза. Произведён анализ деградационных процессов на 
территории хозяйства, а также установлены степени каждого показателя. Приведе-
ны рекомендации для сохранения и повышения плодородия почв.

Ключевые слова: государственный мониторинг земель, Кировский район Став-
ропольского края, гумус, балл бонитировки почвы, зона достаточного увлажнения, 
ветровая и водная эрозия. 

О
сновная цель ведения государ-
ственного мониторинга земель 
это обеспечение необходимы-

ми данными органов управления всех 
уровней,ведомств занимающихся зе-
мельным надзором за охраной и исполь-
зованием земель. На всей территории 
страны постоянно проводятся как ком-
плексные, так и точечные обследования, 
использование их результатов помогает 

на корню выявить процессы, ведущие к 
нарушению земель, а также ликвидиро-
вать нецелесообразное использование. 

По уровням государственный мони-
торинг земель подразделяется на фе-
деральный, региональный и локальный. 
Сообща на каждом из них разрабатыва-
ются программы ведения мониторинга. 
Процедура проведения мониторинга зе-
мель утверждена Правительством РФ.
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Целью данной работы стал мониторинг 
и оценка состояния земельного фонда в 
колхозе «Орловский» Кировского района 
Ставропольского края. Основной дея-
тельностью данного хозяйства является 
растениеводство. Колхоз простирает-
ся на темно-каштановых карбонатных 
среднесуглинистых среднесмытых не-
солонцеватых почвах, общей площадью 
12 271 га. Из которых 11 429 га сельско-
хозяйственных угодий. Общая посевная 
площадь хозяйства составляет 9730 га, 
так же на территории хозяйства имеются 
сенокосы (147 га) и пастбища (1552 га). 
Около 54 % пашни используется для воз-
делывания зерновых культур.

Агрохимический мониторинг земель 
колхоза «Орловский» Кировского райо-
на показал, что пятая часть обследуе-
мых территорий предприятия (22,7%) 
по содержанию органического вещества 
вошли в группу низкого содержания. 
Более половины земель (76,2%) входят 
в группу со средней обеспеченностью 
органическим веществом и лишь 1,1% 
высокообеспечены. Средневзвешенное 
содержание органического вещества 
4,5%. Что касается обеспеченности почв 
подвижным фосфором, то наибольшая 
часть почв хозяйства,а именно 36,3%, 
средне обеспечена формами фосфора 
(16-30 мг/кг). Низкую обеспеченность 
данным элементом (11-15 мг/кг) име-
ет 24,3% территории обследуемых тер-
риторий сельскохозяйственных угодий, 
очень низкую – 29,6%, повышенную – 
9,2%, высокую – 0,6%. Средневзвешен-
ное содержание подвижных форм фос-
фора в общем на территории хозяйства 
соответствует среднему уровню– 17 мг/
кг. Итак, в целом по хозяйству выявле-
но 5252 га пашни с низким количеством 
P

2
O

5
.Среднее содержание обменного ка-

лия в почвах обследованной территории 
равно 283 мг/кг почвы. Большая часть 
площади, а именно 51,8 % характеризу-
ется средней обеспеченностью данным 
элементом. Следует отметить, что в хо-
зяйстве выявлено 1419 га пахотных уго-
дий с низкой обеспеченностью обмен-
ными формами калия. 

Микроэлементы не менее важны в 
жизнедеятельности растений, ведь даже 
при ничтожно малом недостатке одно-
го из них оно погибнет. К примеру, 86,8 

%земель колхоза «Орловский» облада-
ют низким содержанием марганца, 11,8 
% относятся к группе со средним и лишь 
1,4 % с высоким содержанием. Больше 
половины территории хозяйства (73,3%) 
имеет низкое содержание серы, среднее 
18,3 % и а высокое всего лишь 8,4 %.На 
всех землях хозяйства отмечается не-
достаток таких микроэлементов как ко-
бальт, медь и цинка. И лишь содержание 
бора на всей площади колхоза отмечает-
ся как высокое.  

 Балл бонитировки почвы – 
показатель,который фактическое и воз-
можное значение плодородия почвы. 
Выражается при помощи  расчёта в про-
центах действительного уровня плодо-
родия выбранной почвы относительно 
почвы взятой за эталон. 

Расчет балла бонитета темно-
каштановой мощной почвы колхоза 
«Орловский» Кировского района, про-
водился относительно эталона почв, за 
который берётся чернозём обыкновен-
ный мощный неэродированный. А также 
был скорректирован с учётом состава и 
свойств оцениваемых почв в границах 
колхоза. Балл бонитета сельскохозяй-
ственных угодий колхоза «Орловский» 
равен 29, а средний балл по Кировско-
му району равен 55, данный показатель 
ниже среднего.

Кировский район расположен в зоне 
достаточного увлажнения. Растительный 
покров в рамках хозяйства необычайно 
богат растительностью. Все травыиме-
ют различный вегетационный период. 
Фазы прорастания, кущения, цветения, 
созреваний сменяют друг друга начиная 
с ранней весны и до первых заморозков. 
Район богат разнообразием злаковых, 
бобовых так и разнотравных ассоциа-
ций. Древесная растительность колхоза 
представлена защитными лесополоса-
ми, формирование сети которой нача-
лось еще в предвоенные годы. Лесопо-
лосы состоят исключительно из акации 
белой.

Гидрологическая сеть колхоза «Орло-
вский» представлена рекой Кума, озером 
Круглое и Курганинском водохранили-
щем. На территории района река прини-
мает приток реки Подкумок, так же вдоль 
ее русла тянутся плавни, болота, а да-
лее река представляет собой лиманного 
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типа озера и углубления, через которые 
в отдельные многоводные годы речная 
вода доходила до Каспия. В настоящее 
время построен Кумской коллектор, осу-
шивший лиманы и обеспечивающий по-
стоянный сброс речной воды в море. 
Естественная гидрографическая сеть 
сгущается Кумо-Манычским и Терско-
Кумским оросительными каналами Вос-
точной оросительно-обводнительной 
системы. Средний многолетний сток 
речной сети менее 2 л/с км2.

Обследование почвы хозяйства в це-
лом обладают щелочной реакцией по-
чвенного раствора. Водородный пока-
затель (рН) пахотного слоя в среднем 
равен 8,2 единицам. Относительное пло-
дородие на таких почвах составляет 75 - 
80 %. 

Основным результатом исследова-
ния стал мониторинг деградированных 
земель хозяйства. Под деградацией зе-
мель  понимаются процессы, которые 
приводят к снижению количественных 
и качественных характеристик, ухудше-
нию уровня плодородия и в итоге к поте-
ре природно-хозяйственной значимости 
земель. Выделяют самые существенные 
типы: засоление, наличие солончаков и 
солонцеватых комплексов, переувлаж-
нение, заболачивание, каменистость, 
водная и ветровая эрозия по отдельно-
сти и в совокупности, антропогенная де-
градация.  По каждому из них разрабо-
тана шкала по степени наличия данных 
процессов на поверхности почвы. Суще-
ствует 5  баллов (степеней) деградации 
от 0 - условно отсутствует (менее 10%) 
до 5 – катастрофический (более 50% зе-
мель). 

Анализ засоления на территории кол-
хоза «Орловский» Кировского района по-
казал, что около 10 % (около 12 тыс. га.) 
земель подвержены засолению, что в 
свою очередь присуждает данному про-
цессу первую степень (низкая) деграда-
ции.  Что касается солончаков и солонце-
ватых комплексов, то их наличие не было 
выявлено, соответственно степень нуле-
вая. На территории колхоза достаточно 
остра проблема заболачивания (38 га) и 
переувлажнения (192 га), в соответствии, 
с чем присвоены степени 1 (низкая) и 2 
(средняя). В отношении видов эрозии, то 
дефляция отмечается здесь как нулевая 

(условно отсутствует), но водная эрозия 
прогрессирует в рамках хозяйства наи-
более сильно, почти каждый четвертый 
гектар является среднесмытым, присуж-
дается степень деградации -3 (высокая). 
Около 45 % (5,5 тыс. га) земель колхоза 
имеет третью (высокую) степень дегра-
дации и находится в зоне совместного 
действия ветровой и водной эрозии, а 
это уже каждый седьмой гектар. Около 
10 % (около 12 тыс. га.) земель подвер-
жены каменистости, что в свою очередь 
даёт данному процессу первую степень 
(низкая) деградации. Коэффициент ан-
тропогенной нагрузки на почвах колхоза 
равен 40-50 %, он относится к третьей 
(высокой) степени деградации.Почвы 
хозяйства подергаются  всем видамне-
гативных антропогенных факторов как 
механические, физические так и биоло-
гические. Под механические нарушение 
почвенного покрова агротехническими 
методами обработки почвы, а также дав-
ление тяжёлой сельскохозяйственной 
техникой,  что пагубно повлияет на те-
пловой, воздушный и водный режимы по-
чвы. Необоснованное внесение пестици-
дов и удобрений приводит к накоплению 
токсичных соединений и тяжёлых метал-
лов, что ещё больше ухудшает ситуацию 
засоления. Общий балл деградации на 
территории колхоза 11, средний 2. 

В результате анализа свойств почвы, 
растительности и гидрологии, а также 
проведя анализ деградационных процес-
сов на территории колхоза «Орловского» 
Кировского района можно составить не-
сколько рекомендаций для проведения 
мероприятий для сохранения и улучше-
ния плодородия почв. 

Наиболее важным является видоизме-
нение или перевод одних сельскохозяй-
ственных угодий в другие для повышения 
организации и эффективности управле-
ния хозяйства. Например, изъять из паш-
ни сильносмытые, подверженные водной 
эрозии почвы, засеять ихкорневищными 
и рыхлокустовыми пастбищными трава-
ми, которые будут удерживать верхний 
слой почвы от смыва, и использовать их 
для сенокошения и пастьбы скота. 

Для повышения общего уровня пло-
дородия земель с учётом почвенно-
климатических условий необходимо раз-
работать севооборот, используя культуры 
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которые не только дадут высокий урожай, 
но и положительно повлияют на структу-
ру и режимы почвы. А также систему удо-
брений, которая сможет удовлетворить 
все потребности хозяйства. Она должна 
содержать как органические, так и мине-
ральные удобрения, не только повышаю-
щие содержание макроэлементов, но и 
необходимых микроэлементов, а также 
положительно повлиять на кислотность 
почвы.  

А также необходимо определиться с 
площадями для размещения новых лес-
ных защитных насаждений, провести ме-
роприятия по уходу за существующими 
лесными полосами. 

Важно решить проблему с заболо-
ченными и переувлажнёнными почвами 
(230 га), так как они вовсе не вовлечены 
в сельскохозяйственный оборот, нужно 
провести мероприятия по отводу вод. 

Для того чтобы уменьшить механиче-
ское давление сельскохозяйственной 
техникой, необходимо выделить земли 
под полевые внутрихозяйственные до-
роги. 

Обеспечение данных мероприятий 
приведёт к резкому повышению эффек-
тивности  и экономической ликвидности 
колхоза «Орловский» Кировского района 
Ставропольского края, а также улучшит 
общую экологическую ситуацию в рам-
ках района. 
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Резюме: На современном этапе развитие сельскохозяйственного производства 
плодоводство имеет тенденции к внедрению и реализации интенсивных техноло-
гий. Они направлены на  повышение урожайность плодовых культур и улучшение их 
внешних показателей и вкусовых качеств. Одним из элементов технологии являет-
ся интегрированная защита  культуры. Представлены результаты исследования по 
изучению биологической эффективности инсектицидов против яблонной тли. 
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Современное садоводство в Ставропольском крае переживает системный кризис. 

Стратегия развития основана на концепции европейского интенсивного шпалерно-
карликового сада [1]. Проанализировав современных тенденций развития отрасли 
плодоводства Ставропольского края, Т.С. Айсановс соавторами (2017) отмечает «…
систематическое увеличении площади многолетних насаждение до 6-7 тыс. га за 
счет  поддержки садоводства, что будет способствовать обеспечению население 
региона плодово-ягодной продукцией на 100 %» [2, 3].

СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА ЭКОЛОГИИ 
И ЛАНДШАФТНОЙ АРХИТЕКТУРЫ

П
лодовые сады – многолетний био-
ценоз, где  образуется долговре-
менное сообщество с устойчивыми 

трофическими связями. Для эффектив-
нойзащиты растений в условиях садо-
вого агробиоценозанеобходимым зна-
ние особенностей формирования и 
функционирования[4].

Исследования последних десятиле-
тий позволили установить наличие тен-
денции к изменению видового состава 
и внутрипопуляционных структур вред-
ных и полезных организмов. В своих ис-
следованиях Черкезова С.Р. (2007, 2010) 
отмечает, что «… на Северном Кавказе 
повсеместно доминируют яблонная пло-
дожорка, минирующие моли, садовые 
листовертки, растительноядные клещи, 
долгоносики, калифорнийская щитовка, 
тли, цикадки. Основными биотическими 
факторами, ограничивающими нарас-
тание численности чешуекрылых вре-
дителей и растительноядных клещей, 
являются болезни - бактериозы, насе-

комые - хищники и паразиты, хищные 
клещи»[5].

Состав вредящих видов может менять-
ся по зонам садоводства, годам, а также 
в зависимости от погодных стрессов. 
Отмеченная возросшая вредоносность 
как доминирующих, так и ранее мало-
значимых видов, требует переориента-
цию садоводства с химической защиты 
от вредителей на биологизированную 
защиту, с использованием экологически 
безопасных препаратов[5].

Увеличение валового урожая всадах 
решается за счет интенсификациипро-
изводства, в том числе защиты от фито-
фагов. В последние годы возросла вре-
доносность тлей на плодовых культурах, 
в том числе на яблоне [6].

Системы защиты яблоневых насаж-
дений разрабатываются регулярно с 
учетом усовершенствованных средств 
защиты, сложившейся фитосанитарной 
ситуации в последние годы и изменений 
экологической среды.
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Как указывается в работе Котельнико-
вой О.Б. (2013) «.. разработка интегри-
рованных программ защиты растений 
предусматривает сокращение числа хи-
мических обработок, соблюдение всех 
экологических, экономических и токси-
кологических требований. Для осущест-
вления этой программы необходимо 
знать обстановку в изучаемом биоце-
нозе, видовой и количественный состав 
вредителей и энтомофагов»[7].

Цель исследований: определение 
биологической эффективности инсекти-
цидов в яблоневом саду интенсивного 
типа против сосущих вредителей.

Объекты и методы исследований. 
Исследования проводятся в условиях 
ООО «АгроГруппСолнечный» п. Солнеч-
нодольск, Изобильненскогогородского 
округа. В молодом интенсивном ябло-
невом саду зимних сортов Чемпион и 
Симиренко. Мониторинг численности 
фитофагов яблони проводили систе-
матически с использованием методик 
ВИЗР. Выявлена группа фитофагов ябло-
ни. Представим результаты исследова-
ний по эффективности инсектицидов 
против яблонной тли.

Проведение обследований в яблоне-
вом саду показывает наличие большого 
количества фитофагов. В отдельные годы 
может наблюдаться в яблоневых садах 
большое количество тли. При сильном 
поражении этим вредителем преждев-
ременно опадают листья, молодые побе-
ги деформируются и прекращают рост.

В молодом интенсивном яблоневом 
саду ООО «АгроГруппСолнечный» п. Сол-
нечнодольск, Изобильненскогогородско-
го округа была обнаружена зелёная тля 
первого поколения (основательница).

В целях эффективной борьбы с насе-
комыми 10 апреля 2020 года на кварта-
лах 4 и 5, сильно заселённых тлёй был 
проведён полевой опыт с применением 
пестицидов:

Справа (1-36 ряд) Вариант 1 –Мовенто 
Энерджи, КС (0,6 л/га) –двукомпонент-
ныйинсектицид с системнымконтактно-
кишечным действием против грызу-
щих и сосущих вредителей, в том числе 
скрытноживущих на основе двух дей-
ствующих веществ химического класса 
неоникотиноидыИмидаклоприд 120 г/
л+Спиротетрамаг 120 г/л

Слева (36-72)  Вариант 2–Протеус, 
МД (0,75 л/га)системный контактно-
кишечный инсектицид с овицидным дей-
ствием. Действующие вещества двух 
химических классов пиретроидыДельта-
метрин 10г/л и неоникотиноидыТиакло-
прид 100 г/л

Обработка проводилась трактором 
Goldonienergy +прицепной опрыскива-
тель Caffini. Расход рабочей жидкости 
800 л/га. При температуре воздуха 16 0С 
и скорости ветра 1,8 м/с.

13 апреля 2020 года комиссия в со-
ставе 3 человек произвела учёт числен-
ности тли на обоих вариантах  на листьях 
10 растений путем подсчета смертности 
из 100 особей). Результаты учета указа-
ны в таблице.

Таблица – Биологическая эффективность 
инсектицидов против яблонной тли 

(ООО «АгроГруппСолнечный», 2020 год)

Вариант

Общее 
коли-

чество 
особей

Коли-
чество 
живых 
особей

Процент 
эффек-

тивности 
препара-

та

Вариант 1 100 6 94%

Вариант 2 100 4 96%

Оба  варианта показывают высокую 
эффективность применения химических 
препаратов МовентоЭнерджи, КС и Про-
тус, КС против тли в яблоневом саду. 

Результаты исследований приведен-
ные в таблице доказывают, что эффек-
тивность Варианта 2 (препарат Протеус, 
МД) на 2 % выше, чем у варианта 1 (Мо-
вентоЭнерджи, КС).  

В яблоневом саду систематически 
проводятся фитосанитарные обследо-
вания с целью установления обстановки 
по видовому составу и вредоносности 
фитофагов. По результатам проводятся 
обработки деревьев.  В настоящее вре-
мя определяется биологическая эффек-
тивность против остальных насекомых 
вредителей.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПОВРЕЖДАЕМОСТИ ГИБРИДОВ 
КУКУРУЗЫ  ХЛОПКОВОЙ СОВКОЙ В УСЛОВИЯХ ЗОНЫ 
НЕУСТОЙЧИВОГО УВЛАЖНЕНИЯ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ 

Резюме. Расширение возделывания кукурузы повлекло за собой интенсивное 
привлечение обширного количества насекомых. Основными вредителями кукуру-
зы являются: кукурузный мотылек, щелкуны, чернотелки, тля, медведка, шведская 
муха, но наиболее опасен такой вредитель, как хлопковая совка, которая в послед-
ние годы все больше распространяется. Благодаря применению феромонных лову-
шек снижаются экономические затраты и они способствуют качественному прогно-
зированию численности вредителей.

Ключевые слова: гибриды, кукуруза, вредители,  хлопковая совка, повреждае-
мость, урожайность.

С
ейчас кукурузу выращивают во всем 
мире – от тропических широт до 
Скандинавских стран. В мировом 

земледелии ее возделывают примерно  
на площади  129,3 млн. га. В 2019 году, по 
отношению к 2018 году, произошло уве-
личение площадей выращивания куку-
рузы практически во всех федеральных 
округах страны, за исключением Южного 
ФО и Северо-Кавказского ФО.

Лидером по посевным площадям куку-
рузы в 2019 году является Краснодарский 
край, где засеяли 509,0 тыс. га (19,6% в 
общих площадях), а в Ставропольский 
край занимает почетное 3 место (181,3 
тыс. га, 7,0%).  По валовому сбору (728,9 
тыс. тонн, 5,2%) и по урожайности (42,2 
ц/га) Ставропольский край на 8 месте. 

Для возделывания кукурузы необхо-
димо применять интенсивные техноло-
гии, которые способны включать в себя 
качественную систему мероприятий по 
борьбе с вредителями, а также возделы-
вание устойчивых гибридов (Е.В. Чени-
калова, 2015).  

Цель исследований. Целью наших 
исследований явилось сравнительное 
изучение перспективных гибридов ку-
курузы, в условиях зоны неустойчивого 
увлажнения Ставропольского края и вы-
бор лучших из них при возделывании на 
зерно.

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводились в 2019 году в 
зоне неустойчивого увлажнения Ставро-
польского края. 
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Посев гибридов НК Люциус (стандарт),  
МАС 38Д,  П 9241, П 9578, ПР 37Н01 про-
водили 22 апреля 2019г., сеялкой Kinze 
3000 на глубину 6-8 см, норма высева 
семян – 70 тыс./га. Предшественник – 
озимая пшеница. Площадь делянки со-
ставляла 1 га.

Перед посевом вносили удобрения об-
щепринятые под культуру в данной зоне. 
В фазу 3-5 настоящих листьев проводили 
опрыскивание баковой смесью гербици-
дов Камаро, СЭ (2,4-Д(2-этилгексиловый 
эфир) 300г/л + Флорасулам 6,25 г/л) с 
нормой 0,3 л/га + Дианат, ВР (дикамба 
(диметиламинная соль) 480г/л) с нормой 
0,3 л/га. Затем еще одна баковая смесь 
после культивации ЦМС -  1л/га + Лиг-
ногумат - 0,2 л/га + Альбит - 0,03 л/га + 
Арпад (римсульфурон 250г/кг) с нормой 
0,05 кг/га. Против вредителей обраба-
тывали инсектицидом Амплиго (лямбда-
цигалотрин 50г/л + хлорантранилипрол 
100г/л) с нормой 0,25 л/га.

Для учета сроков лета бабочек исполь-
зовали феромонные ловушки. Феромон-
ные ловушки закупали в филиале ФГБУ 
«Россельхозцентр» по Ставропольскому 
краю. Учеты хлопковой совки проводили 
согласно стандартных методик. Динами-
ка численности насекомых изучалась при 
проведении выборочных исследований 
на всех фазах развития насекомых. Уче-
ты численности гусениц хлопковой совки 
проводили на кукурузе, осматривая по 
100 стеблей по диагонали поля. 

Обследованию подвергалось каждое 
растение на опытном участке размером 
25 м2. Особое внимание было уделе-
но обертке верхней части початков, где 
чаще всего обнаруживаются поврежде-
ния в виде прогрызенных отверстий, за-
полненных желтоватыми экскрементами 
гусениц хлопковой совки. В процессе об-
следования поврежденные початки при-
открывали, подсчитывали находящихся в 
них гусениц, а также количество повреж-
денных початков и нитей. Данные по со-
стоянию заносили в таблицы. Подсчет 
процента поврежденных початков про-
извели на основе собранных данных, а 
также рассчитывали количество гусениц 
на 1 повреждённый початок (Т.В. Вдовен-
ко, 2010).

Результаты и обсуждение. Приме-
нение феромонных ловушек является 

перспективным направлением в борьбы 
с вредными насекомыми. Феромонные 
ловушки рекомендуется вывешивать к на-
чалу лета бабочек, когда среднесуточная 
температура воздуха достигнет 18-20 0С.  
В течение месяца, иногда и более длит-
ся лет бабочек. Бабочки активны обычно 
в сумерки и ночью (В.В. Черногребель, 
А.П. Шутко,  В.Я. Исмаилов, 2010).

Для разработки эффективных за-
щитных мероприятий против хлопковой 
совки, а также выявление и прогноза 
вредителя в посевах кукурузы в зоне не-
устойчивого увлажнения по общеприня-
той методике равномерно развешивали 
ловушки.1 раз в неделю в течение лета 
бабочек всех трех поколений производи-
ли выборку бабочек. 

По результатам проведенных учетов 
видно, что заселенность полей хлопко-
вой совкой  в условиях зоны неустойчи-
вого увлажнения Ставропольского края, 
в частности первое поколение вредителя 
практически отсутствует, были пойманы 
взрослые особи (бабочки) только единич-
ные экземпляры, а гусеницы не были об-
наружены. Некоторые ученые объясняют 
это явление с высоким уровнем смерт-
ности зимующих куколок. Следующий пе-
риод учета это второе и третье поколение 
хлопковой совки, он накладывается один 
на другой и четкой границы между этими 
периодами нет. Суммарный отлов бабо-
чек хлопковой совки в среднем на 1 ло-
вушку на поле был  47,4 и 50,2 экз.

По данным проведённых учетов основ-
ной вред наносили гусеницы второго по-
коления. Гусеницы третьего поколения 
существенного вреда не наносили. Нами 
выявлено, что вредитель повреждал не 
только верхнюю часть початка, но и зерно.

Для определения вредоносности гусе-
ниц нами была принята шкала, позволя-
ющая оценить поврежденность початков 
в баллах. Размер потерь урожая опреде-
ляли перед уборкой. Данные представ-
лены в таблице.

Для этого в 10 точках поля брали по 10 
верхних початков и их поврежденность 
определяли глазомерно по пятибалль-
ной шкале:0 – нет повреждений; 1 – по-
вреждено до 1/5 початка; 2– повреждено 
до 1/3 початка; 3 – повреждено до 1/2 
початка; 4 – повреждено более полови-
ны початка.
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По результатам учета  из таблицы  вид-
но, что большая часть початков гибрида 
имела степень повреждения – 1,19. На 
гибриде НК Люциус с поздним скором 
сева, П 9241, П 9578 и ПР 37Н01 отме-
чены единичные початки с сильным по-
вреждением. Повреждения 1 и 3 баллом 
встречается по всем вариантам прибли-
зительно  в равной мере.

Средний балл поврежденности по-
чатков гусеницами хлопковой совки на 
гибриде кукурузы НК Люциус (на позд-
нем сроке сева) отмечен максималь-
ный – 1,19, а на посевах НК Люциус при 
оптимальных сроках сева он бал наи-
меньшим – 0,9. Также не плохо себя за-
рекомендовал гибрид кукурузы МАС 38Д, 
средний балл поврежденности – 1,01.

Согласно исследованиям  Л.А. Михно 
(2016), в зоне неустойчивого увлажнения 

Ставропольского края урожайность куку-
рузы значительно неустойчива и варьи-
рует по годам. Это обусловлено малым 
количеством осадков в летний период 
вегетации. Однако  в зоне неустойчи-
вого увлажнения Ставропольского края 
посевная площадь кукурузы составляет 
почти 60 % от общей площади края. 

В настоящее время борьба с хлопко-
вой совкой в посевах кукурузы является 
актуальной проблемой, так как гусени-
ца существенно снижают урожайность,  
поэтому необходимо совершенствова-
нии мер борьбы.  В условиях зоны не-
устойчивого увлажнения можно реко-
мендовать шире использовать гибрид 
НК Люциус при возделывании кукурузы 
на зерно, так как согласно нашим иссле-
дованиям урожайность данного гибри-
да составила 7,32 т/га (рис.), что зна-

Таблица  – Поврежденность початков кукурузы гусеницами хлопковой совки, 2019 г.

Гибриды Сроки
посева

Баллы Средний
балл

поврежденности0 1 2 3 4
НК Люциус 10.04.19 37 30 25 8 0 1,04 

22.04.19
(контроль)

45 24 27 4 0 0,9 

30.04.19 24 45 20 10 1 1, 19 
МАС 38Д 22.04.19 34 40 17 9 0 1, 01 

П 9241 22.04.19 30 35 29 5 1 1,12 
П 9578 22.04.19 32 39 14 13 2 1, 14 

ПР 37Н01 22.04.19 27 42 22 7 2 1, 15 

Рисунок  – Урожайность гибридов кукурузы в зоне устойчивого увлажнения 
Ставропольского края, 2019 г.
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чительно выше по сравнению с другими 
гибридами.

Выводы. Данные наших исследова-
ний свидетельствуют о том, что в усло-
виях зоны неустойчивого увлажнения 
початки кукурузы заселяют гусеницы 
хлопковой совки второго и третьего по-
колений и питаются в них, существенно 
повреждая початок, также наносит кос-
венный вред, поскольку поврежденные 
ею ткани растений поражаются грибны-
ми заболеваниями.

Если в очагах высокой численности 
фитофага ЭПВ превышает нормы допу-
стимого, то при выращивании кукурузы 
на зерно необходимо применять инсек-
тициды, что позволит предотвратить на-
растание его вредоносности в следую-
щем году (В.Н. Черкашин, 2014).

В тоже время хочется обратить вни-
мание на то, что широкое распростране-
ние хлопковой совки не всегда означает 
ее высокую вредоносность. Требуется 
тщательно взвешенные решения, пре-
жде чем применять пестициды против 
этого вредителя, имеющего достаточно 
эффективных биологических против-
ников, таких как природные популяции 
патогенов и паразитов. Применение фе-
ромонных ловушек способствуют значи-
тельному облегчению работ по учетам 
численности и прогнозированию рас-
пространения и проявления вредителя. 
А вовремя проведенные защитные меро-
приятия имеют более высокую экономи-
ческую эффективность. Получить более 
высокую эффективность защитных ме-

роприятий можно путем возделывания 
менее поражаемых и, соответственно, 
более урожайных гибридов. 
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Н
а сегодняшний день саранчовые вре-
дители - одни из самых вредоносных 
многоядных вредителей сельскохо-

зяйственных культур. Это объясняется 
высокой численностью популяций, спо-
собностью мигрировать на большие рас-
стояния и прожорливостью насекомых. 
Они могут уничтожать до 30% вегетатив-
ной массы растений, а в период массо-
вого размножения способны полностью 
уничтожить растительность на пути пе-
редвижения кулиги (стаи).

По данным ФГБУ «Российский сель-
скохозяйственный центр» в 2019 году в 
Российской Федерации саранчовыми 
вредителями было заселено 1303,0 тыс. 
га. Локальные вспышки отмечались в ре-
спубликах Калмыкия, Чечня, Волгоград-
ской, Ростовской и Самарской областях. 
Общий объем защитных мероприятий 
путем применения инсектицидов соста-
вил 371,1 тыс. га [1].

В Ставропольском крае саранча – эко-
номически значимый вредитель культур-
ных растений с начала активного  сель-
скохозяйственного освоения региона. 
Более ста лет назад в 1912 г. по ини-
циативе отечественных энтомологов в 
Ставропольской губернии была созда-
наспециализированная энтомологиче-
ская служба, которая получила назва-
ние «Ставропольское энтомологическое 
бюро» (СЭБ). Эта организация была при-
звана решать вопросы защиты от вре-
дителей и болезней. Заведующим бюро 
был назначен русский энтомолог петер-
бургской школы Борис Петрович Уваров, 
который в будущембудет признан веду-
щим специалистом по саранчовым вре-
дителям. 

Цель исследований. Провести ана-
лиз современных аспектов распростра-
ненности и вредоносности саранчовых 
вредителей в Ставропольском крае.

Условия, материалы и методы. 
Большая часть Ставропольского края 
входит в степную и полупустынную при-
родные зоны, которые благоприятны для 
жизнедеятельности саранчи.

Анализ изменения агроклиматиче-
ского районирования территории края, 
проведенный сотрудниками ФГБНУ 
«Северо-Кавказский ФНАЦ» [2], выявил 
существенные изменения границ агро-
климатических районов на фоне нарас-

тания суммы активных температур. За 
период с 1931 по 1960 гг. в крае средняя 
сумма активных температур не превыша-
ла 3600 °С, за период 1981-2010 гг. дан-
ный показатель по отдельным пунктам 
превысил 3800°С, а сумма температур 
более 3600°С наблюдалась более чем на 
50% территории Ставропольского края.

Климатические изменения, характе-
ризующиеся мягкими, теплыми и за-
сушливыми зимами, способствуют по-
ложительной динамике численности 
саранчовых вредителей в Ставрополь-
ском крае, прежде всего, за счет сохра-
нения зимующих кубышек вредителя.

Численность саранчовых в значи-
тельной мере определяется погодными 
условиями. Так, теплая и сухая погода 
способствует высокой плодовитости и 
выживаемости насекомых [3].

Специалисты Филиала ФГБУ «Рос-
сельхозцентр» по Ставропольскому 
краю сообщают, что погодные условия 
осеннего и зимнего периодов 2017-2018 
гг. были настолько благоприятны для пе-
резимовки саранчовых вредителей, что 
выживаемость кубышексоставила более 
90%[4].

Таким образом, актуальным представ-
ляется литературный поиск информации 
по вопросам распространенности и вре-
доносности саранчовых вредителей в 
связи с климатическими изменениями.

Результаты и обсуждение. В Став-
ропольском крае саранчовые вредители 
представляют собой постоянную угрозу 
сельскохозяйственным угодьям. В агро-
биоценозахвстречаютсяв основном-
представители стадных видов: марокк-
ская, азиатская перелетная саранча и 
итальянский прус.

Видовой состав экономически зна-
чимых стадных саранчовых в Ставро-
польском крае до 2011 года был пред-
ставлен такими видами, как итальянский 
прус (Calliptamusitalicus L.) и перелетная 
саранча (Locustamigratoria L.) [3]. Ази-
атская саранча впервые после длитель-
ного перерыва была обнаружена в Став-
ропольском крае в 1999 г. на площади 2,6 
тыс. га вБуденновском районе. Специа-
листы определили этот случай как занос-
ной с сопредельных территорий. В 2000 
году этот вид саранчи был обнаружен 
уже в 6 районах, в 2012-2013 гг. – общая 



29

площадь заселения составила 63,4-83,3 
тыс. га.

В 2015 г. было обследовано 483,3 тыс. 
га, из них стадными саранчовыми были 
заселены 135,3 тыс. га. Итальянский прус 
выявлен в 10 районах на площади 54 тыс. 
га при средней численности 5,1 экз./м2. 
Азиатская саранча была обнаружена на 
площади 3,2 тыс. га в пяти районах Став-
ропольского края, средняя численность 
вредителя на 1 м2 составила 14,8 экз. 
[5].

В 2011 году на территории Ставро-
польского края после длительного от-
сутствия были обнаружены очаги вы-
сокой плотности мароккской саранчи 
(DociostaurusmaroccanusThnb.). В 2012 
году этот вид занял позиции лидера и в 
2015 году мароккская саранча была вы-
явлена в 6 районах (86 тыс. га) при сред-
ней численности 5,6 экз. /м2. 

В апреле 2017 года в г. Ставрополе на 
базе филиала ФГБУ «Россельхозцентр» 
по Ставропольскому краю состоялся-
межрегиональный семинар, посвящен-
ныйвопросам мониторингасаранчи и 
управлению фитосанитарной ситуацией. 
Он был организован ФГБУ «Россельхоз-
центр» в сотрудничестве с Продоволь-
ственной и сельскохозяйственной орга-
низацией Объединенных Наций (ФАО). 
В работе мероприятия приняли участие 
представители Российской Федерации и 
сопредельных государств, таких как Гру-
зия, Армения, Азербайджан.

Особое внимание было уделено ме-
тодам фитосанитарного мониторинга 
вредных саранчовых,  современной си-
стеме стандартизации саранчовой ин-
формации.

Обследование на предмет выявления 
личинок саранчовых, проведенное в 2018 
году на площади 891,5 тыс. га, показало, 
что площадь заселенная вредителями 
составила 309,5 тыс. га. Мароккская са-
ранча была выявлена в 13 районах (308,8 
тыс. га), итальянский прус – в 4 районах 
(0,47 тыс. га) и перелетная саранча в 2 
районах (0,23 тыс. га). В связи со сло-
жившейся фитосанитарной ситуацией в 
трех районах (Арзгирский, Левокумский 
и Нефтекумский) был введен режим ЧС.

В ходе наблюдения за мароккской 
саранчой в условиях Ставропольско-
го края установлена измененная по-
веденческая реакция, более свой-
ственная кузнечиковым:движение с 
севера на югширокимфронтом, больша-
яплотность особейвнутри кулиг в виде 
полоснойзональности,легкое преодо-
ление препятствий в виде возвышенийи 
водоемов и др. [6].

Выводы. Своевременный мониторинг 
в динамике позволяет наблюдать вариа-
бельность видового состава саранчовых 
вредителей, а также масштабы заселе-
ния сельскохозяйственных угодий, что в 
дальнейшем ложится в основу системы 
интегрированной защиты от данных вре-
дителей.
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В
ажность ландшафтной архитектуры 
в современном мире сложно отри-
цать. Современному человеку край-

не импонирует возможность жить в ат-
мосфере красоты и комфорта. Гуляя по 
парку или выходя в личный сад, каждый 
ожидает увидеть нечто успокаивающее, 
способствующее расслаблению и при-
влекательное для взгляда (2).

Сегодня садово-парковое строитель-
ство – это настоящее искусство. Оно 
может включать в себя высадку садово-
парковых насаждений и газонов, возве-
дение водоёмов и различных конструк-
ций, а также применение различного 
рода архитектурных форм, которые спо-
собствуют, тому, что участок приобрета-
ет особенный и ухо-
женный вид.

Целью исследова-
ний данного проекта 
и статьи заключается 
в проведение пред-
проектного анализа 
территории, описа-
ние технологии бла-
гоустройства и вы-
явления значимости 
данного объекта для 
населенного пункта 
(7).

Создание совре-
менного сквера, гра-
ничащего с терри-
торией центральной 
районной больницы, 
является главной це-
лью данного проек-
та и проектирования 
сквера.

Е.А. Попова

Научный руководитель: кандидат биологических наук, доцент В. Д. Друп
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Резюме. В данной статье представлен анализ проектирования современного 
сквера, граничащего с территорией центральной районной больницы, на террито-
рии города Цимлянск, Ростовской области.
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Рисунок 1 – Состояние территории на настоящий момент

Проектируемая территория представ-
ляет собой участок в виде сквера с адми-
нистративным названием – «Семейный». 
Территория площадью 5878 м2 распола-
гается в жилом микрорайоне «Энерге-
тик». Имеет неправильную геометриче-
скую форму, 150 м * 28 м * 19 м * 155 м * 
33 м. (Рисунок 1).

Одним из важных этапов предпроект-
ного исследования является анализ су-
ществующей растительности, который 
необходимо учитывать при дальнейшем 
составлении проекта. На участке имеет-
ся существующая растительность, кото-
рая неравномерно распределена по всей 
территории, она представлена следую-
щими культурами: акация белая (Robinia 
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pseudoacacia), сосна черная (Pinus nigra), 
ясень обыкновенный (Fraxinus excelsior), 
боярышник однопестичный (Crataegus 
monogyna) (8). Состояние 90% расти-
тельности неудовлетворительное. Боль-
шинство культур имеют возраст более 
50 лет. Из-за длительного возраста не-
которые деревья и кустарники находятся 
в аварийном состоянии. Но также стоит 
учесть, что в 2019 году администрацией 
города были высажены 4 саженца Чёр-
ной сосны (3). 

К сожалению, мы не можем сохранить 
всю существующую растительность на 
проектируемой территории, так как мно-
гие находятся в неудовлетворительном 
состоянии, некоторые в аварийном. Так 
же надо учесть, что большинство расте-
ний будут мешать и не вписываться в об-
щую концепцию проекта сквера.

Удаление крупных деревьев будет 
проходить в два этапа: спил дерева и вы-
корчевка пней.

На настоящий момент времени в ар-
бористике используются три основные 
технологии удаления опасных и аварий-
ных деревьев:

целиком;
по частям;
с подвешиванием частей.
Мы будем использовать технологию 

валки деревьев по частям.Ее суть состо-
ит из нескольких этапов: 

Первоначально требуется взобраться 
на верх дерева, по пути удаляя ветки, и 
укрепить на вершине кроны веревку;

Второй специалист за свободный ко-
нец веревки натягивает ее в направле-
нии падения дерева;

Тот специалист, что находится на вер-
шине дерева, спиливает часть ствола, 
которая оттягивается веревкой на зем-
лю.

Ствол спиливают на высоте 1-1,5 м от 
поверхности грунта для облегчения кор-
чевания пня.

Далее необходимо выкорчевать все 
пни на проектируемом участке.

Выкорчевка пней трактором осущест-
вляется в тех случаях, когда нужно из-
бавиться от большого количества пень-
ков, как в нашем случае. Данный метод 
позволяет быстро устранить корневые 
системы зеленых насаждений любого 
размера. Технология требует от испол-

нителя умения управлять ковшом буль-
дозера и иметь опыт выполнения такого 
рода работ (5).

Удаление корней деревьев трактором 
выполняется с помощью ковша и специ-
альных зубил. Экскаватор раскорчевы-
вает грунт, достает пень из-под земли 
вместе с корневой системой. Это эффек-
тивный метод уборки, если нужно полно-
стью зачистить площадку, подготовить 
ее под посадку молодых саженцев или 
застройку.

В соответствии сполученным данны-
ми, был разработан проект современного 
сквера. Сквер представляет собой длин-
ную территорию продолговатой формы, 
именно поэтому было принято решение 
проложить дорожно-тропиночную сеть 
не стандартным образом.  

В северо-западной части сквера нахо-
дятся два основных взаимозеркальных 
входа. Между главными дорожками об-
разована скрытая зона отдыха на неболь-
шую группу людей. Территория сквера 
представлена двумя видовыми зонами. 
В северной части сквера находятся две 
зоны отдыха, образованные основными 
прогулочными дорожками в форме бес-
конечности.  Такая извилистая форма 
тропы, заставляет посетителей сквера 
захватить максимальную площадь тер-
ритории при пешей прогулке (1). 

Верхняя зона тропы «бесконечность» 
представляет собой хвойные насажде-
ния, тем самым сформировав холодную 
теневую зону отдыха. Также позволит 
посетителям сквера дышать хвойным и 
целебным воздухом, наполненном фи-
тонцидами. По периметру вечнозелёных 
насаждений проложена рабатка с вос-
точным плосковеточником и однолетни-
ми цветочными и травянистыми культу-
рами (Рисунок 2).

Главным элементом на территории 
проектируемого сквера станет легкое 
архитектурное сооружение отдыха – га-
зебо. Здесь она играет роль смотровой 
площадки. Возвышаясь над рельефом 
всего участка, газебо даёт возможность 
насладиться панорамным видом на весь 
сквер. Данная беседка будет иметь све-
тодиодное подсвечивание.

Территория проектируемого сквера 
условно разделена на две зоны – зона 
отдыха и прогулочная, разделяемые 
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населения, что дает очень нужный, хоро-
ший результат, потому что, как правило, 
после реализации проекта критиков ста-
новится меньше, ведь люди сами уча-
ствуют в происходящем.

На территории сквера «Семейный» 
г. Цимлянск были посажены хвойные 
и лиственные деревья и кустарники, 
красивоцветущие кустарники и травя-
нистые растения. В проекте были рас-

смотрены технологические особен-
ности благоустройства и озеленения 
территории.

Экономическое обоснование проекта 
показало, что для реализации данного 
проекта нам необходимо 7 118 475 руб.

В заключении было сформулировано 
природоохранное обоснование предла-
гаемых мероприятий по озеленению и 
благоустройству территории
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В 
ходе проведения данных исследо-
ваний, важным моментом является 
анализ всех источников образова-

ния отходов, а также выявление их ха-
рактеристик [6]. 

Основными источниками образования 
отходов на территории г. Назрань являет-
ся население, а также юридические лица и 
индивидуальные предприниматели, веду-
щие хозяйственную деятельность [2,4]. 



34

Основными категориями отходов, об-
разующимися в г. Назрань от населения, 
являются твердые коммунальные отходы 
(ТКО), на долю которых приходится бо-
лее 95,88% всех образующихся на тер-
ритории города отходов [1,3,5]. 

Цель исследований. Целью ра-
боты явился  анализ образования 
отходов производства и потребления на 
территории города Назрань. 

Объектом исследования является 
система обращения с отходами 
производства и потребления  на 
территории города Назрань. 

Для достижения поставленной цели 
определены следующие задачи: изучить 
нормативно-правовые и методические 
основы системы обращения с отходами; 
проанализировать систему обращения с 
отходами в городе Назрань.

Условия, материалы и методы. Ис-
ходные данные, на основании которых 
проведен расчет образования отходов 
на территории г. Назрань, предостав-
лены муниципальными образованиями 
Республики Ингушетия, при информа-
ционной поддержке Министерства при-
родных ресурсов и экологии Республики 
Ингушетия. Информация о количестве, 
проживающем в г. Назрань населении по 
состоянию, получена из официальных ис-
точников государственной статистики.

Согласно Постановлению Правитель-
ства Республики Ингушетия №209 «Об 
утверждении нормативов накопления 
твердых коммунальных отходов на тер-
ритории Республики Ингушетия» от 11 
ноября 2016 года, утверждены норма-
тивы накопления твердых коммунальных 
отходов на территории Республики Ин-
гушетия. 

По данным муниципальных образова-
ний, на территории Республика Ингуше-
тия в многоквартирных домах проживает 
39 342 чел., в индивидуальных жилых до-
мах  – 460986 чел. 

Результаты и обсуждение. Нами был 
проведен анализ сведений о количестве 
образования твердых коммунальных от-
ходов и их вклад в общее количество 
отходов и общее количество отходов 
определенного класса опасности, обра-
зуемых на территории г. Назрань. 

Также провели анализ факторов, тен-
денций и перспективного изменения ко-

личественных и качественных показате-
лей образования отходов на территории 
г. Назрань.

Нормативы накопления отходов, об-
разованных населением Республики Ин-
гушетия представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Нормативы накопления 
отходов, образованных населением 

Республики Ингушетия

№ 
п/п

Тип 
домовладения

Норматив 
накопления 

отходов
Плот-
ность, 
кг/м3м3/чел 

в год
кг/чел 
в год

1 Многоквартир-
ный жилой дом 2,2 462,0 210

2 Индивидуальный 
жилой дом 3 630,0 210

Таким образом, показатель норматива 
накопления твердых коммунальных отхо-
дов принято брать равным 2,2 м3/год для 
жителей многоквартирных домов и 3 м3/
год для жителей индивидуальных жилых 
домов. Показатель средней плотности 
отходов принято брать равным 210 кг/м3.

Сведения о количестве образования 
ТКО на территории г. Назрань приведены 
на рисунке 1.

Рисунок  1 – Данные по образованию ТКО 
г. Назрань

Анализ рисунка показал, что в Город-
ском округе г. Назрань образуется мак-
симальное количество твердых комму-
нальных отходов – 81 075,6054 тонны/
год (25,54%). Этот факт не является 
случайным, т.к. основным источником 
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отходов данного вида является населе-
ние, а город Назрань является крупней-
шим населенным пунктом Республики 
Ингушетия по численности населения – 
117936 человек. Также, на территории 
города сосредоточено большое количе-
ство юридических лиц и индивидуальных 
предпринимателей 23,19% от общего 
количества на территории Республики 
Ингушетия. 

Распределение доли населенных пун-
ктов в образовании ТКО от общего коли-
чества образуемых отходов на террито-
рии Республики Ингушетия представлено 
на рисунке 2.

Анализ рисунка показал, что в разрезе 
населенных пунктов Республики Ингуше-
тия максимальное количество твердых 
коммунальных отходов образуется в Го-
родском округе г. Назрань – 81075,6054 
тонны/год (25,54%) и в Городском 
округе г. Сунжа – 42941,473 тонны/год 
(13,53%). 

Также, на территории этих городов со-
средоточено большое количество юри-
дических лиц и индивидуальных пред-
принимателей 23,19% (Городской округ 
г. Назрань) и 14,8% (Городской округ г. 
Сунжа) от общего количества на терри-
тории Республики Ингушетия. 

Далее, в порядке уменьшения массы 
образуемых отходов, следует Городской 
округ г. Карабулак, на территории кото-
рого образуется 25 368,422 т/год ТКО 
(7,99%). 

Причины большого количества отходов 
также связаны с высокой численностью 
населения (40308 человек) и юридиче-
ских лиц и индивидуальных предприни-
мателей (7,3% от общего количества на 
территории республики).

Общая масса ТКО и подобных им на 
территории Республики Ингушетия со-
ставила 317396,03 тонны в 2019 году из 
них 308597,184 т/год образовано насе-
лением и 8798,842 т/год от юридических 
лиц и индивидуальных предпринимате-
лей (рис.3). 

Рисунок 3 – Количество ТКО образуемых 
в разрезе муниципальных районов 

и городских округов Республики Ингушетия

Наибольшее количество твердых ком-
мунальных отходов на территории Ре-
спублики Ингушетия образует Городской 
округ г. Назрань – 81075,6054 т/год,  На-
зрановский район – 62613,054 т/год, Го-
родской округ г. Сунжа – 13,53% и Сун-
женский район – 42941,473 т/год. 

Рисунок 2 – Распределения доли населенных пунктов в образовании ТКО 
от общего количества образуемых отходов на территории Республики Ингушетия
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Данные по образованию ТКО в разре-
зе муниципальных районов и городских 
округов Республики Ингушетия пред-
ставлены в таблице 2.

Таблица 2 – Данные по образованию ТКО 
в разрезе муниципальных районов 

и городских округов Республики Ингушетия

Наименование 
муниципального 

района/городского 
округа

Количество 
ТКО, тонн/

год

Доля 
от общего 

количе-
ства ТКО, 

%
Городской округ 
г. Карабулак 25368,422 7,99

Городской округ 
г. Магас 4796,924699 1,51

Городской округ 
г. Малгобек 23569,161 7,43

Городской округ 
г. Назрань 81075,6054 25,54

Городской округ 
г. Сунжа 42941,473 13,53

Джейрахский район 1912,77301 0,6
Малгобекский район 35792,491 11,28
Назрановский район 62613,054 19,73
Сунженский район 39326,122 12,39

Наибольший вклад в образование 
твердых коммунальных отходов и по-
добных им на территории Республи-
ки Ингушетия вносит Городской округ 
г. Назрань – 25,54%, Назрановский рай-
он – 19,73%, Городской округ г. Сунжа – 
13,53% и Сунженский район – 12,39%. 

Распределение остальных районов 
и городских округов по их вкладу в об-
разование данных отходов выглядит 
следующим образом:  Малгобекский 
район – 11,28%, Городской округ г. Кара-
булак – 7,99%, Городской округ г. Малго-
бек – 7,43%, Городской округ г. Магас – 
1,51%, Джейрахский район – 0,6%.

Выводы. Приведенные данные явля-
ются базой данных по источникам обра-

зования твердых коммунальных отходов 
и образователям твердых коммунальных 
отходов для целей осуществления дея-
тельности региональным оператором по 
обращению с твердыми коммунальными 
отходами в установленной ему зоне дея-
тельности.
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В 
настоящее время из-за обостре-
ния экологической ситуации в мире, 
основной задачей в современной 

науке является подбор эффективных тех-
нологий по снижению пестицидной на-
грузки на агрофитоценозы [1, 2, 3, 6, 7, 
10]. Поэтому исследование биоинсекти-
цидов в посевах основной культуры стра-
ны, поможет в вести в бедующем био-
логизированные системы защиты этой 
культуры, находя отражение в концепци-
ях адаптивно-ландшафтного и органиче-
ского  земледелия[4, 5, 8, 9, 11].

Нашей целью исследованийявляется-
разработка системы биологизированной 
защиты озимой пшеницы от вредителей 
в условиях Центрального Предкавказья. 

Исследования проводились в 2020 году 
в Ставропольском крае, Шпаковском рай-
оне  на территории учебно-опытной стан-
ции СтГАУ, в посевах озимой пшеницы со-
рта Таня, предшественник горчица.

Объектами исследований были пьяви-
ца красногрудая,злаковые тли, вредная 
черепашка, пшеничный трипс и хлебные 
пилильщики в условиях зоны неустойчи-
вого увлажнения Ставропольского края, 
определяли биологическую эффектив-
ностьбионсектицидов Биослип БВ и 
Биослип БТ в сравнении ссмесью хи-
мических инсектицидов Алт-Альф, КЭ и 
Актара, ВДГ. Биоинсектициды и инсек-
тициды вносили согласно схеме опыта 
таблица 1. 

Таблица 1 – Схема опыта, нормы расхода препаратов и сроки их внесения 
(Учебно-опытная станция; сорт Таня; 2020 г.)

№ 

Фаза развития озимой пшеницы

Флаг лист Колошение Молочная спелость

Наименова-
ние 

Норма 
расхода, 

л/га

Наименова-
ние 

Норма 
расхода, 

л/га

Наименова-
ние 

Норма 
расхода, 

л/га

1 Контроль (без 
обработки) - - - - -

2 Биослип БВ 3,0 Биослип БВ  3,0 Биослип БВ 3,0

3 Биослип БТ 3,0 Биослип ВТ 3,0 Биослип ВТ 3,0

4 Биослип БВ  + 
Биослип БТ 1,5 + 1,5 Биослип БВ  + 

Биослип ВТ 1,5 + 1,5 Биослип БВ  + 
Биослип ВТ 1,5 + 1,5

5 - - Алт-Альф, КЭ 
+ Актара, ВДГ 0,1 + 0,05 - -
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В опытах было пять вариантов: пер-
вый – контроль (без обработки); второй – 
трех кратное внесение биоинсектицида 
Биослип БВ с нормой расхода 3 л/га с ин-
тервалом 7-10 дней; третий – трех крат-
ное внесение биоинсектицида  Биослип 
БТс нормой расхода 3,0 л/га с интерва-
лом 7-10 дней; четвертый – смесь био-
инсектицида Биослип БВ с нормой рас-
хода 1,5 л/га и биоинсектицида  Биослип 
БТс нормой расхода 1,5 л/га с интерва-
лом 7-10 дней; пятый –  эталон баковая 
смесь химических инсектицидовАлт-
Альф, КЭ и Актара, ВДГ в однократном 
применении в фазу колошения озимой 
пшеницы. Повторность опыта трех крат-
ная. Площадь одной повторности 0,8 га; 
площадь одного составляла 2,5 га; общая 
площадь опыта 11 га. Учет численности 
насекомых проводили общепринятыми 
в энтомологии методами исследований, 
учет биологической эффективности био-
инсектицидов и инсектицидов по форму-
ле Аббота.

Перед применением инсектицидов и 
биоинсектицидов 18 мая 2020 проводи-
ли учет численности вредителей в фазу 
флаг листаозимой пшеницы. В эту фазу 
Численность имаго вредной черепашки 
в эту фазу развития было минимальным 
и составило в среднем   0,4 экз./м2;  чис-
ленность злаковых тлей  –  2экз./расте-
ние; количествопшеничного трипса – 8 
экз./растение;  численностьхлебных пи-
лильщиков на 100 взмахов сачка – 5 экз; 
численность пьявицы красногрудой – 0,9 
экз./растение. Из полученных данных 
учетов численности видим,что до пер-
вой обработки в фазу флаг листа чис-
ленность вредителей не превышала эко-
номический порог вредоносности (ЭПВ 
перезимовавших клопов 1,5-3  экз./м2;  
злаковых тлей  5-10 экз./ растение при 
заселении выше 50% растений в фазы 
выхода в трубку – колошение;  пшенич-
ного трипса 40-50 экз./ растение в фазы 
от колошения до налива зерна;  хлебных 
пилильщиков 7-10 экз. на 10 взмахов 
сачка; пьявицы красногрудой 1 экз./ рас-
тение).

Через 3 дня после обработки биоин-
сектицидами21 мая 2020 года проводи-
ли учет численности вредителей. Ози-
мая  пшеница находились в фазе начала 
колошения. На  контроле численность 

вредной черепашки составила 0,6 экз./
м2;  пшеничного трипса – 8 экз./расте-
ние, злаковых тлей –  3,8  экз./растение, 
хлебных пилильщиков –6,2на экз./ 10 
взмахов сачка, пьявицы красногрудой – 
1,4 экз./растение. В опытном варианте, 
где  применяли биоинсектицид Биослип 
БВ в норме расхода 3 л/га, максималь-
ная эффективность былапротивзлако-
вых тлей и клопа вредной черепашки – 
67 и 59 %, минимальная биологическая 
эффективность былапротивхлебных пи-
лильщиков 24,5%. В опытном варианте, 
где  применяли биоинсектицид Биослип 
БТ в нормерасхода 3 л/га, максималь-
наяэффективность была в отношении 
пьявицы красногрудой – она составила 
78 %, минимальнаябиологическая эф-
фективность была в отношении  злако-
вых тлей и хлебных пилильщиков – 28 и 
27 %. В опытном варианте,где  применя-
ли смесь биоинсектицидов Биослип БВ и 
Биослип БТ с нормами расхода по 1,5 л/
га, эффективность в отношениивредной 
черепашки, злаковых тлей,пшеничного 
трипса, и пьявицы красногрудой коле-
балась в пределах 44-54 %, минималь-
ная биологическая эффективность была 
противхлебных пилильщиков – 26 %. 

25 мая 2020 года был проведет учет 
численности вредителей перед вторым 
внесением биоинсектицидов Биослип 
БВ и Биослип БТ, а так же смеси инсекти-
цидов Алт-Альф, КЭ + Актара, ВДГ.  Было 
установлено, что количество вредителей 
на контрольном варианте увеличилась на 
4-12 %, в вариантах с применением био-
инсектицидов осталась прежней, в связи 
с этим их биологическая эффективность 
увеличилась 5-10 %.  

В контрольном варианте через 
семь дней 1 июня 2020 года числен-
ностьвредной черепашки  увеличи-
лась до 1,5 экз./ м2, численность-
злаковых тлей составляла10,1экз./
растение;пшеничного трипса – 18экз./
растение, численность хлебных пилиль-
щиков –  2,3экз./ 10 взмахов сачка; чис-
ленность пьявицы красногрудой – 0,5экз./ 
растение. В опытном варианте,где  при-
менялибиоинсектицид Биослип БВ 
биологическая эффективность против 
злаковых тлей и вредной черепашки и 
пшеничного трипса – через 7 дней после 
применения составила  85,73и 65 % со-
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за озимой пшеницы злаковых тлей. Его 
средняя  биологическая эффективность 
в отношении данного вредителя соста-
вила 78 %, а после третьей обработки 
через 7 дней она составляла  87 %. Так 
же данный препарат обладает средней 
биологической эффективностью в отно-
шении вредной черепашки и пшеничного 
трипса,60,3-68,7 %.Биоинсектицид Био-
слип БТ, как показали результаты опыта 
хорошо подходит для защиты посевов от 
пьявицы красногрудой, так ка его сред-
няя биологическая эффективность со-
ставила 84,2 %, что сопоставима с хи-
мической защитой, в отношении других 
видов вредителей его эффективность 
низкая и колебалась в пределах 27,2-
44,2 %. Применение баковой смеси в 
половинных нормах расхода данных пре-
паратов не целесообразно, так как эф-
фективность данной смеси колебалась в 

пределах 23,3-40,7 %, что не достаточно 
для подавления роста популяции фито-
фагов в посевах озимой пшеницы и огра-
ничения их вредоносности. 

В условиях Центрального Предкавка-
зья, для биологической защиты озимой 
пшеницы от основных вредителейсле-
дует,  что при защите от пьявицы красно-
грудой необходимо использовать биоин-
сектицид Биослип БТс нормой расхода 
3 л/га, в дальнейшем вторую обработку 
провести через 7-10 дней баковой сме-
сью биоинсектицидов Биослип БВ и Био-
слип БТ с  нормами расхода 3 + 3 л/га, 
так как отмечается нарастание числен-
ности комплекса вредителей  озимой 
пшеницы(клоп вредная черепашка, зла-
ковые тли, пшеничный трипс, хлебные 
пилильщики), и третью обработку прово-
дить через 7-10 дней биоинсектицидом 
Биослип БВс нормой расхода 3 л/га. 

Литература:
1. Глазунова Н.Н. Состав и структура кон-

сортов озимой пшеницы в зоне неустой-
чивого увлажнения Ставрополья : моно-
графия / Н.Н.  Глазунова – Ставрополь, 
2004 – 104 с. 

2. Глазунова Н.Н. Биоэкологические  фак-
торы размножения представителей эн-
томофауны  в  агроценозе озимой пше-
ницы / Н.Н. Глазунова, Ю.А.   Мандра // 
Известия высших учебных заведений. 
Северо-Кавказский регион. Серия: Есте-
ственные науки. – 2006. - № S 5. – С. 70-
76.

3. Глазунова Н.Н. Пути сохранения ценных 
компонентов агробиоценозов / Н.Н. Гла-
зунова, Е.В. Ченикалова // Защита и ка-
рантин растений. 2006. № 8. С. 19-20.

4. Глазунова Н.Н. Математическое моде-
лирование изменения численности по-
пуляции злаковых тлей и ее энтомофа-
гов (паразитов и хищников) в разные 
периоды онтогенеза озимой пшеницы и 
погодно-климатических факторов / Н.Н. 
Глазунова, Ю.А. Безгина, Д.В.  Устимов // 
Современные проблемы науки и образо-
вания. – 2013. – № 6; URL: www.science-
education.ru/113-11479 

5. Добронравова М.В. Фитосанитарное со-
стояние и защита озимой пшеницы от со-
сущих вредителей в Центральном Пред-
кавказье / М.В. Добронравова, Н.Н. 
Глазунова // Современные проблемы на-
уки и образования. – 2013. - № 3. – С. 
425-432. 

6. Глазунова, Н.Н. Система защиты ози-
мой пшеницы от вредителей и болезней 
на Юге России (Методические рекомен-
дации). Рекомендовано Министерством 
сельского хозяйства Ставропольского 
края / Н.Н. Глазунова, А.П. Шутко, Ю.А. 
Безгина и др. / под ред. Н.Н. Глазуновой. 
– Ставрополь : СЕКВОЙЯ, 2018. – 97 с. 

7. Глазунова Н.Н.Биологическая эффектив-
ность биоинсектицидов в системе защи-
ты озимой пшеницы от вредителей / Н.Н. 
Глазунова, Ю.А. Безгина, Л.В. Мазницы-
на, А.В. Хомутова // В сборнике: Труды 
Ставропольского отделения Русского эн-
томологического общества. Материалы 
XII Международной научно-практической 
интернет-конференции «Актуальные во-
просы энтомологии» К 15-летию Став-
ропольского отделения Русского энто-
мологического общества РАН. 2019. С. 
113-120.

8. Глазунова Н.Н.Биологическая эф-
фективность защиты озимой пшени-
цы от фитофагов биопестицидами в 
весенне-летний период вегетации /
Н.Н. Глазунова, Ю.А. Безгина, Л.В. Маз-
ницына, А.В. Хомутова // Политемати-
ческий сетевой электронный научный 
журнал Кубанского государственного 
аграрного университета. 2020. № 155. С. 
220-229

9. Глазунова, Н.Н. Совершенствование про-
гноза численности вредителей и оптими-
зация зональной системы защиты  озимой 
пшеницы в Центральном  Предкавказье : 



41

авто реф. дис. .... док.с.-х. наук. Санкт-
Петербург-Пушкин, 2019. – 40 с.

10. Ченикалова Е.В. Устойчивость зерно-
вых культур к вредителям и их вредо-
носность на современных сортах озимой 
пшеницы : Монография / Е.В. Ченикало-
ва, О.В. Мухина, С.А. Щербакова, – Став-
рополь, АГРУС, 2008. – 108 с.

11. Glazunovа, N.N. Protection The Winter 
Wheat From Pests In The South Of Rus-
sia / N.N. Glazunovа, Yu.A. Bezgina, L.V. 
Maznitsyna, E.B. Drepa, D.V. Ustimov // 
Research journal of pharmaceutical biolog-
ical and chemical sciences. – 2018. – Vol. 
9. – Is. 4. – Pp. 578–582.

С.А. Эминова

Научный руководитель: кандидат биологических наук, доцент С.В. Окрут

ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ РЕАБИЛИТАЦИИ РЕКИ ПОДКУМОК

Резюме. В статье рассматривается проблема восстановления малых водотоков, 
на основе исследований применения высшей водной растительности при создании 
биоплощадок с целью снижения уровня загрязнения водных экосистем. 

Ключевые слова: водные экосистемы, водотоки, загрязнение, реабилитация, 
биоплощадки. 

А
ктивное использование речных 
вод в обеспечении жизни  челове-
ка ведет к изменениям водных эко-

систем, как проявление антропогенного 
воздействия, так и снижение природно-
го потенциала водоемов и водотоков к 
саморегуляции. Известно, что стабиль-
ное состояние водного объекта зависит 
от таких факторов как водный стока, ги-
дрохимический,  гидрологический режи-
мы. Крупные речные системы, характе-
ризующиеся большой протяженностью, 
разнообразием климатических, геоло-
гических и биологических условий во-
дного бассейна, обладают наибольшей 
способность к самоочищению, восста-
новлению гидрохимического и экологи-
ческого баланса. В отличие от крупных 
водотоков, средние и малые реки обла-
дают низкой способностью к самоочи-
щению, что часто приводит к процессам 
деградации данных систем.

Водные объекты являются приемни-
ками таких загрязнителей как промыш-
ленные и бытовые стоки, среди которых 
могут быть: красители, пестициды, тяже-
лые металлы, СПАВ и ряд других веществ 
[4,5,6,7]. 

Активное развитие сельскохозяй-
ственного производства приводит к тому, 
что частыми источников загрязнения по-
верхностных и подземных вод являются 

такие отрасли как земледелие и интен-
сивное животноводство. К основным за-
грязняющим веществам можно отнести  
ядохимикаты и минеральные удобрения, 
которые достаточно активно поступают с 
территорий сельхозугодий в водотоки во 
время половодий, весеннего таяния сне-
га и после сильных дождей [2,8].

Отмеченные выше особенности при-
родной экосистемы делают вопросы 
реабилитации водоемов весьма актуаль-
ными. Мероприятия, направленные на 
охрану водных экосистем, позволяют, не 
нарушая естественных природных про-
цессов не только восстанавливать де-
градированные природные экосистемы, 
но и поддерживать их устойчивость.

Экологическая реабилитация водных 
объектов является сравнительно новым 
направлением водохозяйственной дея-
тельности в рамках соответствующих 
федеральных и региональных целевых 
программ. В практической деятельности 
по улучшению экологического состояния 
водных объектов понимается широкий 
спектр различных мероприятий, направ-
ленных на улучшение состояния водных 
экосистем.

Анализ данных свидетельствует о том, 
что экологическая реабилитация должна 
проходить в несколько этапов в частности 
с применением биоинженерных техно-



42

логий. К данным технологиям можно от-
нести  мероприятия по восстановлению 
экосистемы водоема, создание малых 
биоинженерных очистных комплексов и 
гидроботанических площадок, укрепле-
ние сухих откосов и береговой зоны во-
доемов, формирование биоинженерных 
природно-технических систем водоот-
ведения, создание лесозащитных зон, 
проведение комплексных мероприятий 
агротехнического, гидротехнического 
характер [1,3].

Цель исследований заключалась в 
разработке мероприятий по экологиче-
ской реабилитации водных экосистем 
бассейна реки Подкумок. 

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводили с учетом гидро-
логических условий, которые определя-
ются геоморфологическим строением и 
литологическим составом водовмещаю-
щих отложений. Объектами исследова-
ний явились река Подкумок и малые реки 
ее бассейна: река Яблонька, ручей Дач-
ный, река Бугунта и река Большой Ессен-
тучок.

При выполнении работы использова-
лись отчетные материалы,  материалы 
водопользователей, а также материа-
лы собственных исследований. Отбор 
проб проводили согласно ГОСТ 31861-
2012 «Вода. Общие требования к отбору 
проб». При исследовании прибрежной 
зоны использовали маршрутный метод 
Щербакова (2003), обследовали отмели, 
мелководье, устья притоков.

Результаты и обсуждение. В ходе 
исследований русела река Подкумок и 
ее притоков были отмечены источники 
антропогенной нагрузки. Были выявлены 
неорганизованные места отдыха. Вблизи 
береговой линии обнаружены места ско-
пления мусора. На территории станицы 
Ессентукской и города Ессентуки в гра-
ницах водоохранной зоны рек Подкумок 
и Бугунта имеются многочисленные жи-
лые постройки, в том числе многоэтаж-
ные. В результате строительства дамбы 
наблюдается сужение русла реки, в при-
брежной зоне находится строительный 
мусор, отсутствует высшая водная рас-
тительность.

Анализ источников антропогенной на-
грузки на малых водотоках показал, что 
сточные воды станицы представлены 

бытовыми стоками, к которым относят-
ся стоки от душевых, кухонь, бань, бы-
товых помещений домов малоэтажной 
застройки, не подключённые к централь-
ной канализации, и атмосферными, в 
виде дождевых и талых, обмывающих 
автодороги, ливневых стоков. Эти воды 
представляют собой сложные гетеро-
генные смеси, находятся в коллоидном 
и растворённом состоянии и содержат 
примеси органического и минерального 
происхождения, в их числе песок, ил, ли-
стья. 

Такого рода антропогенное воздей-
ствия на водные объекты приводит к их 
деградации, что в свою очередь повы-
шает степень загрязнения и заиления 
водных объектов, процессов эвтрофика-
ции.

Одним из методов реабилитации 
речных систем является создание био-
площадок с высадкой таких видов рас-
тений как рогоз, камыш, тростник, что 
позволяет стимулировать естествен-
ные процессы самоочищения вод и 
способствует снижению уровня эвтро-
фикации.

В ходе исследований было отмече-
но снижение содержания азотистых 
соединений на участках рек, где при-
сутствовали макрофиты. По нашему 
мнению, это связано с процессами са-
моочищения вод высшей водной рас-
тительностью.

Результаты анализов сделанных за ве-
гетационный период в 2017, 2018, 2019 
годах по эффективности использования 
биоплощадок приведены в таблице.

Данные таблицы свидетельствуют 
об увеличении поглощения нитратов 
за двухлетний период эксплуатации 
биоплощадок. Данный показатель со-
ставил по водам реки Аликоновка 0,04 
ПДК реки Берёзовая 0,06 ПДК. Также 
отмечен переход рН от кислой к рН ней-
тральной.

Выводы. Динамика исследуемых по-
казателей положительна. Содержание 
аммонийного азота в период с 2017 по 
2019 год снизилось почти пять раз. Про-
веденные исследований подтверждают 
эффективность применения биоплоща-
док с рогозом для снижения загрязне-
ния малых водотоков от хозяйственно-
бытовых стоков.
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Таблица – Эффективность использования биоплощадок  2017-2019 гг.
П

р
о

б
а 

№

Место отбора

Аммоний NH4+
ПДК=0,05 мг/л

Чувствительность  метода 
0,005 мг/л

Нитрат-ион NO3-
ПДК=45 мг/л

Чувствительность метода 
1 мг/л

содержание
С1  мг/л

концентрация  
К1

в ПДК:
   С1 мг/л
  ----------

    ПДК

содержание
С3  мг/л

концентрация  
К3

в ПДК:
   С3 мг/л

   ----------
     ПДК

1 2 3 4 7 8

2017 год
7-08 Река Аликоновка 0,913 18,2 5,505 0,13
5-08 Река Берёзовая 1,08 21,6 8,285 0,18

2018 год

7-08 Река Аликоновка 0,315 6,3 4,39 0,1

5-08 Река Берёзовая 0,63 12,72 7,604 0,17

2019 год
7-08 Река Аликоновка 0,19 3,8 1,735 0,04
5-08 Река Берёзовая 0,23 4,6 2,611 0,06
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Резюме. В статье изложены результаты изучения анализ эпизоотической си-
туации по ботриоцефалезу в условиях Республики Калмыкия. Установлено, что по 
ветеринарно-санитарным характеристикам рыба из пруда «Шагардык», после про-
ведения оздоровительных мероприятий и снятия карантина, соответствует требо-
ваниям нормативной документации для продукции разрешенной к реализации без 
ограничений.
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СЕКЦИЯ ФАКУЛЬТЕТА 
ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЫ

О
дной из значительных проблем в 
аквакультуре являются заболева-
ния различной этиологии, которым 

подвержены рыбы как в условиях есте-
ственных, так и в искусственных водое-
мах. Разведение гидробионтов в искус-
ственно созданных человеком условиях, 
отличающихся от условий естественной 
среды, приводит к нарушению природ-
ного равновесия и, как следствие, к раз-
витию различных патологий рыб [2].

Изучение заболеваний и паразито-
фауны рыб в естественных и искусствен-
ных водоемах не только расширяет наши 
знания о путях формирования фауны хо-
зяев, облегчает выяснение биологии па-
разитов, биоценотических отношений, 
но и имеет большое значение при аккли-
матизационных работах, введении новых 
объектов выращивания в аквакультуре 
и при прогнозировании возникновения 
эпизоотий [10].

Инвазионные болезни наносят значи-
тельный ущерб прудовому рыболовству, 
вызывая снижение темпа роста и массы 
тела, а иногда приводят к гибели сеголет-
ков и годовиков. Часто наблюдают одно-
временное паразитирование нескольких 
видов паразитов, что отягощает течение 
болезни, затрудняет проведение оздо-
ровительных мероприятий. Паразитар-

ные болезни существенно снижают ка-
чество продукции аквакультуры [6-8].

Болезни рыб инвазионной природы, 
не только снижают эффективность аква-
культуры в регионе, но и ухудшают эпи-
зоотический статус региона, поскольку 
возбудители вносятся в естественные 
водоемы с рыбой, рыбоядными птицами, 
образуя природные очаги заболеваний.

Поэтому необходим постоянный па-
разитологический мониторинг, про-
филактика паразитарных заболеваний, 
своевременное проведение лечебно-
оздоровительных мероприятий при об-
наружении возбудителей паразитозов 
рыб.

Цель работы – провести ветеринарно-
санитарную оценку при ботриоцефалезе 
после проведения оздоровительных ме-
роприятий в условиях РК.

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводились на базе Ре-
спубликанской станции по борьбе с бо-
лезнями животных и Республиканской 
ветеринарной лаборатории.

По данным ветеринарной докумен-
тации проведен анализ возникновения 
очага ботриоцефалеза, изучен план ме-
роприятий по организации комплесного 
плана мероприятий по ликвидации очага, 
его поэтапной реализации и предотвра-
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щению распространения заболевания на 
территории Республики Калмыкия. Изу-
чена эффективность применения про-
тивопаразитарного препарата. После 
ликвидации очага ботриоцефалеза, про-
ведена ветеринарно-санитарная оценка 
рыбы из оздоровленного водоема [1].

Органолептические и физические по-
казатели определяли в соответствии с 
ГОСТ 7631-2008 Рыба, нерыбные объек-
ты и продукция из них. Методы опреде-
ления органолептических и физических 
показателей [3].

Отбор проб и определение объема 
выборки продукции проводли по ГОСТ 
31339 Рыба, нерыбные объекты и про-
дукция из них. Правила приемки и мето-
ды отбора проб (с Изменениями N 1, 2). 
[4].

Результаты и обсуждение. Анализ 
качества живой рыбы (карпа) по орга-
нолептическим показателям свидетель-
ствовал о том, что рыба соответствует 
требованиям ГОСТ 24896-2013 [5].

У исследуемых рыб была хорошо вы-
ражена окоченелость мышц. Чешуя бле-
стящая, плотно прилегает к телу, слизь 
прозрачная, без примесей крови и по-
стороннего запаха. Кожа упругая, имеет 
естественную окраску и плотно прилега-
ет к тушке. Плавники цельные естествен-
ной окраски. Жаберные крышки плот-
но закрывают жаберную полость. Глаза 
слегка запавшие, роговица прозрачная. 
Брюшко не вздутое. На разрезе мышеч-
ная ткань упругая, плотно прилегает к 
костям, на поперечном разрезе мышцы 
имеют характерный цвет. Внутренние 
органы хорошо выражены, естественной 
окраски и структуры, без наличия опухо-
лей, кишечник не вздут, без гнилостного 
запаха.

Мясом рыб принято называть мыш-
цы туловища вместе с заключенными в 
них соединительной и жировой тканями, 
кровеносными сосудами, мелкими меж-
мышечными косточками.Химический со-
став мяса рыб характеризуется содер-
жанием в нем воды, жира, азотистых и 
минеральных веществ, а также фермен-
тов, витаминов и др. При жизни хими-
ческий состав рыб постоянно меняется. 
Различия в химическом составе мяса 
рыб зависят главным образом от време-
ни и мест лова, от возраста и пола рыбы 

и в основном выражаются неодинаковым 
содержанием жира и влаги.

Общее количество всех белковых ве-
ществ в мясе рыб составило 17,1%. Со-
держание жира в свежем мясе -3,4%, 
минеральных веществ – 1,3%, воды – 
78,2%. 

По физико-химическим и бактерио-
логическим показателям рыба должна 
соответствовать требованиям ряда нор-
мативных документов, в частности «Пра-
вилам ветсанэкспертизы пресноводной 
рыбы и раков» от 1989 г., а также ТР ТС 
021/2011 «О безопасности пищевой 
продукции».Исследования проводили с 
определением аммиака и сероводоро-
да (качественные реакции), реакции на 
пероксидазу, реакции с сернокислой ме-
дью и концентрации водородных ионов 
(рН).

Установлено, что у рыб, после прове-
дения оздоровительных мероприятий 
физико-химические показатели нахо-
дятся в пределах требований к доброка-
чественной рыбе.

По результатам бактериоскопии 
мазков-отпечатков из поверхностных и 
глубоких слоев, а также по результатам 
редуктазной пробы количество микро-
организмов соответствовало требова-
ниям качественной продукции.

В мазках отпечатках из глубоких слоев 
обнаружено в среднем 0,6±0,07 микро-
организмов, из поверхностных - 5,2±1,12 
экз. микроорганизмов. Обесцвечивание 
вытяжки из рыбы при добавлении мети-
ленового голубого происходило более 
чем за 4,5 часа, что соответствует ко-
личеству микроорганизмов до 103 в 1 г. 
мяса. Санитарная оценка мяса – рыба 
свежая.

Гигиенические нормативы по микро-
биологическим показателям безопас-
ности и пищевой ценности пищевых 
продуктов включают следующие группы 
микроорганизмов:

- санитарно-показательные, к которым 
относятся: количество мезофильных аэ-
робных и факультативно-анаэробных 
микроорганизмов (КМАФАнМ), бакте-
рии группы кишечных палочек - БГКП 
(колиформы), бактерии семейства 
Enterobacteriaceae, энтерококки;

- условно-патогенные микроорга-
низмы, к которым относятся: Е. coli, S. 
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aureus, бактерии рода Proteus, В. cereus 
и сульфитредуцирующиеклостридии, 
Vibrioparahaemolyticus;

- патогенные микроорганизмы, в т.ч. 
сальмонеллы и Listeriamonocytogenes, 
бактерии рода Yersinia;

Поэтому, дополнительно были про-
ведены микробиологические иссле-
дования на наличие в мясе рыб ко-
личества мезофильных аэробных и 
факультативно-анаэробных микроорга-
низмов (КМАФАиМ), бактерий группы 
кишечной палочки (БКПГ), золотистого 

стафилококка, сальмонел и листерий. В 
результате проведенных исследований 
пробы мяса рыб соответствуют требо-
ваниям СанПиН 2.3.2.1078-01 «Гигиени-
ческие требования безопасности и пи-
щевой ценности пищевых продуктов», 
которые устанавливают гигиенические 
нормативы безопасности и пищевой 
ценности для человека пищевых про-
дуктов, а также требования по соблю-
дению указанных нормативов при из-
готовлении, ввозе и обороте пищевых 
продуктов [9].
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Резюме. Бесплодие крупного рогатого скота голшитино-фризской породы явля-
ется одной из серьезных проблем в развитии животноводства. Разработка методов 
и средств, направленных на профилактику и ликвидацию симптоматического бес-
плодия, не теряет своей актуальности. 

В результате проведенных исследований разработана эффективная схема лече-
ния гнойно-катарального эндометрита у коров в условиях «ЖК Верхний Икорец» Во-
ронежской области
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Б
есплодие (Sterilitas, Infertilitas) – вре-
менное или постоянное нарушение 
функции размножения половозре-

лого организма, которое возникает в 
результате действия на него неблаго-
приятных факторов внешней среды (по-
грешности в кормлении, содержании, 
эксплуатации и осеменении), при забо-
леваниях половых и других органов, а 
также систем организма, врожденных 
аномалий и старческих изменений.

Бесплодие крупного рогатого скота 
голшитино-фризской породы является 
одной из серьезных проблем в разви-
тии животноводства, как в Российской 
Федерации, так и за рубежом. Изучению 
проблемы профилактики и ликвидации 
бесплодия крупного рогатого скота, по-
священо множество работ российских и 
зарубежных ученых. [1,4]

Проблема разработки таких средств и 
способов, обладающих высокой профи-
лактической и терапевтический эффек-
тивностью продолжает оставаться акту-
альной.[2,3]

Цель исследований. Основной це-
лью наших исследований явилось опре-
деление основных причин и симптома-
тического бесплодия у коров с высоким 
генетическим потенциалом «ЖК Верхний 
Икорец» Воронежской области, и разра-
ботать эффективные меры для его лик-
видации и профилактики.

Условия, материалы и методы. 
Работа проводилась работа на базе 
животноводческого комплекса «Верх-
ний Икорец» Воронежской области, на 

коровахголштино-фризской породы, в 
возрасте 3-7 лет, живой массой 400-450 
килограмм, со средним удоем от каждой 
коровы в среднем 22-23 литра молока.

Методика работы заключалась в уста-
новлении причин, вызывающих и способ-
ствующих развитию гнойно-катарального 
эндометрита, в изучении условий содер-
жания животных и полноценности раци-
онов в качественном и количественном 
соотношениях.Проведении биохимиче-
ского анализа сыворотки крови подо-
пытных животных на содержание в ней 
общего белка, кетоновых тел, каротина, 
глюкозы, общего кальция, неорганиче-
ского фосфора и других показателей.

Для определения наиболее эффек-
тивного метода лечения коров, боль-
ных послеродовым острым гнойно-
катаральным эндометритом по принципу 
аналогов было создано 2 группы живот-
ных по 10 в каждой. При этом провели 
сравнительный анализ метода лечения, 
используемого в хозяйстве по протоко-
лу, с методом, рекомендованный нами.

Животным первой группы (контроль-
ная) применяли обычный метод лече-
ния, который используется в хозяй-
стве, и записан в протоколе. А именно, 
десяти коровам этой группы вводили 
внутримышечно:Кобактан – 20 мл, Уте-
ротон - 10мл, Флунекс - 20 мл один раз в 
день в течении пяти дней и Хелсевит – 10 
мл (жирорастворимые и водораствори-
мые витамины)

Для лечения коров второй группы 
применяли интрааортальное введение 

Таблица 1 – Схемы лечения коров, больных послеродовым острым 
гнойно-катаральным эндометритом

№ группы Препараты Доза Способ введения Количество дней лечения

1 группа
(контрольная)

Кобактан
Утеротон
Флунекс
Хелсевит

20 мл
10 мл
20 мл
10 мл

Внутримышечно
Внутримышечно
Внутримышечно
Внутримышечно

5 дней

Каждые 7 дней
2 группа

(подопытная)
Новокаин (0,5 %)

Окситоцин 
Клинексил (5,0 %)

Хелсевит
Массаж матки через 

прямую кишку

100 мл
50-60 ЕД

10 мл
10 мл

 5-7 мин

В брюшную аорту

Внутримышечно

Через каждые 48 часов 
до выздоровления 

Каждые 7 дней
Ежедневно
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100 мл 1 %-го раствора новокаина, 10 
мл 2 %-го раствора риванола и 50 ЕД 
окситоцина через каждые 48 ч до вы-
здоровления. Так же обязательным был 
массаж матки через прямую кишку 5-7 
минут для удаления скопившегося экс-
судата. Всем больным животным через 
каждые 7 дней проводилась инъекция  
Хелсевита (жиро- и водорастворимые 
витамины) по 10 мл одной корове вну-
тримышечно. 

Оценкой эффективности методов ле-
чения послужило восстановление пло-
довитости, оплодотворения и неизмен-
ности качества молока после отела.

Результаты и обсуждение. Сим-
птоматическая форма бесплодия коров 
является одной из ведущих форм бес-
плодия в «ЖК Верхний Икорец». Основ-
ной причиной развития патологии в по-
ловых органах является: нарушение 
ветеринарно-санитарных правил и норм 
во время оказания родовспоможения, в 
послеродовом периоде и искусственном 
осеменении.[5,6]

Наибольшая заболеваемость коров 
эндометритом наблюдается в послеро-
довом периоде - 53,5 %. После оказания 
ветеринарной помощи при патологи-
ческих родах (задержание последа, ро-
довспоможение на фоне атонии матки) 
эндометрит развивался у 30,1 % коров. 
[7,8]

Для контроля за физиологическим со-
стоянием организма животных провели 
биохимические исследования сыворот-
ки крови 

Таблица 2 – Биохимические показатели 
ферментов сыворотки крови у коров 

с послеродовым эндометритом

Показа-
тель

Коровы с после-
родовым эндоме-

тритом 

 Коровы без 
патологии 

АСТ, Ед/л 121.4 79,3
АЛТ, Ед/л 52.3 21,9
ЛДГ, Ед/л 1232.7 632,6
Щелочная 
фосфата-
за, Ед/л 201.2 114,8

При анализе цифрового материала 
таблицы установлено, что основные по 
нашему мнению диагностические фер-
менты сыворотки крови коров больных 

послеродовым эндометритом имеют 
достоверную разницу и стойкое значи-
тельное повышение всех показателей, 
по сравнению с таковыми у коров без 
патологии, что свидетельствует о нару-
шении обмена веществ у больных жи-
вотных и соответственно склонности к 
патологии.

Таблица 3 – Результаты лечения коров, 
больных послеродовым острым 

гнойно-катаральным эндометритом

Группы
Коли-
чество 
голов

Выздоровело Средний 
курс лече-
ния, днейголов %

1 10 6 60 7

2 10 9 90 5

Сравнительный анализ результатов 
лечения показал, что, метод используе-
мый в хозяйстве менее эффективный, он 
привел к выздоровлению 70% животных 
за 9 дней, а метод предложенный нами 
устранил клинические признаки эндоме-
трита в течении 6 дней у 90% коров. Счи-
таем, что дальнейшее использование 
метода лечения коров, больных эндо-
метритом практикуемым в хозяйстве не 
целесообразно. К тому же антибиотик, 
который присутствует в схеме лечения 
первого метода, приводит к снижению 
технологических свойств молока и вы-
работку устойчивых штаммов микроор-
ганизмов. Метод, предложенный нами, 
является экологически безопасным и по-
зволяет использовать молоко без огра-
ничений.

Выводы. Метод лечения коров, боль-
ных острым гнойно-катаральным эндо-
метритом, используемый в хозяйстве 
оказался менее эффективным в терапев-
тическом и экономическом отношении и 
экологически опасным из-за использо-
вания антибиотика. Метод лечения при-
вел к выздоровлению 70% животных, 
снижает технологические свойства мо-
лока, вызывает образование устойчивых 
штаммов микроорганизмов и попадая в 
пищу человека может вызывать аллер-
гии у людей чувствительных к антибио-
тику. Дальнейшее использование этого 
метода лечения в хозяйстве считаем не-
целесообразным.
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В ПОМЕЩЕНИИ ПРИ БАКТЕРИАЛЬНОЙ ИНФЕКЦИИ

Резюме. В последние время в связи с растущим уровнем резистентности микро-
организмов к антибиотикам эфирные масла растений и их компоненты представля-
ют интерес с точки зрения антимикробной активности и использования в качестве 
альтернативного лечения инфекций верхних дыхательных путей  у человека и живот-
ных.

Ключевые слова: эфирное масло, условно-патогенные микроорганизмы.

Э
фирные масла – сильно пахнущие, ле-
тучие, не растворимые в воде масла, 
которые могут выделять только рас-

тения. Они имею очень сильное лекар-
ственное и косметическое значение, высо-
кую химическую активность. Все эфирные 
масла обладают противовоспалительны-
ми, антисептическими и бактерицидными 
свойствами, положительно воздейству-
ют на нервную систему, эмоции, обновля-

ют механизм саморегуляции в организме. 
Эфирные масла являются биологически 
активными веществами. 

Целью исследования является изуче-
ние антибактериальных свойств эфирных 
масел лимона, кедра и чайного дерева в 
различных помещениях – виварий, би-
блиотека, столовая.

Условия, материалы и методы. Объек-
тами изучения служили микроорганизмы 
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помещений. Определение чувствитель-
ности к трем образцам эфирного масла 
проводилось диско-диффузионным ме-
тодом.

Результаты и обсуждение. В четы-
рех чашках Петри был заложен агаро-
вый субстрат для выращивания колоний 
микроорганизмов. 1-й день – постанов-
ка чашек Петри на контрольные точки. 
Использовались эфирные масла (но-
мер соответствует названию эфирного 
масла): 1– лимон; 2 – кедр; 3 – чайное 
дерево; 4 – чашка Петри была контроль-
ной, без эфирных масел. В помещении 
общественного питания произвели по-
становку при температуре 25°C на один 
час. Чашки Петри находились в непо-
средственной близости столовых прибо-
ров общего пользования, где постоянно 
находятся студенты, преподаватели, ра-
ботники столовой. В библиотеку произ-
вели постановку при температуре 20°C на 

один час, чашки Петри находились в не-
посредственной близости  рабочих мест 
сотрудников библиотеки и места выдачи 
книг для студентов, преподавателей. В 
виварий произвели постановку при тем-
пературе 10°C (дверь была открыта, ви-
варий проветривался) на один час, чашки 
Петри находились на клетках кроликов. 
После этого все чашки поставлены в тер-
мостат при температуре 370С. 

Учет результатов проводили через 24 
часов роста культур. Столовая: 1 – наблю-
дается рост 1-й колонии; 2 – 20 колоний, 
из них одна колония плесени; 3 – роста 
колоний не наблюдается; 4 – 5 колоний. 
Библиотека: 1 – наблюдается рост 1-й 
колонии; 2 – 10 колоний; 3 – 12 колоний; 
4 – контроль – 10 колоний. Виварий: 1 – 
наблюдается рост 208 колоний; 2 – 357 
колоний; 3 – 111 колоний; 4 – 457 коло-
ний (активный рост, различных колоний 
по размеру, цвету, и форме) (рис.1).

Рисунок1 – Рост колоний в чашках Петри после нахождения в  виварии
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Через пять суток наблюдались сле-
дующие результаты. Столовая: 1– 7 ко-
лоний; 2 – наблюдается рост ещё одной 
новой колонии, которая появилась непо-
средственно рядом с каплей масла, дру-
гие колонии значительно увеличились в 
размерах. Плесень увеличилась в раз-
мерах в три раза. Общая сумма колоний 
26; 3 – 3 колонии; 4 – контроль 8 колоний. 
Библиотека:1 –1 колония; 2 –11 колоний; 
3–12 колоний; 4 – 14 колоний: Виварий: 
1– свыше 300 колоний; 2 – свыше 450 
колоний; 3– 193 колонии; 4 – свыше 450 
колоний

После изучения роста микроорга-
низмов на питательных средах и мазков 
из колоний были получены следующие 
результаты:1– плесень рода Aspergillus, 
актиномицеты, кишечная палочка;2– ак-
тиномицеты, кишечная палочки; 3 – ша-
ровидные и палочковидные  бактерии 
(стафилококки, сенная палочка, дрожжи; 
4 – актиномицеты, кишечная палочка, 
сенная палочка, дрожжи (рис.2, рис.3).

Рисунок 2 – Плесень рода Aspergillus

Результаты. Выявлено антибакте-
риальное действие эфирных масел при 
разной температуре –  в виварии 100С,  в 
библиотеке 200С и столовой 250С.  Эфир-
ные масла чайного дерева при темпера-

туре 25оС задерживают рост бактерий и 
дрожжей и нейтрализуют действие пле-
сеней.

Рисунок 3 – Бактерии рода Staphylococcus

Выводы. Проведенная сравнитель-
ная оценка показала бактерицидный и 
бактериостатический характер действия 
эфирных масел, наилучшими бактери-
цидными свойствами обладает эфирное 
масло чайного дерева.
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В 
Лабинском районе, Краснодарского 
края, в ООО «Агрофирма «Прогресс» 
случаи заболеваний крупного ро-

гатого скота телязиозом регистрирова-
лись стабильно во все годы. Максималь-
ный процент заболеваемости составил 
36,7 % (85 голов)[1] от общего числа 
учтенных животных в 2018 году. В 2018 
году поголовье агрофирмы увеличилось, 
процент заболевших телязиозом живот-
ных зафиксирован – 18,6 % (117 голов). 
Минимальный процент заболевших те-
лязиозом животных регистрируется на 
начало 2020 года – 6,3 % (32 головы).[4]

Таблица 1 – Заболеваемость телязиозом 
крупного рогатого скота в ООО «Агрофирма 

«Прогресс» за 2017 – 2019 гг.

Год 2018 2019
2020 
(на 1 

апреля)
Поголовье КРС 1301 2079 2926
Количество заболевших 
животных 231 626 507
Количество заболевших 
телязиозом животных 85 117 32
% заболевших телязио-
зом 36,7 18,6 6,3

При поступлении на лечение каждое 
животное с диагнозом кератоконъюнкти-
вит подвергалось диагностике на пред-
мет личинок телязий для подтверждения 
диагноза. Лечение крупного рогатого 
скота, больного телязиозом проводилось 
по протоколу [3] «Лечение инвазионного 

кератоконъюнктивита крупного рогатого 
скота», разработанного главным ветери-
нарным врачом ООО «Агрофирма» «Про-
гресс», который включал дальнейшие 
действия:

1. Ретробульбарная блокада 2% 
раствором новокаина 1 раз в день рано 
утром в течении 3-х дней.[7]

2. Использование глазной мази «Ме-
зофен» путем закладываниястеклянной 
палочкой в конъюнктивальный мешок по-
раженного глазаежедневно в дозе до 0,5 
г в зависимости от массы тела, до полно-
говыздоровления.

3. Проводимая по графику дегель-
минтизация препаратом «ДектоМАКС» в 
дозе 1 мл на 50 кг массы животного, в/м.
[10]

4. Применение препарата «Бутокс 
7,5» топикально или «Ципирил» 0,0125% 
эмульсии массово, в качестве инсекто-
акарицидной обработки. 

Нами было предложено добавить к 
данной схеме комплекс витаминов А, D3, 
Е, для ускорения времени выздоровле-
ния.

Для получения результатов больных 
животных разделили на две группы:

Группа «А» - взрослые животные от 
3-х лет, болеющие инвазионным керато-
конъюнктивитом, в количестве 10 голов, 
получающие лечение только по протоко-
лу предприятия; 

Группа «Б» -   взрослые животные от 
3-х лет, болеющие инвазионным керато-
конъюнктивитом, в количестве 10 голов, 
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Введение. Иммунная системавыпол-
няет важную роль в поддержании струк-
турного и функционального постоянства 
новорожденного организма [1,4]. После 
рождения для противостояния многим 
этиологическим патогенным субстан-
циям, животные должныиметь высокий 
уровень иммунобиологической защиты 
[5,6]. Особи со сниженным иммунобио-
логическим статусом не реализуют пол-
ностью запрограммированных генотипи-
ческих возможностей на ранних стадиях 
постнатального развития. Поэтому це-
ленаправленное выявление отстающих 
звеньев в неонатальных периодах раз-
вития, помогут максимально реализовы-
вать индивидуальный резерв животного 
организма и определить комплекс пре-
вентивных профилактических мероприя-
тий [2,3]. В связи, с чем изучение особен-
ностей иммунобиологического статуса в 
неонатальном периоде становится акту-
альным и значимым для ветеринарной 
науки и практики.

Целью нашей работы явилось выяв-
ление неонатальных особенностей им-
мунобиологического статуса у новорож-
денных поросят. 

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводили в подсобном хо-
зяйстве Ставропольского края. Для про-
ведения исследования от свиноматок 
крупной белой породы первого опороса 
были отобраны поросята 20 голов в нео-
натальный период. 

У поросят на 3, 5, 10-ый день после 
рождения определяли следующие пока-
затели: гематологические – количество 
лейкоцитов, лимфоцитов, эритроцитов; 
специфические показатели, характери-
зующие общую резистентность – функ-
циональная активность нейтрофилов, 
фагоцитарный индекс, фагоцитарное 
число, фагоцитарная ёмкость крови, а 
так жебактерицидная и лизоцимная ак-
тивность сыворотки крови; содержание 
основных классов иммуноглобулинов – 
IgA, IgG, IgM.

Содержание гематологических по-
казателей определяли на приборе 
AutomatedVeterinaryHematologyAnalyz-
erPCE–90 VET. Концентрацию иммуно-
глобулинов (A, G, M) на автоматическом 
биохимическом и иммуноферментном 
анализаторе ChemwellCombi V 1.03 
(USA).
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Таблица – Показатели становления  иммунобиологического статуса поросят 
в неонатальном периоде

Показатели
Срок исследования

3-й дн.
(n=20)

5-й дн.
(n=20)

10-й дн.
(n=20)

Лейкоциты, 109/л 6,73±0.12 5,21±0.17 5,88±0.14
Т–лимфо циты, % 32,69±1.13 22,36±2.06 28,44±2.18
В–лимфо циты, % 10,61±0.41 7,33±0.15 17,07±0.44
Эритроциты, 1012/л 2,45±0.38 2,16±0.04 2,68±0.11
ФАН, % 32,41±2.03 21,15±1.21 19,03±2.84
ФИ 4,15±0.14 4,01±0.22 3,07±0.16
ФЧ 3,44±0.01 2,85±0.09 3,18±0.05
ФЕК, 
тыс./мм3 9,41±0.18 6,22±0.14 8,68±0.23
БАСК, % 27,52±2.41 22,97±2.08 29,18±1.52
ЛАСК, 24,48±1.54 13,36±1.12 19,45±1.06
Ig A, г/л 0,24±0.01 0,11±0.01 0,34±0.02
Ig G, г/л 3,42±0.05 2,73±0.02 3,89±0.05
IgM, г/л 0,47±0.03 0,21±0.06 0,51±0.07

Рисунок – Формирование иммунобиологического статуса поросят
в неонатальный период

Функциональную  активность  ней-
трофилов оценивали по фагоцитарной 
активности (ФАН%), фагоцитарному 
числу (ФЧ), фагоцитарному индек-
су (ФИ), фагоцитарной емкости кро-
ви (ФЕК) – по Д. К. Новикову (2001). 
Бактерицидную активность сыворотки 
крови – по О.В.Смирновой и Т.А. Кузь-
миной (1966), ализоцимную активность 
сыворотки крови – по В.Т. Дорофейчуку 
(1998). 

Цифровые данные обработаны биоме-
трическими способами по – Н.А Плохин-
скому (1987), при помощи прикладных 
компьютерных программ MicrosoftExcel 
и BioStat.

Результаты и обсуждение. Из пред-
ставленных данных в таблице 1. и ри-
сунке 1. видно, что показатели имму-
нобиологического статусанаходятся в 
тенденциях уменьшенных значений за 
период неонатального развития.
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У поросят содержание лейкоцитов 
за выбранный период исследования 
было подвержено колебаниям. Так на 
3–ий день оно составило – 6,73±0.12 – 
109/л,  на 5–ый– 5,21±0.17 – 109/л и 
в 10–ый день – 5,88±0.14 – 109/л со-
ответсвенно. Количественный состав 
лимфоцитов за анализируемые перио-
ды, а именно T–лимфоцитов был в тре-
тий день – 32,69±1.13%, что было выше 
на 31,6% чем в пятый и на – 13,3% чем 
в десятый день после рождения.Одна-
ко уровень В–лимфоцитов значительно 
был увеличен в десятый день и составил 
– 17,07±0.44%, несмотря на это к третье-
му дню был – 10,61±0,41% и к пятому – 
7,33±0,15%. 

Количество эритроцитов у поросят из-
менялось в пределах физиологических 
значений от 2,45±0.38 – 1012/л на третий 
день до 2,68±0.11 – 1012/л в десятый без 
резких спадов и подъемов.

Наиболее уязвимым звеном специ-
фических показателей естественной 
резистентности организма поросят 
была функциональная активность ней-
трофилов – в частности их фагоци-
тарная способность, которая имела 
тенденцию в сниженных показателях 
и составляла 32,41±2.03%– в третий 
день, в пятый  21,15±1.21,  в десятый – 
18,03±2.84%.

Изменения бактерицидной актив-
ность сыворотки крови за период ис-
следования занимали следующие зна-
чения – 27,52±2.41%, 22,97±2.08%, 
29,18±1.52%, а лизоцимная актив-
ность сыворотки крови – 24,48±1.54%, 
13,36±1.12%, 19,45±1.06%, что так же 
подтверждает уменьшение темпа есте-
ственной резистентности за анализи-
руемый период.

Возрастные уровни основных клас-
сов иммуноглобулинов (IgA, IgG, IgM) в 
неонатальном периоде свидетельствуют 
об активации иммуногенеза у поросят в 
наибольшей степени в третий и десятый 
день после рождения. Уровень иммуно-
глобулинов на пятый день неонатально-
го периода исследований  у потомства 
приобретал дефицитные величины по 
отношению к 3–му и 10–му дню иссле-

дований. Так  концентрацияIgA была в 
3–ый день – 0,24±0.01 г/л, в 5–ый день – 
0,11±0.01 г/л и на 10–ый– 0,34±0.02 
г/л.IgG – (3,42±0.05 г/л, 2,73±0.02 г/л, 
3,89±0.05 г/л), а IgM – (0,47±0.03 г/л, 
0,21±0.06 г/л, 0,51±0.07 г/л). 

Выводы. По полученным результатам 
исследования можно сделать вывод о 
том, что иммунобиологические пара-
метры поросят в неонатальный период  
носят волнообразный характер станов-
ления, а на пятый день после рождения 
характеризуются нестабильностью, это 
выражается в сниженных значениях по 
отношению к третьему и десятому дню 
исследований. Данный неблагоприят-
ный (критический) период предполагает 
наивысшую напряженность метаболиче-
ских процессов, наибольшую возмож-
ность срыва адаптационных механиз-
мов, делая в этот момент полученное 
потомство более восприимчивым и ме-
нее устойчивым, что необходимо учиты-
вать при выращивании поросят.
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Резюме. Изучение бактериальных культур привело к использованию их на благо 
сельскохозяйственной отрасли. Микроорганизмы стали использовать при содержа-
нии сельскохозяйственных животных с целью оптимизации ветеринарно-санитарных 
норм в помещении. Изучив морфологические, культуральные, биохимические, тин-
кториальные и другие свойства сенной палочки (Bacillussubtilis)ученые предложили 
использовать ее не только для подстилочного материала, но и как пробиотическое 
средство для поддержания микрофлоры желудочно-кишечного тракта. 
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У 
бактерий ученые обнаружили слож-
ное социальное поведение и ком-
муникации и доказали, что эти 

способности помогают выживать при 
формировании биопленок. Особенно-
стью такого общения является то, что на-
поминает связь нейронов в мозге у чело-
века.

Сенная палочка (Bacillussubtilis) – одна 
из культур, которая может образовывать 
сложные структуры, которые были на-
званы биопленками. Данная бацилла 
является сапрофитом и, следователь-
но, может питаться мертвыми органиче-
скими веществами, относится к группе 
гетеротрофов, которые не могут проду-
цировать пищу самостоятельно. Кроме 
этого доказано, что данный вид бацилл, 
обитающие во внешнем слое, имеют не-
ограниченный доступ к источнику пищи и 
могут прекращать свой ростна опреде-
ленное время. Полученные питательные 
вещества частично проходят по ионным 
каналам, попадают в другие клетки, ко-
торые располагаются в более глубоких 
слоях, в результате чего внутренние клет-
ки становятся защищенными от вредных 
внешних воздействий (ингибиторов) и 

получают питание в полной мере необ-
ходимое для развития клеток[1, 5, 6, 12, 
13, 14]. 

Следует отметить, что 
Bacillussubtilisспособна образовывать 
споры, которая помогает ей выжить при 
неблагоприятных условиях, т.к. эндоспо-
ры этого микроорганизма выдержива-
ют экстремальные температуры и сухие 
условия. При образовании споры клетка 
приобретает зернистость. Одно из самых 
крупных зернышек растет и покрывается 
плотной оболочкой. Из нее в дальней-
шем и образуется спора. Вегетативная 
часть клетки погибает, а спора попадает 
во внешнюю среду. В условиях благопри-
ятных для роста, клетка трансформиру-
ется в неподвижную активную бактерию 
и начинает выполнять свои функции, на-
пример, защищать почву и растения от 
болезней.

В сельском хозяйстве Bacillussubtilis 
успешно стали применять для производ-
ства пробиотиков и бактериальной под-
стилки для животных [2, 3, 10, 11]. 

Цель исследований изучить в Став-
ропольском крае подстилочный матери-
ал, используемый в хозяйствах различ-
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ных форм собственности и сравнить его 
с бактериологической подстилкой, изго-
тавливаемой фирмы «Нетто-Пласт».

В Северо-Кавказском, а так же и Юж-
ном федеральных округахнаиболее рас-
пространенной технологиейсодержания 
сельскохозяйственных животных явля-
ется организация выгульных площадок, 
где они находятся в дневное время и в 
стойлах при привязном содержании. Те-
лят до половозрастного возраста чаще 
всего содержат в базах на глубокой под-
стилке. В глубокую подстилку попадают 
испражнениях животных, смешиваются 
с частичками, причем чем они меньше, 
тем быстрее подстилка загрязняется, 
образуются в большом количестве орга-
нические вещества (биогумус), который 
используется в качестве удобрения рас-
тений [4, 7, 8, 15].

Для сапрофитов, которой и явля-
ется изучаемая нами сенная палочка, 
получаемое органическое вещество в 
навозе очень хороший и доступный ис-
точник пищи и энергетический матери-
ал для жизнедеятельности почвенной 
микрофлоры. В продуктах метаболизма 
животных содержатся все элементы пи-
тательных веществ, необходимые рас-
тениям.

Материал, из которого гото-
вят подстилку, частота ее замены и 
первоначальное количество микро-
организмов значительно влияет на 
санитарно-зоогигиеническое состояние 
подстилки, в том числе ина количество 
условно-патогенной микрофлоры, в том 
числе и патогенной. Онипрекрасно раз-
множаются в сыром материале, который 
содержит важнейшие органические пита-
тельные вещества для развития гетеро-
трофов и имеет нейтральную рН-среду. 
Нами были исследованы наиболее рас-
пространенные материалы для подстил-
ки, которые имеют различные свойства, в 
большей или меньшей степени, способ-
ствующие размножению микроорганиз-
мов - одни из самых распространённых 
материалов подстилочного материала - 
это солома или древесные опилки. При 
этом,есть закономерность - чем меньше 
частички из которых состоит подстилоч-
ный материал, тем быстреерастут и раз-
виваются болезнетворные бактерии. На 
мелких частицахмикроорганизмы лучше 

переносятся, в том числе и патогенные 
[2, 8, 9].

Как было отмечено, Bacillussubtilis об-
ладает пробиотическими свойствами, 
некоторыми авторами доказано, что 
пробиотики обладают и антагонистиче-
скими свойствами, что и было в основе 
наших исследований.

Условия, материалы и методы. Об-
разец подстилки отбирали в объеме 200 
г, соблюдая правила асептики: из 5 мест 
с глубины от 2 до 10 см на исследуемой 
площади доставали стерильной лопат-
кой и помещали в полиэтиленовый пакет. 
По методике время с момента отбора до 
посева на питательные среды должно 
составлять не более суток. 

На анализаторе влажности 
OHAUSMB45 определяли экспресс-
методом по ГОСТ 31640-2012 «Методы 
определения содержания сухого веще-
ства» влажность подстилочного матери-
ала.

Микробиологические исследования 
проводились согласно ГОСТ ISO 7218-
2015 «Микробиология пищевых про-
дуктов и кормов для животных. Общие 
требования и рекомендации по микро-
биологическим исследованиям».

В результате проведенных нами ис-
следований, было выявлено, что в каче-
стве подстилочного материала в хозяй-
ствах Ставропольского края чаще всего 
используется солома зерновых культур. 
В некоторых хозяйствах используется 
древесная стружка, шелуха подсолнеч-
ника, а также отходы маслоэкстракцион-
ного производства (МЭП).

Количественный и качественный со-
став микрофлоры подстилки изучен 
нами с учетомродовой принадлежности 
микроорганизмов (аэробов, факульта-
тивных анаэробов), дрожжей и микро-
скопических грибов. На мясопептонном 
агаре и агареСабуровыросли колониииз 
которых были изготовлены бактериаль-
ные препараты, и изучены на их примере 
антагонистических свойств Bacillussubti-
lis.

В подстилке из-под различных ви-
дов животных, отобранных в хозяйствах 
Ставропольского края различных форм 
собственности, наблюдали процессы 
разложения в совокупности с синтезом 
органических соединений тел микро-
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организмов. Отмечали частичную им-
мобилизацию аммонийного азота под 
действием микроорганизмов, энерге-
тическим материалом для которых слу-
жили безазотистые вещества. Просле-
живалась зависимость этого явления 
от рациона животных, т. е. чем больше в 
рационе животных было грубых кормов и 
клетчатки, тем больше азота закрепля-
лось в белках плазмы микроорганизмов. 
Немаловажное значение для этого про-
цесса оказывал и такой показатель как 
влажность подстилки[3, 5, 6].

Результаты и обсуждение. Как из-
вестно, соломенная подстилка от круп-
ного рогатого скота имеет высокий про-
цент влажности и составляет 77,9-81,5%. 
Влажность пониже (30% и 26%) имеет 
подстилка из лузги подсолнечника от 
взрослых индеек и стружко-соломенная 
подстилка (1:1) от 14-суточных цыплят-
бройлеров,влажность подстилки от 
свиней составляет в среднем 30%.
Однако,применение бактериальных под-
стилок, например,фирмы «Нетто-Пласт» 
снижает влажность до 11,1% за счет ак-
тивногодействия аммонифицирующих, 
фотосинтетических и кисломолочных 
бактерий.

В исследованиях проведенными в 
соавторстве [1, 2, 3] доказано, что в 
подстилке с высокой влажностью со-
храняются благоприятныеусловия для 

размножения имеющихся или внесенных 
с бактериальной подстилкой микроорга-
низмов. Однако, не смотря на повышен-
ную влажность, которую предпочитает 
грибковая микрофлора, которая ухудша-
ет санитарно-гигиенические условия со-
держания животных и птиц. 

Выводы. Для благоприятного 
санитарно-гигиенического состояния 
на сельскохозяйственных предприяти-
ях необходимо проводить ветеринарно-
санитарные мероприятия, в том числе 
оценку подстилки от животных. При этом 
стоит обратить внимание на разработки 
в области биотехнологий, которые по-
зволяют при использовании бактерий 
снизить класс вредности биологических 
отходов, путем использования пробио-
тических микроорганизмов.

Доказано, что во всем подстилочном 
материале и самих подстилках, иссле-
дуемых на микробный состав, были об-
наружены шаровидные представители 
рода Staphylococcusspp., иногда отме-
чали присутствиеграмположительных 
Bacteriaspp. иBacillusspp.Из грибковых 
наличиеSacharomycetesspp. отмечали во 
всех образцах, что не указывает на порчу 
материала, выявлениегрибов родов Mu-
corspp., Penicillumspp. и Aspergillusspp., 
указывает на то, что у животных и птиц 
возможность заболевания микотоксико-
зами возрастает.
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СПОСОБ ПОВЫШЕНИЯ 
РЕЗИСТЕНТНОСТИ ОРГАНИЗМА ЖИВОТНЫХ

Аннотация: Описан новый способ приготовления биологически активной добав-
ки из трутневого гомогената, включающий в себя переваривание биологического 
субстрата специальным раствором. Приведен биохимический состав полученной 
добавки и ее воздействие на гематологические и биохимические показатели крови 
животных при ее применении.

Ключевые слова: Трутневый гомогенат, личинки трутней, животные, гематоло-
гические и биохимические исследования, резистентность.

В 
настоящее время пчеловодство яв-
ляется неотъемлемой частью совре-
менного сельского хозяйства, т.к. 

пчелы не только занимаются опылением 
сельскохозяйственных культур с целью 
повышения их урожайности, но и при-
носят большой спектр различной про-
дукции пчеловодства [4]. Вся продукция 
пчел издавна используется в народной 
медицине, но случаи применения в жи-
вотноводстве не так широко известны. В 
связи с этим нами была принято реше-
ние, изучить влияние производимой на-
секомыми продукции на организм живот-
ного. Объектом для изучения послужил 

трутневый гомогенат, который в своем 
составе имеет богатый набор полезных 
веществ: аминокислот, ферментов, ви-
таминов, микроэлементов, гормонов и 
др [3]. Опытным путем, многими иссле-
дователями установлен эффект произ-
водимый трутневым молочком, оно ока-
зывает тонизирующий эффект, участвует 
в  регуляции артериального давления, 
путем стабилизации тонуса сосудов, 
снижает уровень холестерина и многое 
другое[2].

Наши исследования были проведены 
с 2017 по 2019 годы, на базе структурных 
подразделений Ставропольского госу-
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дарственного аграрного университета. 
Целью нашего исследования являлось 
изучить влияние трутневого гомогената 
на организм животных и их резистент-
ность. Для этого проводились исследо-
вания гематологического и биохимиче-
ского состава крови. Так же был проведен 
анализ биохимического состава подго-
товленных личинок трутней.

Добавка которую мы давали нашим 
животным, была приготовлена по за-
патентованной нами технологии приго-
товления биологически активной добав-
ки (БАД), которая включает в себя сбор 
9-10 дневных личинок трутней, с после-
дующей гомогенизацией и обработкой 
биологическим раствором, состоящий 
из соляной кислоты, ренина, панкреати-
на и дистиллированной воды.

Перед проведением исследования 
нами был проведен анализ биохимиче-
ского состава добавки ( Табл.1).

Таблица 1 – Биохимический состав БАД, %

Показатель Переваренные 
личинки трутней

Сухое вещество 1,59

А
м

и
н

о
ки

сл
о

ты

Аспаргиновая кислота 0,090
Треонин 0,042
Серин 0,044
Глютаминовая кислота 0,173
Пролин 0,070
Глицин 0,045
Аланин 0,061
Валин 0,051
Изолейцин 0,047
Лейцин 0,074
Тирозин 0,038
Фенилаланин 0,041
Гистидин 0,027
Лизин 0,065
Аргинин 0,053
Метионин 0,012

По данным из таблицы видно, что 
гомогенат очень богат своим составом, в 
нем идентифицировано 16 аминокислот, 
оказывающих полезное воздействие на 
организм. Большая часть содержащихся 
в составе аминокислот, являются 
незаменимыми для организма [1]. Такие 
кислоты как валин, изолейцин и лейцин 
способствуют быстрому восстановлению 
при различных стрессовых ситуациях 

для организма, треонин способствует 
укреплению сердечной мышцы и 
стенки сосудов, глютаминовая кислота 
оказывает иммуномодулирующий 
эффект на организм, что очень важно в 
период различных заболеваний, а так 
же в своей совокупности аминокислоты 
участвуют в выработке гормонов, 
которые способствуют выработке клеток 
всего организма и его восстановлению.

Для проведения гематологического 
и биохимического состава крови у 
животных брались пробы крови в 
пробирки с антикоагулянтом, после чего 
осуществляли собственно сам анализ 
на гематологическом анализаторе Or-
feyMific 19 Vet, и биохимическом RxImola. 
Результаты исследований приведены в 
таблице №2 и №3.

Таблица 2 – Гематологические показатели 
крови у животных до и после применения 

биологически активной добавки (n=10)

Показатель

Результаты 
исследования крови

до приме-
нения БАД

после при-
менения 

БАД
Лейкоциты, 109/л 7,8±1,15 9,7±1,34
Эритроциты, 1012/л 7,8±0,37 7,9±0,42
Гемоглобин, г/л 129,4±10,24 122,0±7,97
Гематокрит, % 38,0±3,00 37±2,00
Средний объем эри-
троцита, мкм3

47,9±1,70 46,6±1,42

Средняя концентра-
ция Hb в эритроци-
те, %

16,4±0,62 15,4±0,57

Среднее содержа-
ние Hb в эритроци-
тах, пг

343,8±6,76 331,0±3,18

Тромбоциты, 109/л 127,8±4,84 158,8±10,94
СОЭ, мм/ч 32,0±12,23 27,6±9,64
Эозинофилы, % 1,6±1,36 3,4±0,87
Палочкоядерные 
нейтрофилы, %

1,4±0,51 2,8±0,97

Сегментоядерные 
нейтрофилы, %

45,2±4,68 52,0±2,39

Лимфоциты, % 45,4±4,25 38,6±1,78
Моноциты, % 6,6±1,21 3,8±0,97

Интерпретируя данные приведенные в 
таблице №2, можно отметить значитель-
ное повышение количества лейкоцитов, 
которые являются клетками иммунной 
системы, изначально их показатель бли-
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зок к нижней границе нормы, после при-
менения добавки их количество стано-
вится близкой к средним показателям. 
Показатели красной крови изменяются 
не значительно, но их изменение проис-
ходит в положительную сторону.  Содер-
жание тромбоцитов находилось до ис-
следования на нижней границе нормы, 
после применения добавки их количе-
ство выросло на 30 единиц, что привело 
их количество в норму. Показатель эо-
зинофилов, которые так же принимают 
участие в формировании иммунитета, у 
животных при первом исследовании на-
ходился ниже нормы, однако после про-
ведения исследования их содержание 
выросло более чем в 2 раза. Сегментоя-
дерные и палочкоядерные нейтрофилы 
выполняют функцию защиты организма 
от бактерий и грибков, что собственно 
является резистентностью организма, 
их количество так же возрастает, и зна-
чение является близким к среднему зна-
чению нормы. Лимфоциты и моноциты, 
являются клетками которые принимают 
непосредственное участие в образова-
ние иммунитета, и их значение после 
исследования приходит в норму, т.к. их 
содержание при первом проведении 
анализа крови показало их повышенное 
количество.

Таблица 3 – Биохимические показатели 
крови животных до и после применения 
биологически активной добавки (n=10)

Показатель

Результаты исследования 
крови носителей

до приме-
нения БАД

после при-
менения 

БАД
Билирубин общий, 
мкмоль/л

34,8±12,24 34,5±10,06

АсАТ, ед/л 273,6±18,54 305,3±14,01
АлАТ, ед/л 18,1±1,20 17,0±0,79
Глюкоза, ммоль/л 4,6±1,05 5,3±0,16
Мочевина, ммоль/л 5,8±1,02 6,4±0,54
Креатинин, 
мкмоль/л

132,6±11,76 104,7±5,86

Общий белок, г/л 62,4±3,06 63,9±1,45
Амилаза, ед/л 11,8±5,15 15,5±3,66
Тимоловая проба, 
ед.

2,5±0,63 2,9±0,56

При изучении биохимических показа-
телей крови было выявлено изменение 

таких показателей, как АсАТ, которая от-
ражает функциональность работы печени 
и сердца, данные показатель находится в 
норме, и амилаза, фермент поджелудоч-
ной железы, который участвует в усвое-
нии углеводов. Так же незначительно из-
меняются показатели: билирубин общий, 
АлАТ, глюкоза, мочевина, общий белок и 
тимолова проба.

Полученный нами препарат облада-
ет высоким стимулирующим эффектом, 
проявляющимся в повышении общей 
и специфической резистентности, что 
подтверждается данными из проведен-
ных исследований гематологического и 
биохимического состава крови у живот-
ных.
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КОРМОВОЙ ФАКТОР
В ПРОИЗВОДСТВЕ МРАМОРНОЙ ГОВЯДИНЫ

Резюме. В работе представлены результаты работы по разработке технологии 
производства мраморной говядины. Для формирования жировых отложений жи-
вотным экспериментальных групп вводились жмых и фуз семян тыквы. По результа-
там контрольного убоя определена категория «мраморности» говядины по системе 
оценки мраморности B.M.S. (BeefMarblingStandart).

СЕКЦИЯ 
БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

Введение. Развитие пищевой про-
мышленности подчинило производство 
говядины законам экономической вы-
годы. В мясном скотоводстве травяной 
откорм дополнили зерновым.При пере-
ходе на зерновой откорм, можно полу-
чить премиальную говядину «мраморное 
мясо», но такое сырье содержит насы-
щенные жирные кислоты. Зерно, в кото-
ром в основном присутствует Омега-6, 
не является естественной пищей для 
травоядных животных и ведет к перекосу 
Омега-3 к Омега-6, молекула которой яв-
ляется стабильной и вредной в больших 
количествах, вызывает различные вос-
паления, ведет к загустению крови, раз-
витию аллергии, образованию тромбов, 
сужению сосудов, диабету и онкологиче-
ским заболеваниям.Говядина травяно-
го откорма содержит меньше внешнего 
и внутреннего жира и имеет идеальное 
соотношение Омега-3 к Омега-6 кото-
рое должно быть от 1:1 до 1:4. Поэтому 
разработка технологии производства 
мраморной говядины высокого качества 
является актуальной задачей и имеет вы-
сокое практическое значение.

Материалы и методы исследова-
ний. Построение опыта велось по схеме 
3 группы по 10 голов бычков-кастратов 
казахской белоголовой породы (заволж-
ский тип) в десятимесячном возрасте. 
Длительность опыта 8 месяцев. Живот-

ные контрольной группы содержались 
на базовом рационе, I – дополнительно к 
рациону получали 180 г жмыха, II – 180 г 
фуза из семян тыквы. Изучаемые живот-
ные содержались на привязи. Кормление 
из кормушек, а раздача корма – кормо-
раздатчиками, поение – из автопоилок. 
Калорийность стратегии откорма спро-
ектирована на среднесуточный при-
рост живой массы не менее 1100-1200 г. 
Основной рацион дифференцировался 
в соответствии с возрастными потреб-
ностями. Базовый рацион в период экс-
перимента включал 2,0-3,5 кг зеленого 
злаково-бобового сена, 9,0-15,0 кг се-
нажа, 3,1-4,0 кг комбикормов, 0,4 кг све-
кловичной патоки, а также эсенциальные 
минеральные премиксы.

Результаты и обсуждения. Введение 
в рацион тыквенного жмыха и фуза ока-
зало положительное влияние на форми-
рование физиологических показателей 
животных. Высота в холке животных I-ой 
и II-ой экспериментальных групп прева-
лировала по отношению к контролю на 
0,7 см (для I-ой группы) и 1,1 см, (для II-
ой группы), по высоте наивысшей точки 
крестцовой кости преимущество соста-
вил для I-ой группы 1,1 см и 1,5 см для 
II-ой группы. Разница по ширине груди 
составила 1,3 (между I и контролем) и 1,5 
см, (между II и контролем), глубине груди 
2,2 (между I и контролем) и 2,5 см (между 
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30,2 кг, или 9,94 % (Р˃0,999), что в свою оче-
редь отразилось на выходе туш, данный по-
казатель был на 1,78 и 2,19 % (таблица 1).

Таблица 1 – Влияние жмыха и фуза 
из семян тыквы на убойные качества 

и морфологический состав туш

Маркер
Группа

кон- I II
Убойные качества

Индикатор живой масса 
животного в хозяйстве, кг 541,7 562,8 573,1

Индикатор предубойной 
массы 519,8 542,1 552,9

Индикатор потери при 
транспортировке и преду-
бойной выдержке, %

4,05 3,68 3,53

Индикатор потери при 
транспортировке и преду-
бойной выдержке, кг

21,9 20,7 20,2

Индикатор массы туш, кг 303,9 325,8 334,1
Индикатор выхода туши, % 56,11 57,89 58,30
Индикатор массы внутрен-
него сала, кг 15,7 19,2 22,8

Индикатор выхода вну-
треннего сала, % 3,02 3,55 4,13

Индикатор убойной массы, кг 319,6 345,0 356,9
Индикатор убойного вы-
хода, % 57,16 61,30 62,28

Морфологический состав
Индикатор массы охлаж-
денной туши, кг 301,6 323,7 332,2

Индикатор массы мякоти, кг 244,2 267,5 277,3
Индикатор выхода мякоти, % 80,97 82,64 83,48
Индикатор массы костей, кг 49,7 48,3 46,9
Индикатор выхода костей, % 16,48 14,43 14,12
Индикатор массы сухожи-
лий, кг 7,7 7,9 8,0

Индикатор выхода сухожи-
лий, % 2,56 2,44 2,41

Индикатор индекса мяс-
ности 4,91 5,54 5,91

II и контролем), ширине зада в наружных 
углах подвздошной кости 1,8 (между I и 
контролем) и 2 см, (между II и контро-
лем), ширине в тазобедренных сочле-
нениях 0,4 (между I и контролем) и 0,7 
см (между II и контролем), полу-обхвату 
зада 2,5 (между I и контролем) и 3,2 см 
(между II и контролем). Установлено, 
индексы сбитости и массивности были 
больше у быков I-ой и II-ой эксперимен-
тальных групп по отношению к контролю 
на 3,50 и 3,67 (индекс сбитости) и на 4,41 
и 4,25 (индекс массивности).

Живая масса бычков при постановке на 
эксперимент варьировалась в узких пре-
делах от 283,5 до 284,47 кг. (рисунок 1).

В четырнадцатимесячном возрас-
те животные I и II групп по живой массе 
превосходили контроль на 10,1 и 15 кг, 
шестнадцатимесячном на 15,7 и 22,8 кг, 
и восемнадцатимесячном на 19,6 и 29,5 
кг. Бычки экспериментальных групп об-
ладали более высокой интенсивностью 
роста, среднесуточный прирост с 10- до 
18-месячного возраста у животных I и 
II групп был выше по отношению к кон-
тролю на 85,5 и 124,3 г. О более высокой 
интенсивности приростов живой массы 
бычков опытных групп свидетельствуют 
и показатели их абсолютных и относи-
тельных приростов.

Живая масса молодняка, отобранного 
для убоя, значительно варьировала в зави-
симости от состава их рациона при откор-
ме. По данному показателю животные I-ой 
и II-ой экспериментальных групп превали-
ровали над контролем контроля на 21,1 кг, 
или 3,90 %, и 31,4 кг, или 5, 80 %. 

По массе парных туш животные I-ой и II-
ой экспериментальных групп превышали 
контроль на 21,9 кг, или 7,21 % (Р˃0,999), и 

 Контрольная, кг
 Группа 1, кг
 Группа 2, кг

Возраст 10, мес.
Возраст 11, мес.

Возраст 12, мес.
Возраст 13, мес.

Возраст 14, мес.
Возраст 15, мес.

Возраст 16, мес.
Возраст 17, мес.

Возраст 18, мес.
250

300

350

400

450

500

550

600

284,37
313,37

344,45
376,98

412,34
446,96

482,32 514,14
543,53

283,5

313,88
346,97

384,05
422,45

460,61
497,69

531,38
563,18

284,04
314,24

349,79

388,61
427,34

466,43
505,13

540,5 573,05

Рисунок 1 – Живая масса экспериментальных животных
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Масса парных туш животных I и II групп 
по результатам контрольного убоя превос-
ходила контроль на 21,9 и 30,2 кг, выход был 
выше на 1,8 и 2,2%. В связи с более высо-
ким содержанием жиров в рационе быков в 
их теле отложено жира-сырца внутреннего 
больше по отношению к контролю на 3,5 и 
7,1 кг. Животные, потреблявшие с рацио-
ном жмых и фуз из семян тыквы, имели бо-
лее высокий убойный выход по отношению 
к контролю на 4,1 и 5,1%, убойную массу 
на 25,4 и 37,3 кг, большую массу мякоти на 
23,3 и 33,1 кг, ее выход на 1,7 и 2,5 %, и об-
ладали большим индексом мясности (на 
0,6 и 1). Анализы показали более высокое 
содержание жира в мускулах эксперимен-
тальных животных по отношению к контро-
лю на 3,3 и 4,3 %.

Исследование химического состава 
выявили превалирование животных экс-
периментальных групп над особями из 
контроля.

Содержание белка в мякоти бычков 
I-ой опытной группы было больше, чем 
сверстников из контроля, на 0,27 %. У жи-
вотных, получавших фуз из семян тыквы, 
содержание белка в мясе было ниже по от-
ношению к контролю на 0,07 %. Энергети-

ческая ценность 1 кг мякоти, полученной 
от быков I-ой и II-ой экспериментальных 
групп, превышала контроль на 1,08 МДж, 
или 12,08 % (для первой группы), и 1,38 
МДж, или 15,44 % (для второй группы).

Определение степени «мраморно-
сти» мясного сырья проводилось соглас-
но системе оценки мраморности B.M.S. 
(BeefMarblingStandart). Содержание жира 
составило 3,35 (для I-ой группы) и 4,30 % 
(для II-ой группы) (рисунки 2).

Мраморное мясо от животных I группы 
соответствовало B.M.S. ранг 3, а живот-
ных II группы B.M.S. ранг 5 (высший) по 
международной системе оценки мра-
морности мяса BeefMarblingStandard.

Различия между группами по содер-
жанию белка были недостоверными. Вы-
сокое содержание жира в длиннейшем 
мускуле спины от быков I-ой и II-ой экс-
периментальных групп отразилось на 
энергетической ценности, по данному 
показателю преимущество составило 
1,31 МДж, или 27,07% (для I-ой группы), 
и 1,54 МДж, или 31,82 % (для II-ой груп-
пы). Отмечено более высокое отложение 
жировой ткани по отношению к контролю 
на 5,4 и 11,8 кг.

Стейки из длиннейшего мускула спины изучаемых животных

Микроструктура длиннейшего мускула спины изучаемых животных

                     Контрольная                                      I опытная           II опытная

Рисунок 2 – Стейки из длиннейшего мускула спины и микроструктура
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Содержание сухих веществ в жировой 
ткани животных, стратегия откорма кото-
рых включала жмых и фуз из семян тыквы, 
превышало контроль на 1,23% и 0,82 %, 
преимущество по содержанию жира со-
ставило 0,47 и 0,66 %, преимущество по 
содержанию белка – 0,73 и 0,14 %.

Содержание биологически активных 
липидов – фосфолипидов и холестери-
на выявлено в жировой ткани животных, 
стратегия откорма которых включала 
жмых и фуз. Преимущество животных 
I-ой и II-ой групп по отношению к контро-
лю составило 3,18 мг/кг и 4,52 мг/кг со-
держание холестерина выше на 1,71 мг/
кг (для I-ой группы) и 2,26 мг/кг (для II-ой 
группы) (таблица 2).

Таблица 2 – Влияние жмыха и фуза 
из семян тыквы на липидный состав

жировой ткани изучаемых животных, мг/кг

Индикатор
Группа

контроль I II

Содержа-
ние тригли-
церида

648,54±2,97 633,75±2,11 631,98±2,63

Содержа-
ние фосфо-
липидов

279,32±1,63 283,50±2,74 283,84±2,07

Содержа-
ние холе-
стерина

25,91±0,30 27,62±0,23 28,17±0,26

Содержа-
ние эфиров 
холесте-
рина

1,59±0,02 1,67±0,01 1,78±0,02

Заключение. Расчёты показали, что 
введение в рацион бычков-кастратов 
жмыха и фуза из семян тыквы экономи-
чески целесообразно. Абсолютный при-
рост животных экспериментальных групп 
превосходил контроль на 20,5 и 29,8 кг.
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ВЛИЯНИЕ ПОДСОЛНЕЧНОГО ЖМЫХА 
С ЗАЩИЩЕННОЙ ФОРМОЙ ПРОТЕИНА 
НА МОЛОЧНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ

Резюме. При проведении исследований в рацион коров I группы вводили на-
туральный подсолнечный жмых, а аналогам II группы скармливали такой же жмых, 
но обработанный уксусной кислотой, что понизило концентрацию «распадаемого» 
протеина в рубце коров - с 75,6 до 68,6 %. Включение в состав рациона коров II груп-
пы «защищенного» протеина повысило среднесуточный удой молока на 13,74 % и 
массовую долю жира - на 0,13 %, молочного белка - на 0,03 %, СОМО - на 0,05 %, 
а плотность и кислотность продукта оставались на одинаковом уровне. Удой нату-
рального молока за время опыта повысился на 150 кг. Количество полученного мо-
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лока базисной белковомолочности во II группе оказалось на 15,01 % выше, а абсо-
лютный выход белка увеличился на 14,97 %. В результате уровень рентабельности 
производства вырос на 3,65 %.

Ключевые слова: корма, коровы, молоко, продуктивность, протеин, рацион. 

В 
обеспечении высокого уровня рента-
бельности молочного скотоводства 
большая роль отводится разведению 

высокопродуктивных пород скота, пол-
ноценным кормам и сбалансированному 
кормлению для получения наибольшего 
объема высококачественной продукции 
[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. При этом основной про-
блемой в период лактации, особенно при 
раздое новорастеленных коров, когда 
для максимального получения молока 
от коров применяют концентратный тип 
кормления и не обращают должного вни-
мания на обеспечение максимального ко-
личества объемистых кормов в рационах. 
Однако зерновые смеси и комбикорма не 
во всех количествах в составе рационов 
положительно влияют на процессы пере-
варивания в рубце животных [8, 9]. 

При потреблении повышенных доз кон-
центратов заметно может снизиться уро-
вень использования питательных веществ 
организмом животных, так как рубцовая 
микрофлора должна какое-то время адап-
тироваться к новому типу кормления, а 
организму необходимо еще больше вре-
мени затратить на приспособление к из-
менению соотношения летучих жирных 
кислот в содержимом рубца. К тому же 
большое разнообразие целлюлозолити-
ческих бактерий и грибов также угнета-
ются подкисленной средой, что приводит 
к потери активности содержимой мас-
сы рубца. С появлением таких условий 
в рубце начинают активно развиваться 
Fusobacteriumnecrophorum, которые спо-
собны проникать в кровь животного через 
стенку рубца и начинают разрушительно 
действовать на печень, что впоследствии 
может привести к гибели животного. 

С первых дней начала раздоя коров 
введение в рационы проверенных не-
стандартных и широко используемых 
сдабриваемых добавок могут положи-
тельно повлиять на протекание нор-
мальных процессов биохимического и 
физиологического действия в организме 
животных. Такие добавки в рационах спо-
собствуют повышению переваримости 
питательных веществ, улучшают их вса-

сывание через тонкий отдел кишечника, 
предохраняют от ряда заболеваний ки-
шечника и стимулируют переваривание 
питательных веществ в случае ограниче-
ния выработки организмом ферментов 
природного типа [10, 11, 12, 13].           

Исследования проводились в СПК 
колхозе имени Ленина по адресу: село 
Горькая Балка Советского района Став-
ропольского края в 2019-2020 гг.

Данное хозяйство занимается выра-
щиванием зерновых и масличных куль-
тур: пшеница, ячмень, овес, подсолнеч-
ник, рапс и др. Разводит крупный рогатый 
скот молочного направления продуктив-
ности и овец.

Цель исследований. Целью иссле-
дований являлось изучение молочной 
продуктивности коров голштинской по-
роды с использованием в составе раци-
она подсолнечного жмыха с защищенной 
формой протеина.  

Условия, материалы и методы. Ис-
следования с использованием новорас-
теленных коров голштинской породы 
проводились на основе разработанной 
схемы. Согласно схемы перед началом 
опыта были подобраны 2 группы коров 
по 10 голов в каждой, сформированных 
по принципу пар аналогов. Учитывали 
возраст, дату отела и надой молока за 
прошлую лактацию. 

В период опыта коровы I группы потре-
бляли основной рацион с натуральным 
подсолнечным жмыхом в комбикорме, 
а II группе скармливали такой же по со-
ставу рацион, но в комбикорм основного 
рациона вводили вместо такого же жмы-
ха подсолнечный жмых с «защищенной» 
формой протеина (таблица 1).

В таблице 1 показано, что комбикорма 
имеют одинаковый состав, но различа-
ются распадаемостью протеина в руб-
це. Во II группе животные получали ком-
бикорм с пониженной распадаемостью 
протеина за счет замены в его составе 
25 % подсолнечного жмыха на такое же 
количество «защищенного» жмыха, об-
работанного 20%-ной уксусной кислотой 
в количестве 5 % от массы комбикорма. 
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Таблица 1 – Рецепты комбикормов

Компоненты Сырой
протеин, %

Распадаемый 
протеин, %

Рецепты, %
I группа II группа

Пшеница 12 80 50 50
Ячмень 11 88 14 14
Овес 10 85 10 10
Подсолнечный жмых 39 70 25 -
Подсолнечный жмых* - 57 - 25
В 1 кг содержится:

ЭКЕ - - 1,03 1,03
сырого протеина, г - - 182,9 182,9
распадаемого протеина, г - - 138,3 125,5
распадаемого проеина, % - - 75,6 68,6
сахара, г - - 37 37
крахмала, г - - 414 414
кальция, г - - 6,3 6,3
фосфора, г - - 6,2 6,2

Примечание: *подсолнечный жмых, обработанный уксусной кислотой.

В целом коровы получали силосно-
сенажно-концентратные рационы, сба-
лансированные по основным питатель-
ным веществам. Рационы составлялись 
по фактической питательности объеми-
стых и концентрированных кормов, кото-
рую определяли в лаборатории «Корма 
и обмен веществ» Ставропольского ГАУ. 
Рационы животных I и II групп состоя-
ли из 3,5 кг бобово-злакового сена, 12 
кг злаково-бобового сенажа, 30 кг куку-
рузного силоса, 1,5 кг кормовой патоки, 
10,5 кг отходов зерновой смеси и 1,5 кг 
жмыха подсолнечного.

Объемистыми кормами обеспечи-
вали коров 2 раза в день, концентрата-
ми - 3 раза в процессе доения. Продол-
жительность исследований составляла 
60 суток - с 30 по 90 сутки лактации. Мо-
лочная продуктивность коров по преды-
дущей лактации между группами нахо-
дилась в пределах 4268-4428 кг.

В течение опыта животные находились 
в одинаковых условиях содержания. Со-
держание было привязным, раздача 
силоса - механизированная с примене-
нием КТУ-10, сочные корма и сено раз-
возились транспортом, раздача концен-
тратов осуществлялась вручную, доение 
проводилось трехкратное.

Учет количества и качества надоенно-
го молока на ферме осуществлялись по 
результатам контрольных доений. В те-

чение всего периода опыта контрольные 
доения коров проводились через каждые 
15 суток. Отбор средних проб молока для 
анализа проводился один раз в месяц 
в течение двух смежных суток. Средние 
пробы молока отбирались после тща-
тельного перемешивания, пропорцио-
нально удою в количестве 350-500 мл от 
каждой коровы. 

В средних пробах молока определяли: 
процентное содержание жира, белка и 
СОМО - анализатором качества молока 
Лактан-1-4; плотность молока - лактоди-
симетром; кислотность молока - титро-
метрическим методом. 

Химическую обработку подсолнечно-
го жмыха проводили 20%-ным раство-
ром уксусной кислоты из расчета 5 % от 
массы.

Результаты и обсуждение. Перед 
началом опыта мы изучили и проанали-
зировали уровень кормления коров в 
первую фазу лактации. Так, в сравнении 
с нормами кормления [14] в рационе со-
держалось больше обменной энергии 
на 5,26 %, сухого вещества - на 7,58 %, 
сырого, переваримого и расщепляемого 
протеина - на 0,33; 1,14 и 3,68 %, лизина - 
на 2,27 %, метионина - на 1,60 %, трипто-
фана - на 18,15 %, сырой клетчатки - на 
0,28 %, крахмала - на 3,40 %, сахара - на 
2,33 %, сырого жира - на 2,13 %, кальция - 
на 9,66 %, фосфора - на 16,29 %, магния 
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- на 35,76 %, калия - в 2,83 раза, серы - на 
2,89 %, железа - в 2,0 раза, меди - на 8,37 
%, цинка - на 5,63 %, кобальта - на 8,52 %, 
марганца - на 1,34 %, йода - на 28,72 %, 
каротина - на 7,50 % и витаминов D и Е - 
на 2,86 и 7,86 %. В 1 кг сухого вещества 
рациона содержалось 1,04 ЭКЕ, отноше-
ние сахара к протеину - 0,73, перевари-
мого протеина - 96,5 г на 1 ЭКЕ.  

Способы подготовки кормов к скарм-
ливанию направлены на обеспечение 
повышения переваримости и усвояе-
мости отдельных питательных веществ 
кормов в пищеварительном тракте жи-
вотных. Подготовленные корма к скарм-
ливанию позволяют увеличить конвер-
сию питательных веществ в продукцию 
и тем самым повысить продуктивность 
животных. При этом основным изучае-
мым фактором являлось использование 
в рационах комбикормов с неодинако-
вым количеством распадаемого и нерас-
падаемого протеина (таблица 2).

Таблица 2 – Продуктивность коров, 
состав и свойства молока

Показатель
Группа

I II
Расщепляемый протеин 
рациона, % 75,9 65,9

Среднесуточный надой 
до опыта, кг 16,6±0,35 17,0±0,32

Среднесуточный надой 
в течение опыта, кг 18,2±0,45 20,7±0,38*

Состав молока, %
Молочный жир 3,70±0,08 3,83±0,05
Молочный белок 3,00±0,03 3,03±0,02
СОМО 9,00±1,16 9,05±1,01

Свойства молока
Плотность, г/см3 1,031 1,031
Кислотность, оТ 16,9±0,50 16,9±0,45

Данные таблицы 2 показывают, что 
введение в состав комбикорма жмыха 
подсолнечного с «защищенным» про-
теином повысило среднесуточный удой 
молока на 13,74 %. Объяснить это мож-
но лишь тем, что при введении в раци-
он коров обработанного подсолнечного 
жмыха 20%-ной уксусной кислотой по-
низило распадаемость протеина в рубце, 
то есть сократилась его расщепляемость 
до аммиака, но увеличило образование 
множества аминокислот поступивших в 

тонкий отдел кишечника, откуда они вса-
сываются в кровь и синтезируются в про-
теин молока, что увеличивает образова-
ние молока и его надой. 

При этом замечается изменение со-
става молока. Так, при увеличении в ра-
ционе нерастворимого протеина концен-
трация молочного жира повысилась на 
0,13 %, количество белка и СОМО в мо-
локе - на 0,03 и 0,05 %. Такое изменение 
состава молока можно объяснить умень-
шением в содержимом рубца концентра-
ции целлюлозолитической микрофлоры, 
что позволило повысить концентрацию 
уксусной кислоты, которая необходи-
ма как источник для синтеза молочного 
жира. Однако такие физические показа-
тели как плотность и кислотность моло-
ка находились в пределах допустимых 
норм.

В настоящее время согласно послед-
них требований ГОСТа РИСО 22935-1-
2011 и рыночных условий концентрация 
белка в молоке является более важным 
показателем его питательности. При ла-
бораторном исследовании состава мо-
лока выяснилось, что показатели базис-
ной белковомолочности и абсолютного 
выхода молочного белка повысились на 
15,01 и 14,97 % (таблица 3).

Таблица 3 – Продуктивность, абсолютный 
выход жира и белка 

Показатель
Группы

I II
Получено молока, кг:

натуральной жир-
ности

1092±48,2 1242±51,1*

базисной жирности 
(3,4 %)

1214±50,4 1326±49,8

4 %-ной жирности 1032±60,7 1128±44,3
базисной белково-
молочности (3 %)

1026±41,8 1180±40,3*

Абсолютный выход, кг:
молочного жира 41,27±0,95 45,08±0,83**
молочного белка 30,79±0,41 35,40±0,55**

В таблице 3 показано, что продуктив-
ность коров II группы за время опыта по-
ложительно сказалась на реализации 
молока базисной жирности, на 9,23 %. За 
счет этого увеличилась масса молочного 
жира, на 3,81 кг (Р < 0,01), а удой нату-
рального молока повысился на 13,74 %. 
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Однако более важным показателем 
качества молока считается содержание 
белка, как биологически более важного 
питательного компонента. Это связано с 
тем, что при полноценном питании сле-
дует меньше потреблять жирных молоч-
ных продуктов, а больше использовать 
высокобелковую пищу. 

Данные результаты опыта могут заин-
тересовать для внедрения в производ-
ство многих специалистов и руководи-
телей хозяйств, работающих в молочном 
скотоводстве, так как объем молока ба-
зисной белковомолочности и выход бел-
ка заметно повысились. Так, количество 
надоенного молока в пересчете на ба-
зисную белковомолочность во II группе 
оказалось на 15,01 % (Р < 0,05) выше, а 
абсолютный выход молочного белка - на 
14,97 % (Р < 0,01).

Наиболее эффективными показате-
лями для хозяйства, занимающегося 
производством молока является при-
быль и уровень рентабельности, кото-
рые определяют на основе расчетов 
стоимости всей произведенной про-
дукции за определенный промежуток 
времени минус затраты на производ-
ство. 

Показатели экономической эффек-
тивности использования жмыха подсол-
нечного с пониженной растворимостью 
протеина отражены в таблице 4.

Таблица 4 – Экономическая оценка 
результатов опыта

Показатель
Группа 

I II
Стоимость израсходован-
ных кормов, тыс. руб.

75,710 78,991

Всего затрат, тыс. руб. 266,719 293,300
Стоимость полученной про-
дукции, тыс. руб.

283,920 322,920

Прибыль, тыс. руб. 17,201 29,620
Уровень рентабельности, % 6,45 10,10

Данные таблицы 4 показывают, что 
в сравнении с коровами I группы стои-
мость израсходованных кормов во II 
группе оказалась на 4,33 % выше, затра-
ты при включении в рацион обработан-
ного жмыха составили на 9,97 % боль-
ше, стоимость полученной продукции на 
13,74 % выше, чем в контроле. При этом 
уровень рентабельности во II группе по-
высился на 3,65 %. 

Выводы. Изучение новой технологии 
обработки жмыха подсолнечного 20%-
ной уксусной кислотой в количестве 5 % 
от массы комбикорма с целью снижения 
растворимости протеина в рубце лакти-
рующих коров позволило повысить пока-
затели среднесуточного надоя на 13,74 %, 
жира и белка в молоке - на 0,13 и 0,03 % 
при сохранении показателей белковомо-
лочности, что позволило повысить уровень 
рентабельности производства на 3,65 %.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ ПРИ ВВЕДЕНИИ 
В РАЦИОНЫ ПРЕМИКСА С ВИТАМИНОМ Е 

Резюме. Повышение нормы витамина Е на 25 и 35 % в рационах коров II и III групп 
увеличило валовой удой на 1,18 и 4,34 %, содержание жира в молоке - на 0,12 и 0,17 
%, белка - на 0,14 и 0,11 %, а также положительно повлияло на физико-химические 
свойства и состав молока. Введение повышенных доз витамина Е в рационы улуч-
шило воспроизводительную способность коров. За счет большего надоя молока ба-
зисной жирности повысилась выручка на 4,10 и 8,61 % от коров II и III групп. В резуль-
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тате уровень рентабельности в опытных 
группах оказался на 3,92 и 7,50 % выше, 
чем в контроле.

Ключевые слова: витамин Е, корма, 
коровы, молоко, продуктивность, раци-
он. 

П
олноценное сбалансированное 
кормление молочных коров имеет 
большое значение в получении вы-

соких надоев и рентабельности произ-
водства. 

Продуктивные качества животных про-
являются не только от породной, геноти-
пической и линейной принадлежности, 
но и от межлинейной и межкроссовой со-
четаемости [1, 2, 3, 4]. При этом эффек-
тивное ведение молочного скотоводства 
невозможно рационально обеспечить 
сбалансированным кормлением по со-
временным требованиям нормирова-
ния рационов с использованием кормов 
собственного производства [5, 6, 7]. Не-
зависимо от наследственных факторов 
у коров с высокой молочной продуктив-
ностью часто встречаются нарушения в 
кормлении, связанные с  недостатком в 
рационах энергетического, белкового, 
минерального и витаминного питания, 
что может вызывать постоянные стрессы 
всего комплекса гормонального регули-
рования в организме [8, 9].

Доказано, что все нормируемые пи-
тательные вещества рационов не могут 
полностью подвергаться перевариванию 
и усвоению или быть заменены другими 
компонентами питания в организме жи-
вотного. Для обеспечения большей доли 
растворимости и всасывания питатель-
ных веществ следует особо контролиро-
вать в рационах аминокислоты, микро-
минеральные вещества и витамины [10, 
11, 12]. При балансировании рационов 
животных эффективное влияние оказы-
вают премиксы с питательными веще-
ствами в органической форме [13].

В опыте для более эффективного ба-
лансирования рационов дойных коров 
органическими витаминами использо-
вали препа раты: «Микровит А» - 325 тыс. 
МЕ; «Гранувит D

3
»-100 тыс. МЕ; «Кормо-

вит Е-25» - 25 % активности в 1 г.
Цель исследований. Целью иссле-

дований являлось изучение влияния по-
вышенных доз витамина Е в рационах на 
продуктивность коров. 

Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводили на территории 

ООО Агрофирмы «Победа» Петровского 
района Ставропольского края в 2018-
2019 гг. с использованием дойных коров 
черно-пестрой породы. 

ООО Агрофирма «Победа» занимает-
ся растениеводством и получает основ-
ную прибыль за счет посевных культур, 
а молочное скотоводство является до-
полнением в экономике. Вся земельная 
площадь составляет 5949 га, из которой 
94,3 % занимают посевные культуры. Из 
всей выделенной для обработки площа-
ди на производство кормов животным 
выделено 4,4 % для подсолнечника 6 %, 
на возделывание озимого рапса на се-
мена - 97 га и сахарной свёклы - 196 га. 
На оставшейся площади выращивают 
озимые пшеницу и ячмень.

Для проведения опыта были подобра-
ны за 2 месяца до отела 30 коров и сфор-
мированы по принципу пар-аналогов 
на 3 группы, по 10 голов в каждой. При 
подборе аналогов уделяли внимание на 
возраст - после 2-3 отелов, живую массу, 
период лактации, продуктивность. Опыт 
продолжался 12 месяцев. 

Согласно схемы опыта всем исследуе-
мым группам коров выделялся одинако-
во составленный рацион по видам кор-
мов и их массе. Однако рационы между 
группами коров различались по концен-
трации препарата с витамином Е: I груп-
пе - 100 %, II - 125 и III группе - 135 % от 
рекомендуемой нормы [14].

Результаты и обсуждение. Полно-
рационные сбалансированные кормовые 
смеси обладают полным и равномерным 
набором питательных веществ при ежесу-
точной раздаче порций корма по частям. 
В период опыта в рационы подопытных 
коров входили следующие корма: сено 
злаково-бобовое - 3,0 кг, силос кукурузный 
- 22,0 кг, свекла кормовая - 15,0 кг, комби-
корм - 9,0 кг, патока свекловичная - 1,0 кг, 
БВД - 0,7 кг, соль поваренная - 150,0 г, мел 
кормовой - 150,0 г, сернокислый цинк - 1,5 
г, витамин А - 188,5 тыс. МЕ, витамин D - 
3,65 тыс. МЕ, витамин Е в I группе - 379,0 
мг, во II - 571,0 мг и в III группе - 651,0 мг.

Следовательно, все корма, кормовые 
добавки и их весовой объем в рационах 
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исследуемых коров не отличались за ис-
ключением концентрации витамина Е, 
так как согласно схемы опыта в рационы 
животных подопытных групп вводили его 
в неодинаковых дозах. В результате в ра-
ционах коров II и III групп содержание ви-
тамина Е превышала контроль на 25,06 и 
35,06 %. 

При этом содержание переваримо-
го протеина в расчете на 1 ЭКЕ рацио-
нов составило 97,2-97,3 г, а сахоро-
протеиновое отношение - 0,889-0,895. 
Однако по существующим нормам корм-
ления эти показатели должны быть рав-
ны по переваримому протеину 100-110 г 
на 1 ЭКЕ, а сахаро-протеиновое отноше-
ние - 0,8:1-1:1. Сырой клетчатки в рацио-
нах содержалось 16 %, а сырого жира - 
5,9 %, что практически соответствовало 
нормам кормления.

В таблице 1 отражены данные молоч-
ной продуктивности коров.

Таблица 1 – Молочная продуктивность 
коров

Показатель
Группа

I II III
Валовой надой на 
1 корову, кг

5859,0± 
181,5

5928,0± 
226,2

6113,0± 
320,0*

Содержание жира 
в молоке, %

4,15± 
0,09

4,27± 
0,09

4,32± 
0,08*

Получено молочно-
го жира, кг

243,15± 
11,10

253,13± 
12,95*

264,08± 
11,56**

Содержание белка 
в молоке, %

3,19± 
0,07

3,33± 
0,05*

3,30± 
0,04

Получено молочно-
го белка, кг

181,04± 
8,78

197,40± 
6,82**

201,73± 
9,51**

Данные таблицы 1 показывают, что за 
весь период опыта от коров II и III групп 
получено молока в натуральном виде на 
1,18 и 4,34 % (Р < 0,05) больше, чем в I 
группе. В натуральном молоке коров II 
и III групп содержалось больше жира на 
0,12 и 0,17 % (Р < 0,05), белка - на 0,14 (Р 
< 0,05) и 0,11 %. В результате в валовом 
молоке коров II и III групп продукция мо-
лочного жира была выше, чем в контро-
ле на 4,10 (Р < 0,05) и 8,61 % (Р < 0,01), 
а молочного белка - на 9,04 (Р < 0,01) и 
11,43 % (Р < 0,01).      

Данные по физико-химическому со-
ставу молока показаны в таблице 2. 

Таблица 2 – Физико-химический состав 
молока

Показатель
Группа

I II III
 В молоке содержит-
ся, %:
 сухого вещества 12,45± 

0,18
12,62± 

0,19
12,69± 

0,19
 СОМО 8,30± 

0,09
8,35 ± 
0,03

8,37 ± 
0,03

 жира 4,15± 
0,14

4,27+ 
0,16

4,32+ 
0,16

 белка: общего, 3,19+ 
0,12

3,33± 
0,11

3,30± 
0,11

 в т.ч. казеина 2,46 ± 
0,04

2,57± 
0,03

2,55± 
0,03

 лактозы 4,39± 
0,02

4,28± 
0,04

4,32± 
0,04

 золы 0,72 ± 
0,01

0,74± 
0,01

0,75± 
0,01

 кальция 0,115± 
0,01

0,116± 
0,01

0,118± 
0,01

 фосфора 0,110± 
0,01

0,113± 
0,01

0,114± 
0,01

 Плотность, °А 29,8± 
0,20

30,0± 
0,30

29,8± 
0,34

 Кислотность, °Т 16,5± 
0,29

16,3± 
0,20

16,3± 
0,20

В таблице 2 показано, что образцы 
молока во всех группах коров согласно 
показателей не отклонялись от норма-
тивных данных, но между образцами 
молока, полученными от разных групп 
коров, наблюдаются небольшие от-
клонения в показателях. Так, в моло-
ке коров II и III групп сухого вещества 
содержалось больше на 0,17 и 0,24 %, 
СОМО - на 0,05 и 0,07 %, жира - на 0,12 
и 0,17 %, общего белка - на 0,14 и 0,11 
%, а в общем белке казеина - на 0,11 и 
0,09 %, золы - на 0,02 и 0,03 %, а в золе 
кальция - на 0,001 и 0,003 % и фосфо-
ра - на 0,003 и 0,004 %, чем в контро-
ле. При этом уровень лактозы в молоке 
коров II и III групп составил на 0,11 и 
0,07 % меньше. Показатели плотности 
и кислотности молока между группа-
ми находились в пределах допустимых 
норм.

Следовательно, животные опытных 
групп, в рационах которых были повы-
шенные дозы витамина Е отличались 
большей молочной продуктивностью и 
основными физико-химическими пока-
зателями, особенно коровы III группы, 
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которые с рационом получали витамина 
Е на 35 % больше от нормы.  

В нашем опыте повышенные дозы ви-
тамина Е в рационах опытных животных 
положительно сказались и на показатели 
воспроизводства. Так, у телят при рож-
дении от матерей I группы масса тела 
оказалась меньше по сравнению с мо-
лодняком II и III групп на 5,88 (Р < 0,05) и 
8,12 % (Р < 0,01). По остальным показа-
телям коровы II и III групп уступали кон-
трольным животным: по сроку лактации 
- на 2,22 и 3,94 %; по сроку сухостойно-
го периода - на 2,57 и 3,77 %; по сроку 
стельного периода - на 0,28 и 0,21 %; по 
сроку межотельного периода - на 2,27 и 
3,13 %; по индексу осеменения - на 0,7 и 
1,1 (Р < 0,01) ед.  

Следовательно, повышенная концен-
трация витамина Е в рационах коров 
опытных групп повысила не только мо-
лочную продуктивность и свойства мо-
лока, но и положительно сказалась на 
воспроизводительные показатели.      

В результате проведенного комплек-
са исследований нами проведены эко-
номические расчеты для установления 
уровня эффективности повышенных доз 
витамина Е в рационах лактирующих ко-
ров (таблица 3).

Таблица 3 – Оценка экономической 
эффективности производства молока

Показатель
Группа

I II III

Надой молока ба-
зисной жирности 
(3,4 %), кг

7151,4 7444,9 7767,1

Стоимость 1 кг 
молока базисной 
жирности, руб

27,46 27,46 27,46

Получено вы-
ручки за молоко, 
тыс. руб.

196,377 204,437 213,285

Затраты на про-
изводство моло-
ка, тыс. руб.

154,704 156,230 158,642

в т.ч. затраты на 
витамины, руб. 547,98 666,89 714,57

Себестоимость 1 
кг молока, руб. 21,63 20,98 20,42

Получено при-
были от молока, 
тыс. руб.

41,673 48,207 54,643

Уровень рента-
бельности, % 26,94 30,86 34,44

Данные таблицы 3 показывают, что при 
реализации молока от коров II и III групп 
получено выручки на 4,10 и 8,61 % боль-
ше, чем в контроле. В связи с вынужден-
ными расходами на закупку витамина Е 
затраты на производство молока увели-
чились во II и III группах коров на 0,99 и 
2,55 %, но себестоимость молока в этих 
группах понизилась на 3,01 и 5,59 %, чем 
в контроле. Поэтому от реализованно-
го молока коров II и III групп получено на 
15,68 и 31,12 % больше прибыли. В ре-
зультате уровень рентабельности за реа-
лизованное молоко коров опытных групп 
на 3,92 и 7,50 % больше, чем в контроль-
ной группе.

Следовательно, введение в рационы 
витамина Е с превышением нормы на 25 
и 35 % повышает как молочную продук-
тивность коров и физико-химический со-
став молока, так и рентабельность про-
изводства молока на 3,9 и 7,5 %.

Выводы. С целью лучшей сдабривае-
мости и эффективности использования 
рационов, получения жизнеспособных 
телят и повышения производства молока 
с нормативными биологическими свой-
ствами в рационах коров с надоем моло-
ка 6 тыс. кг и более за лактацию следует 
повысить уровень витамина Е на 35 % от 
нормы, что составит 52-57 мг на 1 кг су-
хого ве щества рациона.
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ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНОМАТОК 
РАЗЛИЧНОГО ВОЗРАСТА 
И ПОКАЗАТЕЛИ СОБСТВЕННОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ

Резюме. Автором теоретически доказана взаимосвязь возраста и живой массы 
свиноматок на проявление воспроизводительных признаков. Результаты проведен-
ного опыта доказывают целесообразность ввода в структуру стада свиноматок в 
возрасте 20- 24 месяцев с живой массой 200 - 240 кг.
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вая масса, поросята

В 
практике свиноводства принят ряд 
технологических решений, позво-
ляющих вывести животное на мак-

симум его продуктивного потенциала. 
Однако не стоит забывать о принципах 
наследуемости, свидетельствующих о 
том, что воспроизводительные признаки 
являются низконаследуемыми, завися-
щими от факторов кормления, содержа-
ния животных, их подготовки к репродук-
тивной фазе и еще множества других [1, 
5, 6, 7].

В этой связи на первое место в про-
блеме повышения продуктивности сви-
ней, а, в общем, увеличения рентабель-
ности всей отрасли выходит изучение и 
учет физиологических и биологических 
особенностей свиноматок как основной 
технологической единицы в воспроиз-
водстве стада и производстве продук-
ции свиноводства [2, 3, 4, 9].

Цель исследований. Дать оценку 
воспроизводительных качеств свиней 
в зависимости от их возраста и живой 
массы в условиях животноводческого 
предприятия малой мощности, а также 
определить оптимальные показатели 
собственной продуктивности и развития 
животных основного стада.

Условия, материалы и методы. Экс-
периментальная часть работы выполнена 
в ОАО «Труновское» Труновского района 
на свиноматках крупной белой породы 
(КБ). По журналам зоотехнического уче-
та все поголовье основных свиноматок 
(не менее двух опоросов) общей числен-
ностью 49 голов было разделено на три 
группы по возрасту и живой массе при 

взвешивании на 5-й день после опороса: 
к первой группе были отнесены основ-
ные свиноматки в возрасте 18-20 меся-
цев с живой массой 160 – 200 кг (18 гол.); 
во вторую группу внесли животных в воз-
расте 20-24 месяца с живой массой 200 
– 240 кг (16 гол.); в третью группу - сви-
номаток в возрасте от 24 месяцев и стар-
ше с живой массой от 240 кг (15 гол.).

На основании данных первичного зо-
отехнического учета на 5-й день после 
опороса проводили оценку собственной 
продуктивности свиноматок по живой 
массе методом индивидуального взве-
шивания и длине туловища.

По методике М.И. Голдобина была оце-
нена средняя потеря массы свиноматок.

После проведения опоросов изучали 
воспроизводительные качества свино-
маток: многоплодие, молочность, живую 
массу гнезда при рождении, живую мас-
су гнезда в 2-месячном возрасте, живую 
массу 1 поросенка в 2 месяца, сохран-
ность поросят.

Для определения интегрированной 
оценки продуктивных качеств применя-
ли комплексный показатель воспроизво-
дительных качеств (КПВК).

За основу расчета рентабельности 
проведенных исследований нами была 
взята средняя себестоимость выращи-
вания 1 гнезда от свиноматки в каждой 
группе, а также потенциальная прибыль, 
которая может быть получена при прода-
же гнезда поросят от одной свиноматки.

Результаты и обсуждение. Учитывая 
прямую корреляционную зависимость 
показателей собственной продуктив-
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ности исходных родительских форм с 
их воспроизводительными признаками, 
нами была проведена оценка показате-
лей их развития (табл. 1)[8, 10].

Таблица 1 – Собственная продуктивность 
свиноматок

Группа Возраст, 
мес.

Живая 
масса, кг

Длина 
туловища, 

см
1 19,2±1,5 187,5±12,0 158,5±3,6
2 22,0±1,8 225,3±12,5 162,5±4,2
3 26,5±2,5 252,7±10,3 166,0±4,0

Показатели собственной продуктив-
ности свидетельствуют, что свиноматки 
третьей группы после четвертого опоро-
са достигали наибольшего развития – в 
среднем 252,7 кг, что на 27,4 кг или 12,2 
% больше, чем у животных второй группы. 
Они же имели максимальную длину туло-
вища – 166,0 см, что на 7,5 см или 4,7 % и 
3,5 см или 2,2 % больше, чем у свинома-
ток первых двух групп соответственно.

Нами выявлена более высокая молоч-
ность свиноматок в возрасте 20 – 24 ме-
сяцев, по сравнению с более молодыми 
животными первой группы и взрослыми 
свиноматками третьей группы (табл. 2).

Таблица 2 – Динамика живой массы 
свиноматок за период лактации

Группа

Живая масса свино-
матки, кг

Коэф-
фициент 

«сдаивае-
мости»

(средняя 
потеря 
живой 
массы)

5-е сутки 60-е сутки

Первая 187,5±12,0 152,4±8,6 0,187
Вторая 225,3±12,5 182,0±9,2 0,192
Третья 252,7±10,3 214,5±9,8 0,151

Согласно коэффициенту потери жи-
вой массы при лактации, самая высокая 
молочность зафиксирована у животных 
второй группы – коэффициент 0,192, са-
мая низкая молочность у животных тре-
тьей группы – коэффициент 0,151.

Проведенные нами исследования ре-
продуктивных качеств по результатам 
опороса убедительно показывают пре-
имущество свиноматок второй группы 
(табл. 3). 

Таблица 3 – Воспроизводительные качества 
свиноматок

Показатель
Группа

Первая Вторая Третья
М±m М±m - М±m

Многоплодие, гол. 9,6± 0,8 10,4± 
0,8 9,9± 0,7

Крупноплодность, 
кг

1,20± 
0,25

1,2± 
0,15

1,15± 
0,20

Молочность, кг 57,90± 
1,60

60,20± 
1,20

57,1± 
1,25

Число поросят в 30-
дневном возрасте, 
гол.

9,2± 0,5 10,0± 
0,6 9,6± 0,6

Число поросят в2 
месяца, гол. 9,0± 0,4 9,8± 0,5 9,3± 0,4

КПВК, балл 225,93± 
3,15

244,17± 
3,10

233,55± 
2,50

Особенно по селекционируемому по-
казателю - сохранности поросят к отъе-
му (разница составила 0,8 головы или 
8,1 % и 0,5 головы или 5,1 % в сравнении 
с первой и третьей группами маток соот-
ветственно).

В итоге КПВК наглядно демонстриру-
ет суммарное преимущество по воспро-
изводительным качествам свиноматок 
второй группы после третьего опороса с 
живой массой в интервале 200 – 240 кг.

Расчеты показали, что самую значи-
тельную роль при определении прибыли 
выращивания поросят-сосунов в группах 
имела масса гнезда поросят при отъеме. 
Так как этот показатель был значительно 
выше во второй группе, чем в первой и 
третьей (на 15,0 кг или 8,9 % и 9,4 кг или 
5,4 %), то и полученная прибыль от выра-
щивания гнезда поросят во второй груп-
пе была значительно выше, чем в первой 
и третьей группах соответственно – на 
1240,68 рублей или 21,8 % и 779,26 ру-
блей или 13,7 % соответственно.

В результате проведенных работ по 
сравнительному анализу воспроизводи-
тельных признаков свиноматок крупной 
белой породы разного возраста и живой 
массы нами был получен самый высокий 
уровень рентабельности при получении 
и выращивании поросят-сосунов во вто-
рой группе свиноматок после третьего 
опороса с живой массой 200 – 240 кг – 
47,2 %, что на 9,6 % 6,0 % больше, чем 
в первой группе свиноматок после двух 
опоросов с живой массой 160 – 200 кг и 
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третьей группе свиноматок с живой мас-
сой от 240 кг и более.

Выводы. В целях повышения воспро-
изводительных качеств товарного свино-
водства ОАО «Труновское» предлагаем 
максимально вводить в структуру стада 
свиноматок с живой массой от 200 до 
240 кг живой массой в возрасте 20 – 24 
месяцев.
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СРАВНЕНИЕ СВЕТОВЫХ РЕЖИМОВ 
ПРИ СОДЕРЖАНИИ МЯСНЫХ КУР

Аннотация. Приведены показатели продуктивности мясных кур при постепен-
ном увеличениифотопериодана 6 ч и интенсивности  освещенности с 20 до 50 лк 
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по сравнению с традиционным. В новом 
варианте повысилась как валовое произ-
водство яиц, так и яйцемасса.

Ключевые слова: птицеводство, 
мясные куры, световой режим, продук-
тивность.

В связи с мировыми тенденциями 
увеличения производства мяса птицы 
и нарастанию конкурентной борьбы на 
рынке необходимо постоянно совершен-
ствовать технологию производства мяса 
птицы, так как реализация генетического 
потенциала птицы в значительной сте-
пени зависит от условий, создаваемых в 
процессе ее выращивания и содержания 
(2, 3, 5).

Свет – важнейший стимулятор в жизни 
птицы. Грамотное и своевре-менное при-
менение световой программы с различ-
ными сочетаниями про-должительности 
и интенсивности света помогает решить 
проблемы, связан-ные с недостаточным 
потреблением корма, избыточным при-
ростом живой массы, излишней пассив-
ностью птицы и т.п. Немало уже сделано 
в области исследования вопроса режима  
освещения  в частности при содержании 
мясных кур. Тем не менее, этот вопрос 
требует дальнейшего изучения (1, 4).

Эффективность смоделированной 
световой программы существенно за-
висит от светоизоляции птичника – в 
«закрытых» птичниках (сплошные, капи-
тальные  стены) интенсивность прони-
кающего света не более 0,5 лк.В течение 
яйцекладки не найдено преимуществ в 
увеличении продолжительности свето-
вого дня свыше 13-14 ч в сутки. Менее 
13 ч светового дня в период яйцекладки 
ведет к увеличению напольного яйца, т.к. 
птица начнет класть яйца до включения 
света.

В связи с этим целью опыта было 
сравнение я световых режимов при со-
держании мясных кур. Для проведения 
исследования были взяты две группы 
птицы кросса «Росс 308» по 6240 гол., 
представляющие собой поголовье раз-
мещенной в двух соседних птичниках. 
Особенностью световой программы в 
опытной группе было постепенное уве-
личение фотопериода с 8 до 14 ч и интен-
сивности  с 20 до 50 лк. Это было сдела-
но для снижения стрессового состояния 
птицы из-за быстрого (на 3 ч) увеличения 

фотопериода.  Наибольшие различия по 
продолжительности светового дня (фо-
топериода) в 2 ч были в 22 и 23 нед. Сум-
ма света в контрольной группе состави-
ла 2926 ч, в опытной группе 3084 ч или на 
5,5% больше.

Яйценоскость кур в расчете на на-
чальную несушку в опытной группе при 
смоделированном  световом режиме по 
сравнению с контрольной группой при 
использованном на предприятии была 
выше во все периоды яйцекладки: до 28 
нед. на 17,3%, с 29 до 36 нед. на 3,7%, с 
37 до 52 нед. на 4,9% или с нарастающим 
итогом на 1,6%. Интенсивность яйцено-
скости в опытной группе была больше на 
0,9-2,6%.Важно, что темп световой сти-
муляции не сказался на массу инкуба-
ционных яиц. В обеих группах она была 
практически одинаковой - в среднем 
61,1 и 62,1 г, что соответствует требова-
ниям, предъявляемым к инкубационным 
яйцам.В среднем вывод бройлеров, на 
который оказывает влияние комплекс 
факторов (генетические возможности 
кур, оплодотворяющая способность пе-
тухов, накопление и соотношение пита-
тельных веществ в яйце, технология ин-
кубации), из яиц от 20-52-недельных кур 
был практически одинаковым в контроль-
ной и опытной группах – 84,1 и 83,9%.

По комплексу учитываемых воспроиз-
водительных показателей без каких-либо  
вложений в технологическое оборудова-
ние и корма в опытной группе по сравне-
нию с контрольной получено больше  на 
1,3% цыплят-бройлеров. Расчеты пока-
зали, что при смоделированном свето-
вом режиме по сравнению с используе-
мым на предприятии получено больше 
на 9,0% прибыли от реализации суточно-
го молодняка.

Следовательно, смоделированный 
световой режим экономически целесоо-
бразен при содержании на полу роди-
тельского стада мясных кур.
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МОЛОЧНЫЙ НАПИТОК 
ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ НАПРАВЛЕННОСТИ «КЭРОЛАКТ»

Резюме. Разработка новых молочных продуктов питания с функциональными ин-
гредиентами растительного происхождения является приоритетным и актуальным 
направлением в пищевой промышленности.Разработана рецептурная композиция 
напитка «Кэролакт» на основе молока включающая порошок кэроба средней обжар-
ки, сахар-песок и соевый лецитин. При этом количество сахара снижено в 2 раза по 
сравнению с традиционной рецептурой напитка какао. Добавление в напиток кэро-
ба и лецитина придают ему функциональную направленность.

Ключевые слова: молоко, кэроб, лецитин, функциональные свойства

Введение. Одним из приоритетов го-
сударственной политики в области здо-
рового питания населения является раз-
работка и внедрение в производство 
продуктов функционального назначения, 
в частности, новых молочных продуктов 
питания с функциональными ингредиен-
тами растительного происхождения. В 
основу технологии получения таких про-
дуктов положен принцип обогащения. То 
есть, возможно, либо добавить в рецеп-
туру какого-либо традиционного продук-
та новый компонент -суперфуд, обладаю-
щий определенными функциональными 
свойствами, либо произвести адекватную 
замену традиционного компонента на тот 
же суперфуд. Одним из таких ингредиен-
тов является порошок рожкового дерева 
кэроб. Обладая рядом характеристик, 
позволяющих считать его заменителем 
популярного какао, кэроб по многим по-
казателям, включая естественную сла-
дость, даже превосходит его. 

Порошок кэроба активно используется 
как заменитель какао-порошка (обычно 
при производстве шоколада). В отличие 
от шоколада, кэроб имеет более низкое 
содержание жира, всего 2%, также со-
держит незначительное количество бел-

ка – 8-10% [1].
Кэроб считается здоровым замените-

лем шоколада и какао, в первую очередь, 
в питании больных сахарным диабетом, 
и другими заболеваниями, связанными с 
нарушением жиро-углеводного обмена, 
а также для людей с проблемным избы-
точным весом, т.к. не требует добавле-
ния рафинированного сахара (либо саха-
розаменителей) для получения сладкого 
вкуса, а также содержит в своем составе 
ценную  диетическую клетчатку и боль-
шое количество витаминов, минераль-
ных веществ и других биологически ак-
тивных компонентов, способствующих 
нормализации углеводного обмена в ор-
ганизме человека [2, 3, 4].

Поэтому перспективным являются ис-
следования по замене какао-порошка 
кэробом для продукции, в частности, 
напитков, реализуемой в предприятиях 
общественного питания. 

Цель исследований. Исходя из вы-
шеизложенного, целью настоящей ра-
боты является разработка рецептуры и 
технологических параметров получения 
молочного десертного напитка с заме-
нителем какао порошком рожкового де-
рева – кэробом.
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Условия, материалы и методы. Ис-
следования проводились в Ставрополь-
ском государственном аграрном уни-
верситете на базе кафедры технологии 
производства и переработки сельско-
хозяйственной продукции (ТП и ПСХП). 
С целью придания напитку «Кэролакт» 
функциональной направленности, а так-
же с целью стабилизации структуры про-
ведено исследование по установлению 
дозы введения лецитина в напиток. При 
установлении дозы принята во внимание 
физиологическая норма потребления 
лецитина: для профилактики ряда за-
болеваний – 3-5 г в сутки, то есть коли-
чество лецитина в продукте не должно 
превышать физиологической нормы, но 
оказывать стабилизирующее воздей-
ствие на структуру напитка.

Результаты и обсуждение. Исхо-
дными данными для составления ре-
цептуры молочного десертного напитка 
«Кэролакт» является состав его прототи-
па – напитка какао. Доза внесения какао-
порошка и кэроба при приготовлении 
напитка практически одинакова – 1-2 
чайные ложки на 200-250 мл. При этом 
необходимо учитывать, что физическое 
состояние напитка представляет со-
бой дисперсную систему- коллоидную 
смесь. Коллоидные смеси - особый вид 
смесей, компоненты которых демон-
стрируют свойства однородности, как у 
гомогенных смесей, но всё-таки без яв-
ного смешения фаз или с неустойчивым 
смешиванием фаз, как например, пена 
или туман, исчезающие со временем. 
Большую роль в стабилизации структуры 
подобных систем выполняет 
вязкость.

Высокая вязкость жид-
кости оказываеттормозя-
щее действие на движе-
ние эмульгированных и 
суспензированных частиц 
наполнителя,поэтому, до-
бавляя стабилизаторы, 
повышающие вязкость, 
достигается желаемый 
эффект стабилизации 
структуры напитка, то есть 
наступает седиментаци-
онное равновесие. Оно 
характеризуется постоян-
ным уменьшением концен-

трации частиц в направлении от нижних 
слоев -кверхним, то есть с увеличением 
вязкости, скорость оседания коллоидных 
частиц снижается, что приводит в итоге к 
седиментационному равновесию.Седи-
ментационное равновесие характеризу-
ется постоянным уменьшением концен-
трации частиц в направлении от нижних 
слоев к верхним. 

С целью повышения вязкости напитка 
«Кэролакт», обеспечивающей седимен-
тационное равновесие и стабилизацию 
структуры, в дистиллированную воду 
вносили раствор лецитина в количестве 
от 1 до 3 г на 100 мл и определяли вяз-
кость растворов при температурах от 5оС 
до 25оС с помощью капиллярного виско-
зиметра ВПЖ-2 (диаметр капилляра 0,73 
мм, константа капилляра 0,02863 мм2/с2)
(таблица 1).

Таблица 1 – Относительная вязкость рас-
творов лецитина различной концентрации

№ Образец
Вязкость при тем-

пературе, мПа·с
5оС 15оС 25оС

1 Дистиллированная вода 1,52 1,14 0,89
2 Доза лецитина 1,0 г на 

100 мл 1,91 1,34 1,23

3 Доза лецитина 1,5 г на 
100 мл 2,12 1,62 1,31

4 Доза лецитина 2,5 г на 
100 мл 2,43 1,83 1,74

Добавление к воде 1% лецитина по-
вышает вязкость в 1,26 раза, 1,5% - в 1,4 
раза, а 2,5% - 1,61 раза при температуре 
5оС (рисунок).

Рисунок – Динамика изменения вязкости растворов 
лецитина
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В исследуемом диапазоне концентра-
ций водного раствора лецитина изме-
нение вязкости подчиняется линейной 
зависимости: чем выше температура 
раствора, тем ниже его вязкость при лю-
бой концентрации. Поэтому максималь-
ный эффект достигается при концентра-
ции 2,5% лецитина в растворе.При этом 
еще одним фактором, способствующим 
стабилизации структуры напитка «Кэро-
лакт», является более низкое значение 
поверхностного натяжения за счет вхо-
дящих в состав лецитина фосфолипи-
дов.

Рецептура десертного молочного на-
питка функциональной направленности 
«Кэролакт», а также традиционного на-
питка какао представлена в таблице 2.

Таблица 2 – Рецептура десертных молочных 
напитков «Кэролакт» и какао

№ Наименование 
ингредиентов

Расход сырья 
и п/ф на 1 порцию, г
Напиток 
«Кэро-
лакт»

Напиток 
какао

1 Молоко м.д.ж. 2,5% 100 100
2 Вода питьевая 65 65
3 Кэроб 25 -
4 Какао-порошок - 25
5 Сахар белый (пе-

сок)
5 10

6 Лецитин соевый 5 -
Итого: 200 200

Согласно рецептуре для получения 
100 г напитка «Кэролакт» необходимо 
следующее количество ингредиентов: 
молоко (м.д.ж. 2,5%) – 50 г, порошка кэ-
роба средней обжарки – 12,5 г, сахара-
песка – 2,5 г, соевого лецитина – 2,5 г и 
32,5 г питьевой воды.

По данной рецептуре выход напитка 
(одна порция) составляет 200 г. Пище-
вая и энергетическая ценность получае-
мых напитков, рассчитанная с помощью 
анализатора калорийности рецептов [5] 
представлена в таблице 3.

Выводы. Разработана рецептурная 
композиция напитка «Кэролакт», включа-
ющая следующее количество ингредиен-
тов: молоко (м.д.ж. 2,5%) – 50 г, порошок 
кэроба средней обжарки – 12,5 г, по 2,5 г 
сахара-песка  и соевого лецитина и 32,5 
г питьевой воды.

Сравнивая напиток «Кэролакт» с какао 
по составу, можно отметить, что в 100 г 
продукта содержится меньше белков 
– в 2,4 раза, а углеводов больше в 1,45 
раза, жира – примерно, одинаковое ко-
личество, но при этом калорийность ин-
новационного напитка ниже на 8 %. То 
есть можно констатировать не только 
снижение общей калорийности продук-
та и, что не менее важно, снижение в два 
раза количества «быстрых» углеводов, в 
частности, сахарозы. А за счет введения 
в состав продукта лецитина увеличилась 
доля,полезных для организма, фосфо-
липидов.

Таблица 3 – Пищевая и энергетическая ценность напитков «Кэролакт» и какао

Ингредиент

Напиток «Кэролакт» Напиток какао

Белки, 
%

Жиры, 
%

Углеводы, 
%

Энергетиче-
ская цен-

ность, ккал

Белки, 
%

Жиры, 
%

Углеводы, 
%

Энергетиче-
ская цен-

ность, ккал

Молоко м.д.ж. 
2,5% 1,82 1,63 3,06 33,8 1,82 1,63 3,06 33,8

Вода питьевая 0 0 0 0 0 0 0 0
Кэроб 1,15 0,18 22,25 55,5 - - - -
Какао-порошок - - - - 6,05 4,38 7,98 93,5
Сахар 0 0 4,99 19,9 0 0 9,97 39,8
Лецитин 
соевый 0,3 4,85 0,2 45,65 - - - -

ИТОГО 3,27 6,66 30,5 154,85 7,87 3,01 21,01 167,1
На 100 г про-
дукта 1,64 3,33 15,25 77,43 3,94 3,01 10,51 83,55
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обработка пашен поперек скло-
на по горизонтали и образование 
защищенной поверхности поля 
путем оставления стерни, так и 
специальные виды обработки 
земли [3, 5]. Одной из распро-
страненных операция является 
щелевание - глубокая обработка 
почвы до 40 см путем прореза-
ния щелей при помощи щелере-
зов (рисунок 3а) для повышения 
водопроницаемости, улучшения 
аэрации и накопления воды. Так-
же использования глубокорых-
лителей (рисунок 3б)  позволяет 
разрушить “плужную подошву” 
[7], уплотненный подпахотный слой, об-
разующийся при многолетней обработке 
почв на одинаковую глубину. 

а)                                 б)

1 - стойка; 2 - обтекатель; 3 - долото; 
4 - ось со штифтом; 5 - болты  

Рисунок 3 – Рабочие органы: щелерез (а) 
и почвоуглубитель (б)

Технологический процесс работы ще-
левателя сводится к раскалыванию пла-
стов почвы на агрегаты, имеющие форму 
трапеции по направлению nm под углом 
, рисунок 4. 

Причем установлено, что существует 
ограничение на глубину обработки почвы, 
при превышении которой происходит не 
разрушение, а лишь смятие слоя почвы, 
с образованием уплотненного ядра на 
долоте рабочего орудия. Возможны два 

различных режима работы щелерезов: 
при а�h

kp
 и а>h

kp
, где h

кр
 является крити-

ческой глубиной обработки [1,2]. Во вто-
ром случае раскалывание в поперечном 
слое происходит до h

кр
, ниже которой 

происходит образование щели шириной 
примерно равной ширине долота. 

Известна следующая зависимость 
между шириной долота b

o
 и критической 

глубиной h
кр 

[4,6]:

                                                                  , м  (1)

Здесь отношение Т/σ
отр

 является пока-
зателем сжимаемости почвы и зависит 
от ее физико-механических свойств, Т - 
удельное сопротивление почвы смятию,

omps
 
– временное сопротивление почвы 

отрыву, ψ – угол скалывания почвы в про-
дольных плоскостях, α – угол крошения.

Угол ψзависит не только от угла кро-
шения (α), но и от угла трения почвы по 
долоту (

1
) и угла внутреннего трения по-

чвы (
2
):

                                                  ,                      (2)

Зная критическую глубины обработки 
можно определить ширину деформации 
почвенного пласта в поперечном сече-
нии:

                                                      , м         (3)

Рисунок 4 – Схема распространения 
деформации почвы в продольном 

и поперечном направлениях 
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где  - угол скалывания в поперечном 
сечении.

Максимальная ширина деформации  в 
продольном сечении по направлению nm  
находится на расстоянии l и определяет-
ся по формуле:

, м        (4)

где �=�1+�2.

В качестве примера, на рисунке 5 при-
ведена зависимость изменения критиче-
ской глубины щелевания h

kp
 от показате-

ля сжимаемости почвы (свойств почвы) 
Т/σ

отр
 при различной ширине долота b

o.

Рисунок 5 – Зависимость критической 
глубины h

кр
 резания от свойств почвы  

(Т/σ
отр

) при различной ширине долота b
o

При проектировании щелевателей, 
рабочие органы которых  располагаются 
в шахматном порядке, необходимо со-
блюдать условие, чтобы зона деформа-
ции почвенного пласта переднего ряда 
не пересекалась с зоной деформации 
задних щелерезов. Для этого необходи-

мо чтобы  расстояние между стойкам со-
ответствовало неравенству [4].

                                                               , м     (5)

где l
d
 - длина долота.

Таким образом, правильный подбор 
длины и ширины долота щелереза, их рас-
становка на раме орудия являются одними 
из главных критериев качества выполне-
ния операции щелевания и соответствен-
но борьбы с водной эрозией почв.
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ОЦЕНКА МЕТОДОВ КОНТРОЛЯ АКУМУЛЯТОРНОЙ БАТАРЕИ 
ПО  ВНУТРЕННЕМУ СОПРОТИВЛЕНИЮ

Резюме. В данной работе проанализированы методы измерения внутреннего 
сопротивления аккумуляторных батарей на постоянном и переменном токе. Наибо-
лее эффективным и информативным методом диагностики аккумуляторных батарей 
является метод диагностики  на переменном токе. Проведен анализ приборов, ис-
пользуемых для измерения внутреннего сопротивления аккумуляторных батарей. 

Ключевые слова: аккумуляторная батарея, внутреннее сопротивление, напря-
жение, ток, метод постоянного тока, метод переменного тока.

СЕКЦИЯ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

В общем случае напряжения АБ опре-
деляется выражением

,
где I

н
 – разрядный ток; R

пол
 – внутрен-

нее сопротивление; R
о
 – полное омиче-

ское сопротивление; R
п
 – сопротивление 

поляризации, которое отражает скорость 
химической реакции в АБ.

Внутреннее сопротивление АБ и её ём-
кость связаны следующей зависимостью 
(рис.1). Зная внутреннее сопротивление, 
можно определить ёмкость АБ [12].

Рисунок 1 – Зависимость внутреннего 
сопротивления свинцовой аккумуляторной 

батареи от ее ёмкости

Условия, материалы и методы. В 
настоящее время внутреннее сопротив-

И
спользование аккумуляторных ба-
тарей (АБ)  широко распространено 
во многих сферах деятельности че-

ловека, поскольку многие транспортные 
средства, производства, сервисы требу-
ют накопления и удержания электриче-
ской энергии [1-9].

Во многом контроль за АБ осуществля-
ется измерением параметров ёмкости и 
напряжения при протекании тока. Но для 
измерения ёмкости требуется много вре-
мени. Кроме того уменьшается надёжность 
системы подачи постоянного тока. Измере-
ние изменения напряжения при протекании 
толчкового тока на подстанциях в энергети-
ке занимает меньше времени, но не обеспе-
чено серийным оборудованием [10].

Цель исследований. Целью исследо-
вания является оценка методов контро-
ля аккумуляторной  батареи по  внутрен-
нему сопротивлению АБ. Внутреннее 
сопротивление АБ измеряют при пол-
ном обследовании АБ. Это необходимо 
выполнять  при продолжительном ис-
пользовании АБ, так как  электроды по-
крываются слоем сульфата свинца, что 
приводит к увеличению сопротивления и 
быстрому разряду АБ [11].

С помощью внутреннего сопротив-
ления можно определить величину сни-
жения напряжения на элементах АБ при 
протекании толчкового тока [10]. 
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ление АБ определяется методами посто-
янного и переменного тока.

Для определения внутреннего сопро-
тивления АБ на постоянном токе подают 
разряд постоянного тока I и определя-
ют зависимость напряжения от времени 
U = f(t) (рис.2).

Рисунок 2 – Зависимость напряжения 
на аккумуляторной батарее от времени 

при разряде постоянного тока

На активной составляющей полного 
сопротивления R

пол
 происходит мгновен-

ное падение напряжения (учаcток ΔU
a
 

на рис. 2). В следующий момент време-
ни (участок ΔU

пол 
на рис. 2) происходит 

плавно до установившегося состояния 
[13,14].

Испытания проходят в 2 этапа.
На первом этапе подаётся ток I

1
 = 4I

10
…

6I
10

в течение 20 с. и регистрируют на-
пряжение и ток, при этом разряд должен 
прекратиться максимум через 25 с. Ко 
второму этапу можно приступать только 
после 2-5 мин.

На втором этапе подаётся ток 
I
1
 = 20I

10
…40I

10
 в течение 5с., затем реги-

стрируют напряжение и ток.
Определяется внутреннее сопротив-

ление

      ,

где U
1
 и U

2
 – напряжения, регистри-

руемые после пропускания токов I
1
 иI

2
 в 

течении заданного промежутка времени. 
Характеристику U=f(I) можно предста-
вить графиком (рис. 5).

Рисунок 5 – Зависимость напряжения 
от тока аккумуляторной батареи

Измерение параметров различных ти-
пов АБ отличается временем импульса и 
его величиной (таб. 1).

Таблица 1 – Параметры измерения 
внутреннего сопротивления 

аккумуляторных батарей

Источники тока I
1
, А I

2
, А t

1
, с t

2
, с

Щелочные никель-
кадмиевые:
- длительного разряда
- среднего и короткого 
разряда
- сверхкороткого раз-
ряда

0,2I
10

0,5I
10

1I
10

2I
5

5I
5

1I
5

10

10

10

3

3

3
Щелочные никель-
металлгидридные 0,2I

5
2I

5
10 3

Литиевые 0,2I
5

1I
5

10 1
Свинцово-кислотные 4,0I

10
20I

10
20 5

Использование переменного тока 
при измерении внутреннего сопротив-
ления АБ помогает получить детальное 
представление о поляризационном со-
противлении R

пол
, так как ток протека-

ет через АБ и как фарадеевский за счет 
электрохимических реакций и как ток 
заряжения двойного слоя, который об-
разуется на границе сред электрод/
электролит. В простейшем случае проте-
кание окислительно-восстановительных 
реакций в системе можно представить 
эквивалентной схемой, изображенной 
на рисунке 3 [13].
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Рисунок 3 – Эквивалентная схема 
аккумулятора: 

Rа - активное сопротивление источника 
тока, Сдв-  емкость двойного электриче-
ского слоя, Rо - сопротивление переноса 

заряда через границу электрод/электролит,  
Zw  - диффузионный импеданс Варбурга, 

определяемый кинетикой активных частиц

Для того, чтобы уверенно анализиро-
вать состояние АБ строят импедансную 
диаграмму, которая отображает зависи-
мость f(Re(Z); Im(Z)).

Рисунок 4 – Диаграмма импеданса 
аккумуляторной батареи

Данная диаграмма поделена на зоны, 
а именно: I – область кинетического кон-
троля; II – переходная область; III – об-
ласть диффузионного контроля. На вид 
данной диаграммы могут сказываться 
различные параметры. В области III на-
клон годографа зависит от типа электро-
да. На область II сказываются адсорбци-
онные процессы. В области I при низких 
частотах могут формироваться, так на-
зываемые, «хвосты», характер которых 
зависит от меры неоднородности по-
верхности электрода  [13].

Но измерения, произведённые на пе-
ременном токе обладают следующими 
недостатками [10]. Во первых измерен-
ное сопротивление содержит две со-
ставляющие: активную и реактивную. 
Это показано на схеме замещения, соз-

данный на основе частотных характери-
стик аккумулятора, полученных экспери-
ментальным путём(рис. 6).

Рисунок 6 – Эквивалентная схема 
замещения аккумуляторной батареи

В соответствии со схемой замещения 
АБ модуль полного сопротивления АБ 
определяется выражением  

,
где  – циклическая частота тестового 

сигнала; L и C – эквивалентная индуктив-
ность и емкость АБ соответственно.

Из этого выражения полное сопро-
тивление батареи зависит от частоты 
(рис. 7). Минимальное значение полного 
сопротивления АБ достигается при ра-
венстве реактивных составляющих. Это 
дает возможность оценить внутреннее 
сопротивление.

Рисунок 7 – Зависимость сопротивления 
аккумуляторной батареи от частоты: 

1) малой ёмкости; 2) большой ёмкости

Сопротивление, полученное методом 
измерения на переменном токе на одной 
частоте, не будет равно активному со-
противлению АБ, определенному на по-
стоянном токе.

Во вторых при проведении измерений  
может снижаться точность результатов 
измерения внутреннего сопротивления 
из-за использования тока малой ампли-
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ОТЛИЧИЯ В ОПРЕДЕЛЕНИИ МОЩНОСТИВ ЦЕПИ 
ПРИ СИНУСОИДАЛЬНОЙ И НЕСИНУСОИДАЛЬНОЙ ЭДС

Резюме. Авторы данной статьи рассматривают резистивную ветвь с ключом при 
синусоидальной ЭДС и при несинусоидальной ЭДС. Кроме этого, приводятся фор-
мулы для определения значения мощностей используя квадратичные отношения.

Ключевые слова: мощность, ЭДС, квадратичное соотношение, ток, напряже-
ние.

В 
современном мире существует мно-
жество способов расчёта необхо-
димых мощностей для тех или иных 

целей, и квадратичное соотношение яв-
ляется одним из них, именно о неё мы и 
поговорим в данной работе.

Рассмотрим первый случай, в кото-
ром будем использовать нелинейный 
двухполюсник с несинусоидальной ЭДС. 
Представим ситуация, в которой сужде-
ние о справедливости квадратичного со-
отношения оказывается ошибочным. На 
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рисунке 1 изображена схема, в которой 
формы кривых I и Uпринимают такое по-
ложение, что когда ток не равен нулю, 
напряжение равно нулю, и наоборот. Ток 
и напряжение подобной формы можно 
получить, как результат нелинейной за-
висимости между ними. Чтобы этого до-
биться, нужно иметь нелинейный рези-
стор, в котором: либо , 
либо (1) и при соответ-
ствующем подборе значений a, b, c, d, 
n можно добиться формы кривой тока (в 
первом случае) или напряжения (во вто-
ром случае), близкой к той, которая изо-
бражена на рисунке 1.
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Рисунок 1 – Расчетные характеристики цепи

В данной схеме действующие значе-
ния I и U , а также мощность (S=IU) не 
равны нулю, но при этом другие величи-
ны, а именно мгновенная мощность (p), 
и активная мощность (P). По данной ли-
нии энергия не передаётся ни в один из 
моментов времени, именно поэтому не 
имеет смысла говорить также о реактив-
ной мощности, если эта величина имеет 
какое-либо отношение к реальному про-
цессу передачи энергии, но всё же, если 
отталкиваться от возможности исполь-
зования квадратичного соотношения: 

(2), что 
противоречит физической картине про-
цесса. 

Данный случай является частным, но 
если разрабатываются общие подходы, 
для того чтобы определить реактивную 
мощность, то подразумевается, что они 
могут быть использованы для любых 
случаев. Как мы видим, из вышеприве-
дённого примера, соотношение Q2=S2-Р2 

не связано с реальным процессом пере-
дачи энергии и не может быть исполь-
зовано в качестве первоначального для 
определения реактивной мощности.

 Следовательно, в общем случае не 
представляется возможным постули-
ровать справедливость квадратичной 
взаимосвязи Р, Q и S, а это означает что 
остаётся неизвестной именно реактив-
ная мощность, так как полная мощность 
и активная мощность можно вычислить 
через мгновенные значения I и U.

Перейдём к другому случаю, где бу-
дет использоваться резистивная ветвь с 
ключом при синусоидальной ЭДС. В та-
кой цепи активное сопротивление вклю-
чается и отключается с определённой 
периодичностью, а именно в моменты 
времени, когда <T/2 и <T/2. До-
пустим в рассматриваемой схеме от-
сутствуют реактивные элементы, тогда 
мгновенное значение мощности будет 
всегда положительное, иными словами 
направлен исключительно от источника к 
нагрузке (рисунок 1, а). В нагрузке никак 
не зависящую от времени коммутации, 
заданную мощность можно получить, 
изменив сопротивление резистора. При 
этом чем меньше будет значение t

2
— t

1
,

 
тем меньше должно быть сопротивле-
ние резистора r, и тем больше будет 
мгновенное значение тока (i). Подобное 
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неравномерное распределение тока в 
течение периода является источником 
дополнительных потерь, так как для ком-
пенсации прекращения притока энергии 
в течение паузы тока и восполнения не-
добора энергии тока должен быть выше 
оптимального. 

Для кажущейся, активной, реактивной 
мощностей, рассчитанных из условия 
справедливости квадратичного соотно-
шения, получаем:

        (1)

Или же, если преобразовать данное 
выражение:  

              Q/P =                (2)

Из вышеприведённых формул следует 
следующее: реактивная мощность, вы-
численная при помощи квадратичного 
соотношения, отлична от нуля, невзирая 
на отсутствие реактивных элементов. В 
режиме синусоидального тока для пе-
редачи необходимой мощности можно 
было бы иметь ток с действующим зна-
чением, которое было бы равно:

  
            (3)

Что в  раз меньше действитель-
ного значения прерывистого тока, а 
это означает, что потери энергии будут 
меньше в a раз. При прерывистом токе 
в линии будем иметь потери, вычисляе-
мые как:

                        ,                            (4)
А при синусоидальном токе:

                           (5)

В а раз меньше соответственно. Для 
того, чтобы обеспечить постоянное 
значение мощности, пропорциональ-
но, а нужно задавать и r. Чем меньше 
будета, а соответственно и r, тем боль-
ше будет амплитуда броска тока, и как 
следствие дополнительные потери. На 
рисунке 1, б, в показаны кривые   
и I/ .

Таким образом, мы выяснили, что го-
ворить о беспроблемном использова-
нии квадратичного соотношения, для 
определения мощностей, мы не можем, 
так как для этого нужно следить за мно-
гими величинами, но при определённом 
багаже знаний это соотношение станет 
отличным инструментом в умелых ру-
ках.

Литература:
1. Аполлонский, С.М. Электромагнитное 

поле в неоднородных средах: учеб. по-
собие: – 2-е изд./ С.М. Аполлонский – 
СПб.: Изд-во СЗТУ, 2006. 

2. Каплянский, А.Е. Теоретические осно-
вы электротехники: учеб. пособие для 
электротехнических и энергетических 
специальностей вузов. – 2-е изд. / А.Е. 
Каплянский, А.П. Лысенко, Л.С. Полотов-
ский. – М.: Высш. шк., 1972. 

3. Папанцева Е.И., Аникуев С.В.  Теорети-
ческие основы электротехники. Электри-
ческие цепи постоянного и переменного 
тока:Учебное пособие для практических 
занятий и самостоятельной работы сту-
дентов. — Ставрополь: Ставропольский 
ГАУ, 2015. 

4. Воротников, И.Н. Исследование методов 
измерения электрической емкости на по-
стоянном токе / И. Н. Воротников, М. А. 
Мастепаненко // Методы и средства по-
вышения эффективности технологиче-
ских процессов АПК: сборник научных 

статей по материалам Международной 
научно-практической конференции. –г. 
Ставрополь: АГРУС Ставропольского гос. 
Аграрного ун-та. –2013. 

5. Vorotnikov, I. N.Modifi ed algorithm of con-
trolling the reactive power compensator 
for unsteady loads / I. N.Vorotnikov, M. 
A.Mastepanenko, S. J.Gabrielyan,, A.A. 
Shunina // Electrical engineering, electron-
ic engineering. – 2019.

6. Vorotnikov, I. N.Energy estimation of pa-
rameters of reactive power compensa-
tor for nonlinear loads in steady mode/ 
I. N.Vorotnikov, M. A.Mastepanenko, S. 
J.Gabrielyan,, A.A. Shunina // Engineering 
for rural development. – 2019.

7. Воротников, И. Н. Формирование функ-
ции тока компенсации для оптимизации 
энергетического процесса / И. Н. Ворот-
ников, А. А.Шунина, М. А. Мастепаненко, 
Ш. Ж. Габриелян // Новые технологии в 
сельском хозяйстве и пищевой промыш-
ленности с использованием электрофи-
зических факторов и озона: сб. науч. 



97

тр./ СтГАУ. – Ставрополь. 2018. - С. 28-
31.

8. Шунина,А. А Схемотехника силовой части 
устройств компенсации реактивной мощ-
ности при нелинейных нагрузках / А. А. Шу-
нина // Инновационно-технологические 
проекты молодежи – экономике Ставро-
польского края: сб. науч. тр./ СтГАУ. – 
Ставрополь. 2018. - С. 177-181.

9. Шунина, А. А. Прогнозы и перспекти-
вы дальнейшего совершенствования 
информационно-измерительных и управ-
ляющих систем компенсирующими уста-
новками потребителей АПК. / А. А. Шу-
нина // Цифровые технологии в сельском 
хозяйстве: текущее состояние и перспек-
тивы развития: сб. науч. трудов. 2018. - 
С. 406-411.

10. Управление компенсатором реактивной 
мощности при нелинейных нагрузках / 
И.Н. Воротников, М.А. Мастепаненко, 
Ш.Ж. Габриелян, И.К. Шарипов, А.А. Шу-
нина // Сельский механизатор. - 2017. - 
№ 3. - С. 28-29.

11. Схемотехника и методология построения 
управляющих систем устройствами ком-
пенсации реактивной мощности при не-

линейных нагрузках / И.Н.Воротников, 
М.А.Мастепаненко, Ш.Ж.Габриелян, 
А.А.Шунина // Сельский механизатор. - 
2018. - № 5. - С. 30-32.

12. Повышение эффективности устройств 
компенсации реактивной мощности / 
И.Н.Воротников, М.А.Мастепаненко, 
Ш.Ж.Габриелян, А.А. Шунина // Сельский 
механизатор. - 2019. - № 4. - С. 25-26.

13. Применение математического моделиро-
вания для решения задач электроэнер-
гетики и электротехники / Букреев Н.В., 
Шунина А.А., Баишев А.Н. // В сборни-
ке: Наука и образование на современ-
ном этапе развития: опыт, проблемы и 
пути их решения Материалы националь-
ной научно-практической конференции. 
2019. С. 346-349.

14.  Информационно-измерительная и управ-
ляющая система с активным фильтром 
высших гармоник в системах электро-
снабжения / Шунина А.А. // В сборнике: 
Физико-технические проблемы создания 
новых технологий в агропромышленном 
комплексе Материалы XIII Международ-
ной научно-практической конференции. 
2019. С. 62-66.

А.А. Истомин

Научный руководитель: кандидат педагогических наук, доцент Е.А. Вахтина

МОДЕЛЬ ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ 
ЕМКОСТИ В СРЕДЕ  TINKERCAD

Резюме. В статье рассматривается модель измерительного преобразователя 
емкости, выполненная в on-line симуляторе схем TinkerCAD. Приведены схема с ис-
пользованием NE555, Arduino Uno и её модель, листинг программы преобразования 
емкости в частоту, результаты моделирования процесса преобразования, а так же 
расчеты подтверждающие адекватность модели для устройства, контролирующего 
влагосодержание жидкого диэлектрика в реальном времени.

Ключевые слова: Arduino,  влагосодержание, диэлькометрический метод, ём-
костный датчик, микроконтроллер, микросхема NE555. 

В
ажной характеристикой жидких диэ-
лектриков, которые используются в 
высоковольтном электрооборудова-

нии, является электрическая прочность. 
Влага даже при малом содержании (< 
0,03%) существенно снижает этот пара-
метра, поэтому существуют различные 
способы и устройства контроля влагосо-
держания жидких диэлектриков.Исполь-
зование при контроле влагосодержания 
жидких диэлектриков в лабораторных 

условиях химических методов сопряже-
но с рядом недостатков: большая трудо-
емкость, высокая себестоимость, значи-
тельная продолжительность получения 
результата по времени. Для оперативно-
го измерения влажности используется 
диэлькометрический метод. Метод осно-
ван на измерении зависимости диэлек-
трической проницаемости эмульсии от 
содержания воды [1]. Диэлектрическая 
проницаемость определяется по элек-
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трической емкости датчика, представля-
ющего собой конденсатор пространство, 
между обкладками которого заполнено 
тестируемым жидким диэлектриком.

Современная элементная база элек-
троники позволяет реализовать диэль-
кометрический метод измерения прак-
тически на одном микроконтроллере, что 
существенно снижает цену и повышает 
эксплуатационную надежность измери-
тельного средства. Микроконтроллеры 
в сочетании с соответствующими датчи-
ками образуют встраиваемые системы 
реального времени. Их главные досто-
инства – универсальность, программная 
гибкость, возможность цифровой обра-
ботки данных и реализации сложных ал-
горитмов управления [2, 3]. 

В настоящее время большой попу-
лярностью в среде разработчиков элек-
тронных устройств получила микрокон-
троллерная платформа Arduinoкоторая, 
постоянно совершенствуется (https://
www.arduino.cc/), используется в науч-
ных исследованиях и разработках[4, 5], 
а также и инженерном образовании [6, 
7, 8].  Arduino содержит обширный ас-
сортимент модульного оборудования и 
программного обеспечения с открытой 
лицензией. Arduino поддерживается: 
программной средой AVRStudio7, пред-
назначенной для профессиональной 
разработки программного обеспечения 
для 8-битных и 32-битных микрокон-
троллеров AVR, операционной системой 
Windows 10. Кроме того, для разработки 
схем и проектов на Arduino создана он-
лайн система автоматизированного про-
ектирования TinkerCAD с открытым исхо-
дным кодом https://www.tinkercad.com. 
Все вышеперечисленное делает Aruino 
доступным и полезным инструментом 
для разработки микроконтроллерных 
устройств, в том числе и для измерения 
влажности жидких диэлектриков.

Целью исследований является раз-
работка модели микроконтроллерного 
преобразователя емкости в среде Tin-
kerCAD и проверка её адекватности для 
устройства, работающего в реальном 
времени.

Условия, материалы и методы. 
Согласно обзору цифровых технологий 
измерения [9] существуют три типичных 
метода измерения емкости.

В первом методе в течение 
определенного времени происходит 
заряд конденсатора от источника 
тока, а затем измеряется на нем 
напряжение. Этот метод требует наличия 
прецизионного источника малого 
тока и высокоимпедансного входа для 
измерения напряжения.

Во втором методе измеряемая 
емкость используется в качестве 
времязадающей в RC-генераторе с 
последующим измерением постоянной 
времени, периода или частоты [10, 11, 
12]. Этот метод прост в реализации, но 
не обеспечивает высокой точности.

Третий подход заключается в 
измерении импеданса конденсатора 
на переменном токе. Источник 
синусоидального сигнала подключается 
к конденсатору и измеряется 
напряжение и ток. При использовании 
четырехпроводного логометрического 
подключения (для измерения 
соотношение импедансов) и синхронного 
демодулятора можно получить наиболее 
точный результат. Однако такая схема 
очень сложна, так как состоит из 
множества элементов. 

Остановим свой выбор на втором 
методе измерения емкости. Для устра-
нения его недостатка, связанного с 
точностью измерения для реализации 
RC-генератора используем микросхему 
NE555. Использование NE555 для постро-
ения измерительного преобразователя 
удобно тем, что емкость преобразуется 
в частоту прямоугольных импульсов. Все 
микроконтроллеры содержат, как прави-
ло, не менее двух аппаратных двоичных 
счетчиков прямоугольных импульсов. 
Это позволяет на одном счетчике орга-
низовать фиксированный временной ин-
тервал (временные ворота), а на другом 
– вести подсчет поступивших на его вход 
за этот временной интервал импульсов. 
Микросхему NE555 можно использовать 
совместно с микроконтроллером как 
альтернативу аналого-цифровым преоб-
разователям, для реализации процессов 
преобразования напряжение-частота-
двоичный код [13].  Кроме того модель 
NE555 включена в  САПР электронных 
схем виртуальной платы Arduino – Tin-
kerCAD, что позволяет нам разработать 
модель микроконтроллерного преобра-
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зователя емкости для измерения влаж-
ности жидких диэлектриков.

Моделируемая в TinkerCAD схема из-
мерительного преобразователя, пред-
ставленная на рис. 1,  состоит из двух 
подсистем: 1) преобразователя емкости 
Сх в частоту с помощью NE555 и 2) пре-
образователя частоты в код на базе ми-
кроконтроллера  ATmega328 аппаратно-
программной платформы Arduino Uno. 

Рисунок 1 – Схема микроконтроллерного 
преобразователя емкости и её модель 

в TinkerCAD

Емкостный датчик Сх включен  в ка-
честве времязадающего элемента RC-
генератора, построенного на NE555. 
Выходной сигнал NE555 (вывод OUT) по-
ступает в микроконтроллерное устрой-
ство Arduino Uno (вывод D5), где об-
рабатывается, и в форме конечного 
результата поступает монитор. 

Листинг программы:
int Htime;       // целочисленная пере-

менная для хранения времени высокого 
логического уровня

int Ltime;       // целочисленная пере-
менная для хранения времени низкого 
логического уровня

float Ttime;     // переменная для хране-
ния общей длительности периода

float frequency; // переменная для хра-
нения частоты

void setup()
{
  pinMode(2,INPUT);
  Serial.begin(9600);
}
voidloop()
{
  Htime=pulseIn(2,HIGH);    // прочитать 

время высокого логического уровня
  Ltime=pulseIn(2,LOW);     // прочитать 

время низкого логического уровня
  Ttime = Htime+Ltime;
  frequency=1000/Ttime;  // получение 

частоты из Ttime в микросекундах
frequency=frequency *1.2;
  Serial.print(«   Frequency   «);
  Serial.print(frequency);
  Serial.println(« kHz»);
delay(50);
}
Результаты и обсуждение. В каче-

стве ёмкостного датчика Сх, при моде-
лировании измерительного преобразо-
вателя, был использован конденсатор, 
предложенный в работе [14]. Рабочая 
площадь ёмкостного датчика составля-
ет 900 мм2. Пластины закреплены через 
изолирующие шайбы на расстоянии 2 
мм друг от друга. При указанных разме-
рах емкость датчика в воздухе Сх

0
 полу-

чается примерно равной:

(1)

При погружении датчика в диэлектри-
ческую жидкость, например, трансфор-
маторное масло, его ёмкость возрастает 
пропорционально диэлектрической про-
ницаемости масла: 

                                                                          (2) 

Проведем проверку адекватности мо-
дели, на примерах Cх

1
= 9 пФ и Cх

2
=10 пФ 
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(значения взяты из экспериментального 
исследования трансформаторного мас-
ла [14]).  Согласно формулам (3),(4) и (5) 
[15]:

                                           ,                             (3)

где t
и 

– время импульса и t
п 

– время 
паузы, с.

t
и1 

= 0,693·(R
1
+R

2
)·Cх

1 
= 

= 0,693·(1·106+100·103)·9·10-12 =
                              = 6,86 мкс;                          (4)

t
и2 

= 0,693·(R
1
+R

2
)·Cх

2 
= 

= 0,693·(1·106+100·103)·10·10-12 =
= 7,62 мкс;

t
п1 

= 0,693·R
2
·Cх

1
 =

  = 0,693·100·103·9·10-12 = 0,6237 мкс;    (5)

t
п2 

= 0,693·R
2
·Cх

2
 = 0,693·100·103·10·10-12 =

=  0,693 мкс;

 Тогда получим:

                                                                кГц;

                                                                кГц. (6)

Результаты моделирования для 
Cх

1
= 9 пФ и Cх

2
=10 пФ в on-line симуля-

торе TinkerCAD представлены рис. 2.

Рисунок 2 – Результаты моделирования 
микроконтроллерного преобразователя 
емкости в on-line симуляторе TinkerCAD

Сравним результаты расчетов (6) и 
моделирования рис. 2. Относитель-
ная погрешность измерительного пре-
образователя емкости составила δ

Cх
  

0,025÷0,027%. Следовательно, пред-
ставленная в среде TinkerCAD модель 
может быть использована для разра-
ботки устройства контроля влажности 
жидкого диэлектрика, работающего в 
реальном времени на базе аппаратно-

программной платформы Arduino-Uno.
Выводы. Проведенное исследова-

ние позволили проверить адекватность 
модели микроконтроллерного преоб-
разователя емкости в среде TinkerCAD 
устройству, работающему в реальном 
времени.  Предлагаемый измеритель-
ный преобразователь можно использо-
вать при проектировании измеритель-
ных систем, использующих емкостные 
датчики, например, для портативных 
устройств контроля влагосодержания 
диэлектрических жидкостей. Введение 
компьютера, как подсистемы, связанной 
с микроконтроллерным измерительным 
преобразователем по USB интерфейсу 
позволит увеличить инфокоммуникаци-
онные и вычислительные возможности, 
а, следовательно, и расширить функцио-
нал устройства в целом.
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ТЕХНОЛОГИЯ ОБЕССЕРИВАНИЯ НЕФТЕПРОДУКТОВ

Резюме. В статье описаны технологическая линия и основные методы уда-
ления серы из нефтепродуктов. Цель статьи заключается в том, чтобы показать 
эффективность использования установок активации процессов в вопросах очистки 
нефтепродуктов от серы. В статье представлены результаты экспериментов по очист-
ке мазута. Материалы статьи могут быть полезными специалистам автотракторных 
предприятий.

Ключевые слова: установка активации процессов; нефтепродукты; сера; 
удаление; серная кислота.

С
ера в нефтепродуктах влияет на раз-
витие природы Земли, угнетая ее, 
ухудшая условия жизни человека, а 

также флоры и фауны в целом.
При обработке нефтепродуктов со-

держание серы несколько уменьшается. 
Но причины этого снижения точно неиз-
вестны, хотя тенденция к уменьшению 
содержания носит устойчивый характер. 

Часть серы концентрируется в шламе. 
Влияние установок активации процессов 
(УАП) (аппаратов вихревого слоя (ABC), 
ферровихревых аппаратов (ФВА)) на 
этот процесс бесспорны [1-4].

Цель исследований: показать 
эффективность применения вихревого 
слоя ферромагнитных частиц 
вращающегося электромагнитного поля 
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рабочей зоны установок активации про-
цессов в вопросах очистки нефтепродук-
тов от серы.

Условия, материалы и методы. В 
литературе описаны три главных мето-
да удаления серы из нефтепродуктов. 
Именно из нефтепродуктов, так как из 
нефти серу никогда не удаляют.

Гидроочистка. В основе метода ле-
жит обработка водородом (или водо-
родосодержащим газом) смазочных 
масел, парафинов и др. при температу-
ре 200-325°С под давлением 4-5 МПа в 
присутствии катализатора. Соотноше-
ние газ - сырье составляет 300:1, расход 
газа 0,2-0,3% от общей массы. В процес-
се выделяются H

2
S, NH

3
, H

2
О и Н

2
.

Гидрокрекинг. Сырье также обра-
батывают водородом при повышенных 
температурах и давлении: 300-450°С и 
5-30 МПа соответственно, в присутствии 
катализатора. Обрабатываются высоко-
кипящие нефтяные фракции, главным 
образом, вакуумный дистиллят с тем-
пературой выкипания 300-540°C. Гидро-
крекинг часто проводят в две стадии. На 
первой стадии отделяют серу, азотные, 
смолистые и полициклические арома-
тические соединения. Выделяются H

2
S, 

NH
3
, H

2
О и Н

2
.

Гидрообессеривание. Метод при-
меняют для удаления серы из высококи-
пящих фракций (температура выкипания 
540-580°С) процесс проводят при 360-
430°С и давлении 10...20 МПа. соотно-
шение газ - сырье (600-1000):1.

Активация всех процессов осущест-
вляется нагревом в присутствии катали-
заторов. Отмечается, что присутствие 
серы, металлов и ароматических углево-
дородов приводит к быстрой пассивации 
катализаторов.

В указанных процессах проходят реак-
ции гидрогенолиза, то есть разрывают-
ся связи углерода с серой, металлами, 
кислородом, азотом. В условиях избыт-
ка водорода идет образование H

2
S, NH

3
, 

H
2
О и Н

2
.и др.

Очистку нефтепродуктов от серы про-
изводят обработкой кислотами, щелоча-
ми и др. реагентами. Воспроизвести ука-
занные условия в рабочей зоне УАП (АВС, 
ФВА) нетрудно. При этом в рабочей зоне 
воспроизводится ряд таких факторов, 
которые значительно ускоряют ход ре-

акций: ускорение гетерогенных процес-
сов, значительное сокращение объемов 
циркулирующих газов и др. 

Однако остаются и многие недостат-
ки, присущие указанным процессам, на-
пример, повышенная взрывоопасность, 
токсичность среды, экологическая вред-
ность и др.

Поэтому предлагается метод окисле-
ния серосодержащих соединений в зоне 
УАП (АВС, ФВА) кислородом воздуха по 
типу окисления гудрона при переделе 
его в битум.

Метод основан на важном свойстве 
предельных органических соединений, 
содержащих серу: они окисляются зна-
чительно быстрее по сравнению с угле-
водородами, что объясняется их мень-
шей термодинамической прочностью. 
Например, у тиофена ΔН0

298
 составляет 

19,6 ккал/моль, тогда как у SО
2
 - 70,96 

ккал/моль.
Поэтому продувка нефтепродуктов, 

содержащих серу, дозированным ко-
личеством воздуха обеспечивает пол-
ное выгорание самой серы, не затраги-
вая практически других углеводородов. 
Очень важным условием удаления серы 
является быстрое и качественное пере-
мешивание воздуха и нефтепродуктов, 
что надежно обеспечивается в рабочей 
зоне УАП (АВС, ФВА) [1; 5-12]. Кроме 
того, в рабочей зоне также обеспечива-
ется надежная герметичность.

Возникает другая проблема - улавли-
вание образующейся смеси азота и сер-
нистого газа с небольшим количеством 
воды. Сернистый газ можно утилизиро-
вать одним из традиционных способов 
и перевести в серную кислоту. Однако 
использование УАП (АВС, ФВА) для этой 
цели существенно облегчает ход про-
цесса за счет улучшения и ускорения 
перемешивания воды и газов [1;, 13-
15]. Кроме того, практически полностью 
устраняется основная проблема камер-
ного способа производства серной кис-
лоты - образование стойкого тумана.

На рисунке 1 представлена 
аппаратурно-технологическая схема ли-
нии очистки нефтепродуктов от серы. 
Технологическая линия рассчитана на 
использование атмосферного воздуха. 
Линия работает следующим образом. 
Нефтепродукт, например, мазут, посту-
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пает из бака 1 в УАП (АВС, ФВА) 7. Од-
новременно в рабочую зону УАП (АВС, 
ФВА) подают воздух от компрессора 6. В 
зоне проходят реакции окисления серы, 
разрушения металлоорганических сое-
динений и др. газомазутная смесь (су-
спензия) с твердыми частицами направ-
ляется в промежуточную емкость 9, в 
которой основная масса твердых частиц 
отделяется и накапливается в сборнике 
10. Из емкости 9 газомазутную смесь на-
сосом 3 направляют в сепаратор 11. Из 
сепаратора очищенный от серы мазут 
поступает в сборник 14. Газовую фазу 
направляют в холодильник 12 для кон-
денсации и отделения легких фракций, 
которые накапливаются в сборнике 13. 
Газ, состоящий в основном из азота и 
сернистого газа, поступает одновремен-
но с водой из источника 19 в УАП (АВС, 
ФВА) 15, где образуется серная кислота 
заданной концентрации. Смесь паров 

кислоты и азота разделяется на компо-
ненты в сепараторе 16. Одновременно 
идет конденсация паров кислоты. Об-
разовавшийся раствор накапливается в 
сборнике 17. Азот через фильтр 18 сбра-
сывается в атмосферу.

Результаты и обсуждение. При 
обессеривании мазута и утилизации SO

2
 

формируется заметное количество то-
варной серной кислоты. Если в исходном 
мазуте содержание серы примем 3%, а в 
очищенном - 0,3%, то требуется выжечь 
из каждой тонны - 27 кг серы, для чего 
необходимо 90-100 м3 атмосферного 
воздуха на одну тонну мазута. При этом 
образуется 100-120 кг/т серной кисло-
ты.

В результате обессеривания не оста-
ется никаких отходов и отсутствуют вред-
ные выбросы в атмосферу.

Выводы. Можно очищать нефтепро-
дукты, обрабатывая их в рабочей зоне 

14

4

1

2 9

6
11

12

8

7

11

3

13

19 15 18
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Рисунок 1 – Схема технологической линии очистки нефтепродуктов от серы: 
1 - бак-сборник; 2-5 - насос; 6 - компрессор; 7, 15 - УАП (АВС, ФВА);

8 - бак для добавок; 9 - промежуточный бак; 10 - сборник шлама;
11, 16- сепаратор; 12 - холодильник; 13 - сборник легких фракций;

14- сборник очищенного продукта; 17 - сборник H
2
SO

4
; 18 - фильтр; 

19 - подача воды
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УАП (АВС, ФВА) водой, кислотами или 
щелочами. В этом случае в осадок вы-
падают тяжелые углеводороды, сульфи-
ды, а в воду - растворимые компонен-
ты. Однако возникают проблемы по их 

дальнейшей утилизации. В ряде случа-
ев можно провести утилизацию по типу 
утилизации кислых гудронов. Однако в 
целом этот вопрос остается пока откры-
тым.
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МОДЕЛЬ РЕГУЛЯТОРА ТЕМПЕРАТУРЫ 
НА БАЗЕ ARDUINO UNO

Резюме. В статье рассматривается модель двухпозиционного терморегулято-
ра, выполненная в on-line симуляторе схем TinkerCAD. Приведены схема модели на 
базе платы Arduino Uno, листинг программы, результаты моделирования процесса 
регулирования, подтверждающие адекватность модели для реализации устройства 
в «железе».

Ключевые слова:  датчик температуры, микроконтроллер, САПР, TinkerCAD, про-
грамма.

Р
егуляторы температуры широко 
применяются в различных техно-
логических процессах, в том числе 

в сельском хозяйстве  и производстве 
продуктов питания. Обзор современных 
терморегуляторов приведен на сайте 
«Выбор эксперта» https://vyborexperta.
ru/remont- i-nedvizhimost/ luchshie-
termoreguljatory/. Он показал, что средняя 
цена устройства составляет 3610 р. Луч-
шие из них в основном зарубежного про-
изводства (Дания, Китай, Южная Корея, 
Швеция, Италия, Германия).  Устройство 
этих терморегуляторов, как объектов 
промышленной собственности, недо-
ступно, что тормозит дальнейшее разви-
тие научно-технической мысли мирового 
сообщества ученых и инженеров в обла-
сти совершенствования данного вида 
устройств.  Однако современная эле-
ментная база электроники предоставля-
ет разработчикам новые более мощные 
и дешевые компоненты, позволяющие 
создавать приборы меньшей стоимо-
сти и с большим функционалом. Кроме 
того в измерительных системах извест-
ных приборов не заложена возможность 
передачи информации в вычислитель-
ные системы более высокого уровня, что 
снижает их вычислительные и инфоком-
муникационные возможности. Таким об-
разом, области для совершенствования 
терморегуляторов очевидны.

В настоящее время разработка микро-
процессорных устройств, предназна-
ченныхдля измерения и регулирования 
физических величин, осуществляется 
с использованием систем автомати-
зированного проектирования  (САПР). 
Эти системы, позволяют разрабатывать 

и исследовать модели проектируемых 
устройств до их реализации в «железе». 
Что повышает качество и снижает тру-
доемкость разработки таких устройств. 
Проектной платформой для любых элек-
тронных устройств малой и средней  
серийности признаны микроконтрол-
леры [1]. Поэтому нам для разработки 
терморегулятора предстоит выбрать 
микроконтроллер, датчик температуры 
и другие вспомогательные элементы, 
определиться с интегрированной средой 
разработки (IDE) и в соответствующей 
САПР реализовать модель двухпозици-
онного регулятора температуры с выво-
дом результатов измерения на монитор 
компьютера. 

Цель исследований. Разработка мо-
дели микропроцессорного двухпозици-
онного регулятора температуры в среде 
TinkerCAD и проверка её адекватности 
для устройства, работающего в режиме 
реального времени.

Условия, материалы и методы. 
Принцип действия простейшего двух-
позиционного регулятора температуры 
с аналоговым входом основывается на 
сравнении заданной температуры, кото-
рая необходима для реализации техно-
логического процесса в рамках заданных 
параметрами качества, с текущей (изме-
ряемой) температурой. И при их рассо-
гласовании происходит либо включение 
нагревателя для достижения заданной 
температуры в случае, если текущая ока-
залась ниже, или наоборот отключение, 
если текущая оказалась выше. 

Для реализации двухпозиционно-
го регулирования температуры выби-
раем микроконтроллер AVR компании 





107

ArduinoUno – микроконтроллерная 
платформа для выполнения операций 
аналого-цифрового преобразования и 
вычислений. Основной элемент платы – 
микроконтроллер ATmega 328. Исполь-
зование микроконтроллера для постро-
ения измерительных преобразователей 
подробно рассмотрено в [9, 10, 11].

TМP36 – датчик температуры – инте-
гральная микросхему с выходным ана-
логовым сигналом в форме напряжения. 
Параметры датчика: диапазон измеряе-
мой температуры -40  +125 С; чувстви-
тельность 10 мВ на 1 С; зависимость 
напряжения от температуры линейная. 
Сравнение наиболее востребованных 
датчиков температуры и их основные ха-
рактеристики приведены в [12].

К – электромагнитное реле, для отклю-
чения или включения исполнительного 
механизма (например, нагревателя);

Так как через обмотку реле протека-
ет ток 40 мА, а нагрузочная способность 
цифрового выхода микроконтроллера 
Atmega 328  платформы Arduino состав-
ляет 20 мА, то в схему введен:

VT – транзисторный ключ с транзисто-
ром n-p-n структуры; 

VD – диод выполняет функцию гаше-
ния ЭДС-самоиндукции, которая воз-
никает при отключении тока в обмотке 
электромагнитного реле К; 

Rt – задатчик температуры срабаты-
вания реле К сопротивлением 10 кОм;

PV – вольтметр для измерения напря-
жения выходного сигнала датчика тем-
пературы TМP36;

PА  – амперметр для контроля тока в 
цепи реле К.

Приведенная на рис. 1 модель, рабо-
тает следующим образом:

Сигнал с выхода датчика температуры 
подается на вход А1 8-канального анало-
гового мультиплексора. Сигнал задатчи-
ка температуры подается на вход А0 это-
го же мультиплексора. Микроконтроллер 
в соответствии с программой поочеред-
но опрашивает датчик температуры и 
задатчик, используя при этом аналого-
вый мультиплексор. Выход аналогового 
мультиплексора подключен к входу 10-
битного АЦП последовательного при-
ближения. Результаты опроса микрокон-
троллер с помощью АЦП преобразует в 
двоичные коды, пропорциональные из-

меряемой температуре и задаваемой 
задатчиком температуры. Сравнивает 
эти значения измеряемой и заданной 
температур. Если текущая ниже задан-
ной температуры, то микроконтроллер 
формирует сигнал на включение реле К. 
Реле своими контактами включает нагре-
ватель, температура на объекте управ-
ления начинает повышаться. Как только 
текущая температура станет выше за-
данной, то микроконтроллер сформи-
рует сигнал на выключение реле К. Реле 
разрывает цепь питания нагревателя, и 
температура начинает понижаться, и т.д. 
процесс повторяется. 

Результаты и обсуждение. Ниже 
приводится листинг программы двухпо-
зиционного терморегулятора и резуль-
таты моделирования, выведенные на 
монитор компьютера рис. 2.

/*Программа для реализации двухпо-
зиционного регулирования температу-
ры. 

Используется датчик температуры 
ТМР36.*/

intRelay = 13;//Назначить тип и имя 
переменной для вывода управляющего 
сигнала

floatsetpoint = 0;//Назначить тип и имя 
переменной задатчика температуры

floatsensor = 0;//Назначить тип и имя 
переменной датчика температуры

voidsetup()
{
pinMode(Relay, OUTPUT);//Настроить 

вывод Relay на выход
pinMode(A0, INPUT); //Настроить вы-

вод А0 на вход
pinMode(A1, INPUT); //Настроить вы-

вод А1 на вход
Serial.begin(9600); //Настроить после-

довательный порт 
    //на скорость 

передачи 9600 бит/с
}
void loop()
{
  // read the input on analog pin 0:
  setpoint = analogRead(A0);// Прочи-

тать аналоговый вход А0
setpoint = setpoint / 10.23; //Преоб-

разовать значение 
//сигнала задатчика в температуру
sensor = analogRead(A1); // Прочи-

тать аналоговый вход А1
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sensor = (sensor -102)/2.05;  //Преоб-
разовать значение сигнала (напряже-
ния)

// датчика в значение температуры
if (sensor>setpoint)//Если текущая тем-

пература больше заданной, то
{
digitalWrite(Relay, LOW);  выключить на-

греватель
 }
else //Если текущая температура ниже 

заданной, то
 {
digitalWrite(Relay, HIGH); включить на-

греватель 
 }
  // Вывести на монитор значения за-

данной и измеряемой температур:
Serial.print(«setpoint  «);
  Serial.print(setpoint);  
  Serial.print(«;   measured temperature   

«);
  Serial.println(sensor);
  delay (1000);// Временная задержка в 

1000 мс и перейти на начало цикла 
}

Рисунок 2 – Результаты моделирования 
двухпозиционного терморегулятора

в on-line симуляторе TinkerCAD

Выводы. Представленный регулятор 
температуры относится к двухпозици-
онным (вкл/выкл). Основной недостаток 
данного типа регулятора колебания тем-
пературы связанные с температурной 
инерционностью объекта управления. 
Данный недостаток может быть устранен 
путем изменения программного обеспе-
чения для реализации алгоритмов из-
вестных законов регулирования, напри-
мер, ПИД регулирования. В этом случае 
формирование сигнала управления объ-
ектом регулирования можно будет осу-
ществлять с помощью метода широтно-
импульсной модуляции [13, 14, 15]. 
Известно, что электромагнитное реле 
обладает определенным ресурсом сра-

батываний (вкл/выкл), поэтому рекомен-
дуется вместо электромагнитного реле 
поставить оптосимистор VS1 (S102S02) 
(твердотельное реле), как это сделано в 
[2]. На момент разработки модели регу-
лятора данного оптосимистора не было 
в библиотеке элементов TinkerCAD, поэ-
тому его функции выполняло реле.
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ПРОТИВОФАЗНЫЕ И СИНФАЗНЫЕ ПОМЕХИ

Резюме: в данной статье была рассмотрена цепь, в которой действует синфаз-
ная помеха. Производились расчеты паразитных сопротивлений «паразитных» ем-
костей проводов относительно земли, коэффициент передачи помехи.

Ключевые слова: синфазная помеха, паразитные сопротивления, уровень по-
мехи, коэффициент синфазно-противофазного преобразования, электромагнитная 
совместимость

В 
изучении дисциплины ЭМС осново-
полагающими понятиями являются 
определения синфазных и противо-

фазных помех. Между проводами цепи 
состоящей из двух проводов могут воз-
никнуть противофазные напряжения по-
мехи. Между любым проводом цепи и 
землёй появляются синфазные напря-
жения помех [1].

В электрических системах, подвержен-
ных действию помех, на входных клем-
мах, а также между прямыми и обратными 
проводами электрических контуровчасто 
возникают противофазные помехи U

пф
. 

Напряжениепротивофазнойпомехи U
пф

, 
вызывает электрическийток I

пф
, который, 

совпадает с направлением полезного 
сигнала и влечет за собойпадение напря-
жения в контуре на общем сопротивлени-
иприборов электрической цепи.

В результате действия магнитной свя-
зи и преобразования синфазной помехи 
в противофазную возникают напряжения 
помехиU

пф
. Появление этих напряжений 

влечёт за собойсбои в работе и повреж-
дения техники, включенной в электриче-
скую цепь[2-4, 15].

Симметричные напряжения будут по-
являться только в симметричных цепях 
без заземления. Эти напряжения невы-
зываютпомех, ноих большие значения 
могут привестик пробою изоляции меж-
ду проводниками, тем самым разрушая 
приборы цепи. Несимметричные напря-
жения могут возникнуть только в асим-
метричных контурах.Эти напряженияв 
прямых и обратных проводахотличны на 
величину полезного сигнала.

Для наглядного примера приведём 
расчёт цепи, в которой действует син-
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фазная помеха напряжением 100 В и 
частотой 10-7 с-1. Примем сопротив-
ление источника ничтожно малым, а 
сопротивление каждого из проводов 
Z

ПР
=100+20i Ом. Паразитные ёмкости 

равны C
1
=400 пФ и С

2
=100 пФ. Проведё-

моценкуабсолютногои относительного 
уровня помех в приёмнике и коэффици-
ента синфазно-противофазного преоб-
разования [6, 8].

Рисунок 1 – Соединения проводов 
в треугольник

Найдем паразитные сопротивления 
«паразитных» ёмкостей проводов отно-
сительно «земли» по формулам:

Угловая скорость: 

     ,        (1)

где f, Гц - частота питающей сети. 

 
  (2)
                     (3)

Проведем преобразование треуголь-
ника сопротивлений в звезду [14]

Рисунок 2 – Соединения проводов в звезду

     (4)

  (5)

     (6)

Находим полное сопротивление цепи, 
учитывая ёмкостное сопротивления по 
формуле:

                            (7)

Находим ток :

                      (8)

Находим напряжения на параллельных 
ветвях:

  (9)

Рассчитываем токи и :

    ·A        (10)

      =(0,599+0,304i) ·A         (11)

Находим уровень помехи:

                                       (12)

Напряжение помехи между точкой 1 и 
точкой 2 в дБ: 

                                                      (13)

дБ,   (14)

где U
пом

– абсолютный уровень помехи

В параллельных прямых и обратных 
проводах возникают однотипные токи. 
Это явление происходит под действием 
синфазного напряжения [5, 7, 13]. Токи в 
проводах протекают по паразитным ём-
костям в земле и возвращаются к источ-
нику питания.Поскольку сопротивление 
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прямого провода в реальности може-
тотличаться от сопротивления обратно-
го провода, то итоки,протекающие в них 
будут различны. На концах обоих про-
водов возникнут различные потенциалы 
относительно земли, благодаря этому-
произойдет преобразование синфазной 
помехи в противофазную[9, 10, 11].

Коэффициент синфазно-противо-
фазного преобразования (коэффициент 
передачи помехи):

            (15)
 

                                               (16)

С помощью данного коэффициента 
судят о степени преобразования син-
фазной помехи в противофазную[12]. 
Из формулы видно, что онпредставляет 
собой отношение результирующего на-
пряжения противофазной помехи к син-
фазной. Так же можем привести вывод, 
что только около 1/3 от полного уровня 
синфазной помехи действующей в цепи 
идет на преобразование помехи в проти-
вофазную.
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СНИЖЕНИЕ ПОГРЕШНОСТЕЙ ТРАНСФОРМАТОРА ТОКА, 
УСТАНОВЛЕННОГО В НЕЙТРАЛИ 
СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА 
ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ДИАГНОСТИКИ СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА

Резюме. Предлагается методика снижения погрешностей трансформатора  
тока, установленного в нейтрали силового трансформатора для целей диагностики 
силового трансформатора с учетом нелинейности характеристик намагничивания 
сердечника. Приводятся результаты расчета снижения погрешностей лаборатор-
ного образца трансформатора тока.

Ключевые слова: силовой трансформатор, трансформатор тока, погрешности, 
схема замещения, ток намагничивания, гистерезис.

Д
ля диагностики силового транс-
форматора, в части выявления де-
формации обмоток, требуются точ-

ные измерения токов в нейтрали этого 
трансформатора [1-8]. Установленные 
трансформаторы тока (ТТ) обеспечива-
ют достаточную точность при токах от 5 
до 120% от номинального. Однако токи 
в нейтрали в нормальном режиме могут 
быть значительно меньше 5% номиналь-
ного, при этом точность ТТ не гарантиру-
ется.

Цель исследований. Разработка ме-
тодики снижения погрешностей транс-
форматора тока, установленного в ней-
трали силового трансформатора при 
работе его на малых токах.

Условия, материалы и методы. Су-
ществуют способы снижения погрешно-
стей ТТ [9]. Для снижения погрешностей 
ТТ целесообразно учитывать нелиней-
ности характеристик намагничивания 
сердечника. Для ферромагнитных мате-
риалов зависимость индукции  от напря-
женности магнитного поля в сердечнике 

 изображают  в виде кривой на-
магничивания , определяемой 
экспериментально для каждого матери-
ала.

Известна схема замещения ТТ 
(рис. 1).

Рисунок 1 – Схема замещения 
трансформатора тока

 Из которой выражение для мгновенно-
го значения вторичного тока   ,  
где  - приведенный ко вторичной 
обмотке первичный ток ТТ;  - при-
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веденный ко вторичной обмотке  ток вет-
ви намагничивания; , - число витков 
первичной и вторичной обмотки ТТ со-
ответственно;  – ток ветви на-
магничивания;  - ток намагничивания; 

 - ток потерь.
В ветви намагничивания величина тока 

зависит от индуктивного  и активного 
сопротивлений , и от величины элек-
тродвижущей силы , прикладываемой 
к ветви намагничивания. ЭДС  склады-
вается из падений напряжений на сопро-
тивлениях обмотки и нагрузки ТТ.

Величины сопротивлений ветви на-
магничивания зависят от параметров се-
мейства динамических петель  
обусловленных гистерезисом и вихре-
выми токами.

Алгоритм методики снижения по-
грешностей ТТ с учетом нелинейности 
характеристик намагничивания сер-
дечника можно представить следую-
щим образом.

Перед включением ТТ в работу пред-
варительно необходимо снять семей-
ство динамических петель  обу-
словленных гистерезисом и вихревыми 
токами. При определении зависимости 

 необходимо применить извест-
ную методику снятия кривой намагни-
чивания ферромагнитных сердечни-
ков.

При этом используются зависимо-
сти

                        ,                           (1)

  ,   (2)

где  i(t)- ток в обмотке; w – количество 
витков обмотки на сердечнике; l - длина 
средней линии сердечника; S – площадь 
сечения ферромагнитного сердечника; 

- падение напряжения на обмотке; 
 – потокосцепление между вторичной 

и первичной обмотками ТТ.
Далее необходимо измерить мгновен-

ные значения тока в обмотке сердечни-
ка и падения напряжения на обмотке  (с 
учетом внутреннего сопротивления об-
мотки) с помощью анализатора качества 
электрической энергии АКЭ – 824 (рис. 
2, а) [10-15]. 

По выражениям (1,2) определяется 
зависимость . 

Зависимость  позволяет полу-
чить вебер – амперную характеристику 
ТТ – зависимость потокосцепления от 
тока .

Для исключения влияния начальной 
индукции при восстановлении первично-
го тока ТТ необходимо производить раз-
магничивание ТТ [1].

После этого, подключенный в первич-
ную цепь электрической сети ТТ, вклю-
чают в работу. Во вторичную цепь ТТ 
подключают с помощью шунта усили-
тель напряжения  и анализатор качества 
электрической энергии АКЭ – 824, ко-
торый с заданным интервалом времени 
измеряет мгновенные значения напря-
жения пропорционального вторичному 
току ТТ, и формирует цифровой код, со-
ответствующий мгновенному значению 
вторичного тока ТТ (t) (рис. 2,б).

Определяют токи намагничивания и 
потерь, восстановленный первичный 
ток в следующей последовательности.
Определяют семейство петель гистере-
зиса . Измеряют  мгновенные 
значения вторичного тока (t). 

В соответствии со схемой замещения 
ТТ вычисляется падение напряжения на 
сопротивлении вторичной обмотки и на-
грузке. Вычисляется потокосцепление 
между вторичной и первичной обмотка-
ми . Определяется максимальное 
значение потокосцепления  за пе-
риод промышленной частоты.

а)                                                  б)

Рисунок 2 – Схемы электрические 
принципиальные: а) определения 

зависимости  ферромагнитного 
сердечника; б) определения погрешно-

стей ТТ

Из семейства динамических петель 
гистерезиса , выбирается петля 
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с полученным максимальным значением 
потокосцепления .

На рис.3,а точка А расположена на 
нисходящей кривой гистерезиса, точка 
В на кривой восходящего гистерезиса. 
Точки А и В имеют одинаковые значения 
потокосцепления, но значения суммар-
ного тока намагничивания и потерь  от-
личаются друг от друга. Промежуточную 
точку С между точками А и В принимаем 
как точку характеризующую ток намаг-
ничивания . То есть, ток намагничи-
вания рассчитывается таким образом 

. 
Далее определяется ток потерь 

  и ток ветви  намагничива-
ния . 

Вычисляется первичный ток ТТ         

.

В соответствии с приведенным алго-
ритмом были определены

а)

б)

Рисунок 3 – Зависимости потокосцепления 
от тока ТТ

а) - определение тока намагничивания 
ТТ; б) - при максимальном потокосце-
плении  погрешности лабо-
раторного образца ТТ со следующими 
параметрами:

площадь сечения тороидального 
сердечника ТТ , длина 
средней линии сердечника , 
номинальный первичный ток 100А, но-
минальный вторичный ток 5 А, число 
витков вторичной обмотки ТТ 
активное сопротивление обмотки ТТ 

. Сопротивление нагрузки ТТ 
.

Для этого в соответствии со схемой 
рис.2,б определили зависимости пер-
вичного и вторичного токов от времени. 
Используя выражение (2) вычислили 
потокосцепление. Определили макси-
мальное значение потокосцепления 

 за период промышленной частоты. 
Оно составило .Из семей-
ства петель гистерезиса выбрали 
петлю с    (рис.3,б).

По приведенным выше выражени-
ям определили токи намагничивания 
и потерь лабораторного образца ТТ 
(рис. 4).

Рисунок 4 – Значения токов 
намагничивания, потерь, тока ветви 

намагничивания лабораторного образца ТТ

Результаты и обсуждение. Результа-
ты снижения погрешностей лаборатор-
ного образца ТТ с учетом нелинейности 
характеристик намагничивания сердеч-
ника представлены в таблице 1.

Из табл. 1 видно, что при токе в первич-
ной обмотке ТТ 4,9 % от номинального, 
используя разработанную методику по-
лучили снижение токовой погрешности с 
2,23% до 1,5%, а угловой на 2,42 эл. град.

Вывод. Используя предлагаемую ме-
тодику снижения погрешности ТТ можно 
снизить погрешности восстановления 
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первичного тока ТТ. Это в дальнейшем 
повысит точность выявления деформа-

ции обмоток силового трансформатора-
при его диагностике.

Таблица 1 – Результаты снижения погрешностей лабораторного образца ТТ 
с учетом нелинейности характеристик намагничивания сердечника

Ток первичной цепи ТТ Погрешности ТТ

Модуль 
(в % от ном.)

Фаза 
(эл. гр.)

токовая (%) угловая (эл. гр.)
без 

компенсации с компенсацией без 
компенсации с компенсацией

4,9 10 2,23 1,5 4,92 2,5
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ЖИДКОСТНЫЕ СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ ПРОЦЕССОРОВ 
ПЕРСОНАЛЬНЫХ КОМПЬЮТЕРОВ 
НА ОСНОВЕ ТЕРМОМАГНИТНОЙ КОНВЕКЦИИ

С 
ростом интенсивности тепловы-
деления устройствами, проблема 
интенсификация процесса отвода 

тепла от различных поверхностей стано-
вится крайне актуальной [1]. Наиболее 
эффективным видом охлаждения явля-
ется жидкостное охлаждение – отвод из-
лишнего тепла от поверхности тела по-
средством контакта с циркулирующей 
охлаждающей жидкостью.

Исследования в области теплообме-
на нанодисперсных намагничивающихся 
жидкостей (магнитных жидкостей) по-
зволяют сделать вывод о том, что соз-
данные с использованием их в качестве 
охлаждающей жидкости теплообмен-
ные аппараты позволят[2-5]оперативно 
управлять интенсивностью отвода тепла 
посредством магнитного поля, повысить 
ее удельное значение, уменьшить мас-
согабаритные параметры теплообмен-
ных установок.

С каждым годом производительность 
компьютеров существенно возраста-
ет, растет и тепловыделение. Так с 80 
года прошлого века по настоящее время 
энергопотребление и выделение тепла 
процессоров возросло в 50 раз и при-
близилось к 200 Вт, а вес систем охлаж-
дения увеличился до килограмма, а ино-
гда и более, и ассоциируются скорее со 
сварочным аппаратом, нежели со слож-
ным вычислительным прибором. Увели-
чивается и частота вращения вентиля-
торов, шум от которых достигает порога 
небезопасных для человека значений. 
Все это влечет за собой необходимость 
совершенствования систем охлаждения 
процессоров.

Особый интерес в области компью-
терной электроники может представлять 
проблема проектирование и создание 
систем охлаждения процессоров персо-
нальных компьютеров, на основе намаг-
ничивающихся нанодисперсных жидко-
стей, решением которой мы занимаемся 
в рамках Гранта Фонда содействия раз-
витию малых форм предприятий в 
научно-технической сфере. Принцип 
охлаждения основывается на явлении 
термомагнитной конвекции, реализуе-
мом в магнитной жидкости в магнит-
ном поле. Преимуществом таких систем 
охлаждения являются высокие показа-
тели мощности отводимого тепла, кото-
рые позволят добиться максимальной 
производительности процессора. Кроме 
того, традиционные системы воздушно-
го охлаждения характеризуются высо-
ким уровнем шума, приближающимся к 
верхней границе нормы безопасности, 
жидкостное охлаждение на основе маг-
нитных жидкостей позволит сделать си-
стемы охлаждения компьютеров практи-
чески бесшумными.

Рассмотрим процесс теплообмена 
при критических режимах работы, когда 
температура тела (процессора) дости-
гает предельных значений и превышает 
их. В рассматриваемом эксперименте 
предполагается, что магнитная жидкость 
контактирует с пластиной, прилегающей 
непосредственно к процессору. 

На рис. 1 приведена эксперименталь-
ная установка, созданная для получе-
ния зависимостей удельного теплового 
потока от температуры горизонтальной 
теплоотдающей поверхности (модели-
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рует поверхность процессора). Данная 
установка представляет собой цилин-
дрический контейнер (1), выполненный 
из кварцевого стекла и установленный 
на теплоотдающей стальной  немагнит-
ной пластине (2), на которой находился 
образец  магнитной жидкости (3). Тепло 
подводилось к центральной части пла-
стины точечно, стержнем (4) диаметром 
4 мм. Вдоль стержня на расстоянии 5 
мм друг от друга устанавливались спаи 
двух хромель-копелевых термопар (5), 
при помощи верхней термопары фикси-
ровалась температура теплоотдающей 
поверхности, на основе показаний обе-
их термопар можно было судить о тепло-
вом потоке, передаваемом к жидкости. 
На теплоподводящем стержне устанав-
ливался электронагреватель (6) с бифи-
лярно выполненной обмоткой. Установка 
помещалась в однородное постоянное 
магнитное поле катушек Гельмгольца (7). 
Сигналы термопар регистрировались 
при помощи компьютера (8) оснащенно-
го платой аналого-цифрового преобра-
зователя. В качестве объекта исследо-
вания выступала магнитная жидкость на 
керосиновой основе с частицами магне-
тита. 

Рисунок 1 – Схема экспериментальная 
установки для изучения влияния магнитного 

поля на интенсивность теплообмена 
стальной пластиныи магнитной жидкости

Сложность в описании процесса те-
плообмена пластины с магнитной жид-
костью по сравнению с жидкостью, не 
проявляющей существенных магнитных 
свойств,   усложняется тем, что помимо 
общих для всех жидкостей факторов, 
влияющих на теплообмен при кипении, 
необходимо учитывать эффекты, связан-
ные с действием магнитного поля.

В работе получены эксперименталь-
ные зависимости удельного теплового 
потока от температуры теплоотдающей 
горизонтальной поверхности в различ-
ных по напряженности и направлению  
магнитных полях. На рис.2 представле-
ны зависимости, полученные в горизон-
тальном магнитном поле:  – 0 кА/м, ■ 
– 0,7 кА/м, ▲ – 1,4 кА/м, х – 2,1 кА/м, ж 
– 2,8 кА/м ● – 3,5 кА/м, + – 4,2 кА/м. Об-
наружено, что однородное постоянное 
магнитное поле существенно влияет на 
теплообменные процессы пластины и 
магнитной жидкости. Изменение удель-
ного теплового потока при этом варьи-
руется от 15 до 50%, в зависимости от 
напряженности магнитного поля. Уста-
новлены критические значения одно-
родного постоянного магнитного поля, 
при которых удельный тепловой поток 
достигает максимальных значений. По-
лучены результаты исследований для 
магнитных жидкостей с различной кон-
центрацией магнитной фазы. Установ-
лено уменьшение влияния магнитного 
поля на величину теплового потока при 
уменьшении концентрации дисперсной 
фазы в исследуемых образцах.

В работе предложен возможный ме-
ханизм образования немонотонного ха-
рактера зависимости теплового потока 
от величины напряженности внешнего 
магнитного поля. Так предполагается, 
что воздействие магнитного поля на 
тепловой поток, обусловлено силами, 
действующими со стороны магнитного 
поля на пузырьки пара в кипящей маг-
нитной жидкости.  Например, если маг-
нитное поле направлено горизонталь-
но, это приводит к увеличению объема 
растущих пузырьков, что способствует 
интенсификации теплообмена. Одно-
временно с этим, силовое воздействие 
магнитного поля, направленного гори-
зонтально, будет увеличивать площадь 
контакта пузырьков пара с теплообмен-
ной поверхностью, что с ростом поля 
будет затруднять теплообмен. В зави-
симости от превалирующего при дан-
ном значении напряженности магнитно-
го поля факторе, магнитное поле может, 
как способствовать теплообмену, так и 
ухудшать его. Механизм влияния будет 
аналогичен  и при вертикальном направ-
лении магнитного поля,  однако, в этом 
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случае будет происходить уменьшение 
объема пузырьков пара и площади их 
контакта с теплообменной поверхно-
стью. 

Рисунок 2 – Зависимость удельно-
го теплового потока q от температуры 

tтеплообменной поверхности 
в горизонтальном магнитном поле

На основе приближенной теории те-
плообмена [6] при пузырьковом режиме 
кипения получено полуэмпирическое вы-
ражение, описывающее влияние магнит-
ного поля на тепловой поток, поступаю-
щий к кипящей магнитной жидкости:
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Здесь T
s
– температура насыщения, 

h–теплота испарения, σ – поверхностное 
натяжение, R – радиус парового пузырь-
ка, Gr  – плотность пара, mlr  – плотность 
магнитной жидкости, ν - кинематическая 
вязкость магнитной жидкости, λ – тепло-
проводность. С – безразмерная констан-
та, которая может быть получена из экс-
перимента.

На рис. 3 представлен график, на ко-
тором изображены зависимости удель-
ного теплового потока от температуры 
теплоотдающей поверхности, полу-
ченные по формуле (1) для различных 
значений напряженности однородно-
го магнитного поля. Установлено, что 
теоретическая зависимость удовлет-
ворительно описывает наблюдаемое 
в эксперименте изменение теплового 
потока с ростом напряженности маг-
нитного поля в области пузырькового 
режима кипения. 

Рисунок 2 – Зависимость удельного 
теплового потока q от температуры 

теплоотдающей поверхности t, рассчитан-
ные по формуле 1:  – 0 кА/м, ■ – 0,7 кА/м, 
▲ – 1,4 кА/м, х – 2,1 кА/м,  ж – 2,8 кА/м ● – 

3,5 кА/м, + – 4,2 кА/м

Для изучения процессов воздействия 
магнитных полей на паровую фазу, об-
разование пузырьков пара и их дина-
мику, а также для анализа возможности 
реализации механизма, предложенного 
нами для объяснения влияния магнит-
ного поля на теплообмен, в работе было 
исследована динамика капли магнитной 
жидкости в магнитном поле [7]. Такой 
подход основан на аналогии между по-
ведением пузырька пара в жидкости и 
капли жидкости, взвешенной в газе или 
другой несмешивающейся жидкости 
[8]. 

В результате модельных экспери-
ментов с каплей магнитной жидкости, 
получены зависимости частоты отры-
ва и объема капли магнитной жидкости 
от величины напряженности однород-
ного магнитного поля. Полученные ре-
зультаты обобщены на процессы роста 
и отрыва паровых пузырей в кипящей 
магнитной жидкости. Это позволило 
сделать выводы о качественных законо-
мерностях влияния магнитного поля на 
форму, размеры и частоту образования 
паровой фазы, а также установить воз-
можность реализации предлагаемого 
механизма теплообмена в магнитной 
жидкости.

Вместе с тем, особый интерес пред-
ставляет теплообмен магнитной жидко-
сти в области температур 50-70 0С, т.е. 
при стационарном режиме работы про-
цессора, что станет предметом дальней-
ших исследований.
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Аннотация: Экспериментально исследовано влияние переменного магнитно-
го поля на теплообмен при кипении магнитной жидкости в переменном магнитном 
поле напряженностью 2 кА/м. 
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нитное поле, обратимая коагуляция.

П
ередача тепла с помощью процес-
са кипения используется в тепловых 
машинах уже более чем несколько 

сотен лет, однако начало систематиче-

скому фундаментальному изучению те-
плообмена при кипении было положено 
сравнительно недавно. Среди факторов, 
повлиявших на интенсивность исследо-
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ваний кипения, можно выделить развитие 
ракетной и атомной  промышленности в 
середине прошлого века, а также разра-
ботку новых теплообменных аппаратов 
с большим выделением тепла в малых 
объемах. Несмотря на большое количе-
ство публикаций, проблема тепломас-
сообмена при кипении жидкостей еще 
не имеет полного решения ввиду слож-
ности процесса и большого числа фак-
торов, влияющих на процесс. В намагни-
чивающихся нанодисперсных коллоидах 
– магнитных жидкостях, исследование 
процесса кипения усложняется еще и не-
обходимостью учета действия сил маг-
нитного поля на жидкость и на паровую 
фазу, образующуюся при ее кипении. 
Изучение фундаментальных аспектов 
влияния магнитных полей на процесс те-
плообмена при кипении магнитных жид-
костей (МЖ) расширяет сферу ее практи-
ческого применения. Так, использование 
МЖ в процессе нестационарного охлаж-
дения позволяет задавать прочность и 
твердость закаливаемых в ней материа-
лов [1,2]. Потенциальное использование 
МЖ как теплоносителя в теплообменных 
устройствах создает предпосылки к воз-
можности изменения режимов кипения 
и управлению тепловыми потоками при 
помощи магнитных полей [3]. 

Ранее было обнаружено влияние по-
стоянного однородного магнитного поля 
напряженностью до 4,2 кА/м на тепловой 
поток при кипении МЖ на нагревателе 
с точечным подводом тепла в условиях 
одиночного центра парообразования. 
Было установлено, что постоянное маг-
нитное поле влияет на площадь контакта 
растущего пузырька пара с теплоотдаю-
щей поверхностью, и частоту его отрыва. 
Интенсивность теплообмена при кипе-
нии, таким образом, зависела от направ-
ления магнитного поля и его величины. 
На основе приближенной теории тепло-
обмена при кипении было получено урав-
нение, связывающие удельный тепловой 
поток и силы, действующие со стороны 
магнитного поля в условиях пузырьково-
го режима кипения МЖ [3-5].

В настоящей работе эксперименталь-
но исследуется влияние переменного 
магнитного поля  на интенсивность те-
плообмена при стационарном кипении 
магнитной жидкости со множеством 

центров парообразования на массивном 
нагревателе. Используемая установ-
ка показана на рис. 1. Цилиндрический 
контейнер (1) изготовлен из алюминия. 
Теплопомощьюэлектрического нагрева-
теля (2), питаемого источником тока (3), 
подводилось ко всей площади основа-
ния контейнера. При таком способе обо-
грева на теплоотдающей поверхности (4) 
контейнера образовывалось множество 
центров парообразования. Тепловой 
поток, поступающий к кипящей жидко-
сти, рассчитывался с помощью термо-
пар (5). Одна из термопар заглублялась 
в основание контейнера, вторая при-
легала к теплоотдающей поверхности, 
располагаясь над первой термопарой. 
Третья термопара погружалась в объем 
МЖ, залитый в контейнер, и измеряла 
температуру ядра жидкости. Магнитное 
поле создавалось с помощью катушек 
Гельмгольца (6), ориентация магнитно-
го поля вертикальная.  Сигнал на катуш-
ки подавался от генератора сигналов со 
встроенным усилителем (7). Сигналы 
термопар регистрировались платой АЦП 
NI 9211 (8). В экспериментах исполь-
зовалась МЖ, представляющая собой 
коллоидную взвесь частиц магнетита в 
керосине. МЖ была произведена Ива-
новским государственным энергетиче-
ским университетом.

Рисунок1 – Схема экспериментальной 
установки

Исследования проводились в пере-
менном магнитном поле напряженно-
стью 2 кА/м. На рис.2 представлены 
кривые кипения МЖ, полученные без 
включения магнитного поля (кривая 1), 
в магнитном поля с частотой 5 Гц (кри-
вая 2) и в магнитном поле с частотой 15 
Гц. Из рис. 2 видно, что полученные за-
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висимости имеют немонотонный харак-
тер. Кривые 2 и 3 достигают максимума 
теплоотдачи в интервале температуры 
стенки 105-115°С. В интервале темпера-
тур 120-130°C кривые имеют минимум. С 
увеличением температуры поверхности 
нагрева от 130°C до 180°С тепловой по-
ток к жидкости монотонно возрастает. 

Рисунок 2 –  Кривые кипения МЖ:
1 – без магнитного поля, 2 – в переменном 

магнитном поле 5 Гц, 3 – в переменном 
магнитном поле 15 Гц.

Вид кривых 2 и 3 соответствует обще-
му виду кривой кипения жидкости. Так, на 
кривых 2 и 3 можно выделить участки со-
ответствующие различным режимам ки-
пения. До температур стенки 105-115°С 
наблюдается пузырьковый режим кипе-
ния, при этом пузырьки образуются в от-
дельных точках поверхности – активных 
центрах. С ростом температуры стенки 
образуется все большее число актив-
ных центров, и тепловой поток достига-
ет максимума. В точке достижения кри-
тической тепловой нагрузкиq

max
, режим 

кипения изменяется. Дальнейший рост 
температуры, выше 105-110°С, сопрово-
ждается переходом от работы активных 
центров, работающих в режиме пузырь-
кового кипения, к  хаотичному характеру 
зарождения новых центров парообразо-
вания по всей поверхности нагревателя. 
Этот процесс сопровождается образо-
ванием небольших локальных пленок на 
поверхности нагревателя. Такой режим 
кипения называют переходным. При пе-
реходном режиме, вследствие снижения 
теплоотдачи к жидкости, быстро возрас-
тает температура стенки. В интервале 
температур 120-130°C, в точке достиже-
нии минимума, вся поверхность стенки 

покрыта сплошной паровой пленкой, те-
пловой поток к жидкости достигает ми-
нимального значенияq

min
. Дальнейший 

рост температуры стенки увеличивает 
толщину паровой пленки, которая изо-
лирует поверхность стенки от жидкости. 
Теплопередача к жидкости возраста-
ет медленно, преимущественно за счет 
теплопроводности и излучения через 
паровую пленку. Пузырьки пара образу-
ются уже не на поверхности стенки, а на 
границе пар-жидкость. Такой режим ки-
пения называют пленочным.

На кривой кипения 1, полученной без 
включения магнитного поля, также про-
слеживается пузырьковый режим и до-
стижение критического максимального 
потока. Однако, переходной режим ки-
пения не обнаруживается. Следует от-
метить, что переходный режим кипения, 
вследствие его неустойчивости и бы-
строго роста температуры поверхности 
при этом режиме, на практике обнаружи-
вается далеко не всегда. Таким образом, 
для кривой 1 наблюдается скачкообраз-
ный переход от пузырькового к пленоч-
ному режиму кипения.

Как следует из графиков, представ-
ленных на рис. 2, включение переменно-
го магнитного поля с частотой 5 и 15 Гц 
приводит к уменьшению теплового по-
тока, поступающего к жидкости на всем 
интервале температур стенки. Уменьше-
ние Такое теплового потока может быть 
объяснено влиянием магнитного поля 
на активные центры, образующиеся на 
поверхности стенки. По-видимому, при 
пузырьковом режиме кипения перемен-
ное магнитное поле препятствует увели-
чению количества центров парообразо-
вания, а также влияет на частоту отрыва 
пузырьков пара.  При этом переменное 
магнитное поле, позволяет реализовать 
переходной режим кипения магнитной 
жидкости на массивном нагревателе с 
электрическим нагревателем. Наличие 
на кривых 2 и 3 переходного режима 
кипения позволяет предположить, что, 
вероятно, переменное магнитное поле 
замедляет рост температуры стенки. 
Это может быть связано с затруднением 
объединения соседних центров пароо-
бразования в локальные пленки на по-
верхности нагревателя вследствие воз-
действия поля.
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ИЗМЕРЕНИЕ ЧАСТОТЫ ОБРАЗОВАНИЯ ПУЗЫРЬКОВ ПАРА 
ПРИ КИПЕНИИ МАГНИТНОЙ ЖИДКОСТИ ПРИ ПОМОЩИ 
ДВУХСЛОЙНОЙ СРЕДЫ МАГНИТНАЯ - 
НЕМАГНИТНАЯ ЖИДКОСТЬ

Ж
идкие намагничивающиеся 
среды, представляющие собой 
устойчивую высокодисперсную 

гетерогенную систему, были синтезиро-
ваны в 60-х годах прошлого века, и из-
вестны в настоящее время как магнит-
ные жидкости (МЖ). МЖ нашли широкое 

применение в качестве герметизаторов 
для вращающихся валов, в устройствах 
сепарации немагнитных материалов, 
демпфирующих устройствах, аппаратах 
для отчистки воды от нефтепродуктов, 
акустических устройствах и т.д. Уникаль-
ная способность достаточно сильно на-
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магничиваться в небольших по величине 
магнитных полях при сохранении вязко-
сти сравнимой с вязкостью воды делают 
магнитную жидкость перспективным те-
плоносителем [1].

 Использование МЖ при закалке 
сталей в роли охлаждающей среды, а 
также возможным ее использованием в 
качестве теплоносителя в теплообмен-
ных аппаратах, неразрывно связано с 
таким технологическим процессом как 
кипение. При изучении теплообмена при 
кипении важную роль играет такая ми-
крохарактеристика кипения как частота 
образования пузырьков пара. Наиболее 
эффективными методами в динамике 
кипения остаются фотографический и 
оптический методы [2-5], но магнитные 
жидкости непрозрачны, что усложняет 
или делает невозможным использова-
ние этих методов на практике. В настоя-
щей работе использовалась двухслой-
ная среда – поверх магнитной жидкости 
наливался слой воды. Это позволило ви-
зуализировать процессы формирования 
и всплытия пузырьков, а также измерить 
частоту образования пузырьков пара 
путем покадрового анализа записи про-
цесса кипения, который фиксировался 
при помощи высокоскоростной видеока-
меры.

В проводимых экспериментах исполь-
зовались магнитная жидкость «магнетит в 
керосине» с плотностью 1,315 г/см3  и на-
магниченностью насыщения 50,9 кА/м.

Для определения частоты образова-
ния пузырьков пара при кипении маг-
нитной жидкости от температуры стен-
ки нагревателя в однородных внешних 
магнитных полях различной интенсив-
ности использовалась установка, схема 
которой изображена на рисунке 1. Маг-
нитная жидкость (1) заливалась в цилин-
дрический контейнер (2), выполненный 
из кварцевого стекла и установленный 
на теплоотдающей стальной  пласти-
не (3), на которой происходило кипение 
магнитной жидкости. Поверх слоя маг-
нитной жидкости заливался такой же по 
высоте слой воды(4). Т.к. плотность воды 
меньше плотности МЖ, то при аккурат-
ном добавлении воды поверх магнитной 
жидкости слои не перемешивались, вся 
вода находилась над магнитной жидко-
стью.Теплоподводилось к центральной 

части теплоотдающей пластины точечно, 
стержнем (5) диаметром 4 мм,таким об-
разом, в процессе кипения действовал 
только один центр парообразования, что 
позволило упростить процесс регистра-
ции пузырьков пара.Теплоотдающая пла-
стина была изготовлена из немагнитного 
материала (аустенитная сталь с магнит-
ной проницаемостью μ<1,05). Для реги-
страции температуры теплоотдающей 
поверхности и определения теплового 
потока к жидкости вдоль стержня (5) на 
расстоянии 5 мм друг от другаустанав-
ливались спаи двух хромель-копелевых 
термопар (6). При  помощи верхней тер-
мопарыфиксировалась температура 
теплоотдающей поверхности (3). Реги-
страция показаний нижней и верхней тер-
мопары позволяли вычислить тепловой 
поток к жидкости. На теплоподводящем 
стержне (5)устанавливался электрона-
греватель (7) с бифилярно выполненной 
обмоткой для компенсации собственно-
го магнитного поля обмотки нагревате-
ля. Чтобы минимизировать потери тепла 
электронагреватель покрывался теплои-
золяционным материалом.

Рисунок 1 – Экспериментальная установка:
1 – образец магнитной жидкости; 2 – сте-

клянный цилиндрический контейнер; 
3 – стальная пластина; 4 – вода; 
5 –теплоподводящий стержень; 

6 – хромель-копелевые термопары; 
7 - нагреватель с внешней теплоизоляцион-

ной обмоткой; 8 – катушки Гельмгольца;
9 – компьютер оснащенный платой аналого-

цифрового преобразователя

Контейнер с жидкостью помещался в 
однородное постоянное магнитное поле 
катушек Гельмгольца (8), так чтобы центр 
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парообразования на теплоотдающей по-
верхности находился в геометрическом 
центре катушек, вблизи которого поле 
будет однородным. Меняя ориентацию 
оси симметрии катушек, относитель-
но теплоотдающей поверхности, вектор 
магнитного поля катушек можно было 
располагать параллельно (горизонталь-
ное магнитное поле) или перпендику-
лярно (вертикальное магнитное поле) 
плоскости теплоотдающей поверхности. 
Сигналы термопар регистрировались 
компьютером (9) оснащенным платой 
аналого-цифрового преобразователя.

При одновременной подаче напряже-
ния на обмотку нагревателя (7) и катушки 
Гельмгольца, проводилась запись сигна-
ла верхней термопары, регистрирующей 
температуру теплоотдающей поверх-
ности. Процесс кипения фиксировался 
на видеокамеру с частотой 600 кадров в 
секунду. Количество пузырьков, расту-
щих на поверхности магнитной жидкости 
в единицу времени определялось путем 
покадрового подсчета (рис.2). В экспе-
риментах величина магнитного поля из-
менялась в пределах от 0 до 4,2 кА/м.

На рис. 2 представлена фотография 
стеклянного контейнера в нижней части 
заполненного черной непрозрачной маг-
нитной жидкостью. В верхней части кон-
тейнера находится прозрачная вода. В 
центре рисунка виден пузырек пара гри-
бообразной формы, проходящий через 
границу раздела непрозрачная магнит-
ная жидкость – прозрачная вода. 

Рисунок 2 – Процесс всплытия пузырька 
в воде

На основе полученных данных были 
построены зависимости частоты обра-
зования пузырьков пара от температуры 
теплоотдающей поверхности в различ-
ном по величине магнитном вертикаль-
ном и горизонтальном поле.

На рис. 3 представлен график часто-
ты образования пузырьков пара от тем-
пературы теплоотдающей поверхности 
в горизонтальном магнитном поле раз-
личной напряженности. Пузырьки начи-
нают всплывать на границе раздела сред 
при t=112-120C. Из графика видно, что 
с увеличением температуры теплоот-
дающей поверхности частота образова-
ния пузырьков пара монотонно возрас-
тает для всех кривых, представленных 
на графике. Кривая 1 описывает изме-
нения частоту образования пузырьков 
пара с ростом температуры теплоотда-
ющей поверхности  при отсутствии воз-
действия магнитного поля на процесс 
парообразования. Кривая 2 – при вели-
чине внешнего горизонтального поля 0,7 
кА/м, 3 – при 1,4 кА/м, 4 – при 2,1 кА/м, 
5 – при 2,8 кА/м, 6 – при 3,5 кА/м, 7 – при 
4,2 кА/м.

Рисунок 3 – Зависимость частоты 
парооборазованияf от температуры тепло-
отдающей поверхности t. На графике циф-

рами обозначены кривые полученные 
в различных по величине горизонтальных-

магнитных полях:1- 0 кА/м; 2 – 0,7 кА/м; 
3 – 1,4 кА/м; 4 – 2,1 кА/м; 5 – 2,8 кА/м; 6 – 

3,5 кА/м; 7 – 4,2 кА/м

Как показал статистический анализ 
экспериментальных данных, в области 
температур теплоотдающей поверхности 
112-130C различие в ходе кривых 1-7 не 
являются статистически значимым, что 
говорит о слабом влиянии отсутствии 
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влияния магнитного поля на частоту па-
рообразования в данном температур-
ном интервале. Однако, при температу-
рах теплоотдающей поверхности, 15% 
различие в ходе кривых 1-7, становится 
статистически достоверным. При темпе-
ратуре теплоотдающей поверхности 145 
Cчастота более чем на 30 % превышает 
частоту образования пузырьков пара на-
блюдавшуюся при кипении без  магнит-
ного поля, выше 0,7 кА/м, в интервале 
температур теплоотдающей поверхно-
сти 130-145C,  наблюдается монотонное 
убывание частоты парообразования. 

На рис. 4 представлен график частоты 
образования пузырьков пара от темпе-
ратуры теплоотдающей поверхности в 
вертикальном магнитном поле.

Рисунок 4 – Зависимость частоты 
парооборазованияf от температуры 

теплоотдающей поверхности t. На графике 
цифрами обозначены кривые полученные 

в различных по величине вертикальных 
магнитных полях:1 – 0 кА/м; 2 – 0,7 кА/м; 

3 – 1,4 кА/м; 4 – 2,1 кА/м; 5 – 2,8 кА/м; 
6 – 3,5 кА/м; 7 – 4,2 кА/м

Из данного графика видно, что с уве-
личением напряженности однородного  
вертикального магнитного поля, опре-
деленный уровень частоты образования 
пузырьков пара достигается при более 
высоких температурах поверхности на-
гревателя. 

Проведенные эксперименты показыва-
ют, что магнитное поле существенно вли-
яет на кинетику процесса кипения МЖ.
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И
нтенсивное развитие растениевод-
ства, а именно применение удо-
брений, пестицидов, стимуляторов 

роста, фунгицидов и т.д., привело к дегра-
дации и разрушению природной среды, 
загрязнению поверхностных и подзем-
ных вод, почв и, как следствие, выращи-
ваемой продукции, вредной для здоро-
вья человека и животных. Растет спрос 
на органические семена и посадочный 
материал без химикатов. Что подтверж-
дено большим количесвом публикаций 
и патентов на изобретение в последние 
годы, посвященных этой проблеме.

 В Японии, Китае, Индии, Канаде, США, 
Иране, Въетнаме и других странах для 
выращивания семенных клубней карто-
феля используют ботанические семена 
картофеля (БСК). В этом случае снижа-
ется заболеваемость и не происходит 
вырождения картофеля приводящее к 
снижению урожайности до 30% через 3-4 
года, но свежие биологические семена 
картофеля могут находятся в состоянии 
покоя, 4-9 месяцев,  и для выведения се-
мян из этого состояния использую им-
пульсное электрическое поле (ИЭП), по-
вышая всхожесть на 20,9% в сравнении с 
контролем. 

Технологические процессы в разных 
странах при обработки БСК резко отлича-
ются, например: Экспозиция изменяется 

от микросекунд до 10 часов, напряжен-
ность и частота следования импульсов 
разница в сотни раз, что подтверждает 
актуальность проводимых нами иссле-
дований  [1,2,4,9].

Результаты и обсуждения. Есть на-
работки и в нашем университете. Учены-
ми электроэнергитического факультета 
велись работы более 30 лет по исполь-
зованию физических факторов для об-
работки семян, Зерна и комбикормов. 
Новизна разработок подтверждена де-
сятью патентами на изобретения, один 
из которых Евразийский[5,6].

Рассмотрим установки последних лет 
разработанных в СтГАУ. Хныкиной Анной 
был представлен экспериментальный 
образец лабораторной установки, основ-
ным направлением которой являлось ис-
следование влияние наличия  воздушно-
го зазора над слоем семян на который, 
в основном, приходится падение напря-
жения (Рис.1).

Основным недостатком этой установ-
ки служило то, что при необходимости 
изменения зазора, между элетродами, 
оно осуществлялось вручную путем от-
кручивания четырех болтов и измерения 
линейкой расстояния.

Преобразователь сетевого напряже-
ния в импульсное электрическое поле, 
разработанный аспирантом Сергеем Ли-
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Рисунок 1 – Лабораторная установка для обработки семян ИЭП

винским в СтГАУ, позволяет осуществлять 
контроль энергетических процессов про-
текающих в рабочей камере (Рис.2). Бла-
годаря обратной связи рабочей камеры и 

блока управленияизменения напряжен-
ности ЭП и длительности импульсов про-
исходит автоматически, обеспечивая по-
стоянную дозу обработки [3,8,11,12].

Рисунок 2 – Разработанная структурная схема генератора импульсов



128

Выводы: С учетом имеющихся нара-
боток командой ученых СтГАУ, была раз-
работана и изготовлена рабочая лабора-
торная установка с автоматизированной 
системой контроля[7,10,13,14]. В рас-
сматриваемой установке предложен 
механизм для изменения зазора в рабо-
чей камере, позволяющий регулировать 
расстояние между электродами с точно-
стью до 1мм. (Рис.3) Это позволяет точ-
норассчитать напряженность электриче-
ского поля в слое семян. Вертикальное 
расположение камеры исключает воз-
душный зазор над слоем семян.

Рисунок 3 – 3D модель установки, 
вид сверху

Экспозиция отчитывается автомати-
чески. После необходимого времени об-
работки блок управления автоматически 
отключает обработку и подает сигнал о 
ее завершении.

Автоматическая регулировка экспо-
зиции, точность расчета напряженности, 
однородность обработки и поддержание 
постоянной дозы обработки исключают 
влияние человеческого фактора на точ-
ность проводимых экспериментов.
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Введение. Когда-то свет был загад-
кой для человечества. И разгадать ее 
пытались еще до нашей эры. Аристотель 
заметил, что солнечный свет имеет раз-
ные оттенки и утверждал, что его цвет 
зависит от «количества темноты», кото-
рый присутствует в белом свете. По эго 
мнению, в процессе увеличения темно-
ты возникает фиолетовый цвет, а умень-
шения - красный. Также он утверждал: 
«основной цвет световых лучей - бе-
лый». В VI и VII веках английский физик 
Хэрриоти чешский исследователь Мар-
ци (независимо друг от друга), проводя 
эксперименты со стеклянной призмой, 
получилиразные оттенки спектра. Цвет 

зависел от смешивания светового луча 
с темнотой при его прохождении через 
призму. Однако для этого вывода было 
не достаточно доказательств. «Пролить 
свет» на эту загадку помог знаменитый 
учёныйИсаак Ньютон, который получил 
разложение белого света на семь чётко 
выраженных цветов. В результате его 
исследований с 1672 года стало извест-
ным явление, под названием «диспер-
сия». Причина этого явления -  различ-
ная скорость распространения света 
разной длины волны(или частоты). [4, 
7-10]

Цель исследований. Наглядно пока-
зать расположение световых лучей после 
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прохождения через призму и определить 
показатель преломления стекла для лу-
чей разной частоты.

Условия. Проводить эксперимент 
нужно в тёмной комнате, чтобы было чёт-
ко видно световые лучи.

Материалы. Стеклянная призма, 
пластмассовые цветные фильтры (крас-
ный, жёлтый, зелёный, синий), лампа 
или фонарь, экран с щелью.

Для фиксации распространения лучей 
и проведения измерений понадобились: 
лист бумаги, карандаш, линейка, цир-
куль.[6]

Методы. В плохо освещённой ком-
нате на столе ставится в перпендику-
лярное положение экран со щелью на 
относительно листа бумаги. На листе 
бумаги рисуется линия, к которой при-
кладывается одна из параллельных 
гранейстеклянной призмы (эта линия 
указывает границу раздела сред: воз-
дух и стекло). И карандашом изобра-
жается вторая линия – граница раздела 
стекла и воздуха.

Перед одной параллельной гранью 
призмы располагается ширма с щелью 
(на расстоянии от нее). Перед ширмой 
ставится источник света. Свет от ис-
точника, проходя через ширму, дает 
узкий пучок света (луч). По ходу луча до 
и после призмы ставятся карандашом 
точки.

Призму нужно снять с бумаги линейкой 
прочертить линию, соединяющую точки, 
которые были отмечены на входящем и 
преломлённом лучах.[6]

Показатель преломления стекла от-
носительно воздуха определяется на 
основании закона преломления света по 
формуле:

где n – абсолютный показатель пре-
ломления; 

 – угол падения луча света из воздуха 
в стеклянную призму; 

 – угол преломления светового пучка 
в этой призме.

Для определения синусов углов паде-
ния и преломления используем их опре-
деление как отношение сторон в прямоу-
гольном треугольнике.

Рисунок 1

На рисунке 1 показаны следующие 
точки:

А – точка на падающем луче;
В – точка падения на границе между 

средами (воздух и вещества призмы).
Вявляется центром окружности с радиу-
сом, равнымрасстоянию АВ;

F – преломлённый в призме луч выхо-
дит во внешнюю среду;

С – это точка пересечения выходяще-
го луча из призмы и окружностью.

Дополнительное построение; Прове-
дём к перпендикулярной прямой на пло-
скости отрезки АЕ и CD.[6]

Отмечаются углы падения α (АВЕ) и 
преломления β (DВС).

Так как  = =  , то формула 
для определения показателя преломле-
ния стекла примет вид:

                                                             (1)

Измеряются длина АЕ и DCлинейкой 
с погрешностью 0,5 мм. Максимальная 
относительная погрешность измерения 
показателя преломления:

Максимальная абсолютная погреш-
ность определяется по формуле:

Окончательный результат измерения 
показателя преломления:

Меняя фильтры у источника света, по-
вторяем измерения. 
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Подставив другой фильтр, к приме-
ру, зелёный, а до этого он был синим, 
наблюдается смещение луча, в данном 
случае луч уменьшил свой изначальный 
угол. Вычисления делаются отдельно с 
каждым цветным фильтром. 

Результаты и обсуждение. Резуль-
таты, полученные в ходе лабораторного 
эксперимента с учётом вычисленных по-
грешностей, представлены в таблице 1.

Таблица 1

Цвет

Измере-
но Вычислено

АЕ, 
мм

DC, 
мм n

пр

ΔАЕ, 
мм

ΔDC, 
мм

ε, 
% Δn

Белый 20 13 1,54 0,5 0,5 6 0,09
Синий 20 12 1,67 0,5 0,5 6 0,1
Зелёный 20 14 1,43 0,5 0,5 6 0,08
Жёлтый 20 16 1,25 0,5 0,5 5 0,06
Красный 20 18 1,11 0,5 0,5 5 0,055

Сравнения полученных данных с та-
бличными в таблице 2.

Таблица 2

Цвет

Показа-
тель пре-
ломления 

(табл.)

Показа-
тель пре-
ломления 

(практ.)

Сравне-
ние

Белый 1,6 1,54 -0,06
Красный 1,64 1,11 -0,53
Жёлтый 1,65 1,25 -0,4
Зелёный 1,66 1,43 -0,23

Результаты исследований сравни-
вались с ранее известными показате-
лями преломления стекла и тяжёлого 
флинта.

Выводы. Окружающий нас мир игра-
ет красками: нас радует и волнует голу-
бизна неба, зелень травы и деревьев, 
красное зарево заката, семицветная 
дуга радуги. В своем проекте мы попы-
тались ответить на вопрос - как можно 
объяснить удивительное многообразие 
красок в природе. В целом поставлен-
ная цель об изучении такого явления как 
дисперсия света в итоге достигнута. Для 
того чтобы глубже понять такое свойство 
света как дисперсия, была изучена до-
полнительная литература по световым 
явлениям, были проведены эксперимен-
ты по наблюдению явления.

В результате проведенных опытов 
и экспериментов нами были сделаны 
следующие выводы: Дисперсия – явле-
ние разложения белого света в спектр. 
Белый цвет имеет сложную структуру, 
состоящий из нескольких цветов. При 
падении света на границу раздела двух 
прозрачных сред световые лучи различ-
ной цветности преломляются по разно-
му (наиболее сильно-фиолетовые лучи, 
менее других- красные). Призма не из-
меняет цвет, а лишь разлагает его на со-
ставные части.

Проведенный эксперимент стал сред-
ством познавательной информации и 
повысим мотивацию изучения физики.
[1-3, 5]
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Резюме. В статье рассмотрена проблема обеспечения безопасности человече-
ства, связанная с распространением вируса иммунодефицита. Подчеркивается, что 
для решения данной проблемы необходимысогласованные действия на междуна-
родном уровне.
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Э
пидемическая ситуация  и заболева-
емость опасными вирусами в мире 
указывают на серьезную пробле-

му угрозы человечеству и окружающей 
среде. Мировая организация здравоох-
ранения активно осуществляет исследо-
вания и профилактические меры борьбы 
с современными вирусами.

Не смотря на эпидемиологический 
переход 20 века,одним из наиболее рас-
пространенных типов заболеваний яв-
ляются инфекционные.Среди большого 
количества возбудителей инфекционных 
болезней, особое место принадлежит 
вирусам[1]. Одним из самых распро-
страненных вирусов в 21 веке является 
ВИЧ-инфекция.  На сегодняшний день 
этот вирус унес более 32 миллионов че-
ловеческих жизней.

Впервые в 1981 годуиммунолог Майкл 
Готтлибисследовал человека с ВИЧ-
инфекцией [2]. Он зафиксировал дан-
ную инфекцию, как смертоносный недуг, 
который сопровождался поражением 

иммунной системы. Спустя год всем не-
знакомая инфекция была названа  «син-
дром приобретенного иммунодефицита» 
(AquiredImmune Deficience Syndrom).

Важный фактор, влияющий на риск и 
степень заражения - это стадия инфек-
ции. При стандартных вирусных инфек-
циях (ОРВ, грипп, стафилококк и др.), 
свойства ВИЧ приобретаются и проявля-
ют мутацию на ранних стадиях с большей 
силой, чем обычно. Соответственно, че-
ловек, который имеет ВИЧ-статус, при-
обретает еще более инфицированные 
опасные свойства, что может привести 
к процессу развития новой, более слож-
ной и тяжелой стадии, а именно СПИДа. 
По мере того, какбыстро развивается 
заболевание, появляются различные 
характерные симптомы, которые свиде-
тельствуют об объемном поражении им-
мунной системы человека.

Состояние иммунодефицита может 
возникнуть при воздействии многих фак-
торов: облучение, стресс, продолжитель-
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ное голодание, большие кровопотери, 
физиологические особенности, наличие 
паразитов или вирусов. Поэтому важно 
заметить, что СПИД - это не болезнь, а 
всего лишь среда для образования дру-
гих инфекционных заболеваний[3].СПИД 
– синдром приобретенного иммуноде-
фицита, который является терминаль-
ной стадией вируса иммунодефицита 
человека.

Нельзя с уверенностью сказать о том, 
что данный вирус целенаправленно 
создавался для уничтожения большого 
числа людей, но есть факты, подтверж-
дающие то, что СПИД – это выращенный 
вирус[4].

За все время существования данно-
го вируса сложилось множество тео-
рий о том, где и когда впервые появился 
СПИД, но точно известно, что месторож-
дение вируса – Гаити. В конце 60-х нача-
ле 70-х годов именно на Гаити проводи-
лись исследования и разработка вируса 
африканской свиной лихорадки, которая 
должна была послужить новым биоло-
гическим оружием против Кубы[5].Суть 
данной лихорадки заключалась в том, 
чтобы разрушать иммунную систему 
животных. Но после, такие же антитела, 
разрушающие иммунную систему, были 
найдены в крови людей больных СПИ-
Дом. 

Существует также еще одна теория о 
том, что прародителем СПИДа является 
США[6]. Именно в секретных лаборато-
рия США создавался вирус, который дол-
жен был сделать данную державу самой 
чистой нацией от наркоманов, гомосек-
суалистов и женщин легкого поведения, 
ведь именно эти слои населения наибо-
лее подвержены ВИЧ - инфицированию. 
Но создатели даже не подозревали, что 
созданный вирус станет самостоятель-
но развиваться и мутировать. На данный 
момент нет вакцины, которая полностью 
уничтожит вирус иммунодефицита че-
ловека, что делает его одним из самых 
опасных на земле.

ВИЧ-инфекция не является проблемой 
какого-то одного конкретного государ-
ства. Борьба с эпидемией ВИЧ-инфекции 
требует совместных усилий всех стран. 
Благодаря современным разработкам и 
исследованиям на сегодняшний день ви-
рус иммунодефицита не является смер-

тоносной болезнью, а носит вялый и за-
тяжной характер. 

Руководящим органом по борьбе с 
ВИЧ инфекцией является Всемирная ор-
ганизация здравоохранения (ВОЗ). Де-
партамент по вирусу иммунодефицита 
оказывает государствам, являющимися 
членами ВОЗ, поддержку в увеличении 
их возможностей по борьбе с ВИЧ ин-
фекцией.

Еще одной значимой организацией 
считается Всемирный банк. Банк по-
могает своим сотрудничеством с пра-
вительствами стран. Организация ре-
гулярно финансирует профилактику по 
борьбе с ВИЧ инфекцией. Важной за-
слугой Всемирного банка является гло-
бальная программа борьбы с вирусом 
иммунодефицита[7].

Помимо крупных организаций в мире 
также существует большое количество 
малых организаций, которые ведут борь-
бу с вирусом на уровне руководящих ор-
ганизаций.

По статистке страны третьего мира яв-
ляются лидирующими по количеству за-
раженных ВИЧ инфекцией. Государства 
южной части Африки являются лидерами 
в данной проблеме и занимают первые 
четыре позиции в списке самых зара-
женных территорий[8].Но, несмотря на 
это, там проводятся самые масштабные 
программы по лечению вируса. Одним 
из важных достижений стало увеличение 
продолжительности жизни на целых 5 
лет. Финансирование этих программосу-
ществляется за счет внутренних ресур-
сов стран. Сегодня ЮАР инвестирует в 
программы по борьбе с ВИЧ инфекцией 
по 1 миллиарду долларов в год [9].

Государство Марокко в 2018 году от-
метило юбилей 30 летней борьбы с ВИЧ 
инфекцией. Грамотные политические 
решения государства позволили сокра-
тить число новых заражений на 42% с 
2010 по 2018 годы. Еще одним достиже-
нием является увеличение антивирусной 
терапии (с 16% до 48%). В результате 
комплексной программы по борьбе с ви-
русом,  государство смогло сохранить 
низкий уровень распространения инфек-
ции (0,1%)[10].

В настоящее время данные об эпи-
демиологии ВИЧ распространяются до-
статочно широко. Данная информация 
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актуальна и является источником знания 
для общества, что вирус иммунодефи-
цита- одна из наиболее важных проблем 
21 века. При этом ВИЧ  является пробле-
мой не только научного характера, но и 
экономического.  Ежегодно государства 
направляют большой поток денежных 
средств на профилактические работы, 
содержание больных, на производство 
лечебных препаратов. 

Вирус иммунодефицита — это про-
блема всего человечества.  Для умень-
шения рисков заражения данным забо-
леванием людям необходимо получать 
достоверную информацию о СПИДЕ: о 
его профилактике и лечении.Важным 
аспектом сохранения здоровья людей от 
инфицирования ВИЧ – это физическое 
духовно- нравственное здоровье.Одна-
ко, в мире высока опасность появления 
и распространения новых видов вирусов 
или неожиданного проявления ранее из-
вестных [11].  

Биологические и генные разработки 
необходимы для обеспечения потреб-

ностей человека, но в тоже время они 
несут в себе потенциальную опасность 
[12].Развитие науки дает нам мощный 
потенциал, но превалирование поли-
тических и рыночных интересов госу-
дарств, может   нанести непоправимый 
ущерб окружающей среде и человече-
ству.Остается, надеется, что со време-
нем человечество по всему миру придет 
к определенной точке самосознания и 
совместными усилиями одолеет опас-
ные вирусы [13].

Жизнедеятельность человека, его 
безопасность во многом зависит от его 
мировоззренческой культуры, характера 
поведения, этики и толерантности [14].

Современному человеку недостаточ-
но  уметь идентифицировать, прогнози-
ровать и знать закономерности развития 
чрезвычайных ситуаций, опасностей и 
рисков.  Необходимо осознавать свою 
роль в процессе обеспечения безопас-
ности жизнедеятельности человека и 
устойчивости окружающей среды[15], с 
учетом новой реальности.
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ГЛОБАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ БОРЬБЫ С ВИРУСАМИ 

Резюме. В статье рассмотрена проблема борьбы с вирусами и инфекциями, ко-
торые угрожают безопасности жизнедеятельности человечества. Подчеркивается, 
что для решения данной проблемы необходимысовместные усилия в рамках все-
мирного сотрудничества.
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П
ервые знания о вирусах появились 
не так давно. Человечество про-
шло через эпидемии чумы, оспы, 

холеры. Но, что их вызывает, и почему 
болезни распространяются, не знали 
до конца XIX века. К активному лабора-
торному исследованию приступят еще 
позже, лишь в 60х годах прошлого сто-
летия. С одной стороны вирусы очень 
просто устроены, потому, что они со-
держат минимальное число компонен-
тов. Но с другой стороны все эти компо-
ненты настолько выверено исполняют 
свою функцию и ни одно исследование 

не дало полной информации о природе 
вируса.

Станет ли пандемия XXI века уроком, 
подтолкнет ли она исследования на-
столько, что они закончатся конкретным 
и полезным результатом, ведьтакое слу-
чалось в истории, но это были единичные 
случаи.

Одной из страшных пандемий на пла-
нете является чума. Она считается са-
мой острой инфекционной болезнью из 
группы карантинных инфекций, которая 
появляется при очень тяжелом общем 
состоянии, лихорадке, часто с развити-
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ем сепсиса. Болезнь характеризуется 
высокой смертностью и очень высокой 
инфекционностью.

 Впервые чума упоминается в Библии. 
В пяти городах на Ближнем Востоке у 
людей начали возникать страшные наро-
сты, и это произошло, когда филистим-
ляне захватили   у израильтян ковчег  
Завета Господня. Римский врач-анатом 
Руф Эфесский, который жил во времена 
императора Траяна, ссылаясь на древ-
них врачей, описал несколько случаев 
заболевания, а именно чуму в Ливии, Си-
рии и Египте.

В России в 1350-1352 годах тысячи лю-
дей скончались от чумы в Пскове, Новго-
роде, Смоленске, в  Белоозере, Глухове.
Вымерло практически все население.

В середине восемнадцатого века за 
два года чума унесла около 700 тысяч 
человек. За лето 1771-го года в Москве 
умерло почти 90 тысяч человек.

Причина заражения была обнаруже-
на в 1894 году японским бактериологом 
КитасатоСибасабуро практически одно-
временно сфранцузским бактериоло-
гомАлександром Жан Эмиль Йерсеном, 
это возбудителя бубонной чумы или чум-
ная палочка. И только в  XX веке бакте-
риолог Владимир Хавкин создал первую 
вакцину против чумы. 

В XIV веке на планете появляется 
еще один вид пандемии, который полу-
чил название «Черная смерть». «Черную 
смерть» принято считать второй эпиде-
мией чумы. По своей масштабности и 
значимости в мировой истории она пре-
восходит пандемию Испанского гриппа. 

Жертвами эпидемии стали десятки 
миллионов людей: согласно последним 
данным ВОЗ от этой эпидемии погибло 
около 25% населения всей Земли.Эта 
болезнь оказала колоссальное влияние 
на социально-экономическое развитие 
не только Европы, но и всей планеты в 
целом: культуру, экономику, демогра-
фию и многое другое. 

Считается, что эпидемия Черной 
смерти впервые зародилась на северном 
побережье Каспийского моря,а после 
этого, распространилась по всей терри-
тории Евразии и Северной Африки.

Отсутствие санитарных норм и куль-
туры личной гигиены является основной 
причиной распространения болезни в 

таких масштабах. Лекарство от этой бо-
лезни было разработано лишь в XIX веке. 
Но следом идет еще одна смертельная 
болезнь - холера. 

Считается, что холера появилась в ре-
зультате британской колонизации Южной 
Азии и промышленной революции, кото-
рая проложила путь микробам в Европе и 
Северной Америке. Интересно, что лекар-
ством от холеры является самая обычная 
чистая вода с добавлением соли. Данное 
решение было предложено в тридцатых 
годах девятнадцатого века, когда появи-
лась вторая волна пандемии холеры.

Следом за холерой начинает активно 
развиваться грипп. В настоящее время 
насчитывается более 2000 видов гриппа. 
По оценкам ВОЗ от всех вариаций виру-
са во время сезонных эпидемий в мире 
каждый год умирают 250-500 тысяч лю-
дей. За всю историю человечества са-
мой массовой и смертельной пандемией 
гриппа считается «испанка». Своё назва-
ние вирус получил от места зарождения 
– Испании. За первые 7 месяцев своего 
существования «испанка» погубила око-
ло 35 миллионов человек. Всего жепе-
реболело приблизительно 600 миллио-
нов человек, а это треть всего населения 
планеты. Умерлодо 100 млн. человек в 
мире, в России – 3 млн. Позже, а именно 
в 2009 году этот вирус снова появился, 
только в более легкой форме и был на-
зван «свиной грипп».

Новый вирус XXI века, короновирус 
устрашает человечество своими мас-
штабами. Практически по всему миру нет 
мест, где не было бы признаков его суще-
ствования - 4 999 981 инфицированных, 
328 169 умерших по всему миру. И эта 
страшная статистика добавляется десят-
ками тысяч новых жертв ежедневно. Опу-
бликовано около 6 тысяч научных статей 
на специальном сервере для исследо-
вательских работ, и поток материала по-
стоянно увеличивается. Практически вся 
научная область сейчас сосредоточенна 
на этом вирусе. Такого никогда не было. 
И пока трудно разобраться с природой 
свалившегося на нас вируса.

Каждый год человечество сталкивает-
ся с новыми малоизученными разновид-
ностями заболеваний. Если в Древности 
люди умирали от простой простуды, то 
в настоящее время из-за разнообразия 
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вирусов медицина  не может стоять на 
месте и развивается. Для людей главное 
не терять надежды и просто жить.

Безопасного и процветающего буду-
щегоможно добиться только совмест-
ными усилиями в рамкахвсемирного 
сотрудничества. Стратегия безопасно-

го существования человечества должна 
формироваться при разрешении проти-
воречий между природой и обществом, 
между существующими стереотипами 
поведения людей и их разумными по-
требностями и интересами, между на-
стоящим и будущим поколениями.
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Резюме. Работа посвящена теме, степень актуальности которой периодически 
повышается, особенно во времена социально-экономических трудностей, вызван-
ных не только внутренними, но и внешними обстоятельствами жизни страны и ее 
социальных слоев (мировые финансовые кризисы, пандемии и т.д.). Автор предпри-
нимает попытку обосновать и сформулировать совокупность принципов, на кото-
рых должна базироваться система социальной поддержки населения, сохраняющая 
свою эффективность в любых подобных ситуациях.
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циальная поддержка, социальная функция государства, социально незащищенные 
слои населения.

В 
конце ХХ века в России особо резко 
обострилась проблема эффектив-
ности социальной политики госу-

дарства. Падение социалистического 
режима, разрушение привычного эконо-
мического уклада, массовые межнацио-
нальные конфликты повлекли за собой 
значительное увеличение количества 
представителей социально незащищен-
ных слоев населения, жизнь и экономи-
ческое благополучие которых напрямую 
зависели от своевременного реагирова-
ния действующей власти на сложившую-
ся ситуацию.

Несмотря на проводимые действую-
щей властью мероприятия, наметившие 
положительный вектор в развитии соци-
ального сектора, проблема эффективно-
сти социальной защиты населения оста-
ется одной из наиболее актуальных для 
современной России. Таким образом, 
актуальность темы нашего магистерско-
го исследования определяется суще-
ствованием в настоящее время следую-
щих проблем.

1. Остающиеся элементы нестабиль-
ности социально-экономической обста-
новки внутри страны.

2. Сохраняющийся невысокий уро-
вень жизни определенных слоев и групп  
населения. 

3. Местами недостаточно эффектив-
ная структура управления системой со-
циальной защиты населения. 

Целью работы явилось изучение тео-
ретических аспектов деятельности ор-
ганов государственной власти в области 
управления социальной защитой насе-
ления и разработка практических реко-
мендаций по ее совершенствованию.

Достижение поставленной цели опре-
деляет решение нижеследующих задач.

1. Изучить понятие, функции и прин-
ципы института социальной защиты на-
селения.

2. Рассмотреть генезис и основные 
этапы развития социальной защиты в 
истории России.

3. Исследовать нормативную право-
вую базу деятельности министерства 
труда и социальной защиты населения 
Ставропольского края.

4. Описать структуру и полномо-
чия министерства труда и социальной 
защиты населения Ставропольского 
края.
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5. Подвергнуть анализу деятельность 
министерства труда и социальной защи-
ты населения Ставропольского края за 
последние годы. 

6. Исследовать проблемное поле 
функционирования министерства труда 
и социальной защиты населения Став-
ропольского края.

7. Сформировать дерево целей в 
области управления социальным секто-
ром.

8. Выбрать допустимые эффектив-
ные решения по реформированию управ-
ления социальным сектором.

 При подготовке работы мы применя-
ем комплекс методов научного познания: 
анализ, синтез, исторический, систем-
ный, а также специальных методов: ме-
тод статистического наблюдения, метод 
парных сравнений, метод Парето, метод 
«мозгового штурма».

Нами обобщено и проанализировано 
федеральное законодательство, а также 
законодательство Ставропольского края 
по вопросам социальной защиты насе-
ления. В процессе исследовательской 
деятельности использовались материа-
лы практики, периодической печати, ста-
тистические, социологические данные, 
информационно-аналитические данные 
управления социальной защиты населе-
ния Ставропольского края.

Центральный субъект социальной за-
щиты – государство. Человек, нуждаю-
щийся в социальной защите, в данном 
контексте предстает объектом социаль-
ной защиты. Субъектами социальной за-
щиты являются социальные институты в 
лице конкретных социальных организа-
ций, учреждений, систем (образования, 
здравоохранения, социальной защиты, 
занятости, труда, культуры, спортивно-
оздоровительного комплекса).

 Основные известные в настоящее 
время формы социальной защиты та-
ковы: законодательно определенные 
социальные гарантии и их удовлет-
ворение на основе базовых стандар-
тов и программ;регулирование дохо-
дов и расходов населения; социальное 
страхование;социальные услуги; целе-
вые социальные программы. 

Действующая в России система со-
циальной защиты базируется на принци-
пах:

- поощрительности: властными струк-
турами с целью общественно-полити-
ческого резонанса на те или иные соци-
ально значимые события, получившие 
общественную оценку, либо для поддер-
жания государственных важных деяний, 
принимаются решения, ориентирован-
ные на социальную поддержку отдель-
ных социальных групп, слоев населения, 
а в некоторых случаях – индивидов;

-заявительности: социальная помощь 
предоставляется нуждающемуся граж-
данину по мере письменного обращения 
заявителя или лица, представляющего 
его интересы;

-патернализма, обозначающего госу-
дарственную опеку («отеческую заботу») 
по отношению к менее социально и эко-
номически защищенным слоям и груп-
пам населения.

В течение последних лет социальная 
защита населения России ориентирова-
лась на адресное оперативное решение 
самых острых, кризисных, жизненных 
проблем отдельных категорий граждан на 
заявительной основе. На определенном 
этапе этот путь был наиболее реальным 
для практического решения задач в этой 
сфере и представлялся удачным. Одна-
ко время показало, что такой подход не 
дает долгосрочного эффекта, поскольку 
не нацелен на профилактику повторений 
кризисных ситуаций, на перспективную 
социальную защиту каждого конкретно-
го человека и населения в целом.

На наш взгляд, происходящие в стране 
реформы, нацеленные на упорядочение 
всех сфер жизни, требуют изменений в 
социальной сфере, в том числе созда-
ния высокоэффективной, ориентиро-
ванной на ожидания общества системы 
многопрофильной целевой социальной 
защиты населения, которая должна обе-
спечивать комплексное разностороннее 
содействие человеку в решении различ-
ных, вызывающих необходимость соци-
альной защиты, проблем на протяжении 
всей его жизни – начиная с периода вы-
нашивания матерью ребенка и завершая 
достойным погребением человека. В 
этой связи социальную защиту следует 
рассматривать как защиту от социальных 
рисков потери или ограничения эконо-
мической самостоятельности и социаль-
ного благополучия человека, а институт 
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социальной защиты населения – одним 
из важнейших социальных институтов 
общества.

Обобщаятеоретическийматериал ис-
следования, можно сделать следующие 
заключения. 

1. Социальная защита населения 
представляет собой совокупность мер, 
действий, средств государства и обще-
ства, направленных на преодоление ситу-
аций риска в процессе жизнедеятельности 
граждан, таких как болезнь, безработица, 
старость, инвалидность, смерть кормиль-
ца и других случаях, требующих содей-
ствия и оказания поддержки.

2. Социальная защита выполняет 
жизнеохранительную, социостабилизи-
рующую и развивающую функции.

3. Система становления свободных 
рыночных отношений, характеризуемая 
цикличностью и непредсказуемостью 
социально-экономических преобразо-
ваний, требует особо тщательной прора-
ботки механизма адаптации социально 
уязвимых слоев населения.

4. Эффективная система социальной 
защиты должна основываться на принци-
пах: а) дифференцированного подхода к 
различным слоям и группам населения; 
б) формирования механизма социаль-
ной защиты как совокупности законо-
дательно закрепленных экономических, 
правовых и социальных гарантий; в) ком-
плексности, т.е. предоставления при не-
обходимости одновременно нескольких 
видов помощи; г) динамичности.
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ИНВЕСТИЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

Резюме.  Ставропольский край – динамично развивающийся регион России. 
Он является одним из лидеров-производителей сельскохозяйственных культур. 
Сегодня Ставропольский край – это деловой, логистический и инвестиционно-
привлекательный центр Северного Кавказа. Край достаточно богат промышленны-
ми предприятиями, крупными и средними. Это обеспечивает четверть валового ре-
гионального продукта, 72% краевого экспорта. В крае высоко развита химическая 
промышленность, машиностроение, электротехническая промышленность, нефте-
добывающая, стекольная.

Аннотация: в данной статье рассматривается вопрос возможности, специфики и 
перспективности инвестирования в экономику Ставропольского края.
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С
таврополье можно считать уникаль-
ным регионом. Здесь традиционно 
хорошо развито сельское хозяйство 

и связанные с ним отрасли. Край являет-
ся лидером производства зерна на душу 
населения, здесь сохраняется и разви-
вается племенное овцеводство, молоч-
ное животноводство и птицеводство. 

Объем инвестиций в основной капи-
тал - главный показатель, который ха-

рактеризует развитие экономической и 
социальной сферы, инвестиционной ак-
тивность края в целом.

На Ставрополье в 2020 году зафик-
сирован значительный рост инвестиций 
в экономику региона. На сегодняшний 
день инвестиционный портфель Став-
рополья состоит из 208 проектов общей 
стоимостью 215,8 млрд руб., из которых 
практически половина запланированных 
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средств уже вложена в их реализацию. 
По мнению экспертов, активности инве-
сторов способствует благоприятный ин-
вестиционный климат и богатый набор 
инструментов господдержки бизнеса со 
стороны краевой власти.

Край имеет хорошо развитую транс-
портную инфраструктуру и мощный 
энергетический комплекс, представлен-
ный корпорацией «Энел», предприятия-
ми «Газпрома» и «Роснефти». Успешно 
развиваются гиганты химической инду-
стрии «Еврохим», «Арнест», «Хенкель» и 
ЛУКОЙЛ. Среди экономических партне-
ров края такие известные зарубежные 
компании, как «Сен-Гобен» и «Хайнц». 
Своего рода визитной карточкой Став-
рополья являются и знаменитые бальне-
ологические курорты Кавказских Мине-
ральных Вод, входящие в десятку самых 
посещаемых курортов страны.

На территории края работают пред-
приятия, выпускающие специальную 
продукцию для организаций оборонно-
промышленного комплекса. Данный ин-
вестиционный проект реализуется при 
поддержке Фонда развития промышлен-
ности края. На приобретение оборудова-
ния по инвестпроекту выделено 100 млн 
рублей, из которых 30 млн рублей — де-
нежные средства бюджета края и 70 млн 
рублей выделено из федерального Фон-
да развития промышленности.

Регион богат на наличие курортных зон. 
Кавказские Минеральные Воды – визит-
ная карточка Ставропольского края. За 
период 2018-2020 годов в рамках госпро-
граммы развития СКФО Ставрополью 
было выделено 4,37 млрд рублей, из кото-
рых 2,8 млрд рублей было направлено на 
развитие региона Кавказских Минераль-
ных Вод. Города Пятигорск, Кисловодск, 
Ессентуки, Железноводск выгодно от-
личаются уникальными рекреационными 
ресурсами, природно-климатическими 
и лечебными факторы. Курорты и ту-
ризм – одна из наиболее инвестиционно-
привлекательных сфер экономики края.

Предпринимателям Ставропольского 
края предоставляются льготы по сниже-
нию ставки налога на прибыль и сопро-
вождения инвестиционных проектов в 
режиме одного окна.

В крае созданы комфортные условия 
для привлечения инвесторов и благо-

приятная для инвестиций среда.
В первую очередь поддержку краевых 

властей получают компании, чьи проекты 
попадают в число десяти приоритетных 
направлений инвестиционной деятель-
ности, как, например, использование 
высокопроизводительных технологий, 
создание предприятий полного цикла 
в агропромышленном производстве и 
строительство и реконструкция действу-
ющих объектов санаторно-курортного 
назначения. Полную информацию по 
господдержке инвесторов можно найти 
на сайте министерства экономического 
развития края 

Система льгот разработана в зависи-
мости от значимости для края инвест-
проекта и зависит в том числе от объема 
предполагаемых инвестиций. Компании, 
заключающие с краем инвестиционные 
соглашения и вкладывают более 300 млн 
рублей, налог на прибыль снижается, на-
лог на имущество обнуляется на срок не 
более пяти лет со дня ввода в эксплуа-
тацию имущества, созданного в резуль-
тате реализации проекта. На таких усло-
виях по инвестиционному соглашению 
с краевым Правительством был полно-
стью реконструирован бывший санато-
рий «Шахтер» в Ессентуках, получивший 
новое название «Источник». Инвесторы 
из Азербайджана инвестировали в него 
более 1,5 млрд. рублей.

Кроме налоговых льгот, регион дает 
возможность инвесторам для реализа-
ции масштабных проектов с капитальны-
ми вложениями от 50 млн руб. получить 
землю в аренду без торгов. И эта мера 
очень востребована бизнесом. На сегод-
няшний день в крае уже выделены участ-
ки под 32 крупных проекта с объемом ин-
вестиций на сумму 84,5 млрд руб.

Правительство Ставропольского края 
поддерживает также компании в секторе 
зеленой энергетики. «Солар Системс» 
реализует на Ставрополье проект строи-
тельства крупнейшей в России солнеч-
ной электростанции «Старомарьевская», 
а компания АО «НоваВинд» — ветроэлек-
тростанций общей мощностью до 400 
МВт. Объем инвестиций в эти проекты 
составит в общей сложности более 40 
млрд руб.

Так же нвесторы принимают активное 
участие в проектах, связанных с аграрно-
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промышленным комплексом края. Полу-
чить налоговые льготы и другие префе-
ренции представители бизнеса могут и 
стать резидентами региональных инду-
стриальных парков. С 2010 года на Став-
рополье сформировано уже 11 парков, 
самым крупным из которых считается 
Невинномысский. Здесь же с 2017 года в 
целях поддержки малого и среднего биз-
неса создана территория опережающе-
го социально-экономического развития 
«Невинномысск».

Резиденты ТОСЭР в первый год рабо-
ты инвестируют в свои проекты не менее 

5 млн руб. и должны создать 20 рабочих 
мест. В первые пять лет реализации проек-
та они освобождены от налогов на имуще-
ство и землю, а налог на прибыль оплачи-
вают в размере 5%. За два года с момента 
создания ТОСЭР «Невинномысск» ее ре-
зидентами стали уже девять предприятий, 
которые инвестировали в создание новых 
производств 3,5 млрд руб.

Последние три года в регионе отме-
чается рост инвестиционной активности. 
Крупные проекты реализуются практи-
чески во всех значимых для региона об-
ластях экономики. 
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А
ктуальностью данной статьи явля-
ется то, что в наше время вопрос 
оиспользовании средств марке-

тинговых коммуникаций и механизмов 
контроля качества комплексов марке-
тинговых коммуникаций (далее КМК) 
предприятия и организации ведут обмен 
информацией с внешней средой без чет-
ких механизмов и плана, что может нега-
тивно повлиять на будущее компании.

Целью статьи являетсяизучение 
основных теоретических аспектов мар-
кетинговой коммуникационной политики 
и рассмотрение современных инстру-
ментов коммуникаций.

Для осуществления поставленной 
цели необходимо решить следующие за-
дачи:

-исследование основных теоретико-
методологических аспектов маркетинго-
вой коммуникационной политики;

-выделение основных современных 
инструментов КМК.

В наше время компании действуют в 
достаточно динамичном пространстве и 
необходимым фактором является обмен 
информацией с внешней средой. Реше-
нием этого вопроса является умная мар-
кетинговая коммуникационная политика.
Каждая компания в своей деятельности 
должна взаимодействовать с маркетин-
говой средой, неотъемлемой частью ко-
торого являются потребители продуктов 
или услуг. С целью эффективного взаи-
модействия с клиентами компания долж-

на применять различные инструменты 
коммуникационной политики. 

Для успешной деятельности на рынке 
предприятию необходимо иметь эффек-
тивную стратегию функционирования с 
учетом элементов маркетинга при осу-
ществлении управления организацией 
[1].Маркетинговая коммуникационная 
политика важной частью системы управ-
ления предприятием, поэтому автора-
ми предложен морфологический анализ 
этого понятия (рис. 1).

Анализируя работы П. Смита, К. Бер-
ри, А.Пулфорда [5], Дж. Бернета и С. 
Мориарти [6] можно выделить основ-
ные задачи современной маркетинговой 
коммуникационной политики: планиро-
вание, организация, внедрение и оцен-
ка коммуникаций; сегментация и целе-
вое взаимодействие с приоритетными 
аудиториям; использование наиболее 
эффективных каналов для коммуника-
ций компании;  информирование, сбор 
информации и формирование стабиль-
ной репутации компании и управление 
рисками;разработка стратегий и такти-
ческих решений для кризисных комму-
никаций;  взаимодействие со СМИ на 
национальном и региональном уровне;  
позиционирование руководства и пу-
бличных персон компании в информаци-
онном поле [3].

По мнению авторов П. Смита, К. Бер-
рии А. Пулфорда в коммуникационный 
набор, кроме традиционных инструмен-
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Рисунок 1 – Морфологический анализ понятия 
«маркетинговая коммуникационная политика»

тов, входят следующие: упаковка, про-
давцы, компании продвижения на местах 
продаж и стимулирование торговли, не-
формальное суждения, корпоративный 
имидж [5]. Похожей точки зрения при-
держиваются Дж. Бернет и С. Мориарти, 
дополняющие « классический” состав из 
пяти элементов следующими коммуника-
ционными инструментами: специальные 
средства для стимулирования торговли 
или рекламно-информационные сред-
ства; упаковка, специальные сувениры; 
спонсорство, предоставление лицензии 
и сервисное обслуживание [6]. Таким 
образом, с учетом современного уровня 
развития техники и технологии, автора-
ми быливыделены следующие коммуни-
кационные инструменты: упаковка, ком-
пании продвижения на местах продаж и 
стимулирование торговли (специальные 
средства для стимулирования торгов-
ли), как правило, оказывающие значи-
тельное влияние на продвижение врын-
ке товаров широкого потребления [4]:  
специальные сувениры или акции, яв-
ляющиесяодним из средств стимулиро-
вания сбыта;  спонсорство, неформаль-
ное суждение, корпоративный имидж, 
входящие в основной инструмент КМК – 
паблик рилейшнз;интернет и инновации 
относятся к элементам прямого марке-
тинга; продавцы (специалисты по работе 
со потребителями) и сервисное обслу-
живание относятся к персональным про-
дажам.

Важным вопросом является аспект 
контроля качества реализации марке-

тинговой коммуникационной политики. 
Американский ученый Эдвард Деминг 
творчески развил и обосновал идеи кон-
троля и управления качеством, ивпервые 
разработал программу, направленную на 
повышение качества труда[2]. Демингут-
верждал, что любая деятельность може-
трассматриваться как технологический 
процесс и поэтому может быть улучше-
на. Деминг разработал довольно лако-
ничный цикл в виде системы контроля и 
улучшение качества продукта, услуги,и 
любой деятельности (рис.2).

Рисунок 2 – Цикл совершенствования 
Э. Деминга

На начальном этапе планируется про-
цесс маркетинговой коммуникацион-
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ной политики, устанавливаются цели, 
средства, нормативы, назначают ответ-
ственных, определяют сроки, и выбира-
ют инструменты КМК. После чего планы 
реализуют. Потом идет сбор и анализ ре-
зультатов деятельности, определяют от-
клонения и причины несоответствий. На 
следующем этапе устраняют недостатки 
и снова планируют.

Цикл Деминга довольно четко отража-
ет процесс контроля качества коммуни-
кационной политики.

Таким образом, в ходе написания ста-
тьи были проанализированы основные 
теоретические аспекты маркетинговой 
коммуникационной политики ирассмо-
трены современные инструменты ком-
муникаций. 
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В 
продолжающихся условиях действия 
внешнеэкономических санкций и 
курса Российской Федерации на 

масштабное импортозамещение устой-
чивое развитие сельского хозяйства яв-
ляется важным условием не только обе-
спечения экономической безопасности 
страны, повышения занятости и благосо-
стояния сельского населения, развития 
инфраструктуры сельских территорий, 
но и диверсификации российского экс-
порта. Поэтому необходимо постоянно 
анализировать развитие данной отрасли, 
выявлять его региональные особенности 
и проблемы, определять факторы роста и 
возможности стимулированияегоиннова-
ционного развития [1, 2].

В России за период с 2009 по 2016 
г.производство продукции сельского 

хозяйства (в сопоставимых ценах) было 
увеличено на 22%, резкий спад был толь-
ко в 2010 г. – на 11%(рис.1) за счет сниже-
ния в подотрасли растениеводства прак-
тически на четверть. Основная причина 
– снижение урожайности всех основных 
сельскохозяйственных культур.

Предприятия аграрного сектора Став-
ропольского края за этот период обеспе-
чили опережающий рост объемов про-
изводства продукции отрасли на 38%, 
допустив резкое сокращение объемов 
производства только в 2012 г. в основ-
ном за счет неблагоприятных погодных 
условий для производства основной 
продукции – зерна: выход его с 1 га по 
отношению в 2011 г. был снижен на 39% 
(по РФ – на 18%, у лидера – Краснодар-
ского края – на 22%).
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Резюме. Эффективность функционирования современного предприятия во мно-
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значимых факторов эффективности деятельности предприятия можно отнести его 
организационную культуру, состоящую из набора норм, правил и стандартов, опре-
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К
ультура является одной из важней-
ших организационных характери-
стик, которые влияют на резуль-

тативность управления организацией. 
Ежегодно её значимость быстро рас-
тет. В иностранном менеджменте уже 
в 1980-е гг. стало понятно, что культура 
собрала в себе огромную силу. Одна-
ко в российском менеджменте осозна-
ние важности культуры, её возможности 
эффективно и конкуретноспособно дей-
ствовать, пришло намного позже только 
с конца 1990-х гг.

Изучение различных формулировок 
ученых, касающихся определения сущ-
ности организационной культуру, помог 
сформулировать точный термин. Так, 
организационная культура определяет-
ся как система принятых в организации 
и разделяемых ее работниками ценно-
стей, убеждений, принципов и норм по-
ведения. При этом не стоит забывать о 

том, что важной частью организацион-
ной культуры является деловая культура, 
которая, в свою очередь, включает нор-
мы и правила ведения бизнеса, деловую 
этику, деловой этикет и деловые комму-
никации.

А.О. Блинов в своих исследованиях 
уделял особое внимание на то, что ещё 
совсем недавно считалось, что в кон-
курентной борьбе на рынке побежда-
ет сильнейший и в этом случае усилия 
управленческого персонала направля-
лись на то, чтобы обойти других по всем 
параметрам и стать исключительно луч-
шей компанией. Но сегодня руководите-
ли предприятий понимают, что лучше ра-
ботать над тем, чтобы стать уникальной 
компанией на рынке.

Целю научного исследования является 
рассмотрение основных аспектов орга-
низационной культуры, выявление осо-
бенностей её влияния на эффективность 
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деятельности современного предприя-
тия и проведения анализа существую-
щего состояния оргкультурысельскохо-
зяйственого предприятия.

Исследование проводилось на базе 
ООО «Агрофирма «Золотая Нива»» с ис-
пользованием методов наблюдения за 
сотрудниками в режиме реального вре-
мени, составление и проведения их ан-
кетирования, наблюдения и изучения 
общего рабочего процесса деятельно-
сти предприятия. Анкетирование прош-
ли следующие категории работников: 
специалисты, основной производствен-
ный персонал. Всего было обработано 
100 анкет сотрудников ООО «Агрофирма 
«Золотая Нива»».  

Исследование организационной 
культуры сельскохозяйственных пред-
приятий играет важную роль с точки 
зрения экономического развития ре-
гиона. Анализ существующей системы 
организационной культуры, общение с 
сотрудниками предприятий, анкетиро-
вание, постановка проблем и методов 
их решения помогут организации вый-
ти на качественно новый уровень раз-
вития.

В результате изучения различных ви-
дов организационных структур, можно 
отметить, что некоторые руководители 
уделяют внимание развитию качествен-
ной организационной культуры путем 
активной поддержки физической культу-
ры и спорта, создания условий, ориен-
тирующих на здоровый образ жизни ра-
ботников; участия в социальной помощи 
подшефным детским домам; оказания 
различной финансовой и адресной ма-
териальной помощи. 

Однако, такая ситуация складывается 
не везде. Чаще всего руководители выс-
шего звена на сельскохозяйственном 
предприятии не занимаются развитие 
организационной культуры, что приво-
дит к целому ряду серьезных проблем. 

Среди них:
1. Достаточно высокие показатели те-

кучести кадров предприятия;
2. Слабое представление сотрудников 

о стратегии, миссии и целях компании; 
3. Низкий уровень знания правил по-

ведения сотрудников на предприятии;
4. Краткосрочные перспективы разви-

тия в организации. 

Выделенные недостатки взаимосвяза-
ны между собой и могут быть устранены, 
в частности, путем повышения удовлет-
воренности трудом сотрудников, что 
значительно поможет снизить текучесть 
персонала, оказывая своего рода «Хо-
торнский эффект». 

Также решить данный вопрос поможет 
повышение уровня организационной 
культуры и формирование положитель-
ного имиджа с целью увеличения прито-
ка молодых специалистов.

Для достижения данных показателей 
руководителям сельскохозяйственных 
предприятий следует рассмотреть сле-
дующие положения: 

– повышение уровня морально-психо-
логического климата в коллективе; 

– создание кодексаорганизационного 
поведения среди сотрудников; 

– закупка и внедрение современного 
программного обеспечения; 

– разработка и проведение регуляр-
ной диагностики существующей систе-
мы организационной культуры, а также 
уровня удовлетворенности ею работни-
ков предприятия; 

– введение новой должности – спе-
циалиста по развитию организационной 
культуры.

Данные предложения помогут стаби-
лизировать коллектив фирмы, снизить 
ущерб от текучести кадров, обратить 
внимание на внутренние правила и уста-
новки предприятия для всех сотрудни-
ков. 

Таким образом, можно сделать вы-
вод о том, что организационная культура 
предприятия должна согласовываться с 
ее общей целью, она является важней-
шим фактором эффективности деятель-
ности. Поэтому эффективные компании 
рассматривают организационную куль-
туру как мощный инструмент стратеги-
ческого развития. На развитие органи-
зационной культуры, определение её 
сущности и содержания, ряда отдельных 
параметров влияет множество факторов 
как внутреннего, так и внешнего окруже-
ния. 

Управление развитием организацион-
ной культурой должно носить системный 
и целенаправленный характер. Управ-
ление организационной культурой не-
обходимо для развития компании. Оно 
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должно включать в себя усиление или 
ослабление организационной культуры, 
адаптацию людей к изменениям в куль-
туре.
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Э
кономическое развитие общества 
не обходится без высокого разви-
тия агропромышленного комплек-

са, ведь ускоренный рост производства 
сельскохозяйственной продукции слу-
жит решающим фактором в повышении 
уровня жизни и благосостояния народа. 
Рост экологической нагрузки на окружа-
ющую среду, и возросшая потребность 
населения в экологически чистой сель-
скохозяйственной продукции обеспечи-
вают устойчивое развитие региональной 
экономики. 

Цель исследований. Данные пробле-
мы требуют пересмотра сложившейся 
на практике техногенной концепции раз-
вития агропромышленного комплекса 
(АПК) в сторону экологизации всех меро-
приятий по расширению аграрного сек-
тора. Целью работы является разработ-
ка научно-практических и методических 
рекомендаций по повышению уровня 
экологизации производства продукции 
АПК в Ставропольском крае. При этом 
необходима диверсификация структу-

ры экономики, основу которой должны 
составить направления агропродоволь-
ственной политики в сторону увеличения 
уровня экологизации производства.

Условия, материалы и методы. 
Теоретической и методической осно-
вами исследования послужили научные 
труды отечественных и зарубежных уче-
ных, исследовавших вопросы произ-
водства продукции экологизированно-
го сельского хозяйства, формирования 
рынка экологически чистой продукции, 
оценки эффективности, устойчивого 
развития сельских территорий. Для ре-
шения поставленных задач в работе ис-
пользовались следующие методы ис-
следования: абстрактно-логический, 
монографический, аналитический, 
расчетно-конструктивный, экономико-
статистический. Информационной ба-
зой исследования явились нормативно-
правовые акты, документы, базы данных 
федеральной и региональных служб ста-
тистики, данные годовых отчетов сель-
скохозяйственных организаций Ставро-
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польского края, текущая информация 
Министерства сельского хозяйства Рос-
сийской Федерации, Министерства 
сельского хозяйства Ставропольского 
края, материалы специализированных 
порталов, посвященных вопросам сель-
скохозяйственных производств.

Результаты и обсуждения. Данные 
направления были положены в основу 
формирования научно обоснованной 
стратегии развития экологизированно-
го сельхозпроизводства, представлен-
ной на рисунке 1. Стратегия представ-
ляет собой два взаимосвязанных блока. 
Первый блок стратегии посвящен опи-
санию систем земледелия, которые в 
экологизированном сельскохозяйствен-
ном производстве обеспечат благопри-
ятные условия для расширенного вос-
производства плодородия почв. Данной 
цели можно достичь путем внедрения 
адаптивно-ландшафтных систем зем-
леделия на основе их биологизации. 
Второе звено первого блока стратегии 
отвечает за организацию предприятий, 
которые будут осуществлять выпуск 
экологизированной сельскохозяйствен-
ной продукции. С такой задачей на пер-
вых этапах реализации стратегии могут 
справиться предприятия, имеющие не-
большие площади, именно они менее 
подвержены риску при производстве 

данной продукции. Для развития эко-
логизированного сельскохозяйствен-
ного производства необходимо созда-
ние эффективной системы управления, 
этому посвящен второй блок стратегии. 
В основу данной системы управления 
были положены ряд причин, сдерживаю-
щих устойчивое развитие регионального 
АПК: отсутствие высококвалифициро-
ванных специалистов в области произ-
водства экологизированной продукции; 
недостаток опыта ведения сельского 
хозяйства на основе внедрения эколо-
гизированных технологий; отсутствие 
рынка экологизированной продукции 
и государственных программ развития 
данного способа производства. Также 
для обеспечения прогресса в развитии 
экологического агропроизводтсва со-
гласно стратегии, необходимо создание 
инновационных формирований, которые 
будут объединять в единый цикл все про-
цессы, связанные с производством и ре-
ализацией экологизированной сельско-
хозяйственной продукции.

В целях реализации политики импор-
тозамещения в сельском хозяйстве воз-
никают новые вызовы, стоящие перед 
экономикой России, они предполагают 
активную эксплуатацию аграрных экоси-
стем, что может стать серьезной угрозой 
для экологии. В современных условиях 
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Рисунок 1– Стратегия развития экологизированного сельскохозяйственного производств
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СОВРЕМЕННЫЕ СПОСОБЫ ФИНАНСОВОГО МОШЕННИЧЕСТВА

Резюме. В предложенной статье анализируетсяодин из видов хищения – мошен-
ничество. Подробно рассматривается основная проблема современного мира, ко-
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Ф
инансовые мошенничества с каж-
дым годом приобретают новый 
характер. На какие только хитро-

сти и уловки не идут охотники за легки-
ми деньгами. С активным ростом ин-
формационных технологий мошенники 
тоже начинают придумывать все новые и 
новые уловки. На сегодняшний день фи-
нансовое мошенничество приобрело ин-
теллектуальный статус. Мошенники все 
чаще стали применять не только новые 
технологии, но и самые разнообразные 
психологические манипуляции. 

Цель исследований. Для начала сто-
ит разобраться в том, что же такое мо-
шенничество, какие виды существуют и 
каким образом себя можно обезопасить. 
Согласно части 1 ст. 159 УК РФ мошенни-
чеством можно считать хищение чужого 
имущества или приобретение права на 
чужое имущество путем обмана или зло-
употребления доверием[1]. Жертвами 
мошенничества часто становятся люди, 
которые даже не понимают подвоха в 
выполняемой операции. 

К современным видам мошенниче-
ства можно отнести множество катего-
рий преступных действий, но самые рас-
пространенные из них:

- Интернет-мошенничество
- Мошенничество с применением бан-

ковских карт
- Мошенничества на рынке недвижи-

мости
- Финансовые пирамиды
Условия, материалы и методы. С 

активным развитием глобальных ком-
пьютерных сетей, начался такой же ак-
тивный рост преступлений, связанный 
с использованием интернет доступа. 

Увеличились способы и формы нанесе-
ния ущерба от сетевых мошенников. Со-
гласно приведенным данным, с каждым 
годом с использованием интернет мо-
шенничества фирмы несут убыток до 470 
млн.долл. Рост преступлений, совершае-
мых в киберпространстве, пропорциона-
лен количеству интернет пользователей. 
Подобный способ мошенничества имеет 
двойной характер: психологический и 
технологический. С точки зрения психо-
логии мошенники ориентируются на лю-
дей, которые стремятся быстро зарабо-
тать или же воспользоваться бесплатно 
услугами, которые до этого были платны-
ми. Так же, существует множество схем, 
при которых в людях пробуждают чувства 
жалости и отзывчивость. Не менее попу-
лярны различные аукционы, казино, про-
дажа несуществующих товаров[2]. 

Технологическая сторона предостав-
ляет возможность интернет мошенни-
кам донести необходимую информацию 
до пользователя, тем самым они имеют 
возможность обеспечить свою аноним-
ность и получить деньги от жертвы, не 
вступая в прямой контакт.

Несмотря на то, что банки заверяют 
своих клиентов в безопасности исполь-
зования банковских карт, мошенники на-
ходят способы, чтобы незаконным путем 
снять денежные средства. Подобный вид 
мошенничества имеет большое коли-
чество вариантов. Самостоятельно мо-
шенникам очень сложно взломать бан-
ковскую карту, поэтому они прибегают 
к способам связанными с самими вла-
дельцами карт. Для этого они использу-
ют самые доступные ресурсы: телефон, 
интернет-сайты, онлайн-банк, мобиль-
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ный банк. Все эти способы направлены 
на получение данных банковских карт.

Более крупным мошенничеством счи-
таются операции, связанные с объекта-
ми недвижимости. Это комплекс целе-
направленных действий на незаконное 
присвоение имущественными правами 
или денежными активами путем обмана. 
В качестве преступников могу выступать 
физические лица, юридические лица, 
индивидуальные предприниматели. На 
практике чаще всего встречаются по-
добные схемы мошенничества: предо-
ставление поддельной доверенности на 
участие в сделке, отчуждение объекта, 
который находится в залоге банка, вне-
сение залога, возникновение непредви-
денных наследников, наличие наруше-
ний со стороны нотариуса и т.д[1].

Одним из способов мошеннических 
действий в глобальных масштабах яв-
ляются финансовые пирамиды. Это так 
называемые инвестиционные системы, 
при которых вкладчики получают доходы 
за счет взносов новых участников. В мно-
гочисленных странах, включая Россию, 
финансовые пирамиды уголовно нака-
зуемы. Основным принципом работы 
финансовой пирамиды, является маски-
ровка под инвестиционную компанию. 
Инвестиции оправдываются каким-либо 
проектом с высокой доходностью. Все 
это очень привлекательно, но на деле 
предприятию не хватает денег на обе-
щанные высокие выплаты. Людям обе-
щают, что их средства будут вложены в 
ценные бумаги компаний, однако основ-
ной целью мошенников является массо-
вый сбор средств с вкладчиков. Вкладчик 
перестает получать выплаты, как только 
прекращается поток новых участников, в 
итоге участник теряет деньги. 

Основными способами защиты от мо-
шеннических операций является бди-
тельность самого человека. Лучше за-
ранее предпринять ряд действий для 
уменьшения рисков атаки аферистов. 
При утере или незапланированном спи-
сании денежных средств с карты стоит 
немедленно обратиться в банк и забло-
кировать карту. Не давать подозритель-
ным личностям свои личные данные. При 
совершении сделки купли-продажи про-
водить все манипуляции через юриста.
[3]

Схемы мошенничества с каждым го-
дом развиваются и важной задачей со 
стороны государственных органов, яв-
ляется информационно - просветитель-
ная деятельность об угрозе со стороны 
мошенников. Подобные меры помогут 
уменьшить преступные посягательства и 
позволят людям стать более бдительны-
ми.

Результаты и обсуждение. На осно-
вании проведенного исследования, мож-
но сделать следующие выводы. 

Сегодня новости о распространении 
коронавируса и сложная экономическая 
ситуация приводят к активизации мо-
шенников. Опыт предыдущих кризисов 
показал, что в период нестабильной эко-
номической обстановки растет число са-
мых разных видов мошенничества в об-
ласти финансов. 

Во время пандемии появились новые 
виды мошенничества:

1. На фоне тревожных новостей об 
эпидемии коронавируса население ста-
ло активнее искать в интернете инфор-
мацию о средствах защиты и лекарствах 
от заболевания. Этим активно пользу-
ются мошенники, предлагающие якобы 
эффективные и надежные препараты от 
коронавируса. К сожалению, эффектив-
ной вакцины против этого вируса пока 
не изобрели, поэтому данные предложе-
ния - как минимум, недобросовестный 
маркетинговый ход, но, скорее всего, – 
мошенническая схема. Стоит обращать 
внимание на адреса сайтов: фишинговые 
сайты могут копировать дизайн и адрес 
популярных интернет-магазинов. При 
оплате товаров в лучшем случае можно 
лишиться суммы, потраченной на покуп-
ку, в худшем – скомпрометировать дан-
ные карты, после чего мошенники смогут 
похитить все деньги.

2. В интернете начали рассылать элек-
тронные письма с предложением помочь 
оформить кредитные каникулы или по-
лучить пособия. Ссылки в таких письмах, 
как правило, ведут на сайте, где поль-
зователю нужно ввести данные банков-
ской карты, чтобы оплатить комиссию за 
услугу. В результате мошенники получа-
ют доступ к карте и могут похитить с нее 
деньги.

3. Мошенники начали рассылать элек-
тронные сообщения от имени государ-
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ственных органов, например, МВД с тре-
бованием оплатить штраф за нарушение 
режима самоизоляции. Помните, что 
пересылать деньги по указанным в по-
добных сообщениях реквизитам нельзя. 
Процесс, когда гражданину выписывают 
штраф, всегда разбит на несколько эта-
пов: органы МВД фиксируют нарушение, 
составляется протокол, возбуждается 
дело об административном правонару-
шении, затем оно рассматривается су-
дом. Сейчас это процедура сокращена 
до одного дня, но этот порядок, уста-
новленный нормами Кодекса об адми-
нистративных правонарушениях (КоАП 
РФ), продолжает действовать. Кстати, не 
забывайте, что там же прописана и воз-
можность обжалования. Помните, также, 
что, если кто-то требует оплатить штраф 
на месте, значит, перед вами либо мо-
шенник, либо взяточник.

4. Преступники начали рассылать 
электронные сообщения или звонить от 
имени врачей, Роспотребнадзора или 
Минздрава и сообщать, что ваш род-
ственник или друг госпитализирован 
из-за коронавируса, поэтому необхо-
димо перевести деньги, чтобы оплатить 
лечение. Часто в таких ситуациях просят 
перевести деньги по номеру телефона, 
чтобы «ускорить» процесс. Обязательно 
перезванивайте в больницу, куда госпи-
тализированы ваши родственники или 
друзья, уточняйте необходимость по-
добных переводов.

5. Пандемия коронавируса послужила 
сигналом для начала атаки на неквали-
фицированных инвесторов. В сети ак-
тивизировались сайты, предлагающие 
вложить средства в фарминдустрию, 
обещая высокую доходность за счет 
скорого выхода на рынок новых проти-
вовирусных препаратов. Не верьте за-
манчивым обещаниям! Помните, что о 
действительно прибыльных схемах инве-
сторы предпочитают не распространять-
ся, а обещание процентов заметно выше 
рыночных – один из главных признаков 
финансовой пирамиды.

6. В период кризиса преступники ак-
тивно используются возможности соци-
альных сетей: в них могут размещаться 

посты с просьбой пожертвовать деньги 
на оказание помощи заболевшим или 
закупку средств защиты для врачей. При 
переходе на указанную в посте ссылку 
пользователя могут попросить авторизо-
ваться через одну из популярных сетей. 
Таким образом мошенники могут полу-
чить данные аккаунта. Также на подоб-
ных ресурсах может быть установлено 
специальное программное обеспечение, 
которое может проникнуть на компьютер 
или смартфон и получить доступ к дру-
гим конфиденциальным данным, напри-
мер, паролю для входа в интернет-банк.

Таким образом, чтобы уберечься от 
мошенничества, нельзя сообщать дан-
ные своей банковской карты, СМС-коды, 
пароли и перечислять деньги неизвест-
ным по номеру телефона или карты. При 
получении сообщений от незнакомцев 
не нужно вступать в разговор или пере-
ходить по присланным ссылкам, а если 
сообщают, что пострадал ваш родствен-
ник или друг, то необходимо связаться с 
ним. Если вам предлагают поучаство-
вать в благотворительности, стоит зай-
ти на официальный сайт организации 
и найти информацию о реквизитах для 
перевода средств или безопасных спо-
собах оплаты.

Если избежать мошенничества не уда-
лось, стоит как можно скорее связаться 
с банком, выпустившим карту, чтобы за-
блокировать ее. Для онлайн-платежей 
стоит завести отдельную карту и пере-
водить на нее только ту сумму, которая 
нужна для совершения покупки.
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Ф
евраль и март 2020 года выдались 
самыми худшими месяцами для 
мировых фондовых рынков, впер-

вые, начиная с 2008 года. Мировые бир-
жевые индексы потеряли десятки про-
центов, и эксперты заговорили о том, что 
11-летний цикл роста, начавшийся с по-
следнего мирового финансового кризи-
са, подошел к концу.

Причиной такого стремительного па-
дения стала вспышка коронавируса, 
которая переросла в пандемию. В кон-
це декабря 2019 года Китай официаль-
но уведомил Всемирную организацию 
здравоохранения, что в провинции Ухань 
произошла вспышка коронавирусной 
инфекции COVID-19, которая вызыва-
ет неизвестный вид пневмонии. Вирус 
передается от человека к человеку, и на 
момент начала эпидемии, против него 
еще не изобрели лекарства. 

В январе 2020 года первые заражен-
ные появились за пределами Китая. И в 
этот момент распространение корона-
вирусной инфекции начало оказывать 
значительное влияние на мировые фи-
нансовые рынки. 

Быстрое распространение эпидемии 
за пределами Китая вызвало на фондо-
вых рынках панику и обвал котировок.На 
конец февраля 2020 года ведущие евро-
пейские и американские индексы поте-
ряли 12–14%, что стало сильнейшим не-
дельным падением с октября 2011 года. 
Показатели российских индексов снизи-

лись за отчетный период на 10–15%. 
Участники торгов стали избавляться от 

акций авиакомпаний, нефтяников, про-
изводителей потребительской электро-
ники и других компаний, ожидая падения 
выручки и доходов. Индексы ведущих 
мировых бирж катастрофически обвали-
лись. Один только итальянский индекс 
FTSE MIB с 19 февраля по 11 марта по-
терял 29,8% (рисунок 1).

Однако стоит заметить, что китайский 
фондовый рынок начал постепенно вос-
станавливаться, в то время как в других 
странах фондовые рынки продолжали 
рушиться. 

За период с января по апрель 2020 
года обвалились все мировые фондо-
вые рынки. Из-за распространившейся 
пандемии коронавируса наглядно мож-
но увидеть сформировавшийся мировой 
рынок «медведей». Паническая распро-
дажа на российском и мировом фондо-
вых рынках началась, когда биржевики 
осознали, что пандемия коронавируса, 
грозившая мировым бедствием в сфере 
здравоохранения, влечет за собой и гло-
бальную экономическую катастрофу.

В начале 2020 года, когда американ-
ский фондовый рынок демонстрировал 
рекордные показатели, капитализация 
фондового рынка составляла 156% по 
отношению к ВВП, что является исто-
рическим максимумом, а коэффициент 
P/E («цена — прибыль») индекса S&P500 
равнялся 21. До краха объем мировых 



157

Рисунок 1 – Графики американского индекса S&P 500 и китайского Shanghai Composite

торгов составлял $88 трлн., что равно 
мировому ВВП. После панической рас-
продажи комбинированный прогнозный 
коэффициент P/E на американском рын-
ке составлял 12,7.  

По данным агентства Bloomberg, на 
сегодняшний день российские инвести-
ционные активы торгуются с коэффици-
ентом P/E 5,8, что является показате-
лем самого дешевый рынка акций среди 
крупнейших стран мира. Технологиче-
ский сектор стал самым дорогим при 
коэффициенте равном 21,6, за ним по-
следовал сектор потребительских услуг 
с показателем 8,2, телекоммуникацион-
ный сектор - 8, сырьевой сектор с коэф-
фициентом равным 6,6, промышленный 
сектор- 5,2, нефтяной и газовый сектора 
с одинаковым показателем в 5,1, сектор 
коммунальных услуг и финансов  -4,7.

C начала 2020 года российский индекс 
РТС снизился на 20,9%. Технологический 
сектор при потерях в –9,8% оказался са-
мым успешным сектором российского 
рынка акций, за ним идут коммуналь-
ные услуги (–12,6%), телекоммуникации 
(–13,6%), сырье (–14,9%), потребитель-
ские услуги (–18,6%), финансы (–24,2%), 
промышленность (–30,6%). Нефтегазо-
вый сектор, что неудивительно, оказался 
наименее успешным сектором россий-

ского фондового рынка при потерях в 
34,0%. 

В 2020 году российский фондовый 
рынок и валюта оказались под двойным 
ударом. С января 2020 года рубль поде-
шевел на 35% по отношению к доллару, а 
индекс РТС снизился примерно на 20%, 
тогда как фондовый рынок США просел 
более чем на 30% с начала 2020 года.

Согласно прогнозам аналитиков, па-
дение прибыли американских компаний в 
текущем году ожидается на 9% в годовом 
выражении. Самый мрачный прогноз  у 
аналитиков GoldmanSachs, которые про-
гнозируют, что прибыль в расчете на ак-
цию упадет на 33%. Согласно консенсус-
прогнозу агентства Bloomberg, прибыли 
компаний, входящих в расчетную базу 
индекса S&P 500, снизятся более чем на 
11% в сравнении с уровнем 2019 года.

Последняя неделя февраля 2020 года 
стала худшей для европейских рынков 
с 2016 года. На американских рынках 
произошло падение ключевых индек-
сов: индекс DowJones упал на 3,56%, 
Nasdaq - на 3,71%, а Nikkei - на 3,34%. 
Для DowJonesIndustrialAverage падение 
стало третьим по величине за всю исто-
рию его расчетов.

После мартовских праздников торги 
на Московской бирже возобновились 
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10 марта резким падением акций на 10-
15% и ослаблением рубля по отноше-
нию к другим мировым валютам. Биржу 
ожидал резкий рост объема сделок, т.к. 
основной задачей в период нестабильно-
сти рынков, является обеспечение бес-
перебойных торгов. И хотя нагрузка на 
IT-систему площадки была в разы выше, 
чем в обычные рабочие будни, беспере-
бойность торгов была обеспечена. Толь-
ко на фондовом рынке объем торгов ак-
циями достиг исторического максимума 
в 257,3 млрд. рублей при среднедневных 
объемах 41 млрд.рублей в 2019 году. 

На фоне распространяющейся панде-
мии, вводимые ограничительные меры 
в разных странах негативно повлияли 
практически на все отрасли, связанные с 
высокой потребительской активностью, 
а именно: туристическая деятельность, 
торговля, общественное питание, раз-
влечения, услуги красоты. В условиях 
ограничительных мер люди стали мень-
ше потреблять и перемещаться.

В сложившейся ситуации сырьевые 
рынки продемонстрировали падение, 
которое усугубилось еще и на фоне объ-
ективных рисков снижения спроса со 
стороны Китая. Нефть марки Brent опу-
стилась до $50 за баррель, на своих по-
зициях не удержалось даже золото. До-

ходность десятилетних гособлигаций 
США (UST10) рухнула до 1,2% — нового 
исторического минимума: так мало аме-
риканский долг не стоил никогда. Фью-
черсы на ставку ФРС показали стопро-
центную уверенность рынков в снижении 
ставки в марте 2020 года на 0,25 п. п. и 
снижении на 0,75-1 п. п. до конца 2020 
года. 

Распространение COVID-19 по всему 
миру привело к уменьшению спроса на 
нефтепродукты: бензин, авиационный 
керосин и другие. Аналитики предвеща-
ли, что на встрече в Вене, проходившей 
с 4 по 6 марта  2020 года, министрами 
стран группы ОПЕК+ будут согласованы 
дополнительные меры по сокращению 
нефтедобычи на 1,5 млн. баррелей в сут-
ки. Но Саудовская Аравия и Российская 
Федерация не смогли договориться, что 
привело 9 марта 2020 года к обвалу не-
фтяных котировок  более, чем на 20% 
(рисунок 2).

После неудачно завершившейся 
встречи ОПЕК+ главные нефтяные экс-
портеры развязали ценовую войну за 
основные рынки сбыта своей продукции. 
Саудовская Аравия предложила своим 
европейским и азиатским потребителям 
нефть марки ArabLight с большим дис-
контом по отношению к мировому рынку 

Рисунок 2 – Обвал нефтяных котировок 
на фоне неудачной встречи ОПЕК+ в марте 2020 года
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– по $25 за баррель при биржевых коти-
ровках Brent выше $32. 

Для России цена на нефть должна со-
ставлять около $40 за баррель, чтобы она 
смогла сбалансировать бюджет. Средняя 
цена на нефть в $25 за баррель приведет 
к рецессии, согласно «рисковому сце-
нарию», опубликованному Центральным 
банком России в 2019 году.

В качестве альтернативных методов 
сохранения капитала, международные 
инвесторы, которых встревожила ин-
формация о рисках замедления темпов 
роста мировой экономики, ушли в за-
щитные активы, такие как US Treasuries и 
золото. 

По данным агентства Bloomberg акти-
вы биржевых индексных фондов, инве-
стирующих в золото, на конец февраля 
2020 г. обновили свои исторические мак-
симумы. На последней неделе февраля 
2020 года они достигли 2,63 тыс. тонн, 
поднявшись за четыре недели более 
чем на 70 тонн. Высокий спрос инвесто-
ров на золото привел к обновлению цен 
на металл многолетнего максимума. По 
данным агентства Bloomberg, котировки 
золота 24 февраля 2020г. на спот-рынке 
достигали отметки $1689,31 за тройскую 
унцию, что является максимальным зна-
чением с января 2013 года. Однако уже 
28 февраля 2020г.котировки обвалились 
более чем на 4% до отметки $1572. Такое 
резкое падение было вызвано потребно-
стью инвесторов в денежных средствах, 
а золото осталось одним из немногих ак-
тивов, не упавших в цене.

По мере того как инвесторы сталки-
ваются с катастрофическими экономи-
ческими последствиями COVID-19, все 
больше внимания общества фокусиру-
ется на том, каким образом мировые го-
сударства будут оздоравливать эконо-
мику.

Оптимизма инвесторам добавляет то, 
что ведущие финансовые регуляторы, та-
кие как Федеральная резервная система 
США, Европейский ЦБ и Народный банк 
Китая, в будущем продолжат вливать в 
мировые экономики дополнительные 
средства. 

В марте 2020 г. американский регуля-
тор снизил ставку с 1-1,25% до 0-0,25%, 
также понизил до нуля норму резервиро-
вания у банков. Федеральная резервная 

система США запустила новую програм-
му количественного смягчения, у кото-
рой не будет лимитов по объему опера-
ций.  ФРС США пообещала предоставить 
финансовому рынку $500 млрд. в рамках 
операций 3-месячного репо. Европей-
ский Центробанк увеличил объем опера-
ций по выкупу активов на €120 млрд до 
конца 2020 года. 

Правительство США пообещало вы-
делить триллионы долларов для стиму-
лирования экономики после эпидемии, 
однако государственный долг уже до-
стиг $24 трлн., а объем необеспеченных 
обязательств — $132 трлн. По данным 
CEIC, в США отношение государствен-
ного долга к ВВП составляет 107%, тогда 
как в России — 12,5%.

В сложившейся ситуации швейцар-
ский финансовый конгломерат  Credit 
Suisse понизил прогнозы роста миро-
вой экономики с 2,4% до 2,2%. При этом 
рост экономики США ожидается на уров-
не 1,7% (вместо 1,8%), а рост экономики 
Еврозоны — 0,5% вместо 0,9%. Со слов 
директора по инвестициям CreditSuisse 
ситуация по большинству классов ак-
тивов изменилась не сильно. При этом 
оздоровление на циклических рынках, 
может произойти, как только пройдет 
пик эпидемии. Он рекомендует диверси-
фицировать свои  вложения и обратить 
внимание на фундаментально сильные 
компании с высокими дивидендными 
выплатами и стабильными денежными 
потоками.

Для  России по сравнению с дру-
гими  мировыми державами эконо-
мические прогнозы относительно 
безоблачны. Банк России наперекор ми-
ровому тренду сохранил стоимость за-
емных средств на прежнем уровне, что 
идет в разрез с действиями США, ЕС и 
Японии, которые установили нулевые 
процентные ставки.  

Годы финансовой изоляции и значи-
тельные резервы создали условия для 
того, чтобы экономика России быстро 
восстановилась. В начале пандемии ко-
ронавируса российские компании были 
практически свободны от долговых обя-
зательств. После введения санкций про-
тив России компании приспособились 
к изоляции, т.к. зарубежные инвесторы 
мало покупали акции российских компа-
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ний. В сложившихся условиях глобаль-
ной распродажи российские акции не 
подверглись паническому сбросу зару-
бежными инвесторами. Даже в условиях 

депрессии и сценария с затянувшейся 
эпидемией коронавируса Россия может 
справиться с этим потрясением лучше, 
чем многие другие экономики. 
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С
тратегическое управление - это 
подсистема менеджмента органи-
зации, которая осуществляет ком-

плекс работ по стратегическому анали-
зу, развитию, реализации и контролингу 
стратегии организации, обеспечивая ее 
конкурентоспособность, в условиях из-
меняющейся внешней среды. 

Стратегию следует рассматривать как 
комбинацию запланированных действий 
и быстрых решений по адаптации к по-
стоянно меняющимся условиям на поле 
конкурентной борьбы.

Прежде чем приступать к стратегиче-
скому анализу и составлению стратеги-
ческой модели необходимо описать план 
предстоящей работы: 

1.Определение сферы бизнеса, раз-
работка назначения организации. Ана-
лиз отрасли, определение возможных 
перспектив развития.

2.Проведение стратегического анали-
за. Анализ внешней среды организации 
и её внутренней обстановки.

3.Выбор степени интеграции и систем 
управления. Анализ данных организа-
ции, для понимания как лучше внедрять 
модель на практике 

4.Формирование миссии и целей 
организации. Построение «дерева це-
лей».

5.Выбор и разработка стратегии на 
уровне стратегической зоны хозяйство-
вания. Определение наиболее реали-

зуемых целей и наиболее нуждающихся 
сфер изменения.

6.Управление комплексом «страте-
гия – структура – контроль». После вне-
дрения анализ результата и эффектив-
ности разработанной модели.

7.Совершенствование стратегии, 
структуры, управления. После успешно-
го внедрения, разработка следующей 
стратегической модели.

В настоящее время развитию сель-
ского хозяйства уделяется повышенное 
внимание, в том числе и на государ-
ственном уровне. Разработанпрогноз 
научно-технологического развития агро-
промышленного комплекса Российской 
Федерации на период до 2030 года. В 
рамках Национальной технологической 
инициативы (НТИ) вопросам IТ в сель-
ском хозяйстве также уделено много 
внимания, о чем говорится в «дорожных 
картах» FoodNet и AeroNet. В рамках НТИ 
на приоритетные проекты, которые свя-
заны с реализацией концепции «умного» 
сельского хозяйства, планируется при-
влечь 3,3 млрд руб. - как в виде грантов 
и возвратных инвестиций из государ-
ственного бюджета, так и в виде частных 
инвестиций.

В связи с разработанными техноло-
гиями развития были выделены 5 основ-
ных прорывных сегментов развития 
рынка сельского хозяйства на долго-
срочную перспективу: «Умное» сельское 
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Рисунок 1 – Стратегическая модель сельскохозяйственной организации 
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сырья 
Персонализированное 

питание 

1. БЛОК СЕГМЕНТЫ «FOODNET» 

2. БЛОК ОСНОВНЫХ ЭТАПОВ СТРАТЕГИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 

3. БЛОК ОСНОВНЫХ БИЗНЕС-ПРОЦЕССОВ МОДЕРНИЗАЦИИ 

4.БЛОК МЕХАНИЗМОВ ПРИНЯТИЯ И ПОДДЕРЖКИ МОДЕЛИ 

Миссия и цели .4 
 

Пути решения .5 
 
Риски .6 
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хозяйство 

1. Анализ внутренней 
среды 

2. Анализ внешней 
среды 

3. Стратегическая 
матрица 

основные  

Оценка и 
анализ 

Контроль 
исполнения 
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модели 

Подготовка 
модели 

вспомогат
ельные 

обеспечен
ия 

развития 

инновационных 
коммуникационных технологий 

управления; 
ресурсосберегающих, 

наукоемких 
технологий;высокоурожайных 

сортов с/х культур и 
высокопродуктивных пород с/х 

Обеспечение 
квалифицированными кадрами, 

юридическое обеспечение и 
поддержка деятельности, 
финансовое обеспечение 

производственной деятельности 
сельскохозяйственных 

организации и др. 

Ветеринарное и зоотехническое 
обслуживание, обслуживание 
технического оборудования и 
др. 

Разведение КРС, свиней, овец, 
коз и др. животных целью 

получения продукта (молоко, 
мясо, шерсть, пух и др.) 

Возделывание зерновых и 
зернобобовых, выращивание 

овощей, картофеля, бахчевых, 
кормовых культур др. 

Стратегическая 
модель 

 

ОСНОВА, ЭТАПЫ, РЕАЛИЗАЦИЯ СТРАТЕГИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 

хозяйство, Ускоренная селекция, Новые 
источники сырья, Доступная органика, 
Персонализированное питание.

Сегменты «FoodNet» являются наибо-
лее привлекательными для развития по 
этим направлениям отдельных сельхоз 
организаций, что позволяет сделать вы-

вод о том, что для построения страте-
гической модели, необходимо проана-
лизировать готовность организации к 
внедрению передовых технологий.

Проанализированные экономические 
показатели позволяют сделать вывод о 
том, чтоцелесообразно разработать ряд 
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организационно-технологических меро-
приятий на долгосрочную перспективу, 
способствующих повышению эффектив-
ности деятельности хозяйства и  даль-
нейшем проанализировать состояние 
СПК согласно разработанным этапам.

Стратегический анализ — это процесс 
исследования и оценки деятельности и 
рынка предприятия, в результате кото-
рого организация получает необходимую 
информацию для разработки долгосроч-
ной конкурентоспособной стратегии. 

В современной хозяйственной прак-
тике  SWOT-анализ является одним из 
наиболее известных и распространен-
ных качественных методов проведения 
стратегического анализа. Процедура 
проведения SWOT-анализа в общем виде 
сводится к заполнению стратегической 
матрицы, в которой отражаются и затем 
сопоставляются сильные и слабые сто-
роны предприятия, а также возможности 
и угрозы рынка. Это сопоставление по-
зволяет четко определить, какие шаги 
могут быть предприняты для развития 
компании и, на какие проблемы необхо-
димо обратить особое внимание.

На основе проведенного SWOT-
анализа была составлена стратегическая 
матрица и определены поля стратегиче-
ских альтернатив.

На основании стратегической матри-
цы с учетом выделенных вызовов и на-

пряжений было выявлено следующее 
поле стратегический альтернатив:

 внедрение передового оборудо-
вания для развития сферы растениевод-
ства;

 обновление кадрового состава за 
счет создания новых специальностей;

 модернизация управленческой 
структуры.

Следующий этап построения страте-
гической модели – определение миссии 
и целей организации. Стратегия разви-
тия хозяйства нацелена на внедрение 
передовых технологий, которые повы-
сят рентабельность, сократят потери и 
приумножат урожай.Миссия СПК долж-
на заключаться в становлении крепкого, 
экономически эффективного цифрового 
сельскохозяйственного производства, 
социально - ориентированного на улуч-
шение условий жизни в селе и сельской 
местности.

В рамках разрабатываемой страте-
гии модернизации сельского хозяйства 
предложены следующие направления 
развития: 

Цифровая модернизация растение-
водства; 

 Кадровая политика сельскохозяй-
ственного предприятия. 

С целью повышения эффективности 
деятельности СПК планируется раз-
работка стратегической модели мо-

Таблица1 – Стратегическая матрица агропромышленного комплекса

Вызовы

Напряжения

Прибыльное 
производство

Структурно-
управленческая
трансформация

Государственное 
субсидирование

Мода на здоровый 
образ жизни

Экологические 
проблемы

Закупать элитные 
семена

Разрабатывать 
альтернативные 

виды сырья
Низкая технологи-
ческая модерни-

зация

Закупать новое 
цифровое обору-

дование

Писать инвестици-
онные проекты для 
покупки оборудо-

вания
Утечка кадров с 

сельхоз террито-
рий

Повысить
заработную плату

Заниматься 
профильной 

переподготовкой 
кадров

Нехватка кадров с 
цифровыми спе-

циализациями

Нанять сотруд-
ников по новым 
специальностям

Создание новый 
подразделений 

управления
Убыточное живот-

новодство
Разрабатывать про-

ект для получения 
субсидий на разви-

тие отрасли

Повышать каче-
ство продукции за 
счет научных ис-

следований
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дернизации растениеводства, которая 
представляет собой цифровизацию про-
изводства в рамках рассмотренной ра-
нее концепции «Умная ферма». 

Основные операции по возделыванию 
сельскохозяйственных культур – это об-
работка почвы, применение удобрений, 
посев, уход, уборка урожая. Все указан-
ные операции могут быть выполнены 
в рамках парадигмы интернета вещей. 
Технологии интернета вещей позволяют 
полностью автоматизировать все выпол-
няемые сельскохозяйственные опера-
ции. Операции выполняют с использова-
нием сельскохозяйственных устройств, 
машин, транспортных средств на основе 
решений или карт, сгенерированных на 
этапе облачных вычислений. Связанные 
команды управления передают через 
Интернет на сельскохозяйственные ма-
шины, которые при помощи ГИС будут 
обрабатывать точно (оптимально) каж-
дый участок поля.

Основное направление реализации 
стратегической модели в СПК является 

внедрение приложения для агрономов, 
приобретение беспилотных летатель-
ных аппаратов, пробоотборника почвы, 
установка датчиков в полях, изменение 
управленческой структуры организации, 
создание новых рабочих мест с условия-
ми цифровой трансформации.

Проведя прогнозы можно сделать 
вывод, что внедрение системы «Умная 
ферма», в том числе покупка автомати-
зированной техники для трансформации 
сферы растениеводства, даст положи-
тельный эффект для хозяйства, повысит 
его престижность, за счет цифровиза-
ции, а также сможет сосредоточить ин-
формацию у главного агронома, который 
будет быстро принимать точные управ-
ленческие решения и в дальнейшем рас-
смотреть следующее направление стра-
тегической модели.

Также в разрабатываемой страте-
гической модели предусмотрены кор-
ректировки управленческой структуры 
организации согласно предложенным 
мероприятиям по модернизации ор-

Таблица 2 – Описание ключевых обязанностей новых введенных должностей

Отдел Наименование 
специальности Описание

А
н

ал
и

ти
че

ск
и

й

Главный менеджер-аналитик

Руководитель отдела, который будет представлять пред-
седателю СПК отчеты по стратегическому планированию, 
отчеты по маркетинговой политике, отчеты по фактическим 
затратам производства, урожайности и т.д.

Менеджер по управлению 
онлайн-продажами

Специалист, который разрабатывает механизмы продви-
жения товаров через Интернет, организует маркетинговые 
кампании в Интернете, сопровождает собственные онлайн-
магазины компании 

Диспетчер-аналитик

Специалист занимается установкой и контролем сохран-
ности новых технологий на уже имеющиеся в хозяйстве 
технику. Составляет отчет о производительности данной 
техники.

Р
ас

те
н

и
е

во
д

ст
во

Сельскохозяйственный 
эколог

Специалист по утилизации отходов, занимающийся раз-
работкой принципов утилизации последствий ведения 
сельского хозяйства, а также занимается восстановлением 
почв.

Агрокибернетик
Высококвалифицированный специалист по внедрению 
новых технологий, который занимается информатизацией 
и автоматизацией сельскохозяйственных предприятий. 

Агроинженер   
Специалист, управляющий автоматизированной техникой 
на ферме: системами датчиков, беспилотниками и агро-
ботами.

Cистемный биотехнолог Специалист по замещению устаревших решений в разных 
отраслях новыми продуктами отрасли биотехнологий

IT Гл. программист
Специалист занимается настройкой офисного оборудова-
ния, помогает в установке и настройке программ в сферах 
растениеводства и животноводства.
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ганизации. Для полного понимания 
управленческой зависимости, а также 
для возможности совершенствования 
управления в хозяйстве, необходимо со-
ставить схему структуры управления ор-
ганизацией. Управленческую структуру 
СПК можно классифицировать как ком-
бинированную. 

Общее руководство организацией осу-
ществляется председателем, совместно 
с главным бухгалтером. Все основные 
вопросы по управлению, в том числе во-
просы стратегического управления, реа-
лизуются председателем.

Структура организации на момент ис-
следования не предполагает цифрово-
го внедрения в производство, поэтому 
предлагается пересмотреть управлен-
ческое устройство СПК. При разработ-
ке стратегии был рассмотрен факт соз-
дания новых подразделений и рабочих 
мест, так как это решает сразу несколько 
задач:

- возможность трансформации отрас-
ли растениеводства, так как для управ-
ления и контроля приобретаемого обо-
рудования нужны квалифицированные в 
данной области специалисты;

- обновление кадрового состава ра-
ботников, за счет прихода молодых спе-
циалистов;

- повышение квалификации работаю-
щих специалистов;

- распределение обязанностей между 
новыми подразделениями, освобождает 
от решения некоторых вопросов другие 
подразделения;

- замедление оттока молодежи из 
сельскохозяйственных территорий, за 
счет создаваемых новых рабочих мест.

Введение новых рабочих мест осно-
вывалось на Атласе новых профессий 3.0 
(он включает профессии, которые будут 
актуальны в среднесрочной и долгосроч-
ной перспективах в быстрорастущих и 
новых отраслях экономики), в котором 
рассматриваются профессии будущего 
до 2050 года. 

Разработанные введения представ-
лены в доработанной схеме управлен-
ческой структуры СПК. После данной 
трансформации хозяйствостанет при-
влекательным для молодых специали-
стов, так как будет реализовывать их 
профессиональных потенциал. 

б
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Рисунок 2 – Модернизированная управленческая структура



166

Сельскохозяйственным организациям 
необходимо анализировать собственное 
состояние на рынке, а также разрабаты-
вать стратегические модели не только 
для получения субсидий от государства, 
но и передовых разработок научных ис-
следований, и уже сейчас возможности 
их применения на  производстве.
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ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ АГРОПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА 
И ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОДОВОЛЬСТВЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

Резюме: В данной статье, рассматривается особенности АПК в целях обеспече-
ния продовольственной безопасности страны.
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ры, регион

Н
а современном этапе развития эко-
номики, агропромышленный ком-
плекс является непосредственным 

показателем  уровня продовольствен-
ной безопасности и развития сельскохо-
зяйственной деятельности страны и его 
субъектов. Безусловно,   АПК, является 
неотьемлемой частью при правильном 

функционировании сельсхозяйствен-
ных предприятий. Ставропольский край 
является сельскохозяйственным краем, 
который занимает 6-е место по объему 
произведенной сельскохозяйственной 
продукции в РФ.

Подпосев зерновых культур на Став-
рополье отведено около  2,3 млн. га в 
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сравнении с ЮФО,  где преобладают 
черноземные почвы, площадь которых 
составляет 4805 тысяч гектар, отличаю-
щиеся богатыми питательными веще-
ствами и дающие высокие урожаи сель-
скохозяйственных культур. 

Сельскохозяйственная продукция рас-
тениеводства делится на:

1) основную это продукция, для по-
лучения которой организовано произ-
водство (например, в зерновом произ-
водстве – зерно, овощи и т. д.);

2) побочную получают одновремен-
но с основной, но она имеет второсте-
пенное значение (солома, полова, ботва 
и др.);

3) сопряженную это два или не-
сколько видов продукции, получаемых 
от одной сельскохозяйственной культу-
ры (семена, солома и др.).

В зависимости от своей специфики 
организация может специализироваться 
на производстве сельскохозяйственных 
культур следующих отраслей растение-
водства (рис.1).

 

Рисунок 1Классификация сельскохозяй-
ственных культур растениеводства

Показателем эффективной деятель-
ности сельскохозяйственной организа-
ции и как основным элементом в опреде-
лении финансового результата является 
выпуск и продажа готовой продукции

Основную посевную площадь в Став-
ропольском крае непосредственно за-
нимают посевы озимой пшеницы. 

Данная сельскохозяйственная культу-
ра пользуется высоким спросом на рын-
ке, тем самым обеспечивая края на еже-
годные, экспортные поставки пшеницы.

Данный рисунок показывает преобла-
дание посева зерновых, овощебахчевых 
и технических культур Ставропольского 
края \над   посевами  ЮФО  на 2% за 2017 
гг. в свою очередь в  ЮФО  площадьпосе-

вакормовых культур преобладает на уро-
жаем Ставропольского края на  5%, та-
ким образом можно сделать вывод,  что 
Южный Федеральный \округ специали-
зируется над производством кормовых 
культур намного больше чем  Ставропо-
лье.

Рисунок 2 – Структура посевных 
площадей в  Ставропольском крае,

 ЮФО и СКФО за  2019 г.  

Ставропольский край  является  од-
ним из крупнейших в России зернопро-
изводящих регионов и поставщика вы-
сококачественного зерна. Край уделяет 
повышенное внимание к производству  
масличных культур, таких как лен мас-
личный, озимый рапс и соя.

В свою очередь,  СКФО в  сравнении 
со статистическими  показателями СК и 
ЮФО, является довольно крупным сель-
скохозяйственным производителем в 
области зерновых культур, а именно 
59 %. Статистическая разница в пока-
зателях в данной области между СКФО 
и ЮФО в процентном соотношении со-
ставляет 9 %, что свидетельствует о 
преобладании в ЮФО производство по 
данной сельскохозяйственной культу-
ры. В свою очередь, СКФО преоблада-
ет в производстве кормовых культур в 
сравнении с СК на 5 %. Таким образом, 
можно сделать вывод о разносторонней 
специализации каждого субъекта над 
производством различных сельскохо-
зяйственных культур.
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Рассмотрим, динамику производства 
продукции сельского хозяйства в Став-
ропольском крае, ЮФО и СКФО в факти-
ческих ценах за 2017–2019 гг. [2]:

Рисунок 3 – Динамика производства  
сельского хозяйства за 2017–2019  гг.

Данный рисунок показывает динами-
ку производства сельского хозяйства  в 
Ставропольском крае и ЮФО, так аб-
солютное отклонение за 2017–2019 гг. 

в СК составило 249,9 млрд руб, в свою 
очередь на ЮФО данный показатель до-
стиг  133,6 млрд руб, что влечет за собой 
эффективное развитие АПК в данном 
крае.  Рассмотрев, показатели динамики 
в СКФО, необходимо отметить показа-
тель абсолютного отклонения 80, 9 млрд 
руб, что является одним из наименьших 
в сравнении показателей абсолютного 
отклонения в СК и ЮФО, это свидетель-
ствует об эффективно проведенной по-
литики по развитию АПК в данном субъ-
екте.  

Таким образом, можно сделать вы-
вод, что АПК является одним из глав-
ныхпоказателей по развитию экономики 
края. Состояние АПК Ставропольского 
края, ЮФО И СКФО достигает высоких 
показателей развитостипроизводства 
сельскохозяйственной продукции, что 
способствует развитию импорта между 
странами, тем самым улучшая экономи-
ку государства.
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Н
а сегодняшний день хозяйствова-
ние в странах мира, не только в раз-
витых, но и в развивающихся, интен-

сивно использует инновационный вид 
сотрудничества частного бизнеса и го-
сударства, именуемый государственно-
частным партнерством (ГЧП). Пар-

тнерство, в котором сотрудничают 
государство и бизнес, следует понимать 
как организационно-институциональное 
объединение правительства и приват-
ных предприятий, международных фи-
нансовых организаций, перед которыми 
стоит миссия реализовать социально 
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значимые для региона или страны про-
екты. 

Фактор лимита на ресурсы для инве-
стирования, направляемые со стороны 
государства, выводит на первый план 
потребность использовать альтернати-
вы в получении экономикой финансовых 
потоков с экономической сферы. Так, 
значение государственно-частного пар-
тнерства состоит в поднятии качествен-
ных показателей в бизнесе, в которых 
нуждается население, в становлении ин-
фраструктурных объектов (социальной 
сферы, транспорта, коммунального сек-
тора и поставок энергоносителей), акти-
визации развития проектов. 

Рассматривая, государственно-
частное партнерство в экономической 
сфере необходимо отметить, основные 
показатели, которые относятся к данной 
категории взаимодействия населения, 
рынка и государства.

Статистика   банковских кредитов сви-
детельствует о том, что с 2003 г., то есть 
с начала развития розничного кредито-
вания в России, доля ипотеки в общей 
структуре рынка кредитов фактически не 

изменилась. В динамике она составляет 
приблизительно 3% от общего объема 
кредитов. На рисунке 1 видно, что в це-
лом с 2017 года объем ипотечного кре-
дитования возрастает, показатель с 2017 
до 2019 года увеличился на 52,3%. Од-
нако в 2017 году заметно значительное 
снижение объемов ипотечного кредито-
вания в размере 1 447 млн. руб.

Следующий продукт – автомобильное 
кредитование. Рынок автокредитования 
в настоящее время является одним из 
наиболее динамично развивающихся в 
экономической сфере. Так, данный по-
казатель за исследуемый период умень-
шился на 4208 млн.рублей или  в 2,7 
раза.

Потребность добиться консолида-
ции усилий сектора государственных 
и частных экономических субъектов 
высока в стране, при помощи разви-
тия рынка, так как данный вид бизнеса 
имеет повышенный интерес к приросту 
влагаемых инвестиций, показателей 
трудовых ресурсов, активного вовлече-
нии инвесторов из-за рубежа в разви-
тие экономики.
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Рисунок 1 – Динамика ипотечного кредитования 2017-2019 гг., млн. руб.
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В настоящее время механизм ГЧП под-
разумевает переход взаимовыгодному 
сотрудничеству, в ходе которого сторо-
ны следуют таким принципам:

– активная направленность сегмен-
та, принадлежащего частнику, получить 
прибыль;

– изучение государством приемов, 
способных привлечь инвестиции из дру-
гих источников, для развития экономи-
ческой сферы.

Итак, механизм государственно-
частного партнерства предполагает при-
влечение партнером с публичной фор-
мой собственности стороны-частника, 
за счет чего происходит  решение 
социально-экономических задач, дости-
гаемое осуществлением стороной, нахо-
дящейся в частной собственности сер-
виса по техническому обслуживанию или 
усовершенствованию, возведению или 
эксплуатацииинфраструктурных объек-
тов, востребованных социумом. Данное 
сотрудничество оформляется как долго-
срочное, а компетенции, ответствен-
ности и риски делятся и отражаются в 
договорах о государственно-частном 
партнерстве.

Сегодняшняя экономика остро нужда-
ется к участию частного капитала в осу-
ществлении программ по совершенство-
ванию инфраструктуры и социального 
благоустройства из-за лимитированной 
возможности государства предоставить 
средства из бюджета. Настоящий день 
доказал высокую эффективность модели 
государственно-частного партнерства 
как инструмента, позволяющего осуще-
ствить спектр перечисленных задач.

Эффективное использование 
государственно-частного партнерства в 
механизме развития экономики и  биз-
неса в стране стало возможным благо-
даря формированию с 2005 года стан-
дартов федерального права по данному 
вопросу, стартовавшее с введением в 
силу Федерального закона от 21.07.2005 
№ 115-ФЗ «О концессионных соглаше-
ниях» [1]. Этот акт законодателей позво-
лил впервые описать правовые нормы в 
секторе отношений, имеющих место при 
реализации ГЧП. Но использование за-
кона показало потребность его в много-
численных правках и редакциях.

Эффективное использование 
государственно-частного партнерства 

Рисунок 2 – Динамика объемов автокредитов в экономической сфере млн. руб.
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в механизме развития экономики, воз-
можно при условии целенаправленного 
устранения препятствий, обусловленных 
настоящей ситуацией в экономике стра-
ны и особенностям конъюнктуры. Так, для 
сегодняшнего дня характерна ощутимая 
нехватка нехватки инвестиционных вло-
жений в бизнес, из-за чего ГЧП следует 
поддерживать нефинансовыми мерами, 
а также внедрять системную и открытую 
деятельность компетентных органов, 
а также привлекать частные страховые 
компании, участие которых в секторе 
ГЧП может оптимизировать ситуацию на 
рынке данных проектов.

Рынок создал мощный нормативно-
правовой фундамент в секторе ГЧП, на-
личие которого позволит привлечь инве-
стиционные вложения.

Партнерство государства и бизнеса 
может иметь высокие показатели эф-
фективности только в случае формиро-
вания субъектом Федерации экономико-
правовой атмосферы, оптимальной для 
реализации государственно-частного 
партнерства. 

В 2019 году в экономической сфере-
реализовано 54 договора на условиях 
государственно-частного партнёр-
ства.

Процесс эффективного использова-
ния государственно-частного партнер-
ства требует активизации работы секто-
рабизнеса.

Так, при условии продуктивного объ-
единения компаний, обслуживающих их 
инфраструктурных объектов, а также до-
стижений научных изысканий можно на-
деется объединить все компании в еди-
ные конгломераты.
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А
ктуальность данной темы заключа-
ется в том, что оценка потенциаль-
ного банкротства просто необхо-

дима в современных условиях, так как 
существует множество предприятий, 
которые обладают низким уровнем фи-
нансовой устойчивости и нестабильным 
положением на рынке, а, следователь-
но, имеют потенциальную возможность 
стать банкротами.

Понятие несостоятельности (банкрот-
ства) юридического лица не понаслышке 
знакомо государственным служащим, 
предпринимателям, специалистам, а 
также студентам экономических и юри-
дических специальностей. Кто-то из 

столкнувшихся с данным термином шту-
дирует билеты перед экзаменом, кто-то 
пишет курсовые или дипломную рабо-
ту. В более поздний и трудный период 
жизни с данным явлением встречаются 
в судах, государственных органах, вхо-
дя в различные комисии или - в худшем 
случае - будучи владельцем неплатеже-
способного предприятия. Далее более 
подробно раскроем особенности несо-
стоятельности (банкротства) юридиче-
ских лиц. [12, с. 167]

Распознать банкротство можно по 
первоначальным признакам. Сюда мож-
но отнести задержки предоставления 
отчетности по финансам, которая под-
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тверждает, что имеет место резкие 
скачки показателей баланса. Поэтому 
важным сигналом несостоятельности 
предприятии является задержка отчета 
о прибыли и расходах.

Для реализации комплексного под-
хода к финансовому анализу, требуется 
собрать и проанализировать большой 
объем информации, которая может быть 
классифицирована следующим обра-
зом: внешняя; внутренняя.

К внешней относят такие виды ин-
формации: политическая и общеэко-
номическая; отраслевая; информация, 
которая характеризует состояние рын-
ка капитала и фондового рынка; данные 
о конкурентах; данные о ключевых по-
ставщиках; данные о ключевых потре-
бителях [3].

Данные о потребителях и поставщиках 
позволяют предоставить оценку состоя-
ния дебиторской и кредиторской задол-
женности. Так информация о поставщи-
ках способствует оценке стабильности 
хозяйственных связей, и соответственно, 
возможному увеличению сроков оплаты 
материалов и сырья. Данные о покупа-
телях предоставят характеристику их те-
кущей и долгосрочной платежеспособ-
ности, что минимизирует вероятность 
появления безнадежной дебиторской 
задолженности.

Стоит отметить, что в российских 
условиях получить данные о потребите-
лях, поставщиках и конкурентах доста-
точно трудно. Это связано с закрытостью 
большей части компаний для внешних 
пользователей информации.

Несмотря на огромную важность внеш-
ней информации, базой анализа финан-
сового состояния выступает внутренняя 
информация, включая: информацию, ко-
торая содержится в учредительной доку-
ментации; информацию бухгалтерской 
отчетности и учета; информацию управ-
ленческой отчетности и учета; информа-
цию статистической отчетности и учета; 
информацию оперативной отчетности и 
учета; нормативно-плановую информа-
цию; прочую информацию [1].

На основе указанной информации 
осуществляется обобщенный анализ 
финансового состояния, и формируют-
ся прогнозные оценки базовых финан-
совых показателей. Из бухгалтерского 

баланса используется информация об 
имущественном положении компании, 
структуре капитала, ликвидности. Для 
проведения оценивания рентабельности 
и деловой активности привлекают ин-
формацию не только бухгалтерского ба-
ланса, но и отчета о финансовых резуль-
татах. Сведения, которые содержатся в 
пояснении к отчетности, способствуют 
раскрытию, уточнению и дополнению 
информации основных форм отчетно-
сти.

Бухгалтерская отчетность являет со-
бой комплекс взаимоувязанных показа-
телей финансово-хозяйственной дея-
тельности за отчетный период. Формам 
отчетности присуща информационная 
и логическая взаимосвязь. Суть логиче-
ской связи заключается во взаимном до-
полнении и корреспонденции отчетных 
форм, их статей и разделов. Расшиф-
ровка отдельных важнейших статей ба-
ланса осуществляется в сопутствующих 
формах. Расшифровка прочих показа-
телей при необходимости может произ-
водиться на базе информации аналити-
ческого учета. Информационные связи 
дополняют логические. Они выражаются 
в прямых и косвенных контрольных соот-
ношениях между определенными пока-
зателями форм отчетности.

Теоретически, для анализа рентабель-
ности и безубыточности, ликвидности и 
платежеспособности, структуры баланса 
отсутствует необходимость в осущест-
влении каких-либо корректировок от-
четности. Вместе с тем, в связи с рядом 
причин, которые характерны только для 
РФ, для того, чтобы получить достовер-
ные результаты анализа, требуется про-
ведение проверки и последующей кор-
ректировки отчетности [5].

Показатели финансового состояния 
должны иметь такой вид, чтобы все, кто 
связан экономическими взаимоотно-
шениями с компанией, имели возмож-
ность получения ответа на вопрос, на-
сколько надежным партнером является 
предприятие, и, соответственно, мож-
но было принять решение об экономи-
ческой целесообразности продолжать 
данные отношения. Стоит отметить, что 
каждому партнеру присущи свои крите-
рии экономической целесообразности, 
в связи с чем, показатели финансового 
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состояния должны являться разносто-
ронними. Ключевой целью анализа фи-
нансового состояния компании высту-
пает подготовка данных для принятия 
решений руководством предприятия 
или связанных с ним экономических 
субъектов.

Финансовый анализ представляет со-
бой существенный элемент системы фи-
нансового управления. Большая часть 
пользователей финансовой отчетности 
разных компаний используют методы 
финансового анализа для того, чтобы 
можно было принять те или иные реше-
ния.

Субъектами анализа являются, как 
правило, пользователи информации, ко-
торые заинтересованы в деятельности 
компании. В отдельных случаях их под-
разделяют на две группы. Первая - непо-
средственные пользователи (владельцы 
фирмы, поставщики, потребители, кре-
диторы, налоговые органы, руководство 
и сотрудники компании). При этом каж-
дый субъект анализа занимается изуче-
нием информации исходя из собствен-
ных интересов. К второй группе отнесены 
опосредованные пользователи, которые 
хотя непосредственно и не заинтересо-
ваны в функционировании организации, 
но обязаны согласно договора осущест-
влять защиту интересов первой группы 
пользователей (юристы, аудиторские 
компании, консультанты, пресса, биржи, 
профсоюзы, ассоциации).

Методы и показатели оценки финан-
сового состояния предприятия

При осуществлении анализа финансо-
вого состояния компании применяются 
разнообразные методы.

Метод анализа представляет собой 
«способ системного изучения воздей-
ствия конкретных факторов на динамику 
хозяйственного развития, который осу-
ществляется посредством обработки 
специальными инструментами показа-
телей учета, планирования и отчетности» 
[4]. 

Как правило, при анализе финансо-
вого состояния компаний применяются 
такие методы, как: горизонтальный ана-
лиз; структурный (вертикальный) ана-
лиз; пространственный (сравнительный) 
анализ; трендовый анализ;  факторный 
анализ; коэффициентный анализ. 

Посредством горизонтального ана-
лиза осуществляется оценка динамики 
показателей отчетности на протяжение 
исследуемого периода. Он способствует 
выявлению основных тенденций. При его 
проведении каждый показатель финан-
совой отчетности сравнивается с пред-
шествующим периодом. База данного 
анализа - расчет базисных и цепных тем-
пов роста показателей.

Вертикальный анализ предоставляет 
возможность оценки структуры финан-
совых показателей. Применяя данный 
метод можно определить степень влия-
ния на итоговый показатель каждой стро-
ки финансовой отчетности. Он осущест-
вляется посредством расчета удельного 
веса отдельных показателей к итогово-
му.

Структурный анализ позволяет осу-
ществлять анализ и прогноз структурных 
сдвигов в составе пассивов и активов, 
расходов и доходов.

Коэффициентный анализ предостав-
ляет более детальную оценку финансо-
вого состояния компании.

Финансовые коэффициенты являются 
относительными характеристиками, ко-
торые позволяют сопоставлять резуль-
таты деятельности различных предприя-
тий в независимости от количественных 
параметров абсолютных показателей в 
разрезе времени.

В результате осуществления анализа 
финансового состояния посредством 
методов, которые приведены выше, про-
водится формирования синтетической 
оценки не только финансового состоя-
нии компании в целом, но и анализируе-
мых объектов, в частности [2].

Таким образом, для оценки вероятно-
сти банкротства предприятия использу-
ют различные математические модели и 
методы. В их основе лежит ряд показа-
телей, являющихся критериями плате-
жеспособности компании. На практике 
при проведении расчета вероятности 
банкротства предприятия какие-то по-
казатели оказываются ниже нормы, дру-
гие превышают ее. Редко бывает так, 
что абсолютно все значения явно свиде-
тельствуют о плачевном положении дел. 
Поэтому для оценки вероятности бан-
кротства критерии анализируются в со-
вокупности и в динамике.
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ОЦЕНКА СОВРЕМЕННОГО СОСТОЯНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
РАЗВИТИЯ ГРУЗОВОГО АВТОМОБИЛЬНОГО ТРАНСПОРТА 
В СТАВРОПОЛЬСКОМ КРАЕ

Резюме: В условиях современного развития государств транспорт становит-
ся одним из главных элементов производственно-социальной инфраструктуры 
страны. В России по состоянию на 2020 год можно выделить три ключевых вида 
транспорта,осуществляющих грузовые перевозки: трубопроводный, железнодо-
рожный и автомобильный.

Ключевые слова: рынок автотранспортных услуг; автотранспортное предприя-
тие; конкурентоспособность; методы оценки состояния грузового автомобильного 
транспорта в Ставропольском крае.

В 
систему транспортного комплек-
са Ставропольского края включён 
автомобильный, железнодорож-

ный и воздушный транспорт. В данной 
отрасли занято около 40 тыс. человек, 
составляющих6,6% всего работающе-
го населения региона. По данным стати-
стики предприятиями транспорта обще-
го пользования каждый годперевозится 
более 110,0 млн. пассажиров и 15,0 млн. 
тонн грузов [1].

По состоянию на 2020 год в транспорт-
ной структуре Ставропольского края ве-
дущее место по объемам перевозок гру-
зов занимает автомобильный грузовой 
транспорт. Общее количество автома-
шин в городе составляет около 128 ты-
сяч единиц, из них автобусов – более 4 
тыс. ед., грузовых – 9 тыс. ед., легковых 
97 тыс. ед., в том числе индивидуальных 
владельцев – 94 тыс. ед. Общий уровень 
автомобилизации города составляет 295 
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автомобилей на1 тыс. жителей. Обеспе-
ченность населения индивидуальными 
легковымиавтомобилями – 273 автомо-
билей на 1 тыс. жителей [3].

Данный уровень автомобилизации го-
рода Ставрополь оценивается как высокий 
в сравнении со средним уровнем автомо-
билизации по России, который составляет 
294 автомобиля на 1 тыс. жителей.

Уровень мобилизации города, регио-
нальная структура транспортно-дорож-
ного комплексас его автотранспортной 
составляющей находятся в тесной корре-
ляции с экономико-политической сферой 
региона и страны в целом, а также обе-
спечивают условия для производствен-
ного процесса многих региональных и 
федеральных предприятий.На современ-
ном этапе состояние грузового автомо-
бильного транспорта общего пользования 
можно охарактеризовать следующими 
направлениями развития:

В России по состоянию на 2020 год 
можно выделить три ключевых вида 
транспорта,осуществляющих грузовые 
перевозки: трубопроводный, железно-
дорожный и автомобильный. 

Объемгрузоперевозок (тоннаж переве-
зенных грузов) в России по состоянию на 
2019 год составил 8,3 млрд т. На автомо-
бильный транспорт традиционно приходит-
ся наибольшая доля (67,1%в 2019 году)[3].

Необходимо отметить, что рост объе-
ма грузоперевозок в России значительно 
ускорился в 2018 году до 2,4% после 1,5% 
годом ранее, основном вкладом стало уве-
личение перевозок автомобильнымтран-
спортом, в связи с увеличением спроса со 
стороны крупных розничных сетей [2].

Несмотря на увеличение перевоз-
ок посредством расширения спроса, на 

сферу грузового автомобильного транс-
порта происходит давление в виде:

1. Ежегодного повышения цен на то-
пливо. По состоянию на 2019 год цена ди-
зельного топлива повысилась на 15,0% 
(декабрь к декабрю), бензин — на 9,4%, 
а газомоторное топливо на 30,8% [1];

2. Лишь частичное отражение в от-
четности статистики объемов работы 
транспортного автомобильного сектора, 
находящегося в аренде и частной соб-
ственности, не даёт точного понимания и 
возможности оценки деятельности всего 
транспортного сектора;

3. Подорожание с 3 июля 2019 г. раз-
мера оплаты в рамках системы «Платон» 
на 7,4% до 2,2 руб. за км.В период с 3 
июля 2019 г. по 31 января 2020 г. по дан-
ным федеральной статистики стоимость 
системы «Платон» для одной единицы 
транспорта составляет 2,04 руб. за км, с 
последующим увеличением  до 2,20 руб. 
за км. Данное изменение влечет увеличе-
ние затрат по данной статье расходов на 
7,4% для транспортных предприятий. При 
этом по статистическим данным на июль 
2019 года в программе числилось 1,2 млн 
грузовых автомобилей и 501,9 тыс. пере-
возчиков, из которых более двух третьих 
составляют физические лица (68%), юри-
дические лица — 22% и индивидуальные 
предприниматели — 10% [1];

С целью проведения предварительно-
го анализа мобилизации края рассмо-
трим изменения объемов грузооборота 
в Ставропольском крае, а также количе-
ства перевозок грузов автомобильным 
транспортом общего пользования.

Исходя из статистических данных, 
приведенных в таблице 1, можно от-
метить снижение объема перевозок в 

Таблица 1 – Динамика объема грузооборота и перевозок грузов автомобильным 
транспортом общего пользования по Ставропольскому краю

Вид транспорта Показатели работы 
транспорта 2016 2017 2018 2019

отклоне-
ние 2019 

от 2016, %

Автомобильный
Объем перевозок, тыс. т 3237.3 4043.7 3725.9 4305.4 33,0

Грузооборот, млн т/км 813.8 792.0 1122.2 1316.4 61,8

Железнодорожный
Объем перевозок, тыс. т 7912.4 7253.5 7378.3 6523.8 -21,3

Грузооборот, млн т/км 3691.9 3390.8 4247.7 4328.8 17,3

Воздушный
Объем перевозок, тыс. т - - - - -

Грузооборот, млн т/км - - - - -

Транспорт всего
Объем перевозок, тыс. т 11149.7 11297.2 11104.2 10829.2 -2,96

Грузооборот, млн т/км 4505.7 4182.8 5369.9 5645.2 25,3
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2019 году относительно 2016 на 2,96%. В 
основе данного изменения лежит сниже-
ние объема железнодорожных перевоз-
ок на 21,3%.

При этом заметен значительный рост 
автомобильных перевозок – 33% отно-
сительно 2016 года. Рассмотрим долю 
перевозок грузов автомобильным транс-
портом в общем объеме перевозки грузов 
всеми видами транспорта в таблице 2.

Таблица 2 – Доля перевозок грузов 
автомобильным транспортом

Показа-
тели 2016 2017 2018 2019

Транс-
порт, 
всего 
(тыс. т)

11 149,7 11 297,2 11 104,2 10 829,2

в том 
числе 
автомо-
бильный 
(тыс. т)

3 237,3 4 043,7 3 725,9 4 305,4

Доля 
перевоз-
ок грузов 
автомо-
бильным 
транс-
портом, 
%

29 36 34 40

Необходимо отметить, что на со-
временном этапе уровень морального 
и физического износа основных фон-
дов транспортных организаций пре-
дельна высока. По данным региональ-
ной статистики каждый годпроисходит 
увеличение возраста автомобильно-

го парка, растёт количество грузовых 
автомобилей,амортизационный про-
бегкоторых не соответствует регламен-
тированным срокам службы автотран-
спортных средств. На текущий момент 
отмечено, что средний срок эксплуата-
ции автотранспорта в регионе равняется 
12 годам, при этом норма срока службы 
составляет 7 - 8 лет (таблица 3).

При этом увеличивается количество 
других основных фондов автотранспорт-
ных организаций, выходящих за грани-
цы срока эксплуатации транспортных 
средств.

Несмотря на рост числа фирм и от-
дельных частных лиц, занимающихся 
транспортной деятельностью в Ставро-
польском крае (доля грузов, перевози-
мых собственным транспортом в 2019 
году, составила более 75 %), в услови-
ях современного рынка дебиторская и 
кредиторская задолженности в балансе 
организаций значительно осложняют те-
кущее финансовое состояние предпри-
ятий. Снижают вероятность внедрения 
новых модернизационных процессов в 
производственные базы транспортных 
предприятий и тем самым уменьшают 
скорость обновления автомобильного 
грузового парка.

В 2019 году наметилась тенденция к 
оживлению и восстановлению реаль-
ного сектора экономики, постепенно 
нормализовалось положение в финан-
совой, социальной и кредитной сферах 
РФ. Но вусловиях начавшейся в 2019-
2020 гг. сложной мировой экономико-
политической ситуации, коррелирующей 
с возникновением вирусной инфекции 

Таблица 3 – Эксплуатационная структура подвижного грузового транспортного состава 
Ставропольского края

Показатели 2010 2013 2014 2017 2018 2019
Грузовые автомобили (%), всего 

в том числе:
находившиеся в эксплуатации, лет 100 100 100 100 100

100

до 2 1,9 1,7 2,4 2,8 3,6 4,3
2,1 – 5 4,6 3,8 3,9 4,9 5,7 6,4
5,1 – 8 13,9 9,8 6,7 5,7 5,5 5,7

8,1 – 10 18,9 16,7 12,5 9,7 8,2 6,6
10,1 – 13 27,9 29,5 28,3 25,1 21,5 17,1
более 13 32,8 38,5 46,2 51,8 55,6 60,2
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COVID– 19, данные сферы претерпевают 
комплексные изменения во всех странах 
мира. Однако при этом спрос на услуги 
грузового транспорта и непосредственно 
на услуги автомобильного более мобиль-
ного грузового транспорта значительно 
повышается в связи с необходимостью 
непрерывного и качественного снаб-

жения необходимыми ресурсами всех 
регионов страны. В связи с этим замет-
но увеличения объемов автомобильных 
грузовых перевозок. Однако развитие 
автомобильного транспорта будет про-
исходить в дальнейшем не только за счет 
роста объемов, но и за счет качествен-
ных изменений.
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Н
а сегодняшний день налоги — одно 
из важнейших понятий как экономи-
ческой, так и бухгалтерских наук, ко-

торое является экономической категори-
ей, составляет одно звено экономических 
отношений, именно поэтому в экономи-
ческой теории это необходимо рассма-
тривать как проблему налогообложения 
для того, чтобы определить место в эко-
номической, бюджетной или бухгалтер-
ской системе.Наравне с этим, проблема 
понимания природы налогов выражается 
тем, что налог — понятие не только эконо-
мическое, правовое,хозяйственное, со-
циальное, философское и историческое, 
а в первую очередь понятие финансовой 
науки, которое крепко связано с такими 
важными понятиями как «государство» 
и «бюджет государства».Так как нало-
ги являются экономической категорией, 
то они имеют совершенно исторический 
характер; развивались они вместе с из-
менением ситуации в государстве [4].

Существуют пять основных признаков 
налога:

- Императивность (значит, что субъект 
налога не имеет права отказываться от 
возлагаемых на него обязанностей без-
возмездно отдавать часть своего дохо-
да (согласно закону) государству, иначе 
будут приняты санкции определенного 
вида по принудительной уплате опреде-
ленной суммы в бюджет).

- Безвозмездность уплаты (так, с по-
мощью налогов финансируется вся дея-
тельность государства, то есть пополня-
ется государственная казна, но это не 
означает, что физическое или юридиче-
ское лицо, уплачивающие налоги, полу-
чают какие-либо имущественные или не-
имущественные права; что значительно 
отличает понятие «налога» от «сбора»).

- Обязательно денежная форма (все 
налоги взимаются только в форме денеж-
ных средств, которые принадлежат либо 
физическим, либо юридическим лицам 
исключительно на праве собственности, 
хозяйственного ведения или же опера-
тивного управления).

- Публичный характер налогов (как 
устанавливает 57 статья Конституции РФ 
- каждый обязан платить законно уста-
новленные налоги и сборы; это устанав-
ливает определенную обязанность (пу-
бличноправовую, а не частноправовую 
направленность), что сказывается пу-
бличноправовой сущностью государства 
и государственной политики)[1].

- Нецелевой характер (главная цель 
налогообложения – это обеспечение 
финансовыми ресурсами государства в 
целом или (и) какого-либо муниципаль-
ного образования; этот признак устанав-
ливается в статье 35 Бюджетного кодек-
са от 31 июля 1998 г. № 145-ФЗ (ред. от 
04.11.2019, с изм. от 12.11.2019)[2].

Именно по тому, что налоги – это эконо-
мическая категория, если рассматривать 
это понятие с точки зрения места нало-
гов в экономической системе, сущности 
налогов, построения всей системы нало-
гообложения, их назначения, взимания 
налогов с субъекта или же уплата субъек-
том налогов, необходимо точно опреде-
лить источники поступления налоговых 
доходов в бюджет, а также влияние нало-
гов, оказываемое на юридических лиц, 
отдельных граждан или же на народное 
хозяйство в целом. Из этого вытекает, что 
экономическая природа налогов зарож-
дается в сферах производства и распре-
деления различных уровней, в том числе 
в системе государства. Налоги являются 
косвенным регулятором и индикатором 
состояния развития экономики, высту-
пают инструментом антиинфляционного 
и структурного регулирования, а также 
одним из методов урегулирования де-
фицита бюджета. Так же можно отнести 
и другие элементы установления налога: 
налоговая база; сумма налога; налоговая 
льгота; порядок исчисления налога; на-
логовый период; порядок и сроки уплаты 
налога и др [3]. 

Именно государственный строй и по-
литическая система государства уста-
навливают социально-экономическую 
сущность налогов, их назначение и влия-
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ние на жизнь государства с точки зрения 
экономики и бюджетирования.

Рисунок 1 – Элементы налога

Но в связи с сегодняшней ситуацией 
пандемии, действуют некоторые ограни-
чительные меры, так называемые «нало-
говые моратории».  Моратории на про-
верки малого и среднего бизнеса. До 31 
декабря 2020 года для малого и средне-
го бизнеса запретили проводить и дру-
гие государственные и муниципальные 
проверки. Исключение – случаи, когда 
основанием для проверки служит при-
чинение вреда, угроза жизни и здоровью 
граждан, природные и техногенные ЧС и 
др. Об этом сказано в ст. 26.2 Федераль-
ного закона № 294-ФЗ от 26.12.2008 и 
Постановлении Правительства РФ № 
438 от 03.04.2020. Налоговые проверки 
под запрет не подпадают.

Условие действия такого моратория – 
организация или ИП должны относиться 
к малому или среднему предпринима-
тельству. Узнать, к какой категории от-
носится бизнес, можно через онлайн-
сервис ФНС «Единый реестр субъектов 

МСП». Для этого нужно ввести ИНН или 
ОГРН (ОГРНИП), либо наименование ор-
ганизации (ФИО ИП).

ФНС в письме № СД-4-2/5985 
от 09.04.2020 сообщила, что до 
31.05.2020 (включительно) инспекторы 
не будут:выносить решения о выезд-
ных налоговых проверках, в том числе 
повторных;проводить уже назначенные 
выездные (включая повторные) налого-
вые проверки.

До той же даты приостановлены сроки, 
связанные с выездными проверками и 
налоговыми правонарушениями (ст. 100, 
101 и 101.4 НК РФ). Течение этих сроков 
возобновляется в июне. Например, если 
в апреле-мае налоговики направят нало-
гоплательщику акт по результатам про-
веденной ранее проверки, то срок, от-
веденный на подачу возражений, будет 
отсчитываться только с 01.06.2020.

Также до 31.05.2020 отменили и дру-
гие мероприятия по контролю, при ко-
торых инспекторы лично общаются с на-
логоплательщиками: допросы; осмотры; 
выемки документов; инвентаризации; 
вызовы в налоговую инспекцию.

Как итог, можно сказать, что до 
31.05.2020 для всех организаций и пред-
принимателей отменили выездные на-
логовые проверки.

У малого и среднего бизнеса до кон-
ца 2020 года не будет и других проверок, 
кроме налоговых. Проведут их лишь в 
исключительных случаях, например, при 
угрозах здоровью и жизни граждан или в 
чрезвычайной ситуации.
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С
клады – это основная часть любой 
производственной сети. Складские 
услуги являются неотъемлемой ча-

стью каждой логистической системы, в 
которой они играют жизненно важную 
роль в обеспечении желаемого уровня 
обслуживания клиентов при минимально 
возможных общих затратах. Иначе гово-
ря, склад – это временное хранение то-
варов перед их использованием.

Конкуренция на рынке требует посто-
янного совершенствования плана и пре-
доставления сетей цепочки поставок, 
требует более высокой производитель-
ности от центров распределения. Один 
из способов оценить производитель-
ность распределительного центра – это 
провести самооценку склада с исполь-
зованием этого инструмента и устранить 
пробелы, обратившись к материалам по 
управлению складом. 

В складской логистике задействованы 
все люди, процессы и программы, необ-
ходимые для обеспечения движения то-
варов на складе, вокруг него и через него. 
Организованный склад экономит время 
сотрудников, снижает общие затраты и 
помогает быстрее доставлять продукты 
и услуги на рынок. Складская логистика 
может быть значительным конкурентным 
преимуществом.    

Управление запасами – это, по сути, 
деятельность, сосредоточенная на запа-
сах. То есть все товары, материалы или 
принадлежности, полуфабрикаты или 

продукты в незавершенном производ-
стве, готовые продукты, которые хра-
нятся в магазине для последующего ис-
пользования. 

Существует два вида управления за-
пасами: 

1) управление запасами по количе-
ству: менеджер должен иметь возмож-
ность предоставить информацию о про-
исхождении запасов, датах и количествах 
перемещений, людях, у которых есть эти 
движения, о пункте назначения потре-
бленных запасов; 

2) управление запасами по стоимо-
сти: менеджер должен знать начальную 
и конечную стоимость запасов, методы 
оценки, присвоенные товарам.

Складская деятельность в логистике 
может варьироваться в зависимости от 
типа склада.

1. Распределительные склады.
Склад, на котором накапливаются 

и хранятся различные продукты от по-
ставщиков или сторонних поставщиков 
для доставки различным клиентам или 
организациям, называется распредели-
тельным складом. Он действует только 
как средство хранения или сбора данных 
между двумя сторонами.

2. Производственные склады.
Такие склады играет очень важную 

роль в повышении продаж и репутации 
производственной фирмы за счет хра-
нения нужных продуктов, поддержания 
необходимого уровня запасов и сокра-
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щения времени доставки продуктов кли-
ентам.

3.  Контрактные склады.
Компания передает свою складскую 

функцию на аутсорсинг третьей сторо-
не для обработки деятельности, отно-
сящейся к этой функции. Контрактный 
склад одновременно обрабатывает не-
сколько заказов и поставок от разных 
клиентов.

4. Таможенные склады: частные и 
общественные склады могут быть «при-
вязаны к таможенным и акцизным зако-
нам и нормативным актам муниципаль-
ных корпораций», что упрощает отсрочку 
уплаты таможенных пошлин, акцизов. 

5. Полевые склады: они управляются 
общественным складским агентством в 
помещениях завода или компании, ко-
торым требуется средство для заим-
ствования в банке против сертификации 
товаров, находящихся на хранении или 
в процессе, независимыми профессио-
нальными складскими работниками.

6. Холодильные склады: холодиль-
ные камеры предоставляются для ско-
ропортящихся продуктов. В холодных 
хранилищах важно, чтобы температура 
регулировалась, а колебания темпера-
туры контролировались до степени, осо-
бенно необходимой для некоторых чув-
ствительных предметов.

7. Сельскохозяйственные склады: 
эти склады предназначены для хранения 
сельскохозяйственной продукции, вы-
ращенной на определенной территории, 
и расположены на сборочных или регу-
лируемых рынках. Эти склады получают 
сельскохозяйственную продукцию либо 
напрямую от фермеров, либо через их 
комиссионных агентов, либо от оптовых 
торговцев. 

8. Склады с буферным хранением: 
эти склады построены в стратегически 
важных местах с соответствующими 
транспортными средствами и средства-
ми связи. Они хранят продовольствен-
ное зерно, удобрения и т. д.

9. Экспортные и импортные склады: 
эти склады расположены недалеко от 
портов, откуда осуществляется между-
народная торговля. Они обеспечивают 
транзитные складские помещения для 
товаров, ожидающих дальнейшего дви-
жения. На этих складах есть оборудова-

ние для разгрузки, упаковки, инспекции, 
маркировки.

В складах может развиваться раз-
личная деятельность в соответствии со 
спецификацией продукта, требованиями 
клиентов и заказанным уровнем обслу-
живания. Товары необходимо хранить 
так, чтобы они были доступны покупате-
лям по мере необходимости. 

  Для правильного приема продукции 
на складе необходимо провести ряд под-
готовительных работ по созданию необ-
ходимых механических, человеческих и 
информационных ресурсов. После полу-
чения товаров и до их отгрузки выполня-
ется ряд внутренних складских операций 
для обеспечения эффективного прохож-
дения через склад, а также для организа-
ции и поддержания запасов компании. 

Контроль качества – это складская де-
ятельность, которая осуществляется для 
проверки фактического содержимого 
упаковки, содержащей товар. Для облег-
чения этой операции грузовые едини-
цы должны сопровождаться накладной 
с подробным описанием характеристик 
полученного продукта, его коммерческо-
го наименования, если таковое имеется, 
и количества упаковок. Вывоз товаров 
должен происходить одновременно, по-
тому что, хотя компьютерная система ге-
нерирует счет, в период времени, кото-
рый проходит между выдачей документа 
и приемом груза с его места, позиция 
должна быть занята. Это позволяет сэко-
номить время и избежать ненужных по-
ездок, поскольку оператор может подой-
ти к полке и обнаружить, что она занята. 
Такая ситуация возникает, когда ритм 
входа и выхода товаров различается. 
Важно постоянно обновлять список всех 
товаров на складе и их стоимости, что 
также полезно для контроля ситуации с 
запасами.

Типичные складские операции вклю-
чают: складирование предметов, пере-
мещение предметов внутри или между 
складами, а также сбор предметов для 
сборки, производства или отгрузки. 
Сборка предметов для продажи или ин-
вентаризации также может рассматри-
ваться как складская деятельность. 

На больших складах эти различные за-
дачи обработки могут быть разделены 
по отделам, а интеграция управляется 
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направленным рабочим процессом. В 
более простых установках поток менее 
формализован, и складские операции 
выполняются с размещением запасов и 
подбором запасов. 

Склад – это место, используемое для 
хранения или накопления товаров. Его 
также можно определить как предприя-
тие, которое берет на себя ответствен-
ность за безопасное хранение товаров. 
Склады позволяют бизнесменам про-
должать производство в течение года и 
продавать свою продукцию, когда есть 
соответствующий спрос.

Потребность в складских помещениях 
возникает еще и потому, что некоторые 
товары производятся только в опреде-
ленное время года, но пользуются спро-
сом круглый год. Точно так же опреде-
ленные продукты производятся круглый 
год, но пользуются спросом только в 
течение определенного сезона. Скла-
дирование облегчает производство и 
распространение в больших масштабах. 
Хотя в прошлом многие склады, часто 
расположенные в промышленных зо-
нах, иногда рядом с крупными морскими 
портами, были переполнены рабочими, 
современные склады могут быть полно-
стью или полностью автоматизированы 
в зависимости от уровня развития ком-
пании. 

Управляющие складом слишком хо-
рошо знают, что задача управления опе-
рациями на складе – далеко не простая 
задача. С таким количеством факторов, 
которые необходимо уравновесить и дав-
лением со стороны заинтересованных 
сторон с целью повышения производи-
тельности, минимизации затрат, неуди-
вительно, что есть много статей и ресур-

сов, в которых описываются передовые 
практики. для складских операций. 

Отличное управление складом состо-
ит из четырех основных этапов:

1. Документы по управлению складом: 
документы – это ответственность каждой 
компании, но документы необходимы не 
только для налоговых или аналогичных 
целей, но и являются очень полезным ис-
точником информации, которая при пра-
вильном использовании позволяет зна-
чительно улучшить управление складом. 

2. Работники и персонал склада: вы-
бор квалифицированного, способного 
персонала и его обучение – основа каче-
ственного управления складом.

3. Безопасность склада: важно для 
обеспечения непрерывности работы, ка-
чества и скорости управления, а также 
для сохранения состояния окружающей 
среды. 

4. Складская логистика: контроль всей 
организационной, управленческой и 
стратегической деятельности, которая 
управляет потоками материалов и со-
ответствующей информации о происхо-
ждении и назначении, является ключевой 
деятельностью, которая всегда должна 
проверяться и совершенствоваться. 

Таким образом, склад является неот-
ъемлемым звеном в системе логистики, 
позволяющим подчеркнуть стратегиче-
ские преимущества: экономические и 
сервисные. Основная задача складской 
логистики – оптимизировать бизнес-
процессы приема, обработки, хранения 
и отгрузки товаров на складах. Складская 
логистика определяет правила органи-
зации складских помещений, процедуры 
работы с продуктом и соответствующие 
процессы управления ресурсами.  
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«ЗЕЛЕНОЙ» ЛОГИСТИКИ В РОССИИ

Резюме. В статье рассматривается понятие «зеленая» логистика, определены 
основные принципы экологической логистики. Автором указаны сдерживающие 
факторы, препятствующие быстрому росту «зеленых» технологий в России. При-
ведены примеры применения принципов «зеленой» логистики на стадии транспор-
тирования грузов в некоторых российских и международных компаниях. Выделены 
перспективные направления по внедрению «зеленых» технологий на предприятия 
России.

Ключевые слова: логистика, «зеленая» логистика, устойчивое развитие, «зеле-
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В 
современном мире происходит 
стремительный поворот всех сфер 
человеческой деятельности и по-

требления услуг в сторону экологично-
сти. В школах внедряются программы 
для повышения осознанности потребле-
ния, чтобы с самого детства люди пони-
мали сущность данной проблемы.

Так как логистика предприятия опре-
деляет грамотное распределение, 
транспортировку и хранение ресурсов, 
то она напрямую взаимодействует с про-
блемами экологии. Поэтому усовершен-
ствование логистических цепей может 
быть достигнуто посредством синергии 
с другими стратегическими и финансо-
выми целями в условиях развивающейся 
экономики.

Понятие «зеленая» логистика пред-
полагает не только «экологически ра-
циональное проектирование»,  но и 
концепции устойчивого развития, рас-
пространённого по всему миру. Рас-
сматриваемый вид логистики учитывает 
аспекты экологии по всей цепи поставок 

и нацелен на уменьшение деструктивных 
воздействий на окружающую среду.

Основные принципы «зеленой» логи-
стики заключаются в следующих прин-
ципах:

1) повышение уровня образованно-
сти и осознанности персонала в сфере 
экологии;

2) рационализации использования 
природных ресурсов (в том числе на 
предприятии);

3) уменьшение использования тары 
и упаковки, которая не подлежит много-
оборотному использованию, вторичной 
переработке и безопасной утилизации;

4) максимизация использования 
производственных отходов, упаковки и 
тары как вторичное сырье (либо экобе-
зопасная утилизация);

5) внедрение инновационных техно-
логий для уменьшения экологической 
нагрузки на окружающую среду.

Рассмотрим факторы, которые меша-
ют осуществлению и росту таких техноло-
гий в России. Во-первых, из-за недоста-
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точного уровня осведомленности  данной 
проблемой, общество не заинтересовано 
в решении вопросов антропогенного воз-
действия и правильного природопользо-
вания. Во-вторых, внедрение и исполь-
зование «зеленых» технологий приводит 
к увеличению издержек. В-третьих, от-
сутствие нормативно-правовых актов, 
стимулирующих применение принципов 
экологичности в данной сфере.

Но, несмотря на это, некоторые меж-
дународные и российские предприятия 
начали внедрение принципов экологич-
ности. На это повлияло увеличение осве-
домленности потребителей и желание 
использования экологичных продуктов. 
Рассматривая данные социальных опро-
сов, можно сделать вывод, что около 50% 
потребителей в России (25-35 лет) дела-
ют выбор в пользу «зеленых» товаров. 
Они не только предпочитают использо-
вать такие продукты, но и готовы платить 
за них больше.

Так как за рубежом экологическая осо-
знанность выше, тоорганизации, работа-
ющие на международном уровне, больше 
задумываются о внедрении «зеленых» 
решений в вопросах транспортировки. 
Чтобы соответствовать требованиям и 
ожиданиям клиентов, предприятия раз-
рабатывают новые подходы по сокраще-
нию операционных затрат по производ-
ству товаров, их доставку и переработку.

В соответствии с данными Green-
peace, около 90% всех загрязнений воз-
духа приходится на использование авто-
транспорта в крупных городах России. 
Поэтому оптимизация данного вида ло-
гистики позволит уменьшить количество 
выбросов выхлопных газов в атмосферу, 
сократить использование тары (в том 
числе бумаги), снизить транспортную 
загруженность на дорогах и т.д.

Для начала следует рационально вы-
строить цепочку поставки товара с мо-
мента отгрузки со склада, до вручения 
получателю. Это позволит планировать 
загруженность автомобилей и водите-
лей.

Большая часть выхлопных газов, то 
есть топлива, поступает в атмосферу не 
в момент самой транспортировки, а во 
время холостого ожидания в пробках и 
очередях на погрузо-разгрузочные рабо-
ты (около 3 литров в час). Стоит тщатель-

но рассчитывать время для выполнения 
данных работ, что создаст окна погруз-
ки на складе отправителя. Это сократит 
время ожидания и позволит более опе-
ративно отправлять машины в рейсы.

Сфера логистической деятельности 
предполагает работу с большим коли-
чеством документов, то есть использо-
вание большого количества бумаги. Так, 
водитель, который занимается доставкой 
товаров, каждый день имеет пакет доку-
ментов, состоящий в среднем из 60 ли-
стов бумаги. Так как в современном мире 
электронный формат документации при-
обретает всебольшее распространение, 
то переход на цифровой обмен и хра-
нение данных в электронных носителях 
(или облаках) позволит сохранить при-
роду и в значительной степени сократить 
расходы предприятия на канцелярию. 

Компании, которые стали исполь-
зовать данный метод оптимизации от-
мечают, что скорость обработки заказа 
клиентов выросла как минимум в 3 раза, 
а рабочие процессы ускорили в 10 раз 
(данные от Проекта DOCFLOW).

Ни для кого не секрет, что около 30% 
грузовиков не заполняются на 100%. 
Во-первых, это потеря денег со сторо-
ны компании транспортировщика, а во-
вторых, это дополнительные выбросы в 
атмосферу. Для уменьшения количества 
«пустых» автомобилей на дорогах можно 
воспользоваться транспортными биржа-
ми, которые могут предоставить заказы 
в обратном направлении. Это позволит 
предприятиям уменьшить количество 
порожних рейсов и, следовательно, ко-
личество издержек.

Анализируя исследование Forbes 
«Бизнес с экологическим лицом: от-
ветственность или маркетинговый ход» 
стоит отметить, 81% людей во всем 
мире уверены, что бизнес должен забо-
титься об окружающей среде. Именно 
поэтому предприятиям стоит уделять 
больше внимания для увеличения эко-
логичности своей деятельности. Это 
обеспечит рост прибыли предприятия, 
при этом помогая создавать осознан-
ность в пользу сохранения природного 
потенциала.

Таким образом, государству необ-
ходимо заняться разработкой меро-
приятий по привлечению организаций к 
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социально-ответственной деятельности. 
Это послужит мотивацией для массового 
внедрения «зеленых» технологий в цепи 
поставок, что увеличит занятость насе-
ление в сфере экологичных технологий. 

Также, в соответствии со статистиче-
скими данными, можно рассчитывать на 
увеличение спроса товаров, которые не 
вредят экологии, и, следовательно, на 
увеличение прибыли компании.

Литература:
1. Грузоведение (учебное пособие) / 

А. В. Трухачев, А. Г. Иволга, И. Д. 
Шахраманян,И. И. Рязанцев, Ю.М. Елфи-
мова. Свидетельство о регистрации про-
граммы для ЭВМ RU 2018666165. Заявка 
№ 2018663647 от 30.11.2018, опублико-
вано 13.12.2018. 

2. Иволга А.Г., Елфимова Ю.М., Радишау-
скас Т. А. Методические основы выбора 
инновационной стратегии охраны окру-
жающей среды // Инновационное разви-
тие экономики. 2019. № 1 (49). С. 35–
43.

3. Кучеров А. В., Шибилева О. В. Концеп-
ция «зеленой» экономики: основные по-
ложения и перспективы развития // Мо-
лодой ученый. 2014. № 04. С. 561–563.

4. Мешарова Е. Ю., Иволга А. Г. Обзор рын-
ка транспортно-логистических услуг В 
России: тенденции и потенциал для раз-
вития // Информационное общество и 
стратегические векторы развития регио-

нальных производственных систем : сб. 
статей. Ставрополь, 2019. С. 314–319.

5. Сухая Л. А., Рязанцев И. И. Проблемы и 
перспективы развития логистики в Рос-
сии // Информационное общество и стра-
тегические векторы развития регио-
нальных производственных систем : сб. 
статей. Ставрополь, 2019. С. 376–381.

6. Что такое «зелёная логистика» и как 
введение экологичных решений для ло-
гистики делает компанию более успеш-
ной [Электронный ресурс] // ITOB Авто-
матизация транспортной логистики. URL: 
https://itob.ru/blog/chto-takoe-zelyenaya-
logistika-i-kak-vvedenie-ekologichnykh-
resheniy-dlya-logistiki-delaet-kompaniyu/ 
(дата обращения: 01.10.2020).

7. Шахраманян И. Д. Совершенствование 
системы развития малого инновацион-
ного предпринимательства в Российской 
Федерации // Молодые аграрии Ставро-
полья : сб. материалов 82-й науч.-практ. 
конф. (г. Ставрополь, 01–31 декабря 
2017 г.) / СтГАУ. 2017. С. 183–186.

Ю.Г. Долгова

Научный руководитель: кандидат экономических наук, доцент В.С. Варивода

ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЕ СОБЫТИЙНОГО ТУРИЗМА 
НА ТЕРРИТОРИИ КАВКАЗСКИХ МИНЕРАЛЬНЫХ ВОД
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рортном регионе. Отмечается важность событийного туризма для придания ново-
го импульса развитию курортных городов в агломерации Кавказских Минеральных 
Вод. Проанализирован ряд проблем, связанных с продвижением и внедрением со-
бытийной деятельности в практику курортного региона.
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Р
егион Кавказские Минеральные 
Воды – один из старейших в Рос-
сии. Славу приносит мягкий климат 

с множеством солнечных дней, горный 
воздух и красивые пейзажи. Но главным 
богатством региона являются минераль-
ные источники, которых насчитывает-
ся более 130. Бальнеологическая слава 
этих мест восходит к столетиям, а пер-
вые письменные результаты исследо-
вания относятся ко времени Петра Пер-

вого. Но настоящее развитие курортов 
начинается в начале XIX века, с указа 
Александра I от 24.04.1803 года «О при-
знании государственного значения Кав-
казских Минеральных вод и необходимо-
сти их устройства», принесшее в регион 
ещё одно «богатство», особый курорт-
ный архитектурный стиль[2].

Особо охраняемый экологический ку-
рорт «Кавказские минеральные воды» 
занимает приоритетное место среди ку-



186

рортных территорий России благодаря 
богатству, разнообразию, количеству и 
ценности минеральной воды, ландшаф-
ту и климатическим условиям, а также 
лечебным грязям. Природные бальнео-
логические ресурсы обладают огром-
ным потенциалом для восстановления 
здоровья отдыхающих. В области 138 
санаториев на более чем 35 тысяч коек 
и 346 гостиниц на почти 14 тысяч коек. 
На долю области приходится около 18% 
рынка услуг оздоровительного туризма в 
России[1].

Богатое культурное и историческое 
прошлое региона, связанное с литера-
турным наследием, направляет туристов 
к посещению памятных мест. Климатиче-
ские характеристики и природный ланд-
шафт, а также удобство расположения на 
пересечении транспортных потоков соз-
дают возможности для путешествий.

В царской России «на воды» ездил 
каждый уважающий себя дворянин, а 
в советские времена отдых на Кавказ-
ских Минеральных Водах был престиж-
ным и привлекал десятки тысяч людей, 
однако курорты не могли вместить всех 
желающих. Большая часть населения 
приезжала на отдых по профсоюзным 
путевкам. Другим приходилось доволь-
ствоваться «диким» отдыхом, поскольку 
спрос на организованный отдых в стра-
не превышал предложение во много раз. 
Такое состояние дефицита автоматиче-
ски поднимало престижность отдыха на 
курортах региона, увеличивало их попу-
лярность. Одновременно данная ситуа-
ция позволяла руководству курортного 
региона без особых усилий заботиться о 
качестве организации досуга, ошибочна 
считая, что потребителям достаточно бу-
дет наличие лечебных факторов. 

В последние годы аналитики туристи-
ческого рынка отмечают, что потенциаль-
ных туристов и инвесторов как потреби-
телей территории все меньше и меньше 
интересуют традиционные и статичные 
культурно-исторические объекты. Се-
годня они хотят знать: чем живет терри-
тория, какие события на ней происходят, 
каков ее стиль и ритм жизни. Не менее 
важно для них, насколько органично те-
кущие события интегрируются в суще-
ствующий социокультурный ландшафт, 
насколько убедительно они позициони-

руются. Речь идет о таком направлении в 
туристической индустрии, как событий-
ный туризм.

Понятие «событийный туризм» в силу 
новизны данного направления деятель-
ности до сих пор однозначно не сформу-
лировано, однако обобщенно его можно 
определить, как вид туризма, при кото-
ром турпоездки приурочены к опреде-
ленным событиям из области спорта, 
культуры, бизнеса, светской и полити-
ческой жизни. Его характерные особен-
ности – это атмосфера праздника, яркие 
моменты и незабываемые впечатления.

С.В. Донских, переработав и допол-
нив существующие классификации, все 
многообразие событийных мероприятий 
объединил в следующие виды: спортив-
ный туризм; музыкальные, гастрономи-
ческие фестивали; конгресс-туры и де-
ловые форумы; этнокультурные, кино-и 
театральные, исторические фестивали; 
фестивали субкультур [2].

Многие российские эксперты счита-
ют, что событийный туризм в ближайшем 
будущем по количеству туристов обго-
нит экскурсионные и развлекательные 
путешествия. Эта тема обсуждается на 
разных уровнях – от региональных спе-
циалистов по продвижению и владель-
цев бизнеса до федеральных и регио-
нальных властей.

Для региона Кавказских Минераль-
ных Вод развитие событийного туризма 
похоже на «глоток воздуха». Сегодня со-
вершенно очевидно, что, несмотря на 
прекрасную санаторно-курортную базу, 
регион не сможет конкурировать с други-
ми направлениями отдыха, если не будет 
привлекать новых туристов, в том числе 
молодое поколение россиян. Магнит, ко-
торый может привлечь гостей, - это со-
бытие. Массовое мероприятие на высо-
ком уровне – это не только прекрасная 
возможность познакомиться с культурой 
региона, бытом и традициями жителей и 
погрузиться в историю. Он может серьез-
но улучшить имидж региона, усилить его 
известность и привлечь множество посе-
тителей. Каждый турист мечтает сделать 
оригинальное фото на память. И лучшая 
причина для этого – необычный отдых. 
Нередко мероприятие превращается в 
полюс притяжения для десятков, а то и 
сотен тысяч путешественников, стано-
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вясь мощным двигателем туристических 
потоков в регион. Событийный туризм 
создает имидж региона, а его широкая 
популярность увеличивает инвестицион-
ную привлекательность. Кроме того, со-
бытийный туризм – это выгодная состав-
ляющая для проведения мероприятий.

Обсуждение проблемы повышения 
привлекательности курортов за счет 
развития событийного туризма продол-
жилось на рабочем совещании у губер-
натора 10 января 2019 года. Глава края 
отметил, что чётко сформированный 
оздоровительный профиль курортов 
Кавминвод обязательно будет сохра-
няться, однако развитие курортного ре-
гиона и дальнейшее увеличение притока 
отдыхающих возможно за счет поддерж-
ки событийного туризма [4].

В качестве примера можно привести 
события, которые прошли в 2019 году.

-Международный рок-фестиваль с вы-
ставкой ретроавтомобилей и байк-шоу;

-Международного фестиваля бара-
банной музыки «Драмфест»;

-Международный фестиваль возду-
хоплавания «Кавказские Минеральные 
Bоды – Жемчужина России»;

-форум «Кавказская здравница-2019»
-фестиваль-реконструкция «Желез-

ные люди»;
-«Гламурный пикник» на склонах горы 

Бештау;
- музыкальный фестиваль «Классика в 

темноте» на горе Машук и др.
Туристический поток в Ставрополь-

ский край в 2019 году составил более 
1,6 млн человек, что на 12,7% больше 
показателя 2018 года. Кавказские Ми-
неральные Воды посетили более 1,2 млн 
человек, что превышает показатель 2018 
года почти на 11%[3].

В январе Министерство туризма и 
оздоровительных курортов Ставрополь-
ского края представило специальный 
Календарь значимых событий на теку-
щий 2020 год[5].

В числе наиболее ярких можно отме-
тить следующие мероприятия событий-
ного характера:

-фестиваль фотографии «Четыре се-
зона. Лето»;

-фестиваль искусств «Ессентуки-
2020»;

-фестиваль целебной грязи «Желез-

ная грязь»;
-Северо-Кавказский форум «Ма-

шук»;
-международный кинофестиваль «Ге-

рои и время»;
-фестиваль-презентация «Молодое 

вино»;
-открытый фестиваль джазового ис-

кусства «Пятигорская осень-2020»;
-гастрономический фестиваль «Объ-

едение».
Удалось реализовать не все запла-

нированные мероприятия, в связи с 
тяжелой эпидобстановкой. Очевидно, 
что Министерством туризма и курортов 
Ставропольского края проведена боль-
шая работа по созданию event-пула. Бу-
дет ли результат, на который нацелены 
эти меры, - увеличение потока туристов 
и доходов региона?

Сегодня на рынке событийного ту-
ризма ситуация такова, что российские 
регионы, перенимая мировой модный 
опыт, активно создают новые event-
проекты, продвигaют новые инициативы 
или, наоборот, пытаются сделать бренды 
фестивального и праздничного туризма, 
которые существуют давно среди мест-
ного населения. Но недостаточно соз-
дать мероприятие, нужно уметь его реа-
лизовать.

Чтобы получить дополнительное фи-
нансирование и поддержать свой про-
ект, региональные администрации об-
ращаются к Национальному календарю 
мероприятий.Однако очень часто это 
заявки, в которых есть хорошая идея, но 
не проработанная концепция, стратегия 
или реклама. По сути, заявки не содер-
жат ответов на вопросы: готовы ли эти 
регионы к приему турпотоков? Могут ли 
они предоставить туристам качествен-
ное жилье и обслуживание? Инвестиру-
ют ли они в инфраструктуру? 

Так же, если мероприятия посетят 
только те, кто окажутся на территории 
региона, то увеличения турпотока про-
слеживаться не будет. По мнению экс-
пертов туристического рынка, для того 
чтобы целенаправленно стали приезжать 
на мероприятия индивидуальные или 
организованные группы туристов, любое 
событие необходимо начать продвигать 
как минимум за год до начала его прове-
дения.
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Фактором, сдерживающим поток ту-
ристов нa мероприятия, является также 
отсутствие подготовленных прогрaмм 
мероприятий по событийному туриз-
му нaперспективу. Туроперaторы могут 
включать в свои реклaмные материалы 
только те мероприятия, для которых есть 
определенная дата и содержание про-
граммы. При этом следует учитывать 
резкое увеличение доли индивидуально-
го туризма – с 30% до 50%, несмотря на 
то, что опыта продажи мероприятий ин-
дивидуальным туристам в регионе пока 
не накоплено.

Несмотря на существующие трудно-
сти и проблемы, событийный туризм в 
курортном регионе развивается и имеет 

привлекательные перспективы. Способ-
ность региона создавать яркие события 
может стать «локомотивом» для увеличе-
ния туристического потока; привлечение 
инвесторов, готовых вкладывать средства 
в развитие территории; средства феде-
рального бюджета на интересный проект. 
Появится возможность расширить произ-
водство сувениров, что создаст новые ра-
бочие места и дополнительные доходы в 
региональный бюджет. Для этого необхо-
димы: профессиональный подход к раз-
работке и продвижению мероприятия, 
координация действий всех заинтересо-
ванных сторон на всех этапах его созда-
ния и реализации, развитие инфраструк-
туры событийного туризма.
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С
фера туризма и путешествий в на-
стоящее время является одной из 
самых быстро развивающихся и пер-

спективных в мировой экономике. Поня-
тие туризм значительно обширнее чем 
привыкли думать сами туристы. Соглас-
но Федеральному закону от 24.11.1996 
№ 132–ФЗ (ред. от 08.06.2020) «Об 
основах туристской деятельности в Рос-
сийской Федерации» под туризмом по-
нимается: «временные выезды (путеше-
ствия) граждан Российской Федерации, 
иностранных граждан и лиц без граж-

данства с постоянного места жительства 
в лечебно–оздоровительных, рекреаци-
онных, познавательных, физкультурно–
спортивных, профессионально–деловых 
и иных целях без занятия деятельно-
стью, связанной с получением дохода от 
источников в стране (месте) временного 
пребывания»[1]. 

Исходя из представленного выше 
определения понятно, что путешествия 
сегодня весьма разнообразны, в зависи-
мости от преследуемых целей поездки и 
желаемого результата, можно выделить 
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широкое множество туристских направ-
лений. Целью данного исследования, 
явилось рассмотрение основных видов 
туризма в Российской Федерации в за-
висимости от целей туристских поездок, 
а также выявление основных направле-
ний выездного, въездного и внутрен-
него туризма.Для проведения данного 
исследование мною использовались 
различные методы научного познания: 
системный подход к анализу изучаемых 
процессов и явлений, кроме тогов рабо-
те применены методы статистического 
анализа. 

При рассмотрении видов туризма не-
обходимо обратиться к базовой клас-
сификации, согласно которой туризм 
делиться на: внутренний, выездной, 
въездной и международный (туризм вы-
ездной или въездной) [4].

Отметим, что туризм следует также 
подразделять в зависимости основной 
целипоездки, в контексте данной клас-
сификации выделяются огромное коли-
чество видов туризма, рассмотрим не-
которые из них:

–культурно – познавательный: осмотр 
достопримечательностей, архитектуры, 
исторических памятников, посещение 
музеев, художественных галерей и т.д;

– оздоровительный: связан с пребы-
ванием в санаториях, лечением водой, 
грязевыми ваннами и т.д.;

– религиозный или паломнический: 
посещение монастырей, храмов, собо-
ров и прочих святынь;

– рекреационный (пляжный): отдых на 
пляжах, посещение развлекательных мест;

– активный: связан с использованием 
активных видов путешествия;

– деловой туризм: по средствам кото-
рого деловые люди поддерживают уже 
имеющиеся контакты с компаниями, уста-
навливают новые связи и сотрудничество.

– событийный туризм: визит событий-
ных туристов обусловлен неким меро-
приятием, проходящим в данном городе, 
стране [3];

С развитием экономики и общества 
в целом, возрастают потребности лю-
дей. Отрасль туризма также не стоит на 
месте и развивается за счет многогран-
ности предпочтений потенциальных пу-
тешественников. В последние 10 лет 
появилось много видов туризма, кото-

рых ранее вовсе не было, или развились 
новые подвиды, в прошлом не имеющие 
предпосылок к развитию, из–за неготов-
ности общества к реализации подобных 
направлений [5]. Подобная тенденция 
характерна для таких видов туризма как:  

– гастрономический туризм, который 
является относительно новым и активно 
развивающимся направлением в нашей 
стране;

–сельскийтуризм, который не особен-
но развит в РФ, однако, например в США 
и Европе в последнее десятилетие дан-
ный виднабирает популярность среди 
жителей крупных городов [2]. 

Наряду с перечисленными выше, клас-
сическими видами туризма, существуют 
и нетрадиционные, которые привлекают 
самых смелых людей, в первую очередь 
это так называемый «темный туризм», 
имеющий большое количество подви-
дов. Наибольшей популярность у тури-
стов пользуется: городской туризм (цель 
которого состоит в осмотре старых раз-
рушенных зданий, катакомб, подземно-
го метро и других мрачных заброшенных 
мест), военный туризм (путешественник 
отправляется туда, где идут активные во-
енные действия, и находиться там в ре-
жиме реального времени).

Рассмотрев широкое разнообразие 
видов туризма, хочется отметить, что 
данная отрасль не стоит на месте, ей не 
присуща стагнация – туризм – изменчив, 
он подстраивается под условия внешней 
среды и готов предложить потенциаль-
ному путешественнику воплотить в жизнь 
практически любую его идею.

Федеральная службы государствен-
ной статистики (Росстат) подвела ито-
говые данные о выезде российских ту-
ристов за границу в 2019г., в таблице 1 
представлены основные направления 
выездноготуризмаРоссиян в 2019 году.

Таблица 1 – Основные направления выезд-
ного туризма Россиян за 2019 г.

№ 
п/п

Наименование 
страны

Количество 
выездов

1. Турция 6 991 528
2. Абхазия 4 802 475
3. Финляндия 3 962 865
4. Казахстан 3 417 996
5. Китай 2 606 719
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За прошедший год поток выезда граж-
дан вырос на 7,9% в сравнении с 2018 г., 
что составило в количественном эквива-
ленте 3,5 млн поездок. При этом почти 
треть годового прироста поездок рос-
сийских граждан (31%) дала всего одна 
страна – Турция. 

Спрос на туристические услуги в нашей 
стране увеличивается с каждым годом. 
Но, к сожалению, несмотря на огромный 
туристический потенциал, Россия оста-
ется в числе тех стран, где уровень раз-
вития внутреннего туризма находиться 
на невысоком уровне, в первую очередь, 
это связано с тем, что туристские аттрак-
ции регионов России не особенно по-
пулярны среди россиян, и тем более не 
известны за рубежом, поэтому, как пра-
вило стабильные внутренние и вешние 
потоки туристов направлены на одни и 
те же дестинации [6]. В таблице 2 пред-
ставлены основные направления (горо-
да) въездного и внутреннего туризма в 
нашей стране.

Таблица 2 – Основные направления 
въездного и внутреннего туризма 

в России за 2018–2019 гг.

№ 
п/п

Наименование 
города

Число 
тури-
стов в 
2018г.
(млн. 
чел)

Число 
тури-
стов в 
2019г.
(млн. 
чел)

От-
ноше-
ние % 
2019 к 
2018 

гг.
1. Москва 23,5 25,1 6%
2. Санкт-Петербург 10,1 10,4 

млн.
2%

3. Сочи 6,5 6,5 
млн.

–

4. Казань 3,1 3,5 
млн.

9%

5. Владивосток 3,2 3,2 
млн.

–

Рассматривая статистику туризма в 
России за 2018–2019 год, стоит отметить, 
что показатели въездного и внутреннего 
туризма в стране увеличиваются. Ста-
бильный рост заметен в Москве, значи-
тельно возросло количество туристов 
в Казани – так прирост 2019г. составил 
порядка 9% в сравнении с предыдущим 
годом. Санкт – Петербург также являет-
ся одним из знаменитых туристских цен-
тров России и демонстрирует положи-

тельную динамику туристских потоков, 
однако, прирост происходит в первую 
очередь за счет притока иностранных ту-
ристов, в 2019г. количество зарубежных 
гостей равнялось 4,9 млн. человек, что 
составляет 47% от общего количества 
туристов.

Как можно заметить из представлен-
ных показателей, в нашей стране проис-
ходит развитие отрасли туризма, которое 
должно сопровождаться сопутствующи-
миявлениями. Одним из положительных 
явлений является развитие туристской 
инфраструктуры, а именно открытием 
новых гостиниц, развлекательных и куль-
турных центров, восстановление рекреа-
ционных зон, что в свою очередь способ-
ствует дальнейшему увеличению потока 
посещений. К сожалению, это происхо-
дит в пределах наиболее популярных ту-
ристских центров, однако, туристский 
потенциал нашего государства намного 
шире, и при правильном подходе к раз-
витию туризма на территориях субъек-
тов Федерации и их муниципальных об-
разований, туризм возможно развивать 
практически в любой части нашего госу-
дарства, ведь его виды настолько много-
гранны, а территории страны настолько 
велика, что каждый путешественник смо-
жет найти подходящий вариант отдыха 
для себя, будь то гражданин России, или 
же гость из другого государства.

Подводя итоги, можно сделать вывод, 
что существует множество видов туриз-
ма, каждый из которых имеет свои осо-
бенности и специфические характери-
стики, при этом практически любой из 
рассмотренных видов, возможно реали-
зовать в пределах РФ. Сегодня, россий-
ские туристические компании отмечают 
переломный момент в развитии внутрен-
него и въездного туризма в нашей стра-
не, при правильном подходе со стороны 
государства и его субъектов, турпотоки 
в пределах России будут и дальше ста-
бильно расти, что позволит усилить этот 
сектор экономики.
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Л
огистический сервис присутству-
ет во всех звеньях логистической 
цепи, при этом соединяя все ее 

компоненты воедино. Важное условие 
функционирования логистики – высоко-
организованный сервис. 

Услуги на транспорте связаны в боль-
шей части с распределением, хране-
нием, экспедиторской деятельностью, 

транспортировкой. Производителю, 
который доставляет грузы на дальние 
расстояния, необходимы места для хра-
нения – контейнерные площадки, терми-
налы. Обычно они находятся на крупных 
транспортных узлах, где существует воз-
можность подъезда разных видов транс-
порта.Функции терминалов можно рас-
смотреть на рисунке 1.

Рисунок 1 – Функции терминалов
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Для создания перспективной 
транспортно-логистической системы в 
регионе, необходимо, чтобы она имела 
в качестве подсистем все виды транс-
порта, крупные транспортные развязки, 
таможни и имела единую телекоммуни-
кацию для связи всех подсистем, а также 
передачи информации между ними.

Для того, что создать транспортно-
распределительный комплекс необходи-
мо присутствие определенных условий 
(рисунок 2):

Рисунок 2 – Условия создания транспортно-
распределительного комплекса

Региональные транспортно-
логистические комплексы несут основ-
ную нагрузку, так как здесь не только об-
рабатываются, но и отправляют грузы в 
другие регионы и зарубеж. 

Главной целью региональных комплек-
сов является быстрая доставка грузов 
до потребителя, высокая сохранность, 
создание и сохранение высокого уровня 
грузопотока в выбранном регионе. Еще 
одним плюсом является концентрация 

всех логистических операций в одном 
месте, т.е. в едином центре.

При создании логистических ком-
плексов важно учитывать то, что должны 
быть согласованны процессы хранения и 
транспортировки, а также особое внима-
ние уделяется согласованности между 
сферами логистики. А несогласован-
ность напротив, ведет к ухудшению ка-
чества услуг и товаров, и к повышению 
затрат на все логистические процессы. 
В свою очередь, это связано с завыше-
нием требований к транспортировке, 
несогласованности управляющих этими 
процессами органов.

Транспортные организации для сни-
жения своих издержек стремятся исполь-
зовать по максимуму грузоподъемность 
подвижного состава, а при производ-
стве – снижать затраты на единицу про-
дукции. Когда в организации появляется 
несогласованность между отделами это 
приводит к тому, что снижается эффек-
тивность работы всей организации в це-
лом. 

Россия имеет большую территорию, 
это ее преимущество перед другими 
странами, но при отсутствии развитой 
наземной инфраструктуры и опреде-
ленного законодательства, говорить об 
этом преимуществе бессмысленно. Из-
за большой территории транспортны-
ми связями охвачены не все регионы и 
субъекты России. 

Большая часть северных и восточ-
ных частей страны не имеет выхода ни 
к федеральным, ни к международным 
транспортным связям. Такое развитие 

Рисунок 3 – Возможности инфраструктуры ЛК
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сдерживает формированию региональ-
ных, федеральных и местных рынков, 
что является большим барьером к ис-
пользованию транзитного потенциа-
ла. Так как территория страны весьма 
большая, и не во всех частях хорошо 
развиты транспортные связи, это от-
ражается на формировании грузопото-
ков внутри страны и зарубежом, а так-
же является некоторым барьером для 
создания в стране единого экономиче-

ского пространства. Кроме того, про-
блемой является отсутствие государ-
ственной поддержки и специального 
законодательства, состоящего в ряде 
ограничений в этом направлении. Для 
дальнейшего развития транспортно-
логистического комплекса страны и ее 
отдельных регионов следует обратить 
внимание на опыт европейских стран и 
действующие на данный момент евро-
пейские стандарты.
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Резюме. Гостиничный бизнес – один из важнейших составляющих элементов в 
сфере сервиса и туризма. Это происходит потому, что места размещения являются 
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лении туризма.

Формирование самой индустрии обширной сферы гостеприимства играет боль-
шую роль на уровне региона, так как благодаря ей появляется внушительное коли-
чество новых рабочих мест, формируется имидж региона и происходит привлечение 
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Индустрия гостиничного бизнеса, 
которая является отдельным видом 
деятельности в экономике, состоит из 
организации проживания клиентов в го-
стиницах, общежитиях, мотелях, санато-
риях, кемпингах и других средствах раз-
мещения на непродолжительный срок, 
и предоставления самих гостиничных и 
дополнительных услуг в сфере сервиса. 
Увеличению туристического потока и по-
вышению привлекательности в данной 
сфере способствует появление новых 
средств и мест размещения. 

Почему же так важно качество серви-
са и его уровень в сфере туризма? Дело 
в том, что от этих показателей зависит 
общая удовлетворенность обслуживани-
ем и путешествием туристов в стране и 
оценка организации их пребывания.

На сегодняшний день в России суще-
ствуют порядка 263 тысяч номеров, из 
которых только 1/6 приходится на Мо-
скву и Санкт-Петербург, а остальные – на 
регионы страны. При этом следует отме-
тить, что основные вложения и средства 
выделяются на развитие и усовершен-
ствование средств размещения в круп-
ных мегаполисах и больших городах, в 
то время как в регионах около 80% всего 
гостиничного рынка составляют гостини-
цы старой постройки советских времен 
после их реконструкции. В связи с этим 
существует большая потребность в соз-
дании новых отелей, соответствующих 
и оборудованных по всем современным 
требованиям. 

Наиболее востребованными гости-
ницами являются те, которые имею три 
звезды, средства размещения эконом 
– класса или мини-отели. Гостиницы 
высшего класса, соответствующие всем 
современным требованиям, вовсе явля-
ются редкостью в регионах и провинци-
альных городках [7].

Далее проанализируем региональные 
особенности и перспективы развития 
регионального гостиничного бизнеса на 
примере Ставропольского края.

Ставропольский край – это регион, 
имеющий огромную площадь, где со-
седствуют и величественные Кавказские 
горы, и обширные южные степи. Крупные 
промышленные города, производящие 
товары для всей страны уживаются с об-
ширными полями, где выращивают ово-

щи, пшеницу и другие культуры сельско-
го хозяйства, которыми славится край. 
Со всей России съезжаются туристы, 
чтобы посетить знаменитую здравницу – 
Кавказские минеральные воды. Однако 
сфера гостиничных услуг находится да-
леко не на лидирующих позициях.

Согласно данным официального сайта 
Министерствa экономического развития 
Ставропольского края, в конце прошлого 
века экономическая ситуация не позво-
ляла развиваться гостиничному хозяй-
ству края в должной мере, что повлек-
ло за собой последствия неразвитости 
сферы, которые можно заметить до сих 
пор. В последующие три года был заме-
чен рост деловой активности российских 
и иностранных инвесторов, результатом 
чего стало появление в крае новых го-
стиниц [6]. 

В 2000-х годах был разработан особый 
проект развития туризма в Ставрополь-
ском крае, в котором данное направле-
ние было определено, как приоритетное 
в экономике региона. Ощутимо отсут-
ствие гостиниц высококлассных катего-
рий и недостаток средств размещения 
среднего класса для обслуживания боль-
шого потока клиентов. Согласно мнению 
специалистов, гостиничный фонд дол-
жен был увеличен в 2 - 3 раза, а также 
необходимо заняться реконструкцией и 
обновлением уже имеющихся муници-
пальных гостиниц.  Решение ключевых 
проблем гостиничного хозяйства требу-
ет разработки новых подходов к управ-
лению развитием предприятий сферы 
гостеприимства [1].

В 2015-2020 гг. в Ставропольском крае 
можно заметить значительные измене-
ния в облaсти гостиничного бизнеса: в 
их результате увеличилось число ком-
фортабельных комплексов в больших 
городах Ставрополья, соответствую-
щих современным требованиям, ведут-
ся серьезные работы по обновлению и 
реконструкции уже существующих мест 
размещения, по приведению их к приня-
тым общемировым стандартам. Наибо-
лее благоприятное место для развития 
туристской инфраструктуры - столица 
края, город Ставрополь, принимающий 
большой поток делового туризма, а так-
же туристов с высоким бюджетом, что 
способствует повышению спроса на го-
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стиницы соответствующих категорий. 
Большой популярностью среди туристов 
также пользуются мини - гостиницы и ре-
сторанно - гостиничные комплексы [6]. 

В настоящее время детский туризм 
становится одним из приоритетных ви-
дов туризма в Ставропольском крае. Так, 
в 2018 году Ставропольский край впер-
вые включен в Программу развития как 
принимающий регион. Министерством 
туризма и оздоровительных курортов 
Ставропольского края совместно с туро-
ператором региона и по согласованию 
с Министерством культуры России был 
разработан экскурсионный маршрут «По 
лермонтовским местам». Он включает в 
себя посещение городов-курортов Кис-
ловодска, Железноводска и Пятигорска 
и его задачей является повышение уров-
ня интерактивности при изучении школь-
ной программы по литературе [3]. 

Кроме того, одним из наиболее пер-
спективных направлений для развития 
сферы гостиничных услуг в крае являет-
ся строительство частных гостиниц не-
большого размера, которые предлагали 
бы комфортабельное проживание и об-
служивание при доступных ценах и, со-
ответственно, пользовались бы большим 
спросом. Но существует еще и другая 
задача - выход региона на новый уровень 
с успешно развитой туристкой индустри-
ей. Для этого необходимо создать в го-
роде гостиницы люксового класса для 
проведения масштабных мероприятий и 
приема высокопоставленных гостей [2]. 

Согласно стратегии и тенденциям 
развития туризма в Ставропольском 
крае до 2030 года (Приказ от 24 мая 2018 
г. N 81/од), поток туристов в течение по-
следних лет характеризуется тенден-
цией к умеренному росту. Индустрию 
гостеприимства и туризма в целом в 
крае в настоящее время представляют 
32 туроператора, более 300 туристских 
агентств, работают 454 коллективных 
средства размещения, в том числе 316 
гостиниц на более, чем 11,9 тыс. мест 
и 138 санаториев, пансионатов и кли-
ник на 34,6 тыс. мест. Гостиничный фонд 
Ставрополья обновляется, модернизи-
руется и пополняется современными 
объектами ежемесячно [8]. 

Миссия развития туризма в Ставро-
польском крае, определенная Мини-

стерством туризма и оздоровительных 
курортов до 2030 года носит название 
«Ставропольский край – национальный 
лидер лечебно-оздоровительного туриз-
ма в России». Опираясь на неё, можно 
выделить несколько стратегических це-
лей: 

1. Сохранение, бережное отношение и 
развитие уникального природного и ре-
сурсного потенциала края.

2. Создание условий для простран-
ственного и инфраструктурного разви-
тия региона.

3. Создание качественного турпродук-
та, способного к конкуренции и  удовлет-
воряющего требования различных групп 
потребителей.

4. Содействие развитию туристиче-
ской индустрии Ставрополья с целью 
увеличения туристского потока в три 
раза [8].

Также Министерством туризма и оздо-
ровительных курортов края определены 
показатели достижения целей развития 
отрасли на ближайшие десять лет.

Таблица 1 – Показатели достижения целей 
развития отрасли туризма 

и гостеприимства до 2030 года

Наименование по-
казателя 2020 2025 2030

1. Количество тури-
стов, посетивших 
Ставропольский край 
(в млн человек)

1,76 2,20 2,60

2. Объем платных услуг, 
которые оказывают 
организации турист-
ского и санаторно-
курортного Ставро-
полья (в млрд руб.)

34,2 44,0 53,0

3. Число мест в кол-
лективных средствах 
размещения края 
(единиц)

52300 58000 63000

Таким образом, наряду с сельским хо-
зяйством, туристическое направление 
определяется в краевой экономике, как 
приоритетное. Гостиничный бизнес Став-
ропольского края имеет вполне хорошие 
предпосылки для развития, для чего не-
обходимо решать вышеуказанные про-
блемы в ряду первых, и тогда развитие 
туристской инфраструктуры выйдет на 
совершенно новый уровень.



196

Литература:
1. Бородина, В. В. Малые предприятия 

[Текст] // В. В. Бородина - М.: Книжный 
мир, 2007.

2.  Быков А.В. Развитие инструментов регу-
лирования бизнес процессов в сфере го-
стиничных услуг. [Текст] / А.В. Быков// 
Автореферат диссертации. М.: 2012

3. Доклад «О развитии детского туризма в 
Ставропольском крае и о реализации На-
циональной программы развития детско-
го туризма «Моя Россия» в 2018 году» 
на коллегии министерства по программе 
«Моя Россия»

4. Медлик, С. Г. Гостиничный бизнес: учеб-
ное пособие [Текст] // С. Г. Медлик - М.: 
ЮНИТИ-ДАНА, 2008.

5. Медяник, Н. В. Стимулирование эконо-
мической безопасности в региональном 
аспекте. // Интегративная экономика Се-
верного Кавказа [Текст] / Н. В. Медяник, 
2001.

6. Министерства экономического развития 
Ставропольского края [Электронный ре-
сурс]. - www.stavinvest.ru.

7. h t t p : / / o s . x - p d f .
ru/20ekonomika/304563-1-osobennosti-
regionalnogo-razvitiya-gostinichnogo-
biznesa-odnim-va.php

8. h t t p : / / s t a v i n v e s t . r u /
uploads/2019upload/СТРАТЕГИЯ%20
РАЗВИТИЯ%20ТУРИЗМА%20В%20
СК%20ДО%202030.docx

А. О. Ясницкая

Научный руководитель: кандидат экономических наук, доцент Ю. М. Елфимова

СЕЛЬСКИЙ ТУРИЗМ В РОССИИ

Резюме. Сельский туризм в России – это одно из самых перспективных направ-
лений в отечественной туристской индустрии. Территория нашей страны обладает 
огромным количеством необходимых ресурсов для его развития. Однако существу-
ет ряд проблем, которые значительно тормозят динамику внешних и внутренних ту-
ристских потоков в сельскую местность. 

Ключевые слова: сельский туризм, сельская местность, туристское законода-
тельство, туристская индустрия, агротуризм.

Н
а сегодняшний день под сельским 
туризмом в России принято по-
нимать – сектор туристской инду-

стрии, ориентированный на использова-
ние природных, культурно-исторических 
и других ресурсов сельской местности 
с целью создания комплексного турист-
ского продукта[7]. Популяризация дан-
ного направления обусловлена стреми-
тельным ростом городского населения 
и желанием современных туристов отдо-
хнуть от «каменных джунглей» на приро-
де. 

Целью данной работы, является изуче-
ние современного состояния сельского 
туризма и перспектив его развития. 

В России существует собственная мо-
дель сельского туризма. В настоящее 
время, организацией отдыха на сельской 
местности, занимаются местные жители 
или фермеры, которые переоборудуют 
свои дома для размещения в них неболь-
ших групп туристов. 

На территории нашей страны суще-
ствует множество разновидностей и от-
ветвлений сельского туризма, которые 
пользуются спросом со стороны отече-
ственных и зарубежных путешественни-
ков, на рисунке 1 представлены, лишь 
некоторые из них.

В 2019 году состоялся экспертный 
совет по малым территориям, главной 
темой которого стал «Сельский туризм 
как средство развития сельских тер-
риторий». Участниками обсуждались 
основные проблемы стагнации данного 
направления, а также перспективы его 
развития. Немаловажным стало высту-
пление автономной некоммерческой 
организации «Агентство развития сель-
ских территорий» с инициативой о раз-
работке программы «Развития сельско-
го туризма в России до 2030 года», после 
чего стал активно обсуждаться вопрос о 
мерах ее государственной поддержки 
[5].
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зволит определить преимущества и не-
достатки данного направления, а также 
выявить существующие угрозы и воз-
можности для его развития (табл.2).

Подводя итоги, можно сделать вы-
вод, что сельский туризм – это важ-

Рисунок 2 – Ресурсы сельской местности, используемые в интересах сельского туризма
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ный фактор увеличения уровня жиз-
ни сельских жителей, а также одно из 
приоритетных направлений туризма, 
которое позволит увеличить внешний 
и внутренний туристский поток в Рос-
сию.

Таблица 2 – SWOT – анализ сельского туризма в России

Преимущества (+) Недостатки (-)
1. Высокий уровень сельского хозяйства в стра-
не;
2. Наличие большого количества природных и
бальнеологических ресурсов;
3. Наличие объектов, которые являются куль-
турным и историческим достоянием как нашей 
страны, так и всего мира;
4. Функционирование коммерческих предпри-
ятий турбизнеса, которые способствуют разви-
тию сельского туризма;
5. Многоотраслевая направленность подсобных
хозяйств фермеров.

1. Низкий уровень инфраструктуры в сельской
местности;
2. Отсутствие маркетинговой кампании, которая
бы популяризировала сельский туризм;
3. Негативный образ отдыха на сельской мест-
ности у потенциального туриста;
4. Низкий уровень подготовки кадров;
5. Отсутствие крупных инвестиций;
6. Несовершенство законодательства, связан-
ное с вопросами выделения земельных участков 
для туристско-рекреационных нужд
7. Отсутствие специальных программ поддерж-
ки для жителей сельской местности, желающих 
начать предпринимательскую деятельность в 
сфере туризма

Возможности Угрозы
1. Рост доход жителей сельской местности;
2. Привлечение туристов из-за рубежа;
3. Создание малого бизнеса, местными ферме-
рами;
4. Рост популярности местных культурных и
исторических объектов;
5. Появление новых рабочих мест.

1. Неконкурентоспособность российских сель-
ских туров с аналогичными услугами в странах 
Европы и США;
2. Риск снижения туристского потока из-за
рубежа, в связи с повышенной криминогенной 
обстановкой в нашей стране;
3. Социально-экономическая и политическая
дестабилизация в стране;
4. Ухудшение экологической обстановки;
5. Потеря доли туристского рынка, из-за предо-
ставления услуг низкого качества;
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