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ПОДБОР СОРТОВ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ 
ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ПО ТЕХНОЛОГИИ NO-TILL

Резюме. Работа посвящена совершенствованию технологии возделывания ози-
мой пшеницы в условиях засушливой зоны Ставропольского края на основе оптими-
зации обновления сортовой базы озимой пшеницы, выращиваемой по технологии 
No-Till. Работу выполняли в 2019–2020 гг. в засушливой зоне Ставропольского края. 
В опыте по изучению оценки сортов озимой пшеницы, выращиваемой по предше-
ственникам горох и подсолнечник, изучались 15 сортов различной селекции. В каче-
стве контроля использовали хозяйственный вариант сорт Юка. общий размер опыт-
ной делянки  – 1,9 га.

Ключевые слова: озимая пшеница (Triticum), технология, предшественник, уро-
жайность.

Секция ФАкУлЬТеТА АГРоБиолоГии 
и ЗеМелЬнЫХ РеСУРСоВ

В современных условиях прогрессив-
ное развитие аграрного производства. 
во многом зависит от освоения почвоза.
щитных, ресурсосберегающих и энер-
госберегающих технологий. Сельско-
хозяйственные технологии, предусма-
тривающие обработку почвы, трудоем-
ки и энергозатратны. Сегодня широкое 
распространение во многих странах 
мира получает технология прямого по-
сева или No-Till, которую реализуют на  
площади более 100 млн. га. Технология 
No-Till занимает достойное место 
на полях Ставропольского края. No-
till  – это технология возделывания 
сельскохозяйственных культур, 
требующая оптимизации элементов 
технологии [4, 5, 6].

целью исследований является совер-
шенствование технологии возделывания 
озимой пшеницы в условиях засушли-
вой зоны Ставропольского края на осно-
ве оптимизации и обновления сортовой 
базы озимой пшеницы, выращиваемой 
по технологии No-Till [7, 8].

Производственный опыт проводили 
на. полях Ао «Агрохолдинга «Энергоме-
ра», ооо «Хлебороб» в 2019 и в 2020 гг. 
Посев озимой пшеницы проводили по 

технологии No-Till в оптимальные для 
зоны сроки. Технологические приемы 
в технологии общепринятые для зоны. 
норма высева 4,5 млн всхожих семян на 
1 га.

Согласно схеме агроклиматического 
районирования Ставропольского края 
землепользова.ние ооо «Хлебороб» 
относится ко 2-ой (засушливой) зоне. 
Увлажнение характеризуется гидро-
термическим коэффициентом, где ГТк 
= 0,7-0,9. Зона, в которой расположено 
хозяйство характеризуется засушли-
вым климатом, достаточно мягкой мало-
снежной зимой, времена года меняются 
относительно равномерно, без резких 
перепа.дов. Почва опытного участка – 
чернозем обыкновенный мощный сред-
несуглинистый, который характеризует-
ся низким содержанием гумуса – 3,95 %, 
очень низким содержанием нитратного 
азота (1,45 мг/кг), средним содержани-
ем подвижного фосфора  – 18,2 мг/кг (по 
Мачигину), и средней обеспеченностью 
обменного ка.лия  – 222 мг/кг. 

В ходе проведения исследований уче-
ты и наблюдения проводили в основные 
фазы роста растений озимой пшеницы – 
перед уходом в зиму, в фазу весеннего 
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кущения, в фазу флаг листа и в фазу пол-
ной спелости. Полную спелость мы от-
мечали в третьей декаде июня поскольку 
условия в период роста и развития рас-
тений были острозасушливыми, а отсут-
ствие влаги способствовало высыханию 
растений озимой пшеницы на корню.

Проведение опыта стало необходи-
мым в связи с появлением на рынке но-
винок, роста потребности в обновлении 
сортовой базы, необходимости найти 
устойчивые к различным неблагоприят-
ным условиям сорта.. особенно важно 
отметить, на данный момент, при скла-
дывающихся засушливых периодах при 
выращивании озимой пшеницы возника-
ет потребность в сортах, имеющих ста-
бильный урожа.й. Подбор более урожа.
йного сорта. по предшественнику под-
солнечник, так как доля данной культуры 
ка.к предшественник соста.вляет более 
45 % каждый год.

Для решения поста.вленной цели в хо-
зяйстве было заложен опыт по изучению 
оценке сортовых особенностей озимой 
пшеницы, выращиваемой по предше-
ственникам горох и подсолнечник, в опы-
те изуча.лись 15 сортов различной се-
лекции. В качестве контроля использова.
ли хозяйственный вариант сорт Юка. об-
щий размер опытной делянки  – 1,9 га. 

Учеты и наблюдения проводили в со-
ответствии с общепринятыми методика-
ми.

озимая пшеница на протяжении веге-
тационного периода проходит соответ-
ствующие фазы развития, связанные с 
образованием новых органов. Прохожде-
ние фаз развития, интенсивность роста 
и продуктивность растений находятся в 
определенной зависимости от условий 
существования. лучше всего растения 
развиваются при оптима.льном обеспе-
чении всем необходимым процессов их 
жизнедеятельности [1, 2, 3].

В условиях осени, весны и летнего 
периода проводились фенологические 
наблюдения за наступлением основных 
фаз роста и развития растений новых со-
ртов озимой пшеницы. 

осенью в период исследований сложи-
лись благоприятные условия для получе-
ния дружных всходов озимой пшеницы. 
Все сорта, испытываемые в производ-
ственном опыте в зиму, ушли раскустив-

шиеся, у всех сортов было отмечено от 3 
до 5 побегов. Зима в период исследова-
ний сложилась достаточно мягкая. Стер-
ня, которая оставалась на поверхности 
оказала положительное влияние на за-
держание снега, что сказалось положи-
тельно на перезимовки растений озимой 
пшеницы.

Возобновление весенней вегетации 
началось в первой декаде марта и к мо-
менту проведения учетов растений рас-
тения озимой пшеницы хорошо раску-
стились.

Приоритет сорта в формировании 
урожайности любой сельскохозяйствен-
ной культуры определяется уровнем его 
генетического потенциала продуктив-
ности, который является первичным и 
ведущим фактором [4, 6]. Технологии 
возделывания, несмотря на большое их 
влияние на урожайность, лишь способ-
ствуют в большей или меньшей степени 
реализации генетического потенциала 
сорта [7].

о роли сорта существует ряд различ-
ных мнений. Вклад сорта озимой пшени-
цы в прирост урожая в среднем состав-
ляет 50%, остальные 50%  – это удобре-
ния, средства защиты, предшественник, 
способ основной обработки почвы. 

Доля сорта в урожайности данной 
культуры 20-27%, удобрений  – 20-25%, 
средств защиты растений  – 15-18%, 
механизации и обработки почвы  – 12-
15%. Величина отмеченных факторов 
может меняться по годам в зависимо-
сти от погодных условий, культуры зем-
леделия, размещения в севообороте, 
организационно-хозяйственных и мате-
риальных средств, вложенных в произ-
водство.

Проведенные исследования в услови-
ях производственного опыта по изуче-
нию сортов озимой пшеницы позволили 
нам получить данные по урожайности в 
зависимости от предшественника (таб-
лица 1, 2).

Анализируя полученные данные, 
можно сказать, что урожайность по 
предшественнику горох составила 
23,92–39,44 ц/га в зависимости от со-
рта. наиболее высокоурожайным ока-
зался сорт Таня (39,44 ц/га), что на 
12,6 % выше хозяйственного варианта 
Юка (35,04 ц/га). 
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Прибавку на 4,8-7,1 % по отношению к 
хозяйственному варианту дали сорта Ак-
синья и Вольный Дон. 

но урожайность не является основ-
ным показателем, поскольку урожай-
ность оценивается еще и экономической 
эффективностью, которая складывается 
из производственных затрат. 

оценивая экономический эффект сле-
дует сказать, что она оказался доста-

точно низким, поскольку семена данных 
сортов имеют высокую стоимость, что и 
сказалось на производственных затра-
тах.

Сорта лидия (35,79 ц/га), Багира 
(33,44 ц/га), ксения (33,88 ц/га) и каро-
лина 5 (32,61 ц/га) на 3,3-6,8 % имели 
ниже урожайность относительно сорта 
Юка, но экономическая эффективность 
имела положительный эффект, что по-

Таблица 1 – Урожайность сортов озимой пшеницы, выращиваемых по предшественнику 
подсолнечник (в среднем за 2 года)

№ 
п/п Сорт Затраты, 

руб./га
Урожайность, 

ц/га
Прибавка, 

ц/га
Прибавка, 

%
Экономический 
эффект, руб./га

1 Юка (к) 3 857,00 17,43 - 0
2 Таня 3 724,00 17,86 0,43 2,5 541,52
3 Сила 3 534,00 12,24 -5,19 -29,8 -4 612,10
4 МВ надор 4 256,00 16,11 -1,32 -7,6 -1 651,52
5 Степь 3 610,00 17,45 0,02 0,1 265,36
6 Аист 4 142,00 11,53 -5,90 -33,9 -5 894,71
7 каролина 5 3 211,00 17,66 0,22 1,3 859,55
8 Ставка 2 926,00 15,27 -2,16 -12,4 -1 121,57
9 ксения 3 534,00 17,04 -0,39 -2,3 -49,71

10
нива Ставро-
полья 3 344,00 14,69 -2,74 -15,7 -2 087,59

11 Багира 3 344,00 18,09 0,66 3,8 1 136,88
12 Вольный Дон 3 610,00 16,20 -1,23 -7,1 -920,57
13 краса Дона 4 085,00 14,33 -3,10 -17,8 -3 177,02
14 лидия 3 952,00 15,75 -1,68 -9,6 -1 689,44
15 Аксинья 3 812,00 16,63 -0,80 -4,6 -719,68
16 Алексеич 3 534,00 16,50 -0,93 -5,4 -564,34

Таблица 2 – Урожайность сортов озимой пшеницы, выращиваемых 
по предшественнику горох (в среднем за 2 года)

№ 
п/п Сорт Затраты, 

руб./га
Урожайность, 

ц/га
Прибавка, 

ц/га
Прибавка, 

%
Экономический 
эффект, руб./га

1 Юка (к) 3 857,00 35,04 -
2 Таня 3 724,00 39,44 4,40 12,6 -30,20
3 Сила 3 534,00 23,92 -11,11 -31,7 29,06
4 МВ надор 4 256,00 34,76 -0,28 -0,8 -1 420,28
5 Степь 3 610,00 35,73 0,69 2,0 -357,84
6 Аист 4 142,00 27,54 -7,50 -21,4 -37,99
7 каролина 5 3 211,00 32,65 -2,39 -6,8 270,63
8 Ставка 2 926,00 31,96 -3,08 -8,8 301,99
9 ксения 3 534,00 33,88 -1,16 -3,3 279,13

10
нива Ставро-
полья 3 344,00 29,85 -5,19 -14,8 98,78

11 Багира 3 344,00 33,44 -1,60 -4,6 320,16
12 Вольный Дон 3 610,00 37,52 2,48 7,1 -99,42
13 краса Дона 4 085,00 34,40 -0,64 -1,8 -357,00
14 лидия 3 952,00 35,70 0,66 1,9 143,32
15 Аксинья 3 812,00 36,71 1,67 4,8 -26,95
16 Алексеич 3 534,00 35,45 0,41 1,2 -789,93
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зволяет их рекомендовать для дальней-
шего производственного тестирования.

По предшественнику подсолнечник 
урожайность в среднем за 2 года сфор-
мировалась достаточно низкая по всем 
сортам. Хозяйственный вариант превы-
сили сорта Степь (17,46 ц/га), каролина 
5 (17,66 ц/га), Таня (17,86 ц/га) и Багира 
(18,09 ц/га). Превышение составило 1,0-
3,8 %.

В формировании зерна с высоким со-
держанием белка и клейковины основная 
роль также принадлежит сорту. однако в 
одних и тех же условиях не всегда реали-
зуются их генетические свойства. В пе-
риод исследований содержание белка и 
клейковины было подвержено большим 
изменениям в зависимости от техноло-
гических приемов выращивания, таких 
как предшественника. наибольшее со-
держание белка в зерне озимой пшени-
цы по обоим предшественникам было 
отмечено на сорте Аист (17,8 и 19,3 % 
соответственно).

наблюдаем явную закономерность 
в содержании белка в зависимости от 
предшественника, по гороху в большин-
стве случаев содержание белка выше, 
чем по подсолнечнику. Прибавка незна-
чительная, но, тем не менее, она соста-
вила примерно 3,0-5,0 % в зависимости 
от сорта.

В ходе проведенных исследований 
следует сделать следующие выводы, 
что в условиях засушливой зоны Став-
ропольского края используя технологию 
No-Till при выращивании озимой пшени-
цы по предшественнику подсолнечник 
рекомендовано высевать сорта озимой 
пшеницы Таня, Степь, Багира, каролина 
5, дающим прибавку урожайности 1,0-4,0 
% по отношению к хозяйственному вари-
анту с экономическим эффектом 235,36-
1136,88 руб/га; по предшественнику 
горох высевать сорта озимой пшеницы 
Таня, Вольный Дон и Аксинья, дающим 
прибавку урожайности 4,8-12,6 % по от-
ношению к хозяйственному варианту.
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ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ЯБЛОЧНОГО СИДРА 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СЫРЬЯ, ПРОИЗРАСТАЮЩЕГО 
НА ТЕРРИТОРИИ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ 

Резюме. В статье представлена технология производства яблочного сидра с ис-
пользованием сырья, произрастающего на территории Ставропольского края.

Ключевые слова: яблочный сидр, Ставропольский край, Ред Чиф и Айдаред, 
физико-химические показатели, дрожжи, дегустационная оценка.

известно, что в силу агроклиматиче-
ских условий основной объем рынка пло-
довых культур в нашей стране формиру-
ется яблоками – порядка 87 %, при этом 
большая часть продукции потребляется 
в свежем виде или направляется на вы-
работку соков. однако не из каждого 
яблока можно производить сок, поэтому 
возрождение производства яблочных ал-
когольных напитков, в том числе сидров, 
становится актуальной проблемой[1,4].

Сидры в нашей стране практически 
не выпускаются. Это объясняется пре-
жде всего тем, что современные рос-
сийские технологии их производства 
основаны на использовании разбав-
ленных (восстановленных) концентри-
рованных соков. Такие напитки не кон-
курируют с виноградными винами, так 
как уступают им по органолептическим 
характеристикам[3].

основными направлениями в разви-
тии производства сидров в настоящее 
время является совершенствование тех-
нологии готовой продукции, комплекс-
ное использование сырья и отходов про-
изводства, создание безотходной техно-
логии переработки[5].

Цель исследований – разработка 
технологии производства яблочного си-
дра с использованием сырья, произрас-
тающего на территории Ставропольско-
го края.

Условия, материалы и методы. 
Приготовление яблочного сусла, готовой 
продукции и их аналитический контроль 
осуществлялся на базе ФГБоУ Во «Став-
ропольский государственный аграрный 
университет» в соответствии с ГоСТ.

Для установления возможности про-
изводства сидра высокого качества в 
условиях Ставропольского края нами 
были отобраны два зимних сорта яблок 
– РедЧиф и Айдаред и получены из них 
моносортовые соки. Поскольку столовые 
сорта яблок характеризуются низким 
содержанием кислот и танинов, при их 
переработке использовали технологиче-
ский прием холодной мацерации мезги. 
Физико-химические показатели в соках 
сортов РедЧиф и Айдаред представлены 
в таблице 1.

Таблица 1 – Физико-химические показатели 
в соках сортов РедЧиф и Айдаред

наименование 
показателя РедЧиф Айдаред

Массовая доля сухих 
веществ, % 14 12

Массовая доля сахаров, % 10,5 11

Массовая концентрация ти-
труемых кислот в пересчете 
на яблочную, г/дм3

7 8

рн 3,7 3,5
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В результате проведённых исследо-
ваний мы пришли к выводу, что соки, 
полученные из обоих сортов яблок, мо-
гут быть использованы в производстве 
сидра. однако, для более полного соот-
ветствия требованиям, необходимо объ-
единить преимущества соков, создав их 
купаж[2].

на втором этапе эксперимента были 
разработаны несколько вариантов ре-
цептур купажных смесей, при этом 
основной задачей было установление 
соотношения компонентов для купажи-
рования. Состав и физико-химические 
показатели купажных смесей представ-
лен в таблице 2. 

Таблица 2 – Физико-химические  
показатели купажей

наименование  
показателя

купаж 
30/70

купаж 
50/50

купаж 
70/30

Массовая доля сухих 
веществ, %

12,6 13,5 13,4

Массовая доля сахаров, 
%

10,9 10,8 10,7

Массовая концентрация 
титруемых кислот в 
пересчете на яблочную, 
г/дм3

7,7 7,5 7,3

рн 3,6 3,6 3,6

на основании проведённых исследо-
ваний мы пришли к выводу, что наиболее 
полно требованиям к сырью для сидра 
отвечает купаж соков 50/50, где массо-
вая доля сухих веществ – 13,5%; массо-
вая доля сахаров – 10,8%; массовая кон-
центрация титруемых кислот в пересчете 
на яблочную – 7,5 г/дм3; рн – 3,6.

С целью изучения влияния примене-
ния различных видов дрожжей на дина-
мику содержания сухих веществ в яблоч-
ном сусле и изменение рн среды, в на-
ших опытах мы использовали винные, 
хлебопекарные и пивные дрожжи. Пред-
варительно подготовленные дрожжи 
Saccharomyceschevalieri вносили в сыту 
в соотношении 0,5 г на 1,25 л, поддержи-
вая оптимальную температуру на уровне 
20°С.

Сравнительная характеристика ди-
намики содержания сухих веществ при 
брожении яблочного сусла с использо-
ванием винных, пивных и хлебопекарных 
дрожжей представлена на рисунке 1.

Рисунок 1 – Сравнительная характеристика 
динамики содержания сухих веществ 

при брожении яблочного сусла 
с использованием винных, пивных 

и хлебопекарных дрожжей

на рисунке 2 представлена сравни-
тельная характеристикадинамики сниже-
ния pH в сыте сидра,бродящего на вин-
ных, пивных и хлебопекарных дрожжах.

Рисунок 2 – Сравнительная  
характеристикадинамики снижения pH  

в сыте сидра,бродящего на винных,  
пивных и хлебопекарных дрожжах

Дегустационную оценку образцов си-
дра, полученных с использованием раз-
личных видов дрожжей, проводили по 
10-балльной шкале (таблица 3).

Таблица 3 – Дегустационная оценка  
образцов сидра, сброженных  
на различных видах дрожжей

наименование  
показателя

Готовая продукция,  
с использованием  

различных дрожжей

Вкус и аромат Винные Пивные
Хлебо-
пекар-

ные
Водянистый 4 5 8
Терпкий 3 4 6
кислый 5 5 1
Сладкий 5 5 1
Сбалансированный 9 10 4

Анализируя данные, представленные 
в таблице 3, можно сделать вывод, что 
хлебопекарные дрожжи не приспособле-
ны к сбраживанию яблочного сусла, что 
подтверждают данные дегустационной 
оценки. образец сидра, полученный с 
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использованием хлебопекарных дрож-
жей, не пригоден для употребления.

Результаты и обсуждение. При ис-
пользовании пивных и винных дрожжей, 
мы получили сбалансированные по вку-
су и аромату напитки, при этом наилуч-
шими показателями отличился образец 
сидра, приготовленный с использова-
нием пивных дрожжей. Помимо высоких 
органолептических показателей, пив-
ные дрожжи обеспечивали сбраживание 
яблочного сусла за короткий промежуток 
времени. Физико-химические и органо-
лептические показатели готового сидра, 
представлены в таблице 4 и рисунке 3, 
соответственно [3, 6].

Таблица 4 – Физико-химические показатели 
готового сидра

наименование показателя Приготовленный 
сидр

Массовая доля сухих ве-
ществ, %

2

Массовая доля сахаров, % 2,6
Массовая концентрация ти-
труемых кислот в пересчете 
на яблочную, г/дм3

4,5

объемная доля этилового 
спирта,%

5

рн 3,1
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Рисунок 3 – органолептическая оценка  
готового сидра, приготовленного  

с использованием пивных дрожжей

Выводы. В результате проведенных 
исследований разработана технология 
производства сидра с использованием 
столовых сортов яблок, выращенных 
на территории Ставропольского края. 
Экспериментально обоснована целе-
сообразность использование столо-
вых сортов яблок (Ред Чиф; Айдаред) 
и применения купажирования их соков 
при производстве сидра, а также под-
тверждена целесообразность исполь-
зования пивных дрожжей для сбражи-
вания яблочного сусла при производ-
стве сидра.
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И ХИМИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ЗАЩИТЫ ПЛОДОВЫХ ДЕРЕВЬЕВ 
В ИНТЕНСИВНОМ САДУ

Резюме. В ходе проведения опыта было установлено, что наибольшая биологи-
ческая эффективность отмечалась на фоне биологического методазащиты – 72%. 
Применение обеих систем защиты обеспечило достоверную прибавку урожайности 
относительно контроля на 14–16 т/га, причем максимальная урожайность отмеча-
лась на биологическом методе защиты. 

Ключевые слова: яблоня, биологический метод защиты, феромонные диспен-
серы, сад интенсивного типа, яблонная плодожорка.

Вот уже несколько лет в Ставрополь-
ском крае садоводство выступает одним 
из наиболее перспективных направле-
ний, обладая значительным потенциа-
лом импортозамещения. Развитию это-
го направления способствует активность 
инвесторов, внедрение новейших техно-
логий, успешный опыт дополнения мер 
федеральной поддержки ресурсами ре-
гиональных программ, а также государ-
ственная поддержка[5;9].

В 2020 году Ставропольский край во-
шёл в первую пятерку ведущих регионов 
страны по производству плодов и ягод. 
Посевная площадь садов края состав-
ляет 3909 га., а объемы плодохранилищ 
36 тысяч тонн. В Ставропольском крае 
собрали более 52 тысяч тонн винограда, 
что на 23 % больше, чем в 2019-м[10; 12]. 
Урожай яблок, груш, черешни, сливы, 
алычи и земляники составили около 52 
тысяч тонн. Это объясняется высокими 
темпами закладки суперинтенсивных са-
дов и питомников. За последние пять лет 
молодые виноградники высадили более 
чем на 800 гектарах, плодовые деревья – 
на 2,5 тысячи гектаров [2;4;6].

исследования проводились в услови-
ях ооо «А.к.Сады Ставрополья», рас-
положенного в Труновского муници-
пальном округе Ставропольского края. 
общая площадь садов в хозяйстве со-
ставляет 308,9 га. Это хозяйство явля-
ется передовым по технологиям произ-
водства яблок. Предприятие распола-
гает 1286 га земли, в том числе 234 га 
многолетних насаждений и 6,5 тыс. тон 

плодохранилищ. Большую площадь за-
нимают сады интенсивного типа с плот-
ностью посадки до 2,5 тыс. на гектар с 
капельным орошением под противогра-
довой сеткой. Потенциальная урожай-
ность в садах на большей площади 80 т/
га [1; 8; 11].

В соответствие с законопроектом об 
органическом сельском хозяйстве, вне-
сенном в Государственную Думу 24 янва-
ря 2018 года, одним из принципов произ-
водства органической продукции явля-
ется применение мер по подбору сортов 
растений, севооборотов, оптимальных 
методов возделывания растений с огра-
ничением применения агрохимикатов и 
пестицидов [3;7].

В связи с этим, исследования по при-
менению биометода в борьбе с яблон-
ной плодожоркой при возделывании се-
мечковых культур позволяющая получать 
экологически чистую продукцию, в усло-
виях Ставропольского края актуальны 
для науки и практики.

Цель исследований – определить 
эффективность биологического мето-
да защиты плодовых деревьев против 
яблонной плодожорки в саду интенсив-
ного типа, включающее оценку урожай-
ности и качества продукции яблони на 
территории землепользования ооо 
«А.к.Сады Ставрополья» Труновского 
муниципального района.

Условия, материалы и методы. В 
качестве альтернативы химическим ме-
тодам борьбы с яблонной плодожоркой 
в опыте изучались биологические феро-
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моны Шин-етсу, разработанные и произ-
водимые компанией SumiAgro. 

объекты исследований:
1. культура – яблоня, сорт кримсон-

крисп;
2. Вредный объект – яблонная пло-

дожорка Cydiapomonella L.;
3. Феромон Шин-етсу – комплекс 

феромонов яблонной плодожорки  
(380 мг/диспенсер). норма применения 
500 шт./га или 1 диспенсер/20 м2. 

опыты проводились в производ-
ственных условиях суперинтенсивного 
сада в зоне неустойчивого увлажнения 
Ставропольского края на территории 
ооо «А.к.Сады Ставрополья» Трунов-
ского муниципального района.

Сад заложен в 2015 году, по схеме 
3,5 х 0,9 м. Площадь делянки – 2 га, учет-
ная площадь – 0,5 га, повторность опыта 
3-х кратная.

Варианты опыта:
– контроль – без обработок;
– инсектицидная защита (стандартная 

хозяйственная схема) против яблонной 
плодожорки; 

– феромонная защита при помощи 
диспенсеров «Шин-етсу» в количестве 
500 шт./га. 

Для проведения испытаний использо-
ваны общепринятые методики.

Результаты и обсуждение. В ходе 
проведения исследований по определе-
нию биологической эффективности изу-
чавшихся в опыте систем защиты расте-

ний было установлено, что при проведе-
нии защитных мероприятий количество 
поврежденных яблонной плодожоркой 
плодов в падалице было значительно 
ниже, чем на контрольном варианте на 
26-38%. 

Эффективность рассматриваемых си-
стем защиты плодовых деревьев в опыте 
по количеству поврежденных плодов в 
товарном урожае показала аналогичную 
тенденцию. на защищенных вариантах 
процент поражения плодов был значи-
тельно выше, чем на контрольном вари-
анте без применения мер защиты расте-
ний на 16-18,0%. 

Сравнительная оценка эффективно-
сти изучаемых систем защиты деревьев 
показала значительное преимущество 
варианта с феромонной системой защи-
ты, применение которой способствовало 
значительному снижению интенсивности 
поражения плодов и количество повреж-
денных плодов в падалице был ниже, 
чем на инсектицидной системе защиты 
на 6%, а в собранном товарном урожае – 
3% (табл. 1). 

на опытных участках с применением 
Шин-етсу повреждённых плодов в па-
далице оказалось 16%. В опытном ва-
рианте, где были проведены все инсек-
тицидные обработки, предусмотренные 
хозяйством, повреждено в падалице 
28% плодов. А в контрольном варианте 
поврежденных плодов в падалице – 54%. 
Такое различие между вариантами опы-

Таблица 1 – Биологическая эффективность опытных вариантов, 2020 г.

Вариант Повтор-
ность

количество по-
врежденных плодов в 

падалице

количество по-
врежденных плодов 
в съемном урожае

Биологическая 
эффективность, 

%
шт. % шт. %

контроль

1 25 33,3

–
2 27 38,3
3 29 40

Ср. 27 54 38 19

Химический метод

1 0 0

66
2 11 4
3 17 6

Ср. 14 28 5 2

Биологический метод

1 0 0

72
2 7 1
3 9 1

Ср. 8 16 2 1
нСР05 для средних по вариантам 4,0 10,0 16,0 8,0 3,0
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та с контролем объясняется тем, что кон-
трольный вариант служил кормовой ба-
зой для питания не только яблонной пло-
дожорки, но и других вредителей сада.

на основании полученных данных по 
интенсивности поражения плодов яблон-
ной плодожорки в опыте был произведен 
расчет биологической эффективности 
рассматриваемых систем защиты дере-
вьев. наибольшая эффективность в опы-
те была зафиксирована при применении 
феромонной системы защиты, показа-
тель которой был выше, чем на традици-
онной инсектицидной системе на 6%. 

Учитывая значительный урон, наноси-
мый культурным агроценозам яблонной 
плодожоркой, необходимо проанализи-
ровать продуктивность рассматривае-
мой культуры в зависимости от систем 
защиты.

Проведенный анализ показал, что при-
менение обеих систем защиты растений 
способствовало получению существен-
ной прибавки урожайности насаждений 
относительно показателей контрольно-
го варианта на 14-16 т/га. Данный факт 
объясняется в большей степени более 
высоким выходом стандартных плодов 
на защищенных вариантах, чем на кон-
трольном варианте, благодаря сдержи-
ванию интенсивности распространения 

численности особей яблонной плодо-
жорки (рис. 1).

несмотря на то, что прибавка урожай-
ности на варианте с применением феро-
монной системы защиты относительно 
аналогичного показателя варианта с ин-
сектицидной системой была в пределах 
ошибки опыта, можно отметить, что при-
менение биологических способов защи-
ты растений не только позволяет снизить 
пестицидную нагрузку на насаждения, но 
и повысить экономическую эффектив-
ность производственного процесса за 
счет сокращения дорогостоящих хими-
ческих обработок растений. 

Выводы. на основании полученных 
данных можно сделать вывод, что при-
менение обоих методов защиты расте-
ний отмечалось снижение численности 
яблонной плодожорки на изучаемых ва-
риантах относительно контроля. Сравни-
тельная оценка анализируемых методов 
защиты показала преимущество биоло-
гического метода относительно хими-
ческого. наибольший уровень урожай-
ности в опыте отмечался на фоне при-
менения биологического метода защиты 
деревьев, обеспечившего достоверную 
прибавку относительно контроля и несу-
щественного относительно показателя 
второго метода защиты. 

Рисунок 1 – Урожайность плодов яблони,  
в зависимости от методов защиты деревьев, 2020 г.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ ЗИМНИХ СОРТОВ ЯБЛОНИ 
В УСЛОВИЯХ ИНТЕНСИВНОГО САДА 
В ЗОНЕ НЕУСТОЙЧИВОГО УВЛАЖНЕНИЯ 
СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

Резюме. В ходе проведения опыта было установлено, что наибольшее среднее 
количество плодов на дереве в опыте отмечалось у сорта Голден Делишесо однако, 
преимущество в средней массе плодов относительно остальных вариантов у сорта 
Гренни Смит в 9-67 г, обеспечило получение наивысшей урожайности в опыте, до-
стоверную превосходившей результаты остальных сортов на 6,9-7,7 т/га.

Ключевые слова: яблоня, сад интенсивного типа, сорт яблони, урожайность 

Плодоводство является одной из вы-
сокорентабельных отраслей сельско-
хозяйственного производства. являясь 
наиболее распространенной плодо-
вой культурой, яблоня играет ключевую 
роль в общем объеме развития отрасли 
и формирования экономической при-
влекательного данной отрасли аграрной 
экономики страны[1, 5, 11].

Урожайность плодовых культур в боль-
шинстве районов нашей страны сегодня 

находится на достаточно высоком уров-
не, что стало возможным сочетанием 
целого ряда факторов: широким внедре-
нием современных интенсивных техно-
логий, позволяющих нивелировать нега-
тивное воздействие абиотических фак-
торов на плодовые агроценозы [6, 9, 12]. 
При этом, необходимо отметить, что все 
усилия ученых и практиков садоводства, 
направленные на совершенствование 
существующих технологических реше-
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ний при возделывании садов могут стать 
напрасными, если не будет достаточно 
развита селекционная работа [3, 4, 14]. 

Значительные успехи в данной обла-
сти позволили вывести широкий сорти-
мент высокоурожайных, отличающихся 
высокой степенью устойчивости к бо-
лезням и вредителям сортов яблони [5, 
8, 10]. как известно, более 60% площа-
дей многолетних насаждений во всех са-
доводческих хозяйствах заняты сортами 
более поздних сроков созревания, более 
пригодных для длительного хранения и 
транспортировки, чем ранние и средне-
ранние сорта [2, 7, 13]. 

В связи с этим особый инте-
рес представляют исследования по 
производственно-биологической оцен-
ке зимних сортов яблони, позволяющие 
выявить наиболее продуктивные и вы-
сококачественные сорта описываемой 
культуры и рекомендовать их для выра-
щивания в условиях зоны неустойчивого 
увлажнения Ставропольского края. на 
основании приведенных доводов, можно 
с полной уверенностью сделать вывод, 
что выбранная тема исследований отли-
чается высокой степенью актуальности, 
и имеет большой научный и практиче-
ский интерес. 

Цель исследований – определить 
продуктивность зимних сортов яблони, 
выращиваемых в условиях сада интен-
сивного типа на территории землеполь-
зования ооо «А.к.Сады Ставрополья» 
Труновского муниципального района.

Условия, материалы и методы. 
опыт по проведению производственно-
биологической оценки зимних сортов 
яблони был заложен в условиях зоны 
неустойчивого увлажнения Ставрополь-
ского края на территории землепользо-
вания ооо «нива С» Труновского муни-
ципального округа.

объектом исследований являлись 
зимние сорта яблони Голден Делишес, 
Ред Делишес, Гренни Смит, Бребурн, 
Джонаред возделываемые в хозяйстве. 

опыты проводились в производствен-
ных условиях суперинтенсивного сада, 
предполагающего возделывание изуча-
емых сортов по схеме 3,5 х 0,9 м.В саду 
предусмотрено капельное орошение, 
совмещенное с фертигацией растений, 
система шпалер для опоры деревьев и 

антиградовая сетка.Тип кроны изучае-
мых в опыте сортов яблони – «стройное 
веретено». 

В соответствии со схемой опыта, пло-
щадь делянки – 2 га, учетная площадь – 
0,5 га, повторность опыта 3-х кратная.

Учеты и анализы, в ходе проведения 
исследований – проводились по обще-
принятым методикам, приведенным в 
методическом пособии «основы научных 
исследований в плодоводстве, овоще-
водстве и виноградарстве» (В. Ф. Мои-
сейченко, А. Х. Заверюха, М. Ф. Трифо-
нова, 1994). 

Результаты и обсуждение. Проана-
лизировав полученные данные, мож-
но сделать вывод, что у сорта Голден 
Делишес формировалось наибольшее 
среднее число плодов на дерево, суще-
ственно превосходившее аналогичные 
показатели остальных сортов на 26-33 
шт. Между остальными рассматривае-
мыми в опыте сортами яблони разница 
находилась в пределах ошибки опыта 
(таблица 1).

Таблица 1 – Продуктивность зимних сортов 
яблони в саду интенсивного типа

Сорт

Среднее 
число 

плодов, 
шт.

Сред-
ний вес 
плодов, 

г

Уро-
жай-

ность, 
т/га

Голден Делишес 160 253 27,2
Ред Делишес 127 311 26,4

Гренни Смит 134 320 34,1

нСР
05

14 27 2,5

Учет средней массы плодов в опыте по-
казал, что наиболее крупным размером 
характеризовались плоды сорта Гренни 
Смит, несущественно превосходившие 
результат сорта Ред Делишес на 9 г, и до-
стоверно превышавшие результат сорта 
Голден Делишес на 67 г. 

Согласно результатам математиче-
ской обработки полученных данных, мак-
симальная урожайность плодов в опыте 
отмечалась у сорта Гренни Смит, до-
стоверно превосходившего показатели 
остальных рассматриваемых сортов на 
6,9-7,7 т/га. Между результатами уро-
жайности сортов Голден Делишес и Ред 
Делишес разница находилась в преде-
лах ошибки опыта.
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Выводы. на основании полученных 
данных можно сделать вывод, что по одно-
му из элементов структуры урожая – сред-
ним числом плодов на дереве – среди рас-
сматриваемых сортов отмечается суще-
ственное преимущество сорта Голден Де-
лишес (на 26-33 шт.). однако, у данного со-
рта отмечался самый низкий средний вес 

плодов в опыте. наибольший средний вес 
плодов отмечается ус сорта Гренни Смит, 
превосходившего результаты остальных 
сортов на 9-67 г, что позволило получить у 
данного сорта наивысшую урожайность в 
опыте, обеспечив достоверную прибавку 
относительно результатов остальных со-
ртов в 6,9-7,7 т/га. 
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРИМЕНЕНИЯ 
МИКРОБНЫХ ПРЕПАРАТОВ И ИХ ВЛИЯНИЕ 
НА МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ И АГРОХИМИЧЕСКИЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ ЧЕРНОЗЕМОВ ОБЫКНОВЕННЫХ

Резюме. исследования проводились в нПо «кукуруза» Грачевского района Став-
ропольского края на черноземе обыкновенном среднемощном малогумусном тяже-
лосуглинистом на лессовидных суглинках. цель исследований установление влия-
ния полифункциональных биопрепаратов и способов их применения на численность 
микроорганизмов различных физиологических групп и агрохимические показатели 
чернозема обыкновенного при выращивании кукурузы на зерно в зоне неустойчи-
вого увлажнения. количество микроорганизмов различных физиологических групп 
увеличилось при применении биопрепаратов во все фазы исследований, но в наи-
большей степени в фазу цветения по сравнению с контролем и особенно при пред-
посевной обработке семян и почвы.

Ключевые слова: чернозем обыкновенный, биопрепараты, численность микро-
организмов, физиологические группы, кукуруза на зерно.

В настоящее время накоплен большой 
опыт применения различных почвенных 
микроорганизмов в сельскохозяйствен-
ном производстве, что подтверждает 
возможность активного функционирова-
ния современных высокопродуктивных 
растительно-микробных сообществ и 
указывает на необходимость всесторон-
него изучения условий для их развития в 
определенных почвенно-климатических 
условиях[1-4]. обусловлено это тем, что 
микроорганизмы являются незаменимой 
и неотъемлемой составляющей почв и 
обладают способностью оказывать ком-
плексное влияние на растения и почву 
в агроценозах. При непосредственном 
участии микробов различных физиологи-
ческих групп осуществляются природные 
процессы биологической азотфиксации, 
фосфат мобилизации, ростстимуляции, 
биопротекции, гумусообразования [5,6]. 
В связи с этим исследования актуальны 

в мировом сообществе и в России[7,8].
Впервые для региона исследований экс-
перементально выявлены, проанализи-
рованы и обобщены микробиологиче-
ские и агрохимические показатели чер-
нозема обыкновенного при применении 
различных технологий возделывания ку-
курузы на зерно [9]. 

Цель исследования.
С экологической точки зрения, приме-

нение биопрепаратов оправдано, так как 
в сравнении с химическими средствами 
они не наносят вред окружающей сре-
де. Разработка безопасных технологий 
выращивания растениеводческой про-
дукции в Ставропольском крае имеет 
особое значение в связи со снижением 
плодородия черноземных почв. цен-
ность этому исследованию придает вы-
бор для проведения испытаний одной из 
основных сельскохозяйственных культур 
выращиваемых на территории Ставро-
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польского края кукурузы на зерно. В на-
стоящее время урожайность и показате-
ли качества зерна нестабильны, так как 
не полностью раскрыты потенциальные 
возможности гибридов и сортов, не до 
конца разработана агротехника, приме-
няемая при выращивании этой важной 
культуры. целью исследований было 
установление влияния полифункцио-
нальных биопрепаратов и способов их 
применения на численность микроор-
ганизмов различных физиологических 
групп и агрохимические показатели чер-
нозема обыкновенного при выращива-
нии кукурузы на зерно в зоне неустойчи-
вого увлажнения.

Условия, материалы и методы. 
научные исследования проводили в 

2018-2020 гг. в условиях нПо «кукуру-
за» Грачевского муниципального района 
Ставропольского края.

научная новизна состоит в том, что 
использовались новые, находящиеся в 
испытании, биопрепараты лаборатории 
микробиологии крымского нии сель-
ского хозяйства, ранее не проходившие 
испытания на территории региона;

было предложено усовершенствова-
ние технологии применения препаратов. 
Произведена обработка не только семян 
и вегетирующих растений, но и почвы.

опыт был заложен с применением 
препаратов: кБП-стандарт, кБП  – инно-
вационный, ПкМ, кМП-92. комплексные 
препараты представляют собой новые 
разработки ученых института сельского 
хозяйства крыма (лаборатории почвен-
ной микробиологии). они проходят про-
цесс научных исследований с целью их 
дальнейшего применения в сельскохо-
зяйственном производстве.

комплекс микробных препаратов (кБП 
– стандарт) получен путем механиче-
ского смешивания готовых препаратов 
Диазофит, Фосфоэнтерин, Биополицид. 
комплекс микробных препаратов (кБП 
– инновационный) получентак же как и 
кБП – стандарт с добавлением Флаво-
бактерина и Экстрасола. Полиштамм-
ный комплекс препаратов (ПкМ) создан 
на основе бактерий  – антагонистов фи-
топатогенов с ростостимулирующим эф-
фектом, стимулирует развитие пророст-
ков зерновых культур. комплекс микроб-
ных препаратов (кМП- 92) получен так 

же как и кБП – стандарт с добавлением 
Мизорина. 

При использовании традиционного 
способа мы проводили обработку семян 
перед посевом, а затем растений в фазу 
3-4 листа, цветения и восковой спело-
сти. Предлагаемая технология включала 
также и обработку почвы данными пре-
паратами.

Результаты и обсуждение.
В результате проведенных иссле-

дований установлено, что количество 
почвенной микрофлоры имеет опреде-
ленные различия, как между варианта-
ми исследований, так и между техноло-
гиями.

При анализе численности аэробных 
азотфиксаторов была выявлена тен-
денция увеличения количества микро-
организмов рода азотобактер от фазы 
10-11 листьев к цветению и снижение 
к восковой спелости при примене-
нии обоих технологий, при этом наи-
меньшее количество азотфиксаторов 
во все фазы исследований было на 
контроле. использование микробных 
препаратов, и особенно кБП-С, спо-
собствовала увеличению численности 
азотобактеров в фазу 10-11 листьев по 
сравнению с контролем на традицион-
ной технологии в 1,3-2,3 раза и более 
значительно (в 2,7-3,5 раза) на пред-
лагаемой технологии. В фазу цветения 
кукурузы выявленная в предыдущую 
фазу тенденция различий между вари-
антами и технологиями сохранилась. 
В фазу восковой спелости количество 
азотфиксаторов на всех изучаемых ва-
риантах сократилось в 4  – 6 раз. об-
работка препаратом ПкМ, который от-
личается отсутствием в своем составе 
азотфиксирующих микроорганизмов, 
дала самую незначительную прибавку 
численности азотфиксаторов. По тра-
диционной технологии в фазу 10-11 ли-
стьев и восковую спелость получено не 
достоверное увеличение их количества 
при применении данного биопрепара-
та. 

При анализе динамики численности 
аммонификаторов выявленная тен-
денция сохранилась. наименьший по-
казатель во все фазы развития также 
был отмечен на контроле. количество 
микроорганизмов при традиционной 
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технологии увеличилось по сравнению 
с контрольным вариантом в 2-4 раза 
при относительно незначительных раз-
личиях между вариантами опыта. По 
предлагаемой технологии наблюдали 
увеличение численности микроорга-
низмов данной физиологической груп-
пы по сравнению с контролем в 3-5 раз 
по всем вариантам и, особенно при 
применении препарата кБП-и. 

Динамика количества нитрификато-
ров имеет относительную схожесть с 
динамикой количества аммонификато-
ров, так как эти микроорганизмы нахо-
дятся в тесной метабиотической взаи-
мосвязи. 

Применение препаратов значитель-
но увеличило численность микроми-
цетов в фазу цветения, и особенно 
при применении ПкМ (до 477-496 тыс. 
кое/1 г почвы) на обеих технологиях, 
что, вероятно, связано с увеличением 
разнообразия грибной микрофлоры из-
за подавления фитопатогенов данным 
биопрепаратом. необходимо отметить, 
что значительной разницы между срав-
ниваемыми технологиями не наблюда-
лось. В динамике количества целлюло-
зоразрушающих микроорганизмов на-
блюдается увеличение изучаемого по-
казателя от начала к концу вегетации, 

что обусловлено поступлением к фазе 
восковой спелости кукурузы свежего 
растительного и корневого опада. наи-
лучшие результаты получены с приме-
нением препаратов кБП-С и кБП-и.

При исследовании урожайности ку-
курузы на зерно выявили, что наимень-
шей она была на контроле и составила 
3,57 т/га (таблица).

При традиционной технологии при-
менение кБП-С дало прибавку в 27,4%, 
которая является наибольшей. наи-
меньшая прибавка в 12,0% отмечена 
на варианте с применением кМП-92. 
Предлагаемая технология позволи-
ла увеличить изучаемый показатель 
по всем вариантам опыта в пределах 
23,3–35,8%. особенно на варианте с 
применением кМП-92, который на тра-
диционной технологии дал наимень-
ший эффект.

Выводы. 
Таким образом, применение микроб-

ных препаратов при предпосевной об-
работке семян кукурузы на зерно и осо-
бенно при предварительной обработке 
почвы опытного участка дает положи-
тельный эффект. Урожайность кукурузы 
по сравнению с контролем увеличива-
ется по всем вариантам опыта в преде-
лах 23,2 – 35,8%. 

Таблица – Урожайность гибрида кукурузы Машук 355 на черноземе обыкновенном 
по различным технологиям

№ 
п/п Вариант

Традиционная технология Предлагаемая технология 

Урожай-
ность, т/га

Прибавка Урожай-
ность, т/га

Прибавка

т/га % т/га %

1 контроль 3,57 - - 3,57 - -

2 кБП  – стандарт 4,55 0,98 27,4 4,73 1,16 32,5

3 кБП  – инновационный 4,15 0,58 16,2 4,40 0,83 23,2

4 ПкМ 4,23 0,66 18,4 4,45 0,88 24,6

5 кМП-92 4 0,43 12,0 4,85 1,28 35,8

6 нСР т/га 0,18 0,20
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место занимает предпосевная обработка посевного материала. Проведен анализ 
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Секция ФАкУлЬТеТА ЭколоГии 
и лАнДШАФТноЙ АРХиТекТУРЫ

Важным элементом технологии возде-
лывания любой культуры является подго-
товка посевного и посадочного материа-
ла к посеву[1]. Семена, предназначен-
ные для посева, должны быть проверены 
на сортовые и посевные качества и удо-
стоверены соответствующими докумен-
тами в установленном порядке[2]. Ас-
сортимент современных препаратов для 
предпосевной обработки семян очень 
значителен, и ежегодно пополняется 
новыми наименованиями. Большинство 
препаратов имеют химическую приро-
ду. В последнее время расширяется ас-
сортимент препаратов биологического 
происхождения[3]. Протравливание се-
мян – важный элемент технологии воз-
делывания любой сельскохозяйственной 
культуры. Большинство возбудителей 
заболеваний сохраняются на семенах и 
(или) в почве. Предпосевная обработка 
семян способна сохранить до 30-50% 
урожая[4]. Современные технологии 
имеют направленное действие, которое 
заключается в непосредственном сдер-
живании развития патогенных микро-
организмов, достигается конечная цель 
без отрицательного влияния на окружа-
ющую среду. Важным аспектом предпо-
севной обработки является его большая 

экономическая выгода: стоимость про-
травливания ниже, чем применение пре-
паратов в период вегетации путем опры-
скивания.

Зерновые культуры обладают поли-
морфизмом, являются экологически 
пластичными и изменчивыми под влия-
нием внешней среды. на эти показатели 
влияет почва, ее влажность и температу-
ра. Проблема питания населения мира 
стала еще более актуальной и сложной. 
культуры, на которых базируется боль-
шая часть мирового сельскохозяйствен-
ного производства, призваны играть 
особую роль в решении этой проблемы. 

кукуруза является одной из самых 
распространенных культур на планете, 
которая может решить многие проблемы 
питания человека и кормления животных. 
В нашей стране и в нашем регионе про-
изводятся значительные объемы семен-
ного материала кукурузы, которые могут 
использоваться не сразу и проход значи-
тельные этапы хранения. В этот период 
одной важных проблем является разви-
тие патогенных микроорганизмов.

При проведении обследований в лю-
бой партии зерна можно обнаружить 
патогенные микроорганизмы. источни-
ком инфекции для патогенов в полевых 
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условиях являются растений и факторы 
окружающей среды (воздух, почва). При 
хранении семян микроорганизмы разви-
ваются. если условия хранения для них 
неблагоприятны, то развитие замедля-
ется. При благоприятных условиях (тем-
пература, влажность) патогены не только 
растут и развиваются, но и отрицательно 
влияют на семена: в них сокращается ко-
личество сухого вещества, образуются 
токсины – продукты жизнедеятельности 
микроорганизмов.

целью проектной работы является 
определение эффективность предпо-
севной обработки семян кукурузы. 

В задачи исследований входило:
– определить влияния обработки се-

мян на показатели энергии прорастания 
и лабораторной всхожести семян кукуру-
зы;

– определить влияния обработки на 
заселенность семян патогенными ми-
кроорганизмами.

При проведении эксперимента ру-
ководствовались методикой полевого 
опыта Б.А. Доспехов (2011), государ-
ственными стандартами ГоСТ 20290-74 
Семена сельскохозяйственных культур. 
определение посевных качеств семян. 
Термины и определения; ГоСТ 12038-84 
Семена сельскохозяйственных культур. 
Методы определения всхожести; ГоСТ Р 
52325-2005. Семена сельскохозяйствен-
ных растений. Сортовые и посевные ка-
чества. общие технические условия. 
ГоСТ 12044-93 Семена сельскохозяй-
ственных культур: Методы определения 
зараженности болезнями, а также Мето-
дике государственного сортоиспытания 
сельскохозяйственных культур (2019).

Для проведения экспериментальных 
исследований использовали стеклянные 
чашки Петри, в которых с помощью ваты, 

фильтровальной бумаги и воды созда-
вали влажные камеры с оптимальными 
условиями для прорастания семян.

объект исследования – семена ку-
курузы. изначально в интересы иссле-
дования входило определить сортовые 
особенности при прорастании и разви-
тии семян кукурузы различных гибридов. 
однако полученные результаты показали 
важность изучения проблемы не толь-
ко предпосевной обработки семян, но и 
ее качества. исследования проводили 
на семенах кукурузы четырех гибридов. 
Машук 360 (рисунок 1.1), трехлинейных 
гибрид, устойчивый к различным забо-
леваниям, том числе: южный гельминто-
спориоз, пузырчатая головня, бактериоз 
и фузариоз початков.

Модифицированный среднеранний 
гибрид краснодар 292 (рисунок 1.2), 
устойчив к южному гельминтоспориозу, 
очень слабо поражался пузырчатой го-
ловней.

Среднеспелый гибрид краснодарский 
(рисунок 1.3). особенностью семян этого 
гибрида является способность хранения 
в течение длительного периода времени.
Гибрид среднеранний Сергия (рисунок 
1.4). Толерантен к главным возбудите-
лям болезней кукурузы: Ustilagomaydis, 
Helminthosporiumspp и Fusariumspp.

Для проведения экспериментальных 
исследований использовали стеклянные 
чашки Петри, в которых с помощью ваты, 
фильтровальной бумаги и воды созда-
вали влажные камеры с оптимальными 
условиями для прорастания семян. Се-
мена изучаемых гибридов были взяты 
из мест длительного хранения. Зерно 
кукурузы гибридов Машук 360 и Сергия 
были обработаны протравителем, семе-
на гибридов краснодарский и краснодар 
292 – без обработки.

1                                             2                                             3                                             4

Рисунок 1 – Гибриды кукурузы для проведения исследований:
1 – Машук 360; 2 – краснодар 292; 3 – краснодарский; 4 – Сергия
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Фунгициды – это химические веще-
ства, созданные для борьбы с болезнями 
растений, вызываемыми грибковыми ин-
фекциями, а также для протравливания 
семян перед посевом, чтобы избавить их 
от спор грибов-патогенов. 

Для контроля протекания опыта была 
использована контрольная группа, на-
личие которой позволяет сравнивать 
результаты исследований эксперимен-
тальной и контрольной групп, чтобы от-
личать эффект исследуемых факторов от 
каких-либо других воздействий. 

Эксперимент проводили с соблюде-
нием техники безопасности при работе в 
лаборатории. Затем был проведен отбор 
опытных образцов, в количестве 100 шт. 
семян по каждому варианту опыта Про-
водили систематические наблюдения, 
периодически добавляли одинаковое ко-
личество воды. Учеты проводили на тре-
тий день и на седьмой. Анализировали 
состояние семян, наличие проростков и 
корешков, а также наличие патогенов.

При подсчете энергии прорастания 
на третий день учитываются все семе-
на, которые начали свой рост, «проклю-
нулись», началось развитие. В опытных 
семенах гибрида Машук 360 таких семян 
было всего 3,5%. как видно из рисунка 
6, несмотря на обработку семян химиче-
ским протравителем, на них начали раз-
виваться микроорганизмы рр. Penicillium 
и Fusarium. По нашему мнению именно 
наличие опасных патогенных микроорга-
низмов способствовало снижению энер-
гии прорастания.

Проведенное протравливание семян 
гибрида Сергия было эффективным: па-
тогены отсутствовали, энергия прорас-
тания семян составила 95,0%.

Семена кукурузы гибрида краснодар 

292 не были обработаны протравителями. 
Установлено наличие грибы р. Penicillium, 
которые заселяли более половины се-
мян. Энергия прорастания семян гибрида 
краснодар 292 составила 2,0%.

Семена кукурузы гибрида краснодар-
ский также не были обработаны протра-
вителями. на семенах установлено на-
личие грибы рр. Alternaria и Rhizopus, ко-
торые заселяли более половины семян. 
однако, несмотря на наличие патоген-
ных и сапрофитных микроорганизмов, 
непротравленные семена гибрида крас-
нодарский обладали высоким посевным 
потенциалов. Энергия прорастания се-
мян составила 98,0%.

По результатам эксперимента были 
сделаны определенные выводы. но мы 
продолжили наблюдение, которое под-
твердило опасность заселения семенно-
го материала патогненными микроорга-
низмами (рисунок 2).

Через 7 дней чашки Петри, в которых 
находились семена гибрида краснодар 
292 (рисунок 2.3) были полность покры-
ты грибами р. Fusarium. В дальнейшем 
даже на тех семена, которые проросли, 
отмечается массовое подсыхание про-
ростков и корешков.

на проросших семенах гибридов Ма-
шук 360 (рисунок 2.1) и краснодарский 
(рисунок 2.4) продолжали разиваться 
микроорганизмы. Постепенно это также 
сказывалось на качестве проростков и 
корешков.

При рассмотрении рисунков и сопо-
ставлении полученных данных установ-
лено, что на развитие семян влияют раз-
личные факторы, которые можно сопо-
ставить при анализе показателей энер-
гии прорастания и лабораторной всхо-
жести (таблица).

1 2 3 4

Рисунок 2 – Семена кукурузы на 7 день эксперимента
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Таблица – Посевные качества  
семян кукурузы

Вариант
Энергия 
прорас-
тания, %

лабора-
торная 

всхожесть, 
%

Гибрид Машук 360 3,5 68,0
Гибрид Сергия 95,0 100,0
Гибрид краснодар 
292 2,0 32,0

Гибрид краснодар-
ский 98,0 100,0

Проведенные исследования подтвер-
дили необходимость тщательного под-
хода к выбору семян для посева. В опы-
те присутствовали различные примеры 
подготовки семян к посеву и различные 
сценарии их дальнейшего развития.

Семена кукурузы гибрида краснодар 
292 были не обработаны. низкие по-
севные качества нами объясняются как 
низкий потенциал гибрида. к концу экс-
перимента все растения были заселены 
патогенными микроорганизмами.

необработанные семена кукурузы 
гибрида краснодарский обладали вы-
соким посевным потенциалов. Энергия 
прорастания семян составила 98,0%, 

лабораторная всхожесть 100%. В конце 
эксперимента стали развиваться пато-
генные и сапрофитные микроорганизмы. 
Это может привести к тому, что потенци-
альная урожайность растений в период 
вегетации будет снижаться. Это говорит 
о необходимости поддержания растений 
в виде предпосевного протравливания. 

обработка семян гибрида Машук 360 
не спасла растения значительного сни-
жения посевного потенциала и от ча-
стичной гибели. некачественное про-
травливание, неправильный выбор пре-
парата, длительное хранение и несвоев-
ременное применение протравленного 
материала могут привести к зачитанным 
потерям урожая культуры.

Энергия прорастания и лабораторная 
всхожесть семян зависит от потенциаль-
ных особенностей гибрида, от обработки 
семян препаратами различной природа, 
а также от качества и сроков протравли-
вания.

Таким образом, по результатам иссле-
дований установлено, что при подготовке 
и проведении посевных работ необходи-
мо заблаговременно проверять посев-
ные качества семенного обработанного 
материала с целью регулирования каче-
ства их развития и нормы высева семян.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ НОВОГО ФУНГИЦИДА 
ДЛЯ ЗАЩИТЫ ЛИСТОВОГО АППАРАТА САХАРНОЙ СВЕКЛЫ 
ОТ ЦЕРКОСПОРОЗА

климатические условия последних лет делают вызов современным технологиям 
возделывания сахарной свёклы. Сахарная свекла требовательная к условиям выра-
щивания и эффективность её производства достигается правильным сочетанием 
селекции, защиты семян и растений. Представлены результаты изучения эффек-
тивности применения новых фунгицидов в условиях орошения.

Ключевые слова: сахарная свекла, патогены, церкоспороз, бактериоз, защита 
сахарной свеклы фунгициды, триазолы, стробилурины.

Современные подходы к защите по-
севов сахарной свеклы требуют высоко-
го уровня культуры земледелия для эф-
фективности интегрированного подхода 
[1, 2, 3]. оптимизация вопросов выбора 
технологии обработки, системы пита-
ния, системы защиты способствует по-
вышению количества и качества урожая 
[4, 5, 6]. 

В России, на сегодняшний день, сред-
няя урожайность свеклы составляет 35,0-
55,0 т/га, выход сахара – 4,0-7,0 т/га, что 
свидетельствует о том, что генетический 
потенциал культуры реализуется только 
наполовину. Такое несоответствие объ-
ясняется, просчетами в агротехнике и 
многочисленными стрессами. на раз-
витие растений сахарной свеклы в пе-
риод вегетации оказывают влияние био-
тические и абиотические стрессы [7, 8]. 
Свекловоды в полевых условиях имеют 
дело с комплексным воздействием не-
гативных факторов на культуру (болезни, 
вредители, засуха, высокие температу-
ры воздуха) [9, 10].

Значительное снижение продуктив-
ности растений сахарной свеклы вле-
чет развитие, в посевах, возбудителя 
листового заболевания – церкоспороза 
(Cercosporabeticola). Церкоспороз сни-
жает фотосинтеническую активность 
листьев. Преждевременное отмирание 
больных листьев ведет к образованию 
новых, это приводит к снижению нако-
пления сахара в корнеплодах. кроме 
того, нарушается азотистый обмен, что 
также приводит к уменьшению выхода 

сахара. Впоследствии корнеплод силь-
но пораженных растений отличаются 
меньшей лежкостью. В годы эпифито-
тий суммарные потери сбора сахара от 
церкоспороза достигают 50  – 70% [9, 
10].

Ситуация осложняется тем, что в по-
следние годы частота эпифитотий уве-
личивается. Применение фунгицидов 
на основе стробилуринов и триазолов, 
на постоянной основе, значительно по-
вышает риск возникновения резистент-
ности у грибов рода Cercosporabeticola. 
Так, в Ставропольском и краснодарском 
крае, последние сезоны (2017  – 2020 гг.) 
отмечали эпифитотическое развитие бо-
лезни, причем из сезона в сезон всё бо-
лее сильное и раннее.

опыт был заложен в 2020 году, в ооо 
«колхоз-племзаводим. Чапаева», кочу-
беевского муниципального округа Став-
ропольского края. Схема размещения 
вариантов (таблица 1) представлена 
методом рендоминизированных повто-
рений, в 4-х повторностях по методике 
Доспехова Б.А. (1985). Предшествен-
ник – озимая пшеница, гибрид сахарной 
свеклы  – констанция (KWS).

Вегетационный период характери-
зовался острым дефицитом осадков, 
относительно средней многолетней 
– менее 50%, периодически дожди 
выпадали с мая по середину июня и в 
третьей декаде июля. Сильный град 
27.07. привёл к гибели 50-70 % ботвы 
на участке. 
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Таблица1 – Схема опыта  
(ооо «колхоз-племзавод им. Чапаева», 2020 год)

№
п/п Вариант

1-я обработка –
19.06.20, 

норма расхода, 
л(кг)/га

2-я обработка –
15.07.20, 

норма расхода,
л(кг)/га

3-я обработка –
2.08.20, 

норма расхода, 
л(кг)/га

1 контроль без обработок – - -

2 Эталон Амистар Экстра 0,8 
+ Манкоцеб 1,0

Альто Турбо 0,7 +
Манкоцеб 1,0

Риас 0,6 + Манкоцеб
1,0

3 оригинальный Амистар Голд 0,8 Амистар Экстра 1,0 Элатус Риа 0,8
4 Бюджетный Элатус Риа 0,6 Элатус Риа 0,8 Элатус Риа 0,8
5 Альтернативный Амистар Голд 0,8 Элатус Риа 0,8 Элатус Риа 0,6
6 новый Элатус Риа 0,6 Амистар Голд 1,0 Альто Турбо 0,7
8 Стандартный Риас 0,6 Элатус Риа 0,8 Альто Турбо 0,7

однако, обильные сопутствующие осад-
ки (более 100 мм одномоментно) обусло-
вили отрастание и возобновление листо-
вого аппарата в первой и второй декадах 
августа, что вынудило откладывать про-
ведение третьей обработки фунгицидами 
до 22.08. невзирая на развитие пятнисто-
стей. Сброс ботвы начался в сентябре. 
наиболее интенсивное развитие церко-
спорозной пятнистости листьев отмечено 
во второй-третьей декадах августа. 

Сезон отмечен высоким температур-
ным режимом с характерными для реги-
она периодами максимальной темпера-
туры выше 36-39 С.

Агротехника возделывания культуры 
классическая, без огрехов, все опера-
ции проведены с высоким качеством и 
вовремя. 

Развитие церкоспорозной пятнисто-
сти (таблица 2), спустя 14 дней после 

первой обработки, достигало самого 
высокого значения 0,17% по варианту – 
Эталон, спустя 14 дней после второй об-
работки самый высокий показатель раз-
вития был на варианте – оригинальный.

Степень развития церкоспороза су-
щественно ниже только после третьей 
обработки на вариантах с двукратным 
применением Элатус Риа – Альтерна-
тивный и Бюджетный, их показатели, 
спустя 28 дней после третьей обработ-
ки, составили 11,76% и 10,12% соответ-
ственно.

опираясь на статистический анализ 
различий показателей развитияцерко-
спороза, доказано, что биологическая 
эффективность защиты (таблица 3) от 
церкоспороза существенно выше толь-
ко после третьей обработки на вариан-
тах с двукратным применением Элатус-
Риа. 

Таблица 2 –Динамика развитияцеркоспорозной пятнистости на листьях сахарной свёклы 
(ооо «колхоз-племзавод им. Чапаева», 2020 год)

Вариант
опыта

14 ДПо – 1ой,
3.07.

14 ДПо – 2ой,
29.07.

16 ДПо – 
3ей,7.09.

28 ДПо – 
3ей, 18.09.

Распрост-
ранение, %

Развитие 
%

Распрост-
ранение, %

Развитие 
%

Развитие
%

Развитие 
%

контроль без об-
работок 100 0,42 100 4,44 24,8 20,42

Эталон 80 0,17 80 0,19 15,33 16,30
оригинальный 20 0,05 100 0,35 13,31 12,22
Бюджетный 40 0,06 100 0,21 9,85 10,12
Альтернативный 20 0,05 83 0,21 9,31 11,76
новый 60 0,06 100 0,19 15,79 19,22
нСР 05 47 0,16 21 0,92 2,17 3,09
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Таблица 3 – Биологическая эффективность фунгицидов против церкоспорозной  
пятнистости, % (ооо «колхоз-племзавод им. Чапаева», 2020 год)

Вариант опыта 14 ДПо  – 1ой, 
3.07.

14 ДПо – 2ой, 
29.07.

16 ДПо – 3ей, 
7.09.

28 ДПо – 3ей, 
18.09.

контроль без об-
работок - - - -

Эталон 59,5 95,7 38,2 20,2

оригинальный 88,1 92,1 46,33 40,2

Бюджетный 85,7 95,3 60,3 50,4

Альтернативный 88,1 95,3 62,5 42,4

новый 85,7 95,7 36,3 5,9

нСР 05 38,1 20,7 8,75 15,13 

Таблица 4 – Показатели продуктивности вариантов обработки фунгицидами  
при комбайновой уборке (ооо «колхоз-племзавод им. Чапаева», 2020 год)

Вариант
опыта 

Урожайность 
корнеплодов, 

т/га

Среднее из двух определений 
 28.09 и 9.10

сбор белого 
сахара, т/гасахари-

стость 
валовая, %

потери сахара 
в мелассе, %

выход бело-
го сахара, 

%

контроль без об-
работок

64,0 12,54 3,25 8,80 5,632

Эталон 81,3 15,6 2,92 12,16 9,886

оригинальный 72,1 15,77 2,96 12,74 9,186

Бюджетный 84,9 14,76 2,85 11,47 9,738

Альтернативный 81,6 14,54 2,81 11,23 9,164

новый 78,5 14,24 3,18 10,56 8,290

нСР 05 6,7 1,26 0,31 1,47 0,898

на варианте оригинальный через 28 
суток после третьей обработки отмечено 
достоверное защитное действие от цер-
коспоры в сравнении с вариантами триа-
золов за счёт применения ЭлатусРиа.

Статистический анализ показателей 
продуктивности (таблица 4) показал, что 
существенное повышение сбора бело-
го сахара зафиксировано на вариантах 
Эталон, оригинальный, Бюджетный и 
Альтернативный преимущественно за 
счёт улучшения технологических качеств 
свеклосырья и валовой сахаристости 
корнеплодов. 

на варианте Бюджетный зафиксиро-
вано наименьшее отмирание и форми-

рование листьев за сезон, а соответ-
ственно, их максимальный кПД.

Таким образом, при анализе полученных 
результатов опыта установлено, что при-
менение фунгицида Элатус Риа имеет ком-
плексное и длительное защитное действие. 
Варианты с применением Элатус Риа во 
вторую и третью обработки, в системе за-
щиты, обеспечили значительную эффек-
тивность подавления церкоспорозной пят-
нистости. Применение солатенола, в ком-
позициях для обработок сахарной свёклы, 
позволит, в перспективе на ближайшие 4-5 
лет, разрешить проблему формирования 
резистентности Cercosporabeticolaк стро-
билуринам и триазолам.
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ПРИМЕНЕНИЯ ФИТОРЕМЕДИАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
ПРИ ВОДООТВЕДЕНИИ

Резюме. В статье дается оценка эффективности технологии очистки сточных вод, 
применяемой на предприятии пищевой промышленности, рассматривается воз-
можность использования фиторемедиационных технологий при водоотведении.

Ключевые слова: водные объекты, сточные воды, загрязнение, предприятие пи-
щевой промышленности, гидроботанические площадки. 

Деятельность человека на протяжении 
всех периодов формирования его взаи-
моотношений с окружающей природной 
средой было связано с использовани-
ем воды, как необходимого ресурса для 

существования. на современном этапе 
развития различных отраслей промыш-
ленности, отмечается возрастающая 
роль антропогенного воздействия на ги-
дросферу, это проявляется в образова-
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нии большого количества сточных вод.
С целью снижения числа источников 

воздействия на водотоки в настоящее 
время применяются различные орга-
низационные меры и разрабатываются 
новые техники и технологии. к таковым 
можно отнести применение стандартов 
при оценке качества воды, нормирова-
ние сбросных вод, совершенствование 
процессов очистки стоков при водоот-
ведении, разработку новых технологий, 
позволяющих обеспечить экологическую 
безопасность водотоков.

Выбор методов очистки стоков нахо-
дится в прямой зависимости от их со-
става и свойств, обусловлен уровнем 
загрязненности и особенностями за-
грязняющих веществ. Для обеспече-
ния экологической безопасности водо-
приемников применяются механиче-
ские, физико-химические, химические 
и биологические методы их очистки и 
доочистки стоков. Процессы доочистки 
предполагают использование способно-
сти живых организмов аккумулировать 
ряд веществ, содержащихся в сточных 
водах, в процессах жизнедеятельности. 
к таким методам можно отнести фито-
ремедиационные технологии, в частно-
сти использование гидроботанических 
площадок[2,3].

известно, что к наиболее популяр-
ными видам растений, которые активно 
поглощают избыток веществ из водной 
среды относятся такие виды макрофи-
тов, как рдест, тростник, рогоз, камыш, 
ряска, элодея, водный гиацин[1,4,5].

Проблема воздействия промышлен-
ных предприятий на окружающую среду, 
в том числе на водную, остается весьма 
актуальной. 

цель работы. Выявить эффективность 
процесса очистки сточных вод, применя-
емой на предприятии пищевой промыш-
ленности, обосновать введение гидро-
ботанических площадок для доочистки 
стоков.

Условия, материалы и методы. В ходе 
исследований был проведен анализ тех-
нологии водопотребления и водоотве-
дения на предприятии основным видом 
деятельности, которого является пере-
работка и консервирование овощей. Ме-
ста отбора проб устанавливали с учетом 
гидрометеоролических и морфологи-

ческих особенностей водного объекта, 
расположения источников загрязнения, 
количества и состава сбрасываемых 
сточных вод, с учетом сезонной динами-
ки.

При отборе проб фиксировалась тем-
пература воздуха, температура воды в 
точке отбора и атмосферное давление. 
отбор проб проводили согласно ГоСТ 
31861-2012 «Вода. общие требования к 
отбору проб».

Результаты и обсуждение. В формиро-
вании состава производственных сточ-
ных вод большое значение имеет вид 
перерабатываемого сырья. 

Анализ состава сточных показал при-
сутствие растворимых, нерастворимых 
и коллоидных веществ. образование 
данных веществ связано с процессами 
очистки и мытья овощей, использование 
соков и сиропов при консервировании 
продуктов. объем такого рода загрязне-
ний колебался от 10 до 32% от веса сы-
рья. В результате проводимых техноло-
гических операций вместе со сточными 
водами попадает от 20 до 45% веществ.

Температурный режим исследуемых 
вод колебался от 18°С до 20°С.органо-
лептический анализ исследуемых вод 
показал наличие неприятного запаха, 
что обусловлено обилием органических 
легко разлагающихся веществ.

Результаты анализа состава загрязня-
ющих веществ, находящихся в сточных 
водах в зависимости от вида сырья даны 
в таблице 1.

отмечается большой разброс данных 
по всем показателям. Минимальное ко-
личество возвещенных веществ при пе-
реработке огурцов составило 20 мг/л, 
при переработке моркови, тыквы дан-
ный показатель увеличивается до 1830 
мг/л,1600мг/л соответственно. В период 
исследований пробы воды колеблись от 
кислых до слабощелочных рн.

В зависимости от перерабатываемого 
сырья количество образующихся отра-
ботанных вод может быть не значитель-
ное количество, но при этом наблюдает-
ся достаточно высокая концентрация за-
грязняющих веществ. Так при производ-
стве зеленого горошка бланшировочные 
воды составляют всего 7% от общего ко-
личества сточных вод, но при этом около 
68% загрязняющих веществ в сточных 
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вод являются результатом переработки 
данного сырья.

на основе анализа технологии водопо-
требления и водоотведения на предпри-
ятии в технологическую схему предлага-
ется внедрить дополнительную ступень 
биологической доочистки с использова-
нием высшей водной растительности на 
гидроботанических площадках.

Для оценки влияния высшей водной 
растительности на эффективность очист-
ки сбрасываемых сточных вод в качестве 
примера была рассмотрена технологи-
ческая составляющая доочистки сточных 
вод оСк каскадный с применением ро-
гоза широколистного (табл. 2).

Таблица 1 – Состав загрязняющих веществ сточных вод в зависимости 
от вида перерабатываемого сырья
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Томаты 450 80 2500 580 4,9 1150
Горошек 300 25 6000 3360 4,7 2710
Бобы 60 10 1670 970 7,6 280
Морковь 1830 170 5800 1900 7,1 1110
Тыква 1600 220 5000 800 6,0 1050
Свекла 60 5 3300 1600 5,6 1050
огурцы 20 4 4100 1700 6,2 750

Данные таблицы свидетельствуют о 
снижении содержания ионов аммония 
от 7 ПДк до 0,5 ПДк. Показатели по та-
ким веществам как нитриты, нитраты, 
сульфаты максимально приблизились 
к ПДк

рыбхоз
. Следует отметить сниже-

ние по загрязнению железом от 12 
ПДк до 2 ПДк. Биологическое потре-
бление кислорода в сбросных водах 
также стабилизируется относительно 
ПДк, 

рыбхоз.
Выводы. Анализ лабораторных дан-

ных по определению гидрохимическо-
го состояния вод водоприемника сточ-
ных вод свидетельствует о превышении 
предельно допустимых концентраций по 

Таблица 2 – Гидрохимические показатели очищенных сточных вод в период 
с 2018 года по 2019 год

№
п/п

Перечень загрязняющих 
веществ, мг/л До очистки После 

очистки До очистки После 
очистки ПДк, 

рыбхоз

Период 2018 г. 2019 г.
1 Аммоний – ион 3,48 1,64 3,34 0,9 0,5 
2 БПк

полн. 
мго

2
/дм3 5,14 3,82 5,05 2,31 3,0 

3 Взвешенные вещества 198 134,7 188,3 31,02 1,995 

4 Минерализация общая (сухой 
остаток) 1200 1000 1200 950 1000 

5 Железо 1,2 0,63 0,7 0,2 0,1 
6 нитрит-анион 0,8 0,45 0,3 0,10 0,08 
7 нефтепродукты 0,2 0,07 0,11 0,04 0,05 
8 нитрат-анион 104,12 81,78 98,69 41,01 40 
9 Фосфат-ионы 2,34 1,03 1,98 0,09 0,05 

10 Сульфат-ион 186,12 157,21 183,64 102,3 100 
11 Хлорид-ион 400,11 301,36 528,12 278,65 300 
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взвешенным веществам и БПк
полн

. Вве-
дение для доочистки сточных вод гидро-
ботанических площадок с применением 
рогоза широколистного даст возмож-

ность снизить показатели загрязняющих 
веществ до нормативных требований на 
сброс в водоёмы рыбохозяйственного 
назначения.
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ИЗМЕНЕНИЕ ПОСЕВНЫХ КАЧЕСТВ СЕМЯН 
ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ПОД ВЛИЯНИЕМ ПРЕПАРАТОВ 
РАЗЛИЧНОЙ ПРИРОДЫ

Резюме. В технологии возделывании озимой пшеницы важное место занимает 
предпосевная обработка посевного материала. Проведен анализ изучения свойств 
биологических и химических препаратов, применение которых оказывает влияние 
на энергию прорастания и лабораторную всхожесть семян озимой пшеницы.

Ключевые слова: препараты, химические, биологические, применение, регуля-
торы роста, развитие, растения, микроорганизмы, растениеводство.

озимая пшеница является основой 
аграрного производства Юга России. 
Ставропольский край занимает 3-е ме-
сто в России по производству зерна ози-
мой пшеницы [1]. Правильная защита 
озимой пшеницы на фазе семени явля-
ется важнейшим фактором повышения 
урожайности культуры. изучение влия-
ния протравителей на посевные каче-
ства озимой пшеницы является актуаль-
ным, так как она является основной сре-
дообразующей культурой на территории 
Ставропольского края [2].

Протравливание семян – важный эле-
мент технологии возделывания любой 
сельскохозяйственной культуры. Боль-
шинство возбудителей заболеваний со-
храняются на семенах и (или) в почве. 
Предпосевная обработка семян способ-
на сохранить до 30-50% урожая[3]. Со-
временные технологии имеют направ-
ленное действие, которое заключается 
в непосредственном сдерживании раз-
вития патогенных микроорганизмов, 
достигается конечная цель без отрица-
тельного влияния на окружающую среду. 
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Важным аспектом предпосевной обра-
ботки является его большая экономиче-
ская выгода: стоимость протравливания 
ниже, чем применение препаратов в пе-
риод вегетации путем опрыскивания[4].

Ассортимент современных протрави-
телей семян очень значителен, и еже-
годно пополняется новыми наименова-
ниями. Большинство препаратов имеют 
химическую природу. однако, следует 
заметить, что в последнее время расши-
ряется ассортимент препаратов биоло-
гического происхождения[1, 2].

В настоящее время проводится мно-
жество исследований по применению 
биологических и химических препаратов 
в растениеводстве. Применение химиче-
ских и биологических препаратов отри-
цательно влияет на развитие патогенных 
микроорганизмов. В разные годы ученые 
задумывались о влиянии препаратов на 
посевные качества семян, на их возмож-
ность прорастать и развиваться[5].

целью исследований было изучение 
свойств фунгицидов различной природы 
на посевные качества озимой пшеницы 
сорта Юка. 

В задачи исследований входило:
обработка семян согласно разрабо-

танной схеме опыта;
определение влияния препаратов на 

посевные качества семян озимой пше-
ницы;

определение влияния протравителей 
на показатели длины и массы стеблей 
и корешков проросших семян озимой 
пшеницы.

Посевные качества семян определяли 
согласно государственным стандартам, 
а также Методике государственного со-
ртоиспытания сельскохозяйственных 
культур [6-10].

Для проведения экспериментальных 
исследований использовали стеклянные 
чашки Петри, в которых с помощью ваты, 
фильтровальной бумаги и воды созда-
вали влажные камеры с оптимальными 
условиями для прорастания семян.

объект исследования – семена озимой 
пшеницы сорта Юка. она обладает высо-
кой и стабильной урожайностью. Данный 
сорт допущен к возделыванию на тер-
ритории Северного кавказа и является 
одним из самых популярных сортов для 
выращивания. Главными особенностями 

этого злака является стойкость к изги-
бам и осыпанию зерен. 

Фунгициды – это химические веще-
ства, созданные для борьбы с болезнями 
растений, вызываемыми грибковыми ин-
фекциями, а также для протравливания 
семян перед посевом, чтобы избавить их 
от спор грибов-паразитов. 

В своем опыте я использовала биоло-
гические и химические фунгициды, такие 
как Раксил Ультра 2,5% к.с., Фундазол 
50% с.п., Эпин-Экстра, Максим 25% к.с. 
и Фитоспорин – М (таблица 1). 

Таблица 1 – Схема опыта

№ Вариант опыта Действующее 
вещество

норма 
препарата 
на 100 гр. 

семян
1 контроль (б/о)
2 Фундазол (50% 

с.п.)
Беномил 0,0002

3 Максим (25% 
к.с.)

Флудиоксо-
нил

0,0002

4 Фитоспорин-М Bacillussubtilis 1,5
5 Эпин-Экстра Эпибрасси-

нолид
0,025

6 Раксил Ультра 
(2,5% к.с.)

Тебуконазол 0,00002

Семена обработали согласно схеме 
опыта. обработку проводили с соблюде-
нием техники безопасности при работе с 
пестицидами при протравливании.

Для контроля протекания опыта была 
использована контрольная группа, на-
личие которой позволяет сравнивать 
результаты исследований эксперимен-
тальной и контрольной групп, чтобы от-
личать эффект исследуемых факторов от 
каких-либо других воздействий.

на заключительном этапе опыта опре-
деляли длину корешков и ростков, массу 
сырого вещества корешков и ростков – 
весовым методом – для выявления дей-
ствия испытуемого препарата на интен-
сивность прорастания (рисунок).

Препараты по разному проявили себя 
при влиянии на семена озимой пшеницы. 
Для анализа сложившейся ситуации все 
показатели, которые изучались в экспе-
рименте свелив таблицу 2.

В лабораторных условиях лучший ре-
зультат показала контрольная группа се-
мян: всхожесть 99%, средняя длина ко-
решков 8,05 см, средняя длина пророст-
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Рисунок – измерение длины корешков 
и проростков проросших семян 

озимой пшеницы сорта Юка, обработанных 
протравителями

ков 6,16 см, биомасса проростков 5,62 г, 
биомасса корешков 4,86 г (единствен-
ный фактор, уступивший свое численное 
превосходство другому образцу).

Таблица 2 – Эффективность предпосевной 
обработки семян озимой пшеницы сорта 
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контроль 
(б/о) 99,0 99,0 8,05 6,16 4,86 5,62

Раксил Уль-
тра (2,5% 
к.с.)

95,0 95,0 2,01 1,6 1,6 1,8

Эпин-
Экстра 88,0 88,0 1,17 1,85 1,25 2,01

Максим 
(25% к.с.) 97,0 97,0 3,88 3,27 3,52 3,42

Фитоспо-
рин-М 94,0 94,0 5,65 4,76 6,53 4,61

Фундазол 
(50% с.п.) 97,0 97,0 3,56 4,17 2,89 3,18

Второе место поделили Максим Дач-
ник и Фундазол, результаты которых – 
всхожесть семян 97%, средняя длинна 

корешков 3,88 и 3,56 см, средняя дли-
на проростков 3,27 и 4,17 см, биомасса 
корешков 3,52 и 2,89 г и биомасса про-
ростков 3,42 и 3,18 г соответственно. 
Фитоспорин-М показал очень хорошие 
результаты – 94% всхожесть, 5,65 дли-
на корешков, 4,76 длина проростков, 
6,53 и 4,61 биомасса корешков и про-
ростков. Раксил Ультра выдал всхожесть 
95%, средняя длина корешков 2,01, а 
проростков 1,6 см, биомасса корешков 
и проростков составляет 1,6 и 1,8г. Худ-
ший результат показал препарат Эпин-
Экстра – 88% всхожесть, средняя длина 
1,17 и 1,85см, биомасса 1,25 и 2,01г, со-
ответственно. 

По результатам исследований установ-
лено, препараты различного происхожде-
ния оказывают положительное влияние на 
рост и развитие растений в самом начале 
вегетации, которое можно объяснить со-
держанием БАВ, а также макро- и микроэ-
лементов. Таким образом, при подготовке 
и проведении посевных работ необходи-
мо заблаговременно проверять посевные 
качества семенного обработанного мате-
риала с целью регулирования качества их 
развития и нормы высева семян.
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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ВОД МАЛЫХ РЕК 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДА БИОТЕСТИРОВАНИЯ

Резюме. В статье приводится оценка качества вод малых рек с использованием 
метода биотестирования.

Ключевые слова: биотестирование, оценка качества воды, антропогенная на-
грузка, малые реки.

При проведении исследований фито-
токсичности вод р. Ташла использовали 
осредненные данные об уровне загряз-
нения вод малой реки. 

Значение фитотоксичности вод р. Таш-
ла превышает критическое значение в 
среднем на 10%, а, значит, угнетает рас-
тительность пресноводной экосистемы.

Цель исследований.
целью работы явилась оценка фито-

токсичности вод р. Ташла г. Ставрополя, 
определить фитотоксичность вод р. Таш-
ла г. Ставрополя; проследить динамику 
фитотоксичности вод от истока к устью 
р. Ташла г. Ставрополя.

Условия, материалы и методы.
Для определения фитотоксичности 

воды р. Ташла была использована мето-
дика проведения морфофизиологиче-
ской оценки проростков озимой пшени-
цы, основанная на проращивании зёрен 
озимой пшеницы и учете морфофизио-
логических характеристик проростков, 
таких как длина стебля, количество за-

родышевых корней и дефекты разви-
тия. отбор образцов воды проводили: 
в селитебной зоне г. Ставрополя в пяти 
точках наблюдения по руслу реки; в ре-
креационной зоне  – из родников (Ми-
хайловский, Холодный), а также из бас-
сейнов, построенных там же для массо-
вого купания. В каждом пункте иссле-
дования отобрано по три образца воды. 
Всего в селитебной зоне г. Ставрополя 
получили 15 проб; в рекреационной – 12 
проб. Для удобства проведения иссле-
дований, получения более достоверной 
информации и интерпретации получен-
ных результатов, все учеты проводили 
отдельно для каждой функциональной 
зоны г. Ставрополя, в которых протекает 
р. Ташла: рекреационной и селитебной. 
образцы воды отбирали в течение года 
в сентябре, что совпадает с низкой ме-
женью.

Результаты и обсуждение.
Река Ташла начинается родником Хо-

лодным, расход которого 20 л/с, и про-
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текает через леса Архиерейская Дача 
и Таманская Дача. В рекреационной 
зоне также расположен каптированный 
родник Михайловский и большое коли-
чество ручьёв. Рекреационная часть г. 
Ставрополя характеризуется меньшим 
уровнем антропогенной и техногенной 
нагрузки, по сравнению с селитебной 
зоной. Здесь нет промышленных пред-
приятий и жилых массивов, которые 
осуществляют сброс производствен-
ных и хозяйственно-бытовых стоков. 
однако эта территория расположена в 
непосредственной близости от северо-
западной промышленной зоны, которая 
является наиболее мощной и включа-
ет в себя предприятия химической и 
машинос троительной промышленно-
сти. Экологическая ситуация в районе 
исследования напрямую отражается на 
фитотоксичности образцов воды, взя-
тых из р. Ташла (табл. 1).

Максимальная доля проросших семян 
отмечается на роднике Михайловский 
(84%). о низком уровне загрязнения 
природных вод говорит и распределение 
проростков по группам: 1-4 см – 29,8%; 
5-9 см – 36,9%; более 10 см – 33,3%.
Здесь же, в бассейне для спортивно-
оздоровительного купания, проросло 
минимальное количество зерен – 53 из 
100. Причём доля семян с длиной стебля 
1-4 см и 5-9 см составила 92,5% и 7,5% 
соответственно, а группы со стеблем бо-
лее 10 см нет.

Состав воды Михайловского родни-
ка в районе ул. Пржевальского изменен 
влиянием жилого массива и гаражного 
кооператива. Поэтому значение доли 
проросшей пшеницы здесь ниже, чем на 
самом роднике, на 16%.

на участке Холодный родник пророс-
ло 77% семян пшеницы. Распределе-
ние проростков по группам (по длине 
стебля) относительно равномерное: 
35,1%  – 1-4 см; 42,9%  – 5-9 см; более 
10 см – 22,0%.

Согласно данным таблицы, фито-
токсичность родников Михайловский и 
Холодный самая низкая (16% и 23% со-
ответственно). Антропогенное влияние 
здесь выражено в захламлении быто-
вым мусором, оставляемым отдыхаю-
щими.

Повышение фитотоксичности в месте 
купания у родника Михайловский до 47% 
обусловлено расположенным вблизи пи-
онерским лагерем и техническим состо-
янием бассейнов для купания, которые 
разрушаются.

Разница в фитотоксичности родни-
ков Михайловский (16%) и Холодный 
(23%) очевидно связанна с большей 
посещаемостью горожанами, а, сле-
довательно, большим уровнем антро-
погенной нагрузки. Фитотоксичность 
во всей рекреационной зоне возраста-
ет. Так, максимальное её значение на-
блюдается в месте массового купания 
у родника Михайловский (47%); мини-
мальное  – для родниковой воды (16%). 
Средняя фитотоксичность рекреаци-
онной зоны р. Ташла составила 29,5%, 
что свидетельствует о токсичности вод 
реки. оценку фитотоксичности р. Таш-
ла в рекреационной зоне производили 
и по количеству зародышевых корней 
у проросших семян озимой пшеницы. 
Все проростки были разбиты на три 
группы – с тремя, четырьмя и пятью 
корнями (табл. 2).

Таблица 1 – Морфофизиологические показатели стеблей проростков озимой пшеницы 
при анализе вод р. Ташла в рекреационной зоне г. Ставрополя

Место отбора 
образца воды

Про-
росших 
семена 
озимой 
пшени-
цы, %

кол-во проросших семян 
озимой пшеницы по группам 

(по длине стебля)
Семена 

с 
дефек-
тами, %

«непро-
росшие» 
семена, 

%

Фито
токсич-
ность%

1-4 см 5-9 см >10 см

Р-к Михайловский 84 25 31 28 5 11 16
бассейн род. Михайловский 53 49 4 - 19 28 47
Холодный родник 77 27 33 17 3 20 23
ул. Пржевальского 68 16 37 15 4 28 32
Среднее по зоне 70,5 29,3 26,3 15 7,8 21,8 29,5
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Таблица 2 – Морфофизиологические показатели корней проростков озимой пшеницы 
при анализе вод р. Ташла в рекреационной зоне г. Ставрополя

Место отбора образца 
воды

кол-во 
пророс-

ших семян 
озимой 

пшеницы

кол-во проросших 
семян озимой пшеницы 

по группам (по коли-
честву зародышевых 

корней)

Семена 
с дефек-

тами

«непро-
росшие» 
семена

Фито
токсич-

ность, %

3 шт 4 шт 5 шт
Р-к Михайловский 84 68 13 3 5 11 16
бассейн род. Михайловский 53 28 16 9 19 28 47
Холодный родник 77 60 16 1 3 20 23
ул. Пржевальского 68 49 16 3 4 28 32
Среднее по зоне 70,5 51,3 15,3 4,8 7,8 21,8 29,5

В опытных образцах большая часть про-
ростков (51,3%) имеет 3 зародышевых 
корня. Меньшая доля (15,3%) приходится 
на группу с четырьмя корнями. и, нако-
нец, минимально количество проростков с 
пятью корешками (4,8%). Эта закономер-
ность отмечается во всех пунктах наблю-
дения.

Таким образом, в период проведения 
исследования максимальное значение 
фитотоксичности р. Ташла характерна 
для образцов воды, взятых из бассей-
на родника Михайловский (в среднем 
47%). Высока токсичность малой реки 
в районе ул. Пржевальского (32%), где, 
помимо негативного влияния жилого 
комплекса и гаражного кооператива, 
имеет место сброс условно-чистых вод 
от промывки песчано-гравийных ско-
рых фильтров. Всего за год сбрасыва-
ется примерно 5 млн. м3. Также в месте 
сброса наблюдается активный эрозион-
ный процесс. Самые низкие уровни фи-
тотоксичности на родниках – Михайлов-

ском (16%) и Холодном (23%). оба они 
каптированы – взяты в трубу и оборудо-
ваны бассейнами для купания, которые 
разрушаются. Более низкое значение 
токсичности Михайловского родника 
связано с меньшей его посещаемостью, 
а, следовательно, меньшим антропоген-
ным загрязнением.

как было сказано выше, р. Ташла про-
текает в двух основных функциональ-
ных зонах г. Ставрополя: селитебной и 
рекреационной, характеризующихся 
различным уровнем антропогенной на-
грузки. одним из важнейших признаков, 
который учитывается при оценке фито-
токсичности пресноводных экосистем 
методом проростков озимой пшеницы, 
является длина стебля. При оценке опыт-
ных образцов воды выяснилось, что сре-
ди проростков преобладает длина сте-
бля 5-9 см. на долю проростков с длиной 
стебля 1-4 см и более 10 см приходится 
в среднем по 18 взошедших зерен пше-
ницы (табл. 3).

Таблица 3 – Морфофизиологические показатели стеблей проростков озимой пшеницы 
при анализе вод р. Ташла в селитебной зоне г. Ставрополя

Место отбора 
образца воды

Про-
росшие 
семена 
озимой 

пшеницы, 
%

кол-во проросших семян 
озимой пшеницы по 

группам 
(по длине стебля)

Семена с 
дефектами, 

%

«непро-
росшие» 

семена, %

Фито
токсичность, 

%
1-4 см 5-9 см >10 см

ул. Свободная 73 40 33 - 5 22 27
ул. Трунова 59 15 27 17 4 37 41
пер. Прикумский 44 19 20 5 16 40 56
ул. Атаманская 74 10 19 45 5 21 26
ул. Тургенева 50 8 16 26 18 32 50
Среднее по зоне 60 18,4 23 18,6 9,6 30,4 40
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из таблицы 3 видно, что во всех пунктах 
отбора проб речной воды преобладают 
проростки с тремя корнями, тогда как 
меньшая часть приходится на зерна с че-
тырьмя и пятью зародышевыми корнями. 
исключение составляют ул. Атаманская 
и ул. Свободная, где, как было сказано 
выше, имеет место невысокая антропо-
генная нагрузка на территорию. Мини-
мальное значение проростков с пятью 
корнями отмечено в районе пер. Прикум-
ский и составляет всего 2% от общего ко-
личества проросших семян озимой пше-
ницы. Это напрямую отражает уровень 
загрязнения данного участка малой реки 
промышленными и бытовыми стоками.

Таким образом, согласно полученным 
данным, повышение фитотоксичности 
вод р. Ташла напрямую отражается на 
увеличении доли проростков с тремя за-
родышевыми корнями (19,4%) и сниже-
нии количества с пятью (7%). 

как было указано выше, минимальные 
значения фитотоксичности малой реки 
отмечены именно на родниках: Михай-
ловский и Холодный (16% и 23% соответ-
ственно). Значение фитотоксичности род-
ника Холодный выше из-за большей посе-
щаемости мемориального комплекса, а, 
следовательно, большей антропогенной 
нагрузки. Повышение фитотоксичности 
в месте купания у родника Михайловский 
до 47% обусловлено расположенным 
вблизи пионерским лагерем и техниче-
ским состоянием бассейнов для купания, 
которые разрушаются. Велико захламле-
ние бытовым мусором, оставляемым от-
дыхающими.Состав воды Михайловского 
родника в районе ул. Пржевальского из-
менен влиянием жилого массива и гараж-
ного кооператива. Здесь же производится 
сброс условно-чистых вод от промывки 
песчано-гравийных скорых фильтров.Та-
ким образом, в пределах рекреационной 
зоны г. Ставрополя выявлена следующая 
закономерность: происходит нарастание 
фитотоксичности от истока (рекреацион-

ная зона) к ул. Пржевальского (граница 
селитебной зоны).При переходе в сели-
тебную зону значение фитотоксичности 
возрастает на 11% (ул. Свободная), по 
сравнению с истоком (16%). При движе-
нии на восток к ул. Тургенева фитоток-
сичность увеличивается от 27% до 50%. 
Здесь происходит увеличение объемов 
хозяйственно-бытовых стоков селитебной 
части города. Вся пойма реки, за исклю-
чением некоторых участков, захламлена 
бытовым и строительным мусором. имеет 
место и вкрапление промышленных пред-
приятий, способствующих химическому 
загрязнению р. Ташла. Максимальное 
значение токсичности вод на участке пер. 
Прикумский – 56%, что объясняется вы-
пуском промышленных и ливневых стоков 
Стеклотарного завода, завода Поршневых 
колец и других предприятий г. Ставрополя. 
оказывают негативное влияние и стоки с 
застроенной территории.

Самая низкая фитотоксичность в 
селитебной зоне характерна для ул. 
Свободная и ул. Атаманская (26%), кото-
рые расположены на восточной границе 
города. Участок характеризуется отно-
сительно слабой застроенностью и от-
сутствием производственных объектов, 
а, следовательно, невысоким уровнем 
антропогенной нагрузки.

Выводы.
Проведенные нами исследования по-

зволяют сделать следующие выводы. 
Фитотоксичность воды р. Ташла в сели-
тебной зоне (40%) выше, чем в рекреаци-
онной зоне (29,5%) г. Ставрополя в сред-
нем на 10,5%. Большое значение средней 
фитотоксичности рекреационной зоны 
связанно со сбросом условно-чистых вод 
от промывки песчано-гравийных скорых 
фильтров непосредственно в малую реку 
в районе ул. Пржевальского (фитотоксич-
ность вод составила 32%).Максимальный 
уровень фитотоксичности в пределах 
урбо–промышленной территории отме-
тили в местах сброса промстоков. 
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Научный руководитель: А.П. Шутко – доктор сельскохозяйственных наук, 
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ВЛИЯНИЕ ПРОТРАВИТЕЛЕЙ СЕМЯН 
НА БИОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ И ПОРАЖАЕМОСТЬ
РАСТЕНИЙ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ФУЗАРИОЗНОЙ 
КОРНЕВОЙ ГНИЛЬЮ

Резюме. Выявлено, что применение для обработки семян протравителей на 
основе азоксистробина в сочетании с дифеноконазолом и тебуконазолом, а также 
на основе четырех действующих веществ седаксана, тебуконазола, тиаметоксама и 
флудиоксонила обеспечивает оптимальные условия для стартового роста растений 
озимой пшеницы. Самую высокую биологическую эффективность в отношении кор-
невой гнили озимой пшеницы фузариозной этиологии показали протравитель се-
мян на основе дифеноконазола, 92 г/л в сочетании с мефеноксамом, 23 г/л (норма 
применения 0,6 л/т), а также дифеноконазола, 90 г/л с тебуконазолом, 45 г/л (норма 
применения 0,6 л/т).

Ключевые слова: озимая пшеница, фузариозная корневая гниль, протравители 
семян, биометрические показатели роста, биологическая эффективность фунгици-
дов.

Юг России – крупнейшая житница 
страны, где главным направлением рас-
тениеводства всегда было и остается 
в настоящее время возделывание ози-
мых хлебов. Получение высоких и ста-
бильных урожаев сельскохозяйственной 
продукции – основная цель сельхозпро-
изводителей. однако, несмотря на бла-
гоприятные климатические условия для 
возделывания озимых зерновых колосо-
вых культур, в последние годы недобор 
урожая в Южном и Северо-кавказском 
федеральных округах составляет от 10 
до 30% ежегодно. 

Возбудителями болезней зерновых 
являются грибы, бактерии, вирусы, ми-
коплазмы и нематоды. они передают-
ся через почву, семена и растительные 
остатки предыдущей культуры. В Став-
ропольском крае наиболее распростра-
нены такие болезни озимой пшеницы, 
как корневые гнили, пиренофороз, сеп-

ториоз, мучнистая роса, головня, септо-
риоз колоса, но наибольшую вредонос-
ность в последние годы набирают за-
болевания, вызываемые грибами рода 
Fusarium: фузариозная корневая гниль и 
фузариоз колоса. С.С. Санин, В.и. Чер-
кашин, л.н. назарова, е.А. Соколова 
(2002) в рекомендациях к фитосанитар-
ной экспертизе зерновых культур об-
ращают внимание на то, что, начиная с 
фазы кущения, у основания побегов, по-
раженных грибами рода Fusarium, а поз-
же на стеблях наблюдается сплошное 
потемнение и некротические пятна, кор-
ни у основания стеблей загнивают. Также 
авторы отмечают усиление проявления 
фузариозных пятнистостей на листьях 
озимой пшеницы.

В зависимости от агрессивности па-
тогена и условий, сопутствующих зара-
жению, могут формироваться зерна с 
типичными признаками фузариоза или 
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несущие внутреннюю инфекцию без ви-
димых симптомов. Скрытая заражен-
ность зерна отмечается повсеместно во 
всех регионах выращивания зерновых 
(Гагкаева и др., 2011).

использование фунгицидов – одно из 
основных средств сдерживания развития 
фузариозов зерновых культур. Пробле-
ма развития устойчивости фузариозных 
грибов к фунгицидам усугубляется по-
являющейся информацией о возможном 
повышении токсиногенности устойчивых 
изолятов (Соколова, Глинушкин, 2017).

Цель исследований: изучить биоло-
гическую эффективность протравителей 
семян на основе различных действую-
щих веществ в отношении возбудителей 
корневой гнили озимой пшеницы фуза-
риозной этиологии. 

Условия, материалы и методы. ис-
следования проводили в 2019-2021 гг. на 
черноземе обыкновенном в кочубеевском 
районе, относящемся к третьей агрокли-
матической зоне Ставропольского края. 

объект исследований – озимая мягкая 
пшеница сорта Юка. Предмет исследо-
ваний – поражаемость растений озимой 
пшеницы грибами фузариозной этиоло-
гии в зависимости от предпосевной об-
работки семян. исследования по изуче-
нию биологической эффективности про-
травителей семян в отношении возбуди-
телей фузариозной корневой гнили про-
водили в полевом опыте, заложенном в 
4-кратной повторности с многоярусным 
размещением делянок. Размещение ва-
риантов – систематическое.

основная обработка почвы – измель-
чение растительных остатков, лущение 
на глубину 16-18 см борона дисковая 
Lemken Rubin, трактор  – Case Magnum 
310, непосредственно перед севом лу-
щение на глубину 10 см с помощью бо-
роны дисковой Lemken Rubin, трактор  – 
Case Magnum 310.

Посев проводили в рекомендуемые 
для зоны неустойчиво увлажнения сроки: 
третья декада сентября – вторая декада 
октября. Посев рядовой с междурядьями 
19 см. норма высева 5 млн. всхожих зе-
рен на 1 га. Глубина заделки – 4-5 см.

Дозы внесения удобрений соответ-
ствовала зональным рекомендациям: 
нитраммофоска (NPK 10:26:26) – 150 кг 
под основную обработку почву; аммофос 

(NP 12:52) – 100 кг с посевом. Первая 
ранневесенняя подкормка в фазе куще-
ния (1 декада марта) аммиачная селитра 
(N 34,4) – 200 кг/га. Вторая подкормка в 
фазе выхода в трубку ( 3 декада марта) 
аммиачная селитра (N 34,4) – 200 кг/га 
(трактор John Deere + разбрасыватель 
Amazone 4500). Всего внесено мине-
ральных удобрений: N – 164,4 кг/га; P

2
O

5
 

– 91 кг/га; K
2
O – 39 кг/га. Всего – 294,6 

кг/га).
 В фазу кущение – начало выхода в 

трубку проводилась фоновая обработ-
ка опытного участка гербицидом Бомба, 
ВДГ (трибенурон-метил, 563 г/кг + фло-
расулам, 187 г/кг) – 0.03 кг/га, фунгици-
дом Альто супер, кЭ (пропиконазол – 250 
г/л + ципроконазол – 80 г/л) – 0, 3 л/га 
+ Амистар Экстра, Ск (азоксистробин, 
200 г/л + ципроконазол, 80 г/л) – 0, 3 л/
га и инсектицид Борей нео, Ск (а льфа-
циперметрин 125 г/л + имидаклоприд,100 
г/л + клотианидин, 50 г/л) – 0,2 л/га. В 
фазу флаговый лист была также прове-
дена фоновая обработка фунгицидом 
колосаль Про, кМЭ – (пропиконазол,300 
г/л +тебуконазол, 200 г/л) + инсектицид 
Борей нео, Ск (а льфа-циперметрин 125 
г/л + имидаклоприд,100 г/л + клотиани-
дин, 50 г/л) – 0,2 л/га. Уборка по дости-
жении полной спелости осуществлялась 
с 1 м2 поделяночно.

Маршрутные обследования посевов 
озимой пшеницы осуществляли соглас-
но действующим рекомендациям по 
фитосанитарной экспертизе зерновых 
культур (2009). Все полевые испытания 
проводили на естественном инфекцион-
ном фоне.

Результаты и обсуждение. иссле-
дования влияния протравителей семян 
на биометрические показатели расте-
ний озимой пшеницы показали, что наи-
более сильный ретардантный эффект 
отмечался на вариантах с применением 
протравителей на основе дифенокона-
зола, 90 г/л + тебуконазола, 45 г/л (нор-
ма применения 0,6 л/т) и на варианте с 
применением прохлораза, 120 г/л + тиа-
бендазола, 30 г/л, + ципроконазола,5 г/л. 
наиболее дружные всходы отмечаются 
на вариантах с применением протрави-
телей на основе азоксистробина, 40 г/л 
+ дифеноконазола, 90 г/л + тебуконазо-
ла, 45 г/л и на варианте с применением 
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седаксан, 25 г/л + тебуконазола, 10 г/л 
+ тиаметоксама,175 г/л флудиоксони-
ла, 25 г/л (норма применения 2 л/т). на 
варианте с применением азоксистроби-
на, 100 г/л + тебуконазола,120 г/л + ци-
проконазола, 40 г/л (норма применения 
0,3 л/га) была отмечена сильная фито-
токсичность и угнетение проростков 
(табл. 1). 

из таблицы видно, что по основным 
показателям (средняя длина корневой 
системы, коэффициент кущения) лучшие 
результаты получены на варианте №9. 
наибольшая средняя высота растений 
отмечена в варианте №10, а в варианте 
№6 наибольший коэффициент кущения. 

на варианте № 11 отмечаются самые 
низкие результаты по всем показате-
лям, представленным в таблице. ози-
мая пшеница на момент обследования 
находилась в фазе развития 21,22-24 по 
цадоксу (главный побег и от двух до пяти 
побегов кущения). 

Фитосанитарный мониторинг на пред-
мет выявления корневой гнили показал, 
что в наибольшей степени посевы под-
вержены поражению фузариозной кор-
невой гнилью. на пораженных растениях 
наблюдали побурение основания стебля, 
узла кущения, корней – первый признак 
развития корневых и прикорневых гни-
лей (табл. 2).

Таблица 1 – Биометрическое показатели силы роста растений озимой пшеницы  
в период весенней вегетации по вариантам опыта (среднее за 2019–2021 гг.)

Вариант
Средняя 

длина корня, 
см

Средняя 
высота рас-

тений, см

количество 
корешков вторичной 
корневой системы, 

шт

коэффици-
ент кущения

1. Пираклостробин, 40 г/л + 
тритиконазол, 80 г/л (норма 
применения – 0, 6 л/т)

4,40 17,90 3,51 2,40

2. Прохлораз, 60 г/л + тритико-
назол, 20 г/л (норма примене-
ния – 2,5 л/т)

4,43 18,87 3,32 2,81

3. Азоксистробин, 10 г/л + про-
хлораз, 60 г/л + тритиконазол,20 
г/л (норма применения -2,5 л/т)

3,71 18,02 3,12 2,62

4. Дифеноконазол, 92 г/л + 
мефеноксам, 23 г/л (норма при-
менения 0.6 л/т) 

4,16 18,47 2,68 2,25

5. Дифеноконазол, 25 г/л + 
флудиоксонил, 25 г/л (норма 
применения 1,5 л/т)

4,07 19,79 2,93 2,18

6. Дифеноконазол, 90 г/л + 
тебуконазол, 45 г/л (норма при-
менения 0,6 л/т)

4,15 18,6 3,75 3,15

7. Азоксистробин, 40 г/л + дифе-
ноконазол, 90 г/л + тебуконазол, 
45 г/л (норма применения 0,6 
л/т)

3,99 18,77 3,33 2,22

8. Седаксан, 25 г/л + тебукона-
зол, 10 г/л + тиаметоксам,175 
г/л флудиоксонил, 25 г/л (норма 
применения 2 л/т)

4,22 18,28 3,43 2,30

9. Прохлораз, 120 г/л +тиабен-
дазол, 30 г/л, + ципроконазол,5 
г/л (норма применения 1,9 л/т)

4,50 19,34 3,15 2,56

10. Азоксистробин, 100 г/л 
+ тебуконазол,120 г/л + 
ципроконазол, 40 г/л (норма 
применения 0,3 л/га).

4,001 21,34 3,56 2,34

11. Пираклостробин, 40 г/л + 
тритиконазол, 80 г/л (норма 
применения – 0, 6 л/т)

3,03 16,23 3,0 1,90
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Таблица 2 – Пораженность озимой пшеницы фузариозной корневой гнилью  
(Fusarium spp.) по вариантам опыта (среднее за 2019–2021 гг.)

Вариант Распространенность, % Развитие,%
1. Пираклостробин, 40 г/л + тритиконазол, 80 г/л (нор-
ма применения – 0, 6 л/т)

30 5,5

2. Прохлораз, 60 г/л + тритиконазол, 20 г/л (норма при-
менения – 2,5 л/т)

14 1,5

3. Азоксистробин, 10 г/л + прохлораз, 60 г/л + 
тритиконазол,20 г/л (норма применения -2,5 л/т)

19 1,75

4. Дифеноконазол, 92 г/л + мефеноксам, 23 г/л (норма 
применения 0.6 л/т) 

17 1,25

5. Дифеноконазол, 25 г/л + флудиоксонил, 25 г/л 
(норма применения 1,5 л/т)

8 0,2

6. Дифеноконазол, 90 г/л + тебуконазол, 45 г/л (норма 
применения 0,6 л/т)

10 0,5

7. Азоксистробин, 40 г/л + дифеноконазол, 90 г/л + 
тебуконазол, 45 г/л (норма применения 0,6 л/т)

8 0,2

8. Седаксан, 25 г/л + тебуконазол, 10 г/л + 
тиаметоксам,175 г/л флудиоксонил, 25 г/л (норма при-
менения 2 л/т)

12 0,5

9. Прохлораз, 120 г/л +тиабендазол, 30 г/л, + 
ципроконазол,5 г/л (норма применения 1,9 л/т)

10 0,5

10. Азоксистробин, 100 г/л + тебуконазол,120 г/л + 
ципроконазол, 40 г/л (норма применения 0,3 л/га).

9 0,2

11. Пираклостробин, 40 г/л + тритиконазол, 80 г/л 
(норма применения – 0, 6 л/т)

11 0,4

 
Анализируя, можно сделать вывод о 

том, что максимальный процент фуза-
риозной корневой гнили по показателю 
распространенность отмечен на вари-
анте №1 (контроль без обработки) наи-
меньший процент по показателю рас-
пространение отмечен на варианте №5 
и №7, что подтверждает результаты ис-
следований об эффективности действу-
ющего вещества дифеноконазол, про-
веденных ранее в условиях Ставрополь-
ского края на черноземе выщелоченном 
(Шутко, Тутуржанс, Михно, 2014).

Выводы. Применение для обработки 
семян протравителей на основе азокси-

стробина в сочетании с дифеноконазо-
лом и тебуконазолом, а также фунгицида 
на основе четырех действующих веществ 
(седаксана, тебуконазола, тиаметоксама и 
флудиоксонила) обеспечивает оптималь-
ные условия для стартового роста расте-
ний озимой пшеницы. При этом наиболее 
высокую биологическую эффективность в 
отношении фузариозной корневой гнили 
озимой пшеницы показали протравитель 
семян на основе дифеноконазола, 92 г/л в 
сочетании с мефеноксамом, 23 г/л (норма 
применения 0,6 л/т), а также дифенокона-
зола, 90 г/л с тебуконазолом, 45 г/л (нор-
ма применения 0,6 л/т).
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При проведении исследований озеле-
нения современных городов использо-
вали осредненные данные о состоянии 
благоустройства крупных городских си-
стем. 

Цель исследований.
целью работы было проведение ис-

следования современных городов на их 
состояние по благоустройству и озеле-
нению. 

Условия, материалы и методы.
Согласно методике предпроектного 

анализа проведены следующие этапы 
исследования: в рамках методики про-
ведено знакомство с ситуацией в нату-
ре и исследование топосъемки участ-
ка; определение местоположения по 
сторонам света; учтены существующие 
строения; расположение подземных 
коммуникаций, линий электропередач; 
определены реальные и визуальные гра-
ницы. озеленение городских террито-
рий проводится согласно требованиям, 
регламентируемым следующими норма-
тивными документами: СП 35-103-2001 
«общественные здания и сооружения, 
доступные маломобильным посетите-
лям», ГоСТ Р 52169-2012 «оборудование 
и покрытия детских игровых площадок», 
СП 82.13330.2016 «Благоустройство 
территорий», СП 52.13330.2016 «СниП 
23-05-95* естественное и искусственное 
освещение». Биоэкологические свой-
ства растений оценивались по методике 
А.я. огородникова. Согласно данной ме-
тодике визуально характеризуются био-
экологические свойства исследуемых 
древесных растений.

Результаты и обсуждение.
озеленения является неотъемлемой 

частью развития города. Важным вопро-
сом является и рациональное использо-
вание природных элементов естествен-

ного ландшафта. основными элемента-
ми в ландшафтном строительстве все 
еще остаются вода, земля, рельеф мест-
ности, естественная растительность. 
Совокупность работ, связанных с созда-
нием и использованием растительных 
насаждений; в более широком смысле 
–работы, направленные на улучшение 
экологического состояния окружающей 
среды и благоустройство территории.

Поддержание естественного баланса 
и формирование устойчивых экосистем 
в условиях городской среды на данном 
этапе развития общества и цивилизации 
в целом, просто необходимо, являясь 
крайне важным шагом на пути к обще-
му благополучию. Удобство и комфорт 
являются приоритетами в современном 
проектировании, декоративность и ди-
зайн – в озеленении. Знания в области 
экологии также подводят к моменту ис-
пользования этих знаний и привнесение 
их и в городскую среду.

озеленение городов играет огромную 
роль в благополучии и комфортной жиз-
ни людей. его история начинается задол-
го до появления современных городов. 
Первобытный человек тоже обустраивал 
свое жилье и переделывал окружающий 
ландшафт, тем самым положив начало 
озеленению в целом. В то время функ-
ция озеленение в основном играла роль 
защиты своего дома от диких животных, 
маскировки своего жилища. Позже для 
обеспечения едой, еще позже для эсте-
тического удовольствия. Сейчас к основ-
ным функциям зеленых насаждений 
относятся: санитарно-гигиеническая, 
декоративно-художественная, рекреа-
ционная.

озеленение – это посадка деревьев, 
кустарников, живых изгородей, созда-
ние газонов и т.п. Профессиональным 
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ландшафтным дизайнерам необходимы 
знания о посадке деревьев, их к копу-
лировке и окулировке, прививке, о пра-
вильной обрезки саженцев. Существует 
несколько классификаций деревьев по 
главнейшим биологическим свойствам. 
есть древесные насаждения здоровые, 
полно древесные и хорошо сформиро-
ванные; вспомогательные деревья, ис-
полняющий почвозащитные с функции; 
деревья, подлежащих вырубке. необхо-
димо знать об основных элементов ком-
позиции зеленых насаждений.

озеленение включает в себя посад-
ку не только древесно-кустарниковой 
растительности, а также цветочной и 
лиственно-декоративной. обычно в пар-
ках, садах и скверах устраивают различ-
ные цветники. Для того чтобы цветники 
были действительно привлекательны-
ми необходимо правильно располагать 
растения так чтобы они подчеркива-
ли красоту друг друга и вписывались в 
окружающий ландшафт. При проектиро-
вании цветников необходимо учитывать 
находящиеся на территории строение и 
другие элементы малых архитектурных 
форм. Это необходимо учитывать при 
создании единой композиции.

В связи с развитием современного 
общества и городской территории облик 
городских основных мест притяжения 
изменяется. Так претерпевают измене-
ния и городские площади. Традиционно 
они воспринимаются как общественное 
пространство города центральной его 
части. на ней лежат различные соци-
альные функции, такие как пешеходные 
транспортное движение, проведение 
общественно-политических мероприя-
тий и культурно-массовых событий. По-
следнее время все чаще популярным 
становится благоустройство площадей 
с помощью контейнерных растений. од-
ним из приоритетов по созданию ком-
фортной городской среды является во-
площение различных новых тенденции в 
жизни условиях проживания человека в 
регулировании среде.

ограниченность площадей в городах, 
особенно в центральной части, под зеле-
ные насаждения общемировая пробле-
ма. Поэтому контейнерное озеленение 
получило распространение в последние 
годы. Это экологичный, эстетичный, эко-

номичный тип цветников. Меньшим чис-
лом растений достигается больший эф-
фект, не требующий трудоемкого ухода за 
почвой. В результате многолетнего опы-
та был создан ассортимент стабильно 
декоративных многолетников растущих в 
контейнерах без пересадки и деления. В 
этот ассортимент входят: бадан, герань 
далматская, живучка ползучая, гейхера, 
кермек, молодило, очитки, полыни и так 
далее. емкости для контейнеров быва-
ют различных формы материалов, чаще 
всего устанавливают у входа в здание, на 
площадках отдыха и на тротуарах.

объекты ландшафтной архитектуры 
подразделяется на несколько категорий 
в зависимости от расположения в горо-
де и типу использование территории.

1. озелененные территории общего 
пользования, в том числе скверы,

бульвары, сады, парки, иные террито-
рии;

2. озелененные территории ограни-
ченного использования;

3. озелененные территории специаль-
ного назначения.

4. особо охраняемые территории
к каждому типу объекта ландшафтной 

архитектуры есть особые требования к 
строительству и содержанию.

озеленение территорий в целом на-
правлено на формирование комфорт-
ной и устойчивой городской среды для 
оптимальной жизнедеятельности и от-
дыха населения. При этом используется 
комплекс инженерных, агротехнических, 
планировочных мероприятий.

Результаты проектирования должны 
быть востребованными и жизнеспособ-
ными. Для этого необходимо анализи-
ровать происходящие в среде процессы 
и выявлять связь между населением и 
средой где оно находится, а также учи-
тывать запросы общества на городские 
пространства. особым методом для этих 
целей можно отнести следующее:

– социальные опросы;
– анализ социальных сценариев;
– метод ментального картирования; 
– метод детских рисунков; 
– оценка визуального загрязнения 

пространства; 
– метод рамок;
– технологии исследований института 

яна Гейла;
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-двенадцать критериев качества сре-
ды;

- оценка задействованности фасадов, 
инвентаризация».

Пространство для кратковременного 
отдыха городского населения являются 
самыми популярными на сегодняшний 
день в связи с бурной и активной жизнью 
городского населения. Такие участки 
размещаются обычно на перекрестках 
улиц, на площадях или примыкающем к 
улице участке квартала. Такие простран-
ства называются скверами. они бывают 
нескольких типов по своему назначению, 
но все служат для создания комфортных 
условий для отдыха и прогулки – что яв-
ляется одной из важнейших задач бла-
гоустройства и озеленения.

Скверы являются небольшими объек-
тами озеленения в городах и других на-
селенных пунктах, они служат кратковре-
менного отдыха и улучшают микроклимат 
определенной местности. Чтобы мак-
симально эффективно создавать новые 
объекты необходимо проводить оценку 
состояния насаждений для того чтобы 
создавать наиболее эффективный ассор-
тимент древесно-кустарниковых и цве-
точных растений, которые будут повышать 
декоративные, санитарно-гигиенические, 
реакционные свойства объекта.

Развитие городов постепенно приво-
дит к значительному изменению состоя-
ния всех компонентов окружающей сре-
ды. Влияние оказывается на воздушные 
бассейны, почвенный покров, водные 
экосистемы и т.д. проблема влияния ур-
банизации глобальная, она затрагивает 
не только окружающую среду, но и чело-
века, живущего в ней.

Вопрос о воздействии различных ви-
дов загрязнения на человека уделяет-
ся особое внимание. Роль озеленение 
состоит в том, чтобы как можно больше 
устранять источники загрязнения и их 
последствия. В связи с развитием транс-
портных путей, промышленных и комму-
нальных объектов, и других технических 
сооружений, появляется все больше 

источников загрязнения. очень много 
антропогенных факторов окружающей 
среды оказывает большое влияние на 
здоровье населения, на его моральное и 
физическое состояние. Следует уделять 
немалое внимание. Шум является одним 
из таких факторов. его восприятие но-
сит субъективный характер и зависит от 
конкретного человека, но он все же кос-
венно влияет на всех. к сожалению, для 
городского жителя такие явления как 
бессонница раздражительность и беспо-
койство стали обыденностью. Эти явле-
ния напрямую связаны с воздействием 
шума, поэтому эту проблему необходи-
мо изучать и принимать во внимание, да 
бы обеспечить санитарно-экологическое 
благополучие.

Хорошо организованные городские 
пространства должны быть не только 
организованы по экологическим прин-
ципам, но и по удобству и качеству для 
всех слоев населения. Для того чтобы 
городская среда была безопасной, не 
враждебной, удобной и привлекатель-
ной, необходимо комплексно подходить 
к вопросам проектирования и организа-
ции среды.

Выводы.
Зеленые насаждения в градострои-

тельстве являются основным элементом. 
кроме перечисленных экологических и 
статических функций не должны выпол-
нять и функцию безопасности. В услови-
ях роста городов безопасности должно 
уделяться большое внимание. Безопас-
ность городов напрямую определяется 
качеством окружающей среды, уровнем 
проживания в этих городах.

Растущие города порождают расту-
щую неблагоприятную экологическую 
обстановку. из-за этого процесса урба-
низации становятся очень важным и по-
следнее время. Для того, чтобы устра-
нять неблагоприятные факторы необхо-
димо оценивать состояние озеленения 
городов и разрабатывать новые методи-
ки по созданию улучшенных урбанизиро-
ванных территорий.
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Мед – это полезное лакомство, произ-
водящийся главным образом пчелами из 
нектара цветковых растений (цветочный, 
нектарный мед),а также из частей рас-
тений и питающихся ими насекомых или 
имеющей растительное происхождение 
медвяной росы(падевый мед).При выбо-
ре медного продукта, любитель этого ла-
комства отдает предпочтение качеству и 
безопасности данного продукта. Таким 
образом, чтобы убедится в безопасно-
сти и качестве потребляемого продукта 
проведем комплекс органолептических 
и физико-химических исследований.

Цель исследований. определить ка-
чество и безопасность цветочного и па-
девого меда. 

Условия, материалы и методы. 
Экспериментальная часть исследо-
ваний выполнена на факультете вете-
ринарной медицины на базе кафедры 
паразитологии и ветсанэкспертизы, 
анатомии и патанатомии им. профессо-
ра С.н.никольского, а также в учебной 
лаборатории ветеринарно-санитарной 
экспертизы ФГБоУ Во Ставропольского 
ГАУ. исследования проводились в пери-
од с 19 января по 28 февраля 2021 года 
в учебной лаборатории ветеринарно-
санитарной экспертизы ФГБоУ Во Став-
ропольский ГАУ. 

Для установления качественных ха-
рактеристик меда, мной были проведе-
ны исследования.

Для того, чтобы определить физико-
химические и органолептические показа-

тели меда на соответствие требованиям, 
которые прописаны в ГоСТе 19792-2017 
«Мед натуральный. Технические усло-
вия», мы взяли 5 проб меда из различных 
мест реализации [7].

Эти пробы мы исследовали по следу-
ющим показателям:

– органолептические;
– массовая доля воды, в %;
– диастазное число;
– исследования на наличие примеси 

пади.
Результаты и обсуждение. иссле-

дование органолептических показате-
лей мёда проводили по ГоСТ 31766-2012 
«Меды монофлорные. Технические усло-
вия». Получили следующие органолеп-
тические показатели, представленные в 
таблице 1. 

Анализируя данные таблицы 1, мож-
но сделать вывод, что все отобранные 
пробы меда соответствуют ГоСТу 19792-
2017.

Массовую долю воды определяли в со-
ответствии с ГоСТом 31774-2012 «Мед. 
Рефрактометрический метод определе-
ния воды». Для исследования применили 
стационарный и портативный рефракто-
метр.

Затем с помощью индекса рефракции 
определяем массовую долю воды. нуж-
но отметить, что призма должна быть су-
хая и чистая. 
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Таблица 1 – органолептические показатели проб меда, отобранных 
в разных местах реализации

№ 
пробы цвет Аромат консистенция Вкус

1
Светло-
янтарный

Приятный, без по-
сторонних запахов

Вязкая(без признаков 
кристаллизации) Сладкий, приятный

2
Светло-
янтарный

Приятный, обла-
дающий ароматом 
цветов

Вязкая(с незначи-
тельным признаком 
кристаллизации)

Сладкий, приятный, с 
терпким привкусом

3 Темно-янтарный Сильный, сладко-
ватый

Сильно-вязкая(без 
признаков кристалли-
зации)

Сладкий, имеется острота 
и легкая горечь ,которая 
сразу же исчезает

4 Бледно-желтый
Приятный, слабый, 
без постороннего 
запаха

очень вязкая(с круп-
ной кристаллизацией)

Сладкий, приятный, без 
постороннего привкуса

5 Бледно-желтый Приятный, без по-
стороннего запаха

очень вязкая(с мелкой 
кристаллизацией)

Сладкий, приятный, без 
постороннего привкуса

Для определения диастазной активности меда, в десять пробирок разливали ис-
пытуемый раствор меда и другие компоненты согласно таблицы 2.

Таблица 2 – Соотношение компонентов в реакции

компоненты номер пробирки

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Раствор меда,
массовой
концентрации
100 г/дм3, см3

1,0 1,3 1,7 2,1 2,8 3,6 5,0 6,0 7,1 10

Дистилли рованная вода, 
см3 9,0 8,7 8,3 7,9 7,2 6,4 5,0 4,0 2,9 –

Раствор натрия хлорида 
массо вой концентра ции 
5,8 г/дм3, см3

0,5

Раствор крахмала
массовой
концентрации
10 г/дм3, см3

5,0

Водяная баня при температуре (40 ± 1) оС в течение 1 час. Раствор йода 
по одной капле

Амилазное
(диастазное)
число, ед. Готе

50,0 38,0 29,4 23,8 17,9 13,9 10,0 8,0 7,0 5,0

При исследовании проб меда стандартной йодной реакцией мы получили следу-
ющие результаты, отраженные в таблице 3.

Таблица 3 – Показатель диастазной активности в пробах меда, 
отобранных в разных местах реализации

№ пробы Показатель активности диастазы, ед. Готе
1 23,8
2 13,9
3 8,0
4 23,8
5 10,0
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Для определения примеси пади, мы 
использовали спиртовую реакцию, ме-
тодика проведения которой прописана в 
ГоСТе 32168-2013 «Мед. Метод опреде-
ления падевого меда». если мед с при-
месью пади, он сильно мутнеет и появля-
ется хлопьевидный осадок. [8].

Результаты, которые получили после 
проведения данной реакции у всех 5 
проб отрицательные, раствор остался 
прозрачный без хлопьевидного осад-
ка.

Выводы. Таким образом, идентифи-
кация фальсифицированного мёда и раз-
работка методов по его выявлению, яв-

ляется в настоящее время одной из важ-
нейших задач ветеринарно-санитарной 
экспертизы, так как качество и безопас-
ность продукции имеет важное значение 
для человека. исследуемые 5 проб меда 
при проведении комплексных исследо-
ваний соответствовали заявленным тре-
бованиям ГоСТ 19792-2017 «Мёд нату-
ральный. Технические условия» по всем 
показателям.

Доброкачественность меда и возмож-
ность его реализации на продоволь-
ственных рынках определяется соглас-
но ГоСТ 19792-2017 «Мёд натуральный. 
Технические условия».
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ЭТИОЛОГИЯ И ПАТОГЕНЕЗ ЯЗВЫ РОГОВИЦЫ У ЖИВОТНЫХ

Резюме. на сегодняшний день проблема язвенного поражения роговицы глаза 
стоит очень остро как для мелких домашних, так и для сельскохозяйственных живот-
ных. Роговица в силу с своего анатомического строения и расположения подверже-
на воздействию физических, химических факторов и патогенной микрофлоры, что 
обуславливает тяжесть течения патологического процесса и частоту возникновения 
осложнений. Данная статья посвящена особенностям этиологии и патогенеза язвы 
роговицы у животных.

Ключевые слова: глазное яблоко, роговицы, язва роговицы, кератит, десцеме-
тоцеле. 

язвенное поражение роговицы, вызы-
ваемое различными экзогенными и эн-
догенными факторами, достаточно рас-
пространенная патология мелких домаш-
них и сельскохозяйственных животных, 
являющееся одной из основных причин 
значительного снижения остроты зрения 
и слепоты. изучение этиологических фак-
торов и процесса развития повреждений 
отдельных слоев роговицы является клю-
чевым компонентом успешного лечения 
язвы и предотвращения снижения функ-
ции органа зрения. В связи с чем, целью 
обзора литературных данных является 
полный анализ причин способствующих 
развитию язвенных поражений роговицы 
и патогенеза [1, 12, 13, 15].

Роговица это очень плотная и лишен-
ная сосудов (за исключением зоны лим-
ба) прозрачная оболочка глазного ябло-
ка, возвышающаяся над поверхностью 

склеры, иннервированная безмиели-
новыми нервными волокнами. Рогови-
ца образована пятью гистологическими 
слоями: многослойный плоский неоро-
говевающий эпителий (конъюнктива 
роговицы); Боуменова мембрана  – не-
клеточный слой роговицы, состоящий из 
переплетённых коллагеновых волокон и 
связанных с ними протеогликанов; стро-
ма роговицы  – основное вещество рого-
вицы, состоящее из коллагеновых воло-
кон и роговичных кератоцитов (фибро-
бласты); Десцеметова оболочка состо-
ит из коллагеновых волокон, и является 
базальной мембраной для эндотелия 
роговицы; эндотелий роговицы  – специ-
ализированные плоские эндотелиоциты, 
выстилающие заднюю поверхность ро-
говицы в один слой и соприкасающихся 
с содержимым передней камеры глаза 
[2, 8, 10].
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В связи с тем, что в роговице нет крове-
носных и лимфатических сосудов, питание 
ее происходит путем диффузии. однако 
она активно иннервирована передними 
ресничными нервами, концы которых рас-
полагаются между клетками эндотелия. 
особенности строения роговицы обуслав-
ливают её быстрое вовлечение в патоло-
гический процесс [4, 5, 7, 11].

наиболее распространенными яв-
ляются язвенные поражения роговицы 
травматического характера. не редко 
встречаются ожоги, полученные в ре-
зультате воздействия веществ, имею-
щих кислотную или щелочную природу. 
кислота вызывает коагуляцию тканей, 
вследствие чего образуется вал коагу-
ляции, что препятствует проникновению 
поражающего вещества в глубжележа-
щие слои. Щелочь оказывает омыляю-
щее действие на жироподобные веще-
ства и жиры, проникая в ткани и вызывая 
влажный некроз [3, 6, 9].

Главную роль в развитии язвы играет 
внедрение патогенных микроорганиз-
мов, обусловливающее прогрессирую-
щий гнойный распад клеток. Разруше-
ние инфильтрированной ткани роговицы 
происходит не в результате распростра-
няющегося нагноения, а вследствие про-
грессирующего паренхиматозного кера-
тита. Травматическими причинами чаще 
всего являются постоянные раздраже-
ния ресницами роговицы при завороте 
век у животных, имеющих природную 
предрасположенность (шарпей). Также к 
этиологическим факторам язвенных по-
ражений можно отнести воздействия ме-
ханических, температурных, химических 
и биологических патогенов [8, 11, 14].

кроме того, язвы роговицы могут воз-
никать как вторичное явление при раз-
личных инфекционных болезнях (эндо-
генный путь), например, при чуме собак, 
злокачественной катаральной горячке 
крупного рогатого скота, трипаносомозе 
лошадей и др., а также при интоксикаци-
ях (сахарный диабет у собак, отравление 
семенами хлопчатника у рогатого скота) 
и при острых и хронических инфекци-
онных конъюнктивитах. на тяжесть вос-
палительного процесса также влияет 
локализация язвенно-воспалительного 
очага: центрально или парацентрально. 
наиболее тяжелое течение характерно 
для центрально расположенных язвен-
ных очагов [2, 9].

Развитие и течение язвы роговицы 
представляет собой сложный многофак-
торный процесс, вовлекающий в себя 
большое количество механизмов. После 
попадания патогенного микроорганиз-
ма на поврежденную поверхность рого-
вицы запускается цепь взаимосвязан-
ных процессов. Защитные механизмы 
несостоятельны в денных условиях, что 
способствует проникновению возбуди-
теля в более глубокие слои роговицы и 
развитие язвы. Процесс начинается с 
взаимодействия адгезинов бактерий с 
гликопротеиновыми рецепторами на по-
верхности эпителия роговицы и колони-
зации элементов внеклеточного матрик-
са роговицы — фибронектина, коллагена 
и ламинина. как правило, это приводит к 
нарушению нормальных свойств эпите-
лия  – он начинает отслаиваться и эрози-
роваться, а гнойные инфильтраты ведут 
к некрозу с образованием язвенных по-
ражений [1, 7].
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ежедневно выходят в свет множество 
научных работ отечественных и зару-
бежных ученых, направленных на поиски 
решений проблемы продовольственной 
безопасности, голода, обеспеченности 
полноценными и высококачественными 
источниками белка. Вместе с тем, ряд 
указанных исследований синонимичны 
в направлениях научных решений, ряд 
предлагают совершенно новые, симби-
онтные и адаптированные подходы, кор-
релирующие с трендами органического 
сельского хозяйства и принимающие во 
внимание те уязвимые аспекты, с кото-
рыми сталкивается животноводство и 
птицеводство, выбирая непростой путь 
создания экологической продукции, сво-
бодной от агрессивных химиотерапевти-
ческих агентов [4, 8, 9, 12  – 15]. одним 
из таких направлений является приме-
нение нутриентных комплексов. В этой 
связи, целью данной работы явилось 
проведение обзорного литературного 
исследования по изучению опыта эф-
фективности применения селеносодер-
жащих препаратов в птицеводстве.

Условия, материалы и методы. ис-
следования выполнены на базе факуль-
тета ветеринарной медицины ФГБоУ 
Во «Ставропольский государственный 
аграрный университет», с использова-
нием архивов научных работ, материа-
лов научно-практических конференций, 
профильных периодических изданий, в 
том числе с использованием баз данных 
Scopus и Web of Science.

Результаты и обсуждение. Селен, 
как перспективный нутриент, обладаю-
щий выраженными антиоксидантными 
свойствами, в особенности в синергиз-
ме с витаминами, давно привлек внима-
ние российских и зарубежных ученых [9, 
14]. несмотря на внушительную историю 
его применения, в том числе в сельском 
хозяйстве, интерес к соединениям на 
его основе продолжает оставаться вы-
соким. Работы, посвященные эффектив-
ности применения препаратов на основе 
селена, можно разделить на несколько 
условных групп: 1) посвященные хими-
ческому процессу создания устойчи-
вого соединения [5], 2) изучающие ток-
сикологические характеристики лекар-
ственных форм [9, 10], 3) отражающих 
разработку схем и методик применения 
для животных и птицы [1 – 4, 6, 11], 4) 
представляющие результаты влияния 
разработанных соединений на параме-
тры продуктивности [1, 2, 4, 8, 9, 13], 5) 
демонстрирующие влияние на качество 
конечного продукта (мясо, яйцо. молоко) 
[7, 9, 12, 14, 15]. 

изучение токсикологических пара-
метров селеносодержащих комплексов 
предусматривает изучение не только па-
раметров острой, подострой, хрониче-
ской и иных форм токсичности, но и вли-
яние на гистологическую структуру тка-
ней, в особенности органов-мишеней. 
Это обусловлено способностью селена 
к кумуляции и, в случае чрезмерного на-
копления, оказывать обратное, повреж-
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дающее действие на организм [9, 10]. 
Схемы и способы применения адап-

тогенов, в том числе содержащих в сво-
ем составе селен, во многом зависят от 
формы активного компонента (органиче-
ская, неорганическая, наноструктурная, 
в синергизме с иными соединениями, 
монокомпонентная и т.д.), вида живот-
ного для которого оно применяется, пе-
риода выращивания [1 – 6, 9, 11]. 

Вместе с тем, каждый из подобных 
препаратов предназначен для раскрытия 
генетического потенциала высокопро-
дуктивных кроссов и пород, оптимизации 
метаболизма, повышения активности 
антиоксидантной системы, снижения не-
гативного воздействия стресс-факторов 
в первую очередь абиотического генеза 
[1, 2, 4, 8, 9, 13]. 

кроме того, необходимо быть убеж-
денным, что полученная продукция жи-
вотноводства и птицеводства может 
быть использована без ограничений. 
В этой связи немало работ посвящены 
изучению качества мяса, яиц, их соот-
ветствие санитарным требованиям и 
наличие/отсутствие дополнительных 
характеристик – возможность позицио-
нировать продукцию как «функциональ-

ную» или «с повышенным содержанием» 
[7, 9, 12, 14, 15].

Выводы. Проведенный анализ работ 
отечественных и зарубежных ученых до-
казательно иллюстрирует актуальность 
нутриентного направления в ветеринар-
ной фармакологии. Подобная тенденция 
продиктована социально-политическими 
причинами (запрос потребителя на «здо-
ровую» продукцию, как минимум отве-
чающую критериям высокого качества, 
а как максимум – обладающую «оздо-
равливающим эффектом»; нормативные 
приказы и постановления, транслирую-
щие необходимость перехода сельского 
хозяйства на курс органического) и эко-
номическими составляющими (конку-
рентоспособность и привлекательность 
органической животноводческой про-
дукции, том числе на международных 
рынках; возможность получения сырья с 
добавочными характеристиками – функ-
циональная и обогащенная продукция). 
В этой связи разработка, изучение и вне-
дрение селеносодержащих комплексов 
в животноводческий и птицеводческий 
сектор сельского хозяйства является ак-
туальным и перспективным направлени-
ем ветеринарной науки и практики. 
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ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЙ СТАТУС СОБАК, БОЛЬНЫХ 
СУХИМ КЕРАТОКОНЪЮНКТИВИТОМ

Резюме. Разработанные нами схемы лечения сухого кератоконъюнктивита со-
бак, включающие применением антибактериальных, стероидных противовоспали-
тельных препаратов, слезозаменителей и препаратов, улучшающих метаболические 
процессы, способствовали восстановлению слезопродукции животного. Выявлен-
ная гематологическая картина при сухом кератоконъюнктивите различной степени 
тяжести не специфична.

Ключевые слова: гемограмма, эритроциты, лейкоциты, гемоглобин, сухой кера-
токонъюнктивит, собаки.
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Сухой кератоконъюнктивит (синдром 
сухого глаза) у собак – это патология, при 
которой происходит нарушение функции 
слезных желез, что приводит к наруше-
нию продукции водной части слезы[1, 
14]. Слезная пленка в целом обеспечи-
вает гладкость и прозрачность рогови-
цы, слеза также вымывает с поверхно-
сти глаза и из конъюнктивального мешка 
микроорганизмы и инородные тела, а 
также содержит вещества, необходимые 
для питания роговицы[5, 7, 10].Синдром 
сухого глаза может возникнуть при недо-
статке любого из компонентов слезной 
пленки, хотя чаще проблема вызвана не-
хваткой водной части [3, 13].

недостаточная освещенность пробле-
мы сухого кератоконъюнктивита у собак 
в ветеринарной литературе, сложность 
и многогранность ее патогенеза, необ-
ходимость совершенствования методов 
диагностики и лечения свидетельствуют 
об актуальности данной темы, требую-
щей дальнейшего тщательного изучения 
[2, 9, 11, 12].

объектом нашего исследования яви-
лись собаки различных пород с диагно-
зом сухого кератоконъюнктивита. Пред-
мет исследования данной работы – оцен-
ка эффективности схем лечения сухого 
кератоконъюнктивита, основанных на 
клинических особенностях течения за-
болевания и показателях функциональ-
ных тестов.Гематологический анализ 
проводили в 1-й, 14-й и 30-й дни лече-
ния в зависимости от выбранной схемы 
лечения. Гематологические исследова-
ния проводили по общепринятым мето-
дикам (морфологические анализы проб 
венозной крови, взятых натощак в утрен-
ние часы). Для анализа крови у животных 
брали кровь, соблюдая правила асептики 
и антисептики, из поверхностной плече-
вой вены в вакуумные пробирки «коМе-
ТА» с ЭДТА-к3 (этилендиаминуксусная 
кислота) объемом 4 мл для общего ана-
лиза крови и в пробирки «KIMASED» с ци-
тратом натрия 3,8% объемом 1,6 мл для 
определения СоЭ.

В крови определяли: количество эри-
троцитов, гемоглобина, лейкоцитов, 
проводили выведение лейкограммы. 
Морфологический анализ крови включал 
определение количества эритроцитов и 
лейкоцитов (в камере Горяева), опреде-

ление концентрации гемоглобина гема-
тиновым методом, скорости оседания 
эритроцитов (СоЭ), лейкограммы.

Скорость оседания эритроцитов 
(СоЭ) определяли методом Панченко-
ва, учитывая СоЭ через час в количестве 
делений шкалы специального капилляра 
(в мм), занимаемых слоем плазмы, очи-
стившейся в результате оседания эри-
троцитов).

Числовые данные обрабатывали при 
помощи однофакторного дисперсионно-
го анализа и множественного сравнения 
ньюмена – кейлса, в программе Primer 
of Biostatistics 4.03. Вычисляли среднюю 
арифметическую (М), ошибку средней 
(m) и степень достоверности различий 
(р).

В результате сбора анамнестических 
данных, офтальмологического осмотра, 
общего анализа крови, анализа лейко-
цитарной формулы, определения скоро-
сти оседания эритроцитов (клинический 
анализ крови) и бактериологического ис-
следования соскоба с поверхности конъ-
юнктивы и роговицы нами был поставлен 
диагноз сухого кератоконъюнктивита 12 
собакам.

Результаты общего анализа крови 
больных сухим кератоконъюнктивитом 
собак приведены в таблице. По резуль-
татам общего анализа крови обнаруже-
ны следующие изменения в крови боль-
ных собак с тяжелой степенью заболе-
вания: лейкоцитоз до 17,3х109/л, при 
норме 7-12х109/л, снижение количества 
гемоглобина до 99,8 г/л при норме 130-
190 г/л, незначительная эритропения, 
повышение СоЭ до 10,1 мм/ч при норме 
1-5 мм/ч (увеличение в 1,8-2,1 раза). У 
собак, имеющих легкую и среднюю сте-
пень тяжести заболевания, исследуемые 
показатели гемограммы были в пределах 
физиологической нормы.

Результаты исследования морфоло-
гического состава крови в 1-й день ле-
чения выявили снижение содержания 
эритроцитов и, соответственно, уровня 
гемоглобина венозной крови, лейкоци-
тоз, моноцитоз и нейтрофилию со сдви-
гом ядра влево и повышение показателя 
СоЭ у собак с тяжелой формой сухого 
кератоконъюнктивита, что подтверждает 
наличие воспалительного очага в орга-
низме больных собак. Показатели в дру-
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гих группах собак с легкой и средней сте-
пенью патологии находились в пределах 
физиологической нормы.

Снижение количества эритроцитов в 
крови наблюдается при наличии хрони-
ческих воспалительных процессов в ор-
ганизме животного, когда эндогенные 
токсины (в нашем случае их источником 
является воспаленная ткань структур 
глаза), подавляют процессы эритропоэ-
за в красном костном мозге [8].

Снижение количества гемоглобина в 
организме больных собак мы связываем 
с длительной эндогенной интоксикацией 
при сухом кератоконъюнктивите.

Причиной повышения количества лей-
коцитов в крови больных животных мы 
считаем наличие персистирующего вос-
паления тканей глаза у собак. Подтверж-
дением реакции белого ростка крови на 
длительное наличие очага инфекции в 
организме собак является отмеченные 
нами изменения в лейкоцитарной фор-
муле в виде нейтрофильного лейкоци-
тоза (отмечается при бактериальных 
инфекциях), интоксикациях различного 
генеза; моноцитоза, как правило, наблю-
даемого при наличии тканевых воспали-
тельных процессов [4,15].

В ходе проводимого лечения количе-
ство эритроцитов и гемоглобина в крови 
собак с тяжелой формой сухого керато-
конъюнктивита возросло к 30 дню со-
ответственно на 21,6 и 12,8 % соответ-
ственно, что подтверждает правильность 
выбранного способа терапии.

В то же время на фоне проводимого 
лечения количество лейкоцитов в крови 

собак постепенно понижалось, что сви-
детельствует о купировании воспали-
тельной реакции в организме животных. 
Так, в группе собак со средней тяже-
стью заболевания снижение показателя 
по дням исследования составило 19,1 и 
34,9% относительно 1-го дня лечения, а у 
животных с тяжелой степенью болезни – 
4,6 и 23,1% соответственно. к 30-му дню 
лечения количество лейкоцитов в крови 
собак с легкой и средней степенью забо-
левания находилось в пределах физио-
логической нормы, тогда как у собак с 
тяжелой степенью оставалось незначи-
тельно выше физиологической нормы и 
составляло 13,3х109/л.

Скорость (Реакция) оседания эритро-
цитов (СоЭ) – неспецифический показа-
тель диспротеинемии со снижением со-
держания альбуминовых фракций и/или 
повышением глобулинов плазмы крови, 
показатель общего нарушения обмена 
веществ. любые воспалительные про-
цессы, сопровождающиеся диспротеи-
немией и накоплением в крови фибри-
ногена, глобулинов, ведут к ускоренному 
СоЭ. Степень изменения параллельна 
тяжести процесса. Повышение СоЭ ча-
сто сопровождает интоксикации эндо-
генной природы, в нашем случае источ-
ником эндогенных токсинов является 
воспаленные ткани глаза больных живот-
ных.

В наших исследованиях у собак со 
средней и тяжелой степенью сухого ке-
ратоконъюнктивита установили повыше-
ние показателя СоЭ относительно физи-
ологических нормативов – 0-6 мм/час.

Таблица – общий анализ крови собак, больных сухим кератоконъюнктивитом,
в ходе лечения (n = 12)

День 
лечения

Степень 
тяжести 

заболевания

Гемоглобин, г/л
М±m

Эритроциты, 
1012/л
М±m

лейкоциты, 109/л
М±m

СоЭ,
мм/час

М±m
1

день
легкая 142,1± 4,2 7,3±0,4 8,9±0,8 3,8±0,3

средняя 125,6± 3,9 6,9±0,3 12,6±0,6 6,1±0,5
тяжелая 99,8± 4,6 5,1±0,3 17,3±1,3 10,1±0,7

14
день

легкая 145,9± 5,2 7,1±0,6 8,2±0,6 3,5±0,4
средняя 132,4± 2,8 6,9±0,4 10,2±0,8 5,5±0,3
тяжелая 102,8± 3,6 5,8±0,8 16,6±1,8 8,3±0,8

30
день

легкая 150,6± 6,2 7,6±0,7 6,8±0,4 3,2±0,5
средняя 140,6± 3,4 7,2±0,6 8,2±0,8 4,2±0,7
тяжелая 112,6± 7,6 6,2±0,2 13,3±1,2 5,2±0,7
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Так, у собак со средней степенью сухого 
кератоконъюнктивита показатель СоЭ 
находился на верхней границы нормы 
(6,1 мм/час), тогда как у собак с тяжелой 
степенью сухого кератоконъюнктивита 
величина СоЭ превосходила верхние 
границы нормы на 66,1% и составила 
10,1 мм/час.

В ходе лечения показатель СоЭ посте-
пенно нормализовался во всех группах. 
Через 2 недели проводимого лечения по-
казатель снизился на 21,7% у собак с тя-
желой формой патологии по сравнению 
с исходным показателем.на 30-й день 
лечения величина СоЭ во всех группах 
животных находилась в пределах физио-
логических нормативов, оставаясь на 
более высоких пределах (5,2 мм/час) у 
собак с тяжелой степенью заболевания.

клиническое проявление сухого кера-
токонъюнктивита многообразно, часто-

та выявления признаков данного забо-
левания пропорциональна его степени 
тяжести. Выявленная гематологическая 
картина при сухом кератоконъюнктиви-
те различной степени тяжести не специ-
фична и не имеет диагностического зна-
чения.

Разработанная нами система лечения 
сухого кератоконъюнктивита собак, про-
водимая по трем схемам и включающая 
местное и общее лечение с применени-
ем медикаментозных средств (антибак-
териальных, стероидных противовос-
палительных, слезозаменителей и пре-
паратов, улучшающих метаболические 
процессы), а также местное использова-
ние циклоспорина А, позволила выявить 
благоприятное нерецидивирующее те-
чение заболевания в большинстве слу-
чаев и способствовала восстановлению 
слезопродукции животного.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТОВ 
«ИВЕРМЕК» И «ИММУНОПАРАЗИТАН» ПРИ ЛЕЧЕНИИ СОБАК
БОЛЬНЫХ ДЕМОДЕКОЗОМ В УСЛОВИЯХ 
ИЗОБИЛЬНЕНСКОЙ СТАНЦИИ ПО БОРЬБЕ 
С БОЛЕЗНЯМИ ЖИВОТНЫХ СТАВРОПОЛЬСКОГО КРАЯ

За последние годы демодекоз собак 
заставил всех специалистов обратить на 
себя самое серьезное внимание. если 
всего несколько лет назад это заболева-
ние регистрировалось в виде единичных 
случаев, то в 2019-2021 годах количе-
ство заболевших собак и кошек исчисля-
ется сотнями голов. Демодекозы – инва-
зионные болезни, вызываемые эндопа-
разитическими клещами рода Demodex 
семейства Demodecidae, паразитирую-
щими в сальных железах и волосяных 
мешочках у различных видов домашних 
и сельскохозяйственных животных; ха-
рактеризуются дерматитами, гиперке-
ратозами кожи и прогрессирующим ис-
тощением. Рисунок 1 – Возбудитель демодекоза
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цикл развития проходит только в во-
лосяных фолликулах и завершается за 
25-30 дней. Вне организма хозяина де-
модексы сохраняют свою жизнеспособ-
ность в помещении до 5-9 дней. клещи в 
волосяных фолликулах формируют коло-
нии. В результате размножения и жизне-
деятельности клещей внутри бугорков-
колоний, происходит атрофия эпители-
альных желез, выпадение волос, гипе-
ремия покровов. При обширных пораже-
ниях кожи, демодексы способны мигри-
ровать во внутренние органы — печень, 
селезенку. они там не паразитируют, а 
находятся в покоящейся стадии.

Симптомы: на коже головы, шеи, ло-
паток, боках грудной клетки, конечностях 
появляются плотные на ощупь бугорки от 
2 до 10 миллиметров в диаметре. из от-
верстия на вершине бугорка выделяется 
сукровица, а при надавливании – воско-
образное содержимое. У собак отмеча-
ют очаговое покраснение, складчатость 
и утолщение кожи. явления зуда обычно 
отсутствует; животные снижают упитан-
ность вследствие интоксикации и на-
рушения функции кожного покрова. на 
коже возникают алопеции.

Рисунок 2 – Фолликулит собаки

Рисунок 3 – Атопический дерматит 
при демодекозе у собаки

Рисунок 4 – Атопический дерматит у собаки

Рисунок 5 – Миллиарный дерматит 
(на коже собаки видны множественные 

мелкие, плотные узелки)

 Цель проведения исследования:
в ходе исследовательской работы вы-

явить наиболее эффективный препарат 
при лечение демодекоза и других анало-
гичных паразитарных заболеваний.

Поставленные задачи:
1.При лечении животных выявить пре-

парат, который более эффективно акти-
визирует иммунитет организма.

2.определить наиболее токсичный 
препарат.

3.определить совместимость данных 
препаратов с другими лекарственными 
веществами.
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4.изучить на какие стадии развития 
клещей действуют ивермек, иммунопа-
разитан.

5.Установить вещество с наименьшим 
количеством побочных эффектов.

В связи с ростом заболеваемости и 
значительным экономическим ущербом 
проблема демодекоза становиться акту-
альной и требует от ветеринарных спе-
циалистов и ученых внедрения в практи-
ку новых схем лечения и профилактики 
этого заболевания.

В нашей исследовательской работе 
предлагается две схемы лечения демо-
декоза собак с использованием нового 
препарата «иммунопаразитан».

иммунопаразитан активизирует ком-
плекс иммунных реакций, направленных 
на уничтожение возбудителей парази-
тарных заболеваний. он активизирует 
специфические иммунокомпетентные 
клетки, ответственные за противопара-
зитарную защиту организма, в резуль-
тате чего вокруг паразита развивается 
иммунная реакция, следствием которой 
является гибель паразита. кроме этого 
иммунопаразитан воздействует на дру-
гие компоненты Т-клеточной системы 
иммунитета, оказывая специфическое 
иммуностимулирующее действие на ор-
ганизм животного.

исследование проводились в услови-
ях изобильненской станции по борьбе 
с болезнями животных Ставропольско-
го края. С целью контроля эффективно-
сти препаратов в ходе опыта 3-х кратно 
( через каждые 15 дней ) проводились 
лабораторно-практические исследова-
ния глубоких соскобов кожи для выявле-
ния клещей рода Demodex.

Срок проведения опыта 1,5 месяца.
Для проведения опыта были сформи-

рованы 2 группы собак.
1 группа  – собаки в количестве 6 го-

лов различных пород и возрастов (кроме 
пород колли, шарпеи, бультерьеры).

2 группа  – собаки в количестве 6 го-
лов различных пород и возрастов.

Форма болезни чешуйчатая и пусту-
лезная.

Собакам 1 группы в схеме комплекс-
ного лечения вводили препарат «ивер-
мек» в дозе 0,2 мл на 10 кг массы тела, 
четырехкратно с интервалом между вве-
дениями 7-14 дней.

Собакам 2 группы в схеме комплекс-
ного лечения вводили препарат «имму-
нопаразитан».

 «иммунопаразитан» вводили внутри-
мышечно, с соблюдением правил асеп-
тики и антисептики, курсом 5-6 инъек-
ций ( с учетом тяжести инвазии) с интер-
валом 4-5 дней в возрастающих дозах в 
зависимости от массы животного (см. 
таблицу 1). 

Таблица 1 – Схема введения 
«иммунопаразитана»

Порядко-
вый номер   

Масса животного (кг) доза  
препарата (мл)

До 5 кг  До 5 кг  
1 0,1 1 0,1
2 0,2 2 0,2
3 0,3 3 0,3
4 0,4 4 0,4
5 0,5 5 0,5
6 0,6 6 0,6

кроме того, собак обеих групп ме-
ста поражения обрабатывали раство-
ром неостомазина 1:200 1 раз в 3 дня 
4-кратно.

По окончании срока опыта иммунопа-
разитаном излечились все животные, в 
то время как при применении ивермека 
не все вылечились, у 4 собак отмечались 
рецидивы болезни, что объясняется низ-
кой проницаемостью препарата внутрь 
колоний личинок и нимф. к тому же ивер-
мек нарушает деятельность печени и яв-
ляется довольно токсичным.

Экономически лечение препаратом 
«иммунопаразитан» намного выгоднее 
других схем лечения. курс лечения для 
собаки весом 5-10 кг составляет при-
мерно 50-55 рублей, без оплаты лабора-
торных исследований. Таким образом, 
можно сделать выводы по эффективно-
сти препарата «иммунопаразитан»:

1. он активизирует иммунитет
2. Мало токсичен
3. Совместим с другими препаратами
4. Уничтожает клещей на всех стадиях 

развития, проникая глубоко внутрь коло-
ний личинок и нимф.

5. нет противопоказаний к породным 
и видовым признакам собак

6. Можно использовать для профилак-
тики демодекоза 2 раза в год.
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Выводы.
По результатам проведенных иссле-

дований считаем применение препарата 
«иммунопаразитан» эффективным для 
лечения демодекоза собак различных 
пород, экономически выгодным и реко-
мендуем применять его в соответствии с 
приведенной схемой.
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В настоящее время актуальным, пер-
спективным и интенсивно развиваю-
щимся направлением в фармации яв-
ляется разработка лекарственных форм 
препаратов, обладающих направленной 
или адресной доставкой действующего 
вещества к патологическому очагу. кон-
струирование подобных лекарственных 
форм в конечном итоге позволяет с одной 
стороны повысить концентрацию дей-
ствующих веществ в зоне патологическо-
го процесса, с другой стороны – суще-
ственно снизить накопление в здоровых 
тканях, тем самым уменьшая побочное 
действие конкретного препарата[4,5]. 

Паразитарные заболевания имеют 
чрезвычайно широкое распростране-
ние, и наносят существенный ущерб, как 
в продуктивном животноводстве, так и 
в случае заболевания мелких домашних 
животных [1,2,3,6]. Проблемой в лечении 
как животных, так и человека являются 
паразитарные заболевания, имагиналь-
ная или личиночная стадия развития ко-
торых локализуется в печени. к данным 
заболеваниям относятся в том числе, 
дикроцелиоз, фасциолез, эхинококкоз. 

кистозный эхинококкоз, вызываемый 
личиночной стадией паразита, вызывает 
заболевание у промежуточных хозяев и 
представляет угрозу для здоровья насе-
ления во всем мире [7].

В настоящее время химическими сое-
динениями, рекомендованными ВоЗ для 
терапии эхинококкоза, являются препа-
раты из группы бензимидазолкарбама-
тов албендазол и мебендазол [8].

Для предотвращения метастатическо-
го инфицирования, которое может прои-
зойти в случае разливания содержимого 
кисты во время хирургической манипу-
ляции обычно назначают альбендазол за 
одну неделю до, во время и по крайней 
мере 4 недели (до 6 месяцев в зависимо-
сти от клинических и визуализационных 
признаков) после операции или исполь-
зования метода PAIR. Доза албендазола 
составляет 400 мг перорально 2 раза в 
день (7,5 мг/кг 2 раза в день детям, мак-
симум до 400 мг 2 раза в день). Албен-
дазол, применяемый в этой суточной 
дозе в течение нескольких месяцев без 
хирургического вмешательства, может 
излечить до 30% мелких односторонних 
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эхинококковых кист. В такой дозировке 
албендазол является препаратом вы-
бора при лечении неоперабельных кист.
Для продуктивных животных метод PAIR 
не может быть рекомендован с позиции 
принципа экономической целесообраз-
ности. негативные последствия много-
кратного применения препарата являют-
ся поводом для поиска путей снижения 
токсического эффекта при их примене-
нии [9].Возможность применения пре-
парата имагинальных стадий паразитов, 
локализующихся в печени может способ-
ствовать повышению терапевтического 
эффекта уже известных и применяемых 
лекарственных форм ветеринарных пре-
паратов.

В этой связи, целью данной работы 
явилось проведение исследований по 
оценке безопасности компонентов, со-
держащихся в составе наноразмерной 
лекарственной формы.

Условия, материалы и методы. ис-
следования выполнены на базе факуль-
тета ветеринарной медицины ФГБоУ 
Во «Ставропольский государственный 
аграрный университет» икафедры фи-
зики и технологии наноструктур и мате-
риалов ФГАоУ Во «Северо-кавказский 
федеральный университет». Так как при 
терапии эхинококкоза рекомендуется 
многократное введение албендазола, 
данном исследовании проведена срав-
нительная оценка разработанной формы 
и стандартной применяемой в лечении 
заболеваний животных. Для сравнитель-
ной оценки использовали белых крыс, 
которым вводили разработанный препа-
рат (опытная группа, n=10) и албендазол 
(контрольная группа, n=10) в течение 28 
дней. исследования выполнены с помо-
щью автоматического биохимического 
анализатора DIRUI CS-T240 после завер-
шения применения препаратов.

Результаты и обсуждение. При ис-
следовании сыворотки крови животных, 
длительно получавших препараты на 
основе действующего вещества албен-
дазола между сравниваемыми группа-
ми установлены некоторые отличия. Так 
количество общего белка у животных 
опытной группы составило 92,4±4,15 г/л, 
что было на 10,5% выше, чем у животных 
контрольной группы, получавших стан-
дартный препарат албендазола. Уста-

новлено повышение количества глюко-
зы, креатинина, холестерина и алани-
наминотрансферазы в сыворотке крови 
крыс контрольной группы на 8,9, 15,8, 
39,4 и 36,1% по сравнению с данными 
животных опытной группы, получавших 
разработанный препарат. Подобные от-
клонения могут свидетельствовать о 
возникающих нарушениях антитоксиче-
ской функции печени, и отклонениях со 
стороны эндокринной системы. Уровень 
активности аспартатаминотрансферазы 
у животных контрольной группы соста-
вил 148,3±7,32 ед/л, у животных опытной 
группы – 89,6±4,52 ед/л. Это может ука-
зывать на поражение миокарда с разви-
тием дистрофических изменений в клет-
ках.

относительные массы внутренних ор-
ганов белых крыс опытной и контрольной 
группы не имели статистически значи-
мых достоверных отличий и находились 
в пределах нормы для данного вида жи-
вотных. При макроскопическом исследо-
вании внутренних органов не обнаружено 
общепатологических или специфических 
изменений в исследованных объектах.

Выводы. В результате проведенных 
исследований установлено, что много-
кратное применение разработанной ле-
карственной формы на основе албенда-
зола оказывает меньшее повреждающее 
действие в сравнении с стандартным 
препаратом албендазола по показате-
лям белкового, углеводного и липидного 
обмена. Таким образом, представляется 
перспективным дальнейшее изучение 
возможности использования транспор-
теров биологического происхождения в 
качестве носителей лекарственных ве-
ществ. Подтверждение эффективности 
данных лекарственных форм позволит 
отработать схемы ранней химиотерпии 
или профилактики инвазирования жи-
вотных или человека зоонозами с более 
эффективным достижением терапевти-
ческой концентрации в органе-мишени.
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научные исследования на продуктивной птице достаточно популярны, так как, 

благодаря биологическим особенностям птицы – высокая плодовитость, скороспе-
лость и конверсия корма, именно, птицеводство является самой динамичной и нау-
коемкой отраслью АПк.

наша страна развивается в соответ-
ствии с общемировыми тенденциями на 
фоне взаимосвязанных демографиче-
ских, экологических, экономических, тех-
нологических и социально-политических 
проблем. Это относится практически ко 
всем отраслям народного хозяйства, в 
том числе и к птицеводству[1].

Развитие мясного птицеводства не-
возможно без выведения новых кроссов 
птицы, а также постоянного процесса 
разработки, апробации и внедрения но-
вых технологических приемов и кормо-
вых продуктов. образно говоря, произ-
водство  – это предметное воплощение 
науки.

Биологическая способность сельско-
хозяйственных птиц конверсировать пи-
тательные вещества корма в продукцию 
значительно превосходит другие виды 
животных (крупный рогатый скот, свиньи, 
овцы, козы). именно кормление, опти-
мизированное по генетическому потен-
циалу птицы, природно-климатическим 
и технологическим условиям, цене и ка-
честву, обеспечивает нормальный рост, 
развитие, воспроизводство, высокую 
продуктивность молодняка и взрослой 
птицы[6].

Физиологические (балансовые) опы-
ты в птицеводстве проводят для опреде-
ления количественных показателей об-
мена веществ и энергии,переваримости 
и усвоение кормов, препаратов, проби-

отических средств у птицы разных воз-
растов. Полученные данные позволяют 
сделать заключение о качестве иссле-
дуемого кормового ингредиента и о его 
влиянии на организм птицы. Балансовые 
опыты необходимы для апробации новых 
комбикормов, пробиотических средств, 
препаратовнаиболее востребован ме-
тод группового учета потребления корма 
и выделения при этом помета птицей на 
пол. Метод индивидуального учета вы-
деленного помета непосредственно из 
анального отверстия достаточно дорого-
стоящий и используется крайне редко[3, 
4, 5].

Проведение в полном объеме балан-
совых опытов на птице возможно только 
при наличии специальных помещений, 
оборудования, научной лаборатории по 
оценке качества кормов, а также специ-
альных знаний и умений. В связи с этим 
цель научной работы – освоить методику 
проведения и анализа результатов балан-
сового опыта с цыплятами-бройлерами.

исследования проведены в соот-
ветствии с тематическим планом ниР 
ФГБоУ Во «Ставропольский ГАУ» по 
теме 1.6.6 «научное обоснование и раз-
работка эффективных технологических 
приемов регионально ориентированного 
воспроизводства генетических ресурсов 
свиноводства, птицеводства и кролико-
водства» (руководитель  – профессор 
епимахова е.Э.).
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опыт проведен в вивариибазовой ка-
федры частной зоотехнии, селекции и 
разведения животных ФГБоУ Во «Став-
ропольский государственный аграрный 
университет», который зарекомендовал 
себя в многочисленных экспериментах с 
молодняком птицы [2].

Материал исследования – клинически 
здоровые цыплята-бройлеры высокопро-
дуктивного кросса «Росс-308». Выращи-
вали бройлеров до 35-дневного возрас-
та на подстилке из пшеничной соломы в 
отдельных секциях. В контрольной груп-
пе 1 для кормления птицы использовали 
гранулированные комбикорма «Старт», 
«Рост», «Финиш» без пробиотических 
препаратов, в опытных группах в комби-
корма вводили 200 г/т ветеринарные про-
биотические препараты направленного 
действия (ФГБоУ Во «Донской государ-
ственный технический университет»): в 
группе 2  – Bacillussubtilis KATMIRA1933, 
в группе 3  – Bacillussubtilis кВ41, в груп-
пе 4  – Bacillusamyloliquefaciens кВ54.

Для балансового опыта из каждой 
группы в 35-дневном возрасте отбира-
ли и отсаживали в специальные клетки 
средних по живой массебройлеров  – по 
3 петушка и 3 курочки. опыт проводили 
в два этапа – предварительный (25-31 
дней) и учетный (32-34 дня) [3].

Зоотехнический анализ комбикормов 
и помета проводили в научной лаборато-
рии «корма и обмен веществ» биотехно-
логического факультета СтГАУ под руко-
водством научного сотрудника Самокиш 
н.В.

В первый день учетного периода цы-
плят индивидуально взвешивали с точно-
стью ±0,1 г и фиксировали живую массу в 
специальном журнале учета. Далее пти-
це каждой группы давали по 1,0 кг ком-
бикорма «Финиш» по методике основ-
ного (зоотехнического) опыта. Через 6-8 
часов с поддона под каждой группой пти-
цы осуществляли сбор помета в отдель-
ные, маркированные,полиэтиленовые 
пакеты. Пакеты плотно завязывали для 
исключения испарения влаги и взвеши-
валис точностью ±0,1 г и фиксацией в 
журнале учета. После этого каждой груп-
пе давали еще по 0,5 кгг корма. Таким 
образом,в сутки птица каждой группы 
получала 1,5 кг комбикорма. Эти опера-
ции повторяли на протяжении трех дней. 

Помет до зоотехнического анализа 
хранили в бытовом холодильнике при 
температуре от +3 до +7°С.

После завершения опыта взвешивали 
в каждой группе остатки корма и брой-
леров с точностью ±0,1 г и фиксацией в 
журнале учета.

В лаборатории комбикорм и помет 
высушивали в сушильном шкафу, из-
мельчали субстрат и определяли амино-
кислотный состав, содержание сырого 
протеина, сырого жира, сырой клетчат-
ки, кальция и фосфор по стандартным 
методикам.

Расчеты показали, что переваримость 
и использование основных питатель-
ных веществ полнорационного грану-
лированного комбикорма «Финиш» в 
организме цыплят-бройлеров по срав-
нению с контрольной группой 1 (без 
пробиотического препарата) и груп-
пой 2 (Bacillussubtilis KATMIRA1933) был 
выше в группе 3 (Bacillussubtilis кВ41) и 4 
(Bacillusamyloliquefaciens кВ54) (табл.).

Таблица – Переваримость и использование 
питательных веществ комбикорма 

«Финиш» цыплятами-бройлерами, %

Показатель

Группа 
1

(кон-
троль)

Груп-
па 2

Груп-
па 3

Груп-
па 4

Переваримость 
сырого протеина 54,87 53,32 57,25 56,58

Переваримость 
белка* 82,59 81,96 84,02 85,19

Переваримость 
сырого жира 92,97 92,49 93,63 93,71

Переваримость 
сырой клетчатки 19,49 17,41 21,41 27,33

использование 
кальция 38,74 42,28 39,02 42,20

использование 
фосфора 91,75 88,60 83,20 87,58

Примечание: *- по сумме аминокислот. 

Переваримость сырого протеина в 
группе 3 больше группы 1 и 2 на 2,38% 
и 3,93%, в группе 4 – на 1,51 и 3,26%. 
Вполне логично, что переваримость бел-
ка комбикорма по сумме 16-ти амино-
кислот в группе 3 также больше группы 1 
и 2 на 1,43% и 2,06%, в группе 4 – на 2,60 
и 3,23%.



65

Различия групп по переваримости 
сырого жира колебались в группах 3 и 4 
выше групп 1 и 2 на 0,66-1,22%.

Переваримость сырой клетчатки в 
условиях опыта в группе 4 была наи-
большей – 27,33%. Преимущества перед 
группами 1, 2 и 3 равна соответственно 
7,84%, 9,92% и 5,92%.

использование кальция в группе 2 и 4 
была практически одинаковой – 42,20-
42,28% и больше групп 1 и 3 на 3,46-
3,54% и 3,18-3,26%.

В контрольной группе 1 использова-
ние фосфора было 91,75%, что больше 
опытной группы 2 на 3,15%, групп 3 и 4 – 
на 8,55 и 4,17%.

Таким образом, лучший баланс пита-
тельных веществ в организме цыплят-
бройлеров был в группах 3 и 4 при вве-
дении в комбикорма по 1 кг/т ветери-
нарных пробиотических препаратов 
направленного действия Bacillussubtilis 
кВ41 и Bacillusamyloliquefaciens кВ54.
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РЕАЛИЗАЦИЯ ПРОДУКТИВНОГО ПОТЕНЦИАЛА МОЛОДНЯКА 
КУР «ДОМИНАНТ ЦЗ» ПРИ РАЗНЫХ УСЛОВИЯХ ВЫРАЩИВАНИЯ

Прогресс яичного птицеводства в 
России осуществим при формировании 
отечественной племенной базы; разви-
тии новых технологических приемов и 
системы информационного обеспече-
ния отрасли. При этом, состояние оте-
чественного птицеводства показывает, 
что для предприятий главное не выбор 
системы выращивания и содержания 
птицы, которые существенно зависят от 

природно-климатических и финансовых 
возможностей хозяйств, а экономиче-
ски целесообразный уровень реализа-
ции генетического потенциала птицы в 
созданных технологических и кормовых 
условиях [2, 4].

Ставрополье исторически является 
регионом развитого птицеводства в силу 
природно-климатических и социальных 
условий. на долю фермерских хозяйств 
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(кФХ, иП) и личных подсобных хозяйств 
населения (лПХ) или мелкотоварного 
птицеводства приходится 19% птицепо-
головья, 68% и 22% соответственно про-
изводства яиц и мяса. Потребности этого 
сектора птицеводства в племенном ма-
териале, оборудовании и кормах обеспе-
чивают профильные региональные про-
изводители, в том числе чешской ком-
пания «DominantCZ» («Доминант цЗ»). 30 
кроссов «Доминант цЗ»различаются по 
окраске скорлупы, колор- и федерсекс-
ности, приспособленностью к разным 
системам содержания и высокой яйце-
носкостью. особенностью деятельности 
российских птицехозяйств, приобретаю-
щих инкубационные яйца и суточных цы-
плят «Доминант цЗ»  – 40 и 60% соответ-
ственно, является разведение одновре-
менно нескольких кроссов кур с разной 
эффективностью без учета их этологи-
ческих и продуктивных особенностей [1, 
6].

В связи с этим цель научного исследо-
вания состояла в сравнении продуктив-
ности ремонтного молодняка кур крос-
сов «Доминант цЗ» в разных технологи-
ческих условиях ооо «Агрокормсервис 
плюс».

объектом исследований был племен-
ной молодняк мясо-яичных кур кроссов 
«Доминант цЗ», выращиваемый до 12-
недельного возраста (84 дн.)  – до пере-
садки в помещения для взрослой птицы, 
с оборудованием фирмы «BigDutchman» 
на полу в племенной сезон 2019-2020 г. 
«Д-104», «Д-107», «Д-109», «Д-192»(19555 
гол.), в клетках в 2020-2021 гг. «Д-104», 
«Д-107», «Д-149», «Д-192»(23224 гол.).

Родительскими формами сравнивае-
мых кроссов были классические поро-
ды кур: ♂ и ♂ Суссекс (Суссекс «Д-104»), 
♂ Суссекс (коричневый «Д-192»), ♂ Ан-
далузская голубая (Голубой «Д-107»), ♂ 
Род-айланд красный (Черный «Д-109», 
Черный «Д-149»), ♂ Плимутрок черно-
полосатый с обычным и купированным 
гребешком (Голубой «Д-107», Черный 
«Д-109», Черный «Д-149», коричневый 
«Д-192»).Для кормления птицы исполь-
зовали комбикорма марок «Старт» (0-28 
дн.) и «Рост» (28-84 дн.), изготовленные 
на комбикормовом заводе из местно-
го сырья по рецептуре ооо «Агрокорм-
сервис плюс» с включением премикса 

«Трау В 1% ТХ» и симбиотика «ПроСтор». 
Технологические параметры выращива-
ния поддерживались по рекомендациям 
компании «DominantCZ». 

Под реализацией генетического про-
дуктивного потенциала племенных пе-
тушков и курочек кроссов «Доминант 
цЗ» принято процентное отношение 
изучаемого показателя к норме, указы-
ваемой в регламентируемой и методи-
ческой литературе[3, 7]: сохранность не 
менее 95%, живая масса петушков в 4-, 
8- и 12-недельном возрасте  – 360, 820 и 
1390 г, живая масса курочек в 4-, 8- и 12-
недельном возрасте – 265, 640 и 1055 г.

Согласно полученным данным не име-
ется определённой закономерности по 
сохранности и живой массе петушков и 
курочек в разных условиях выращива-
ния. 

В 12-недельном возрасте  – перед 
пересадкой птицы в птичники для содер-
жания на период яйцекладки, в среднем 
по стаду сохранность петушков при на-
польном выращивании по сравнению с 
клеточным была выше на 1,4 пп (разница 
в абсолютных процентах), а курочек, на-
оборот, была выше при клеточном выра-
щивании на те же 1,4 пп (табл. 1).

Таблица 1 – Продуктивность ремонтного 
молодняка родительских форм кроссов 

«Доминант цЗ» в среднем по стаду

Пол 
птицы

Тех-
но-

логия 
выра-

щи-
вания

Сохранность, 
% Живая масса, г

4 
нед.

8 
нед.

12 
нед.

4 
нед.

8 
нед.

12 
нед.

Пе-
тушки

на 
полу 95,7 94,7 94,1 296 898 1534

Пе-
тушки

В 
клет-

ках
96,2 95,3 92,7 353 818 1436

куроч-
ки

на 
полу 97,8 96,5 96,0 276 797 1287

куроч-
ки

В 
клет-

ках
98,2 98,0 97,4 327 740 1205

Различия по сохранности племенных 
петушков пород Суссекс, Андалузская 
голубая и Род-айланд красный за 12 не-
дель выращивания на полу составили 
2,6%, в клетках больше – 4,3%. Различия 
по сохранности племенных курочек пород 
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Суссекс, Плимутрок черно-полосатый 
и Плимутрок черно-полосатый с купи-
рованным гребешком за 12 недель вы-
ращивания на полу составили 1,9%, а в 
клетках всего0,6%. 

В среднем при выращивании на полу 
12-недельные петушки и курочки были 
крупнее, чем при выращивании в клет-
ках на 98 г и на 82 или в обоих случаях на 
6,8%. 

В 12 недель в среднем по стаду реали-
зация генетического потенциала по со-
хранности племенных петушков кроссов 
«Доминант цЗ» на полу была выше нор-
мы (95%) на 2,2 пп, а в клетках в мень-
шей степени – всего на 0,8 пп (табл. 2). 
Реализация генетического потенциала 
сохранности племенных курочек кроссов 
«Доминант цЗ» в среднем по стаду на 
полу и в клетках была выше нормы на 4,1 
и 5,5 пп соответственно.

Уровень реализация генетического по-
тенциала по живой массе 12-недельных 
петушков в среднем по стаду был выше 
нормы, в том числе при выращивании на 
полу на 10,4%, в клетках – на 3,3%, пле-

менных курочек в большей степени  – со-
ответственно на 22,0 и 14,2%. 

В разрезе пород, уровень реализа-
ции генетического потенциала по живой 
массе в 12 недель на полу был самым вы-
соким у петушков породы Андалузская 
голубая (115,2%), а в клетках – породы 
Суссекс (105,8%). Что касается курочек, 
то уровень реализации генетическо-
го потенциала по живой массе на полу 
был наибольшим по породе Плимутрок 
черно-полосатый (126,0%), а в клетках 
практически одинаковым по породам 
Суссекс и Плимутрок черно-полосатый 
(117,8%).

Таким образом, при выращивании 
ремонтных петушков и курочек крос-
сов «Д-104», «Д-107», «Д-109», «Д-149», 
«Д-192» в условиях ооо «Агрокормсер-
вис плюс» на полу и в клетках уровень ре-
ализации генетического потенциала пти-
цы по сохранности и живой массе перед 
пересадкой во взрослое стадо находится 
в диапазоне 101,0-115,2% и 106,9-126,0% 
с существенными различиями по живой 
массе между птицей разных пород.

Таблица 2 – Реализация генетического потенциала продуктивности ремонтного молодняка 
родительских форм кроссов «Доминант цЗ»,%

Порода 
Сохранность Живая масса

4 
нед.

8 
нед.

12 
нед.

4 
нед.

8 
нед.

12 
нед.

петушки на полу
Суссекс -1,6пп - +0,5пп 81,1 107,4 109,0
Андалузская голубая -0,1пп +1,4пп +3,0пп 81,9 105,1 115,2
Род-айланд +0,9пп +2,1пп +3,1пп 83,6 115,9 106,9

В среднем +0,3пп +1,2пп +2,2пп 82,2 109,5 110,4

петушки в клетках

Суссекс +1,1пп +3,2пп +2,9пп 100 105,5 105,8

Андалузская голубая +0,3пп +1,4пп -1,4пп 95,3 98,0 103,2

Род-айланд -0,7пп +0,7пп +0,9пп 99,2 95,9 101,0

В среднем +0,2пп +1,8пп +0,8пп 98,1 99,8 103,3

курочки на полу
Суссекс +1,9пп +2,3пп +3,0пп 98,1 120,6 120,8
Плимутрок к* +2,5пп +4,2пп +5,5пп 100,8 126,9 119,3
Плимутрок +0,9пп -2,6пп +3,7пп 113,2 126,3 126,0
В среднем +1,8пп +3,0пп +4,1пп 104,2 124,5 122,0

курочки в клетках
Суссекс +2,5пп +4,7пп +6,0пп 121,5 111,7 117,8
Плимутрок к* +1,9пп +4,1пп +4,8пп 118,9 111,7 106,9
Плимутрок +2,2пп +4,6пп +5,7пп 129,8 123,3 117,8
В среднем +2,2пп +4,5пп +5,5пп 123,4 115,6 114,2

*– с купированными гребешками
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ 
АЙРШИРСКОЙ И ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОД

Резюме. При сравнительном изучении продуктивных качеств коров-первотелок 
айрширской (I группа) и голштинской (II группа) пород выяснилось, что животные II 
группы превосходили I группу по надою за 305 дней лактации на 4,7 %, по содержанию 
жира в молоке – на 0,02 %, по массе молочного жира  – на 5,3 %, по живой массе – 
на 3,0 % и по коэффициенту молочности – на 13,0 %. У коров II группы были больше 
ширина, глубина, обхват вымени и диаметр сосков до доения на 21,9; 29,7; 18,7 и 9,1 
%, а после доения  – на 13,2; 28,4; 15,1 и 10,0 %. коровы II группы также опережали 
аналогов± I группы по среднесуточному удою и интенсивности молокоотдачи на 21,9 
и 14,3 %.

Ключевые слова: коровы, молоко, продуктивность, промеры экстерьера, рента-
бельность, форма вымени.

В настоящее время крайне необхо-
димой в отрасли животноводства для 
населения России является молочное 
скотоводство, от которого получают как 
основное сырье более 30 % говядины и 
97 % молока, а также значительный объ-
ем шкур для производства разнообраз-
ной кожевенной продукции.

на основании такой высокой значи-
мости молочного скота в народном хо-
зяйстве перед научными работниками и 
аграрным производством ставится не-
отложная цель увеличения численности 
поголовья с обязательным повышением 
количества и качества надоенного моло-
ка от каждой коровы с учетом снижения 

себестоимости его производства [1, c. 
236; 2, с. 70; 3, с. 65; 4, с.74].

Для осуществления данной цели сто-
ят основные задачи в адаптации новых 
зарубежных пород молочного скота к 
местным климатическим и кормовым 
условиям, в совершенствовании оте-
чественного молочного скота по тех-
нологическим признакам. к основным 
признакам можно отнести экстерьер и 
конституцию, показатели надоев и каче-
ство молока от каждой коровы, морфо-
логические и функциональные свойства 
вымени и воспроизводительную спо-
собность животных [5, c. 55; 6, с. 32; 7, 
с. 68].
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Современная отечественная практи-
ка выращивания телок молочных пород 
основывается на том, чтобы коровы в 
первый раз телились и приносили нор-
мально развитых телят в 23-24-месячном 
возрасте [8, c. 157; 9, с. 35]. В таком воз-
расте молодые коровы способны раньше 
окупать убытки, пошедшие в прошлом на 
их выращивание. Поэтому при выполне-
нии некоторых из важных задач следует 
учитывать строгое соблюдение методов 
интенсивного выращивания ремонтного 
молодняка, воспроизводство стада, со-
вершенствование кормовой базы [10, c. 
19; 11, c. 32] и полноценного детализи-
рованного уровня кормления с введени-
ем в рационы биологически активных до-
бавок [12, c. 125; 13, с. 128; 14, с. 147; 15, 
с. 31], внедрение новых способов оценки 
и отбора животных по пригодности к со-
держанию их на крупных молочных ком-
плексах. 

Цель исследований заключалась в 
проведении сравнительной оценки тех-
нологических признаков коров айршир-
ской и голштинской пород. 

Условия, материалы и методы. При 
проведении исследований в 2020 г. явля-
лась новая технологически хорошо осна-
щенная молочно-товарная ферма на тер-
ритории кФХ «Живницкая» Туркменского 
района Ставропольского края. 

Для установления связи между молоч-
ной продуктивностью и показателями 
экстерьера из общего количества коров 
были отобраны по 10 голов от каждой из 
двух пород. их живая масса соответство-
вала стандарту 1-го класса для айршир-
ской и голштинской пород. В I (контроль-
ную) группу входили коровы айрширской 
породы, а во II (опытную)  – коровы гол-
штинской породы.

Молочную продуктивность подопыт-
ных молодых коров оценивали по данным 
первой лактации с учетом надоя за 305 
дней или за укороченную, но завершен-
ную лактацию. кроме величины надоев 
определяли также концентрацию молоч-
ного жира в молоке и его количество.

Форма вымени определялась на осно-
вании визуальной оценки и взятия следу-
ющих промеров экстерьера: обхват, дли-
на, глубина и ширина вымени до и после 
доения и диаметр передних сосков. 

Полученные данные опытов обрабаты-

вали методом вариационной статистики 
на компьютере с использованием про-
граммного обеспечения Mircosoft Windows 
XP Professional. Различия устанавлива-
ли статистически достоверными при * – 
Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001.

Результаты и обсуждение. Анализ, 
вследствие изучения молочной 
продуктивности коров-первотелок двух 
пород, показал, что животные II группы 
опережали аналогов I группы по массе 
удоя за 305 дней лактации на 198 кг, или 
на 4,7 %, по концентрации жира в молоке 
– на 0,02 %, по количеству молочного 
жира в молоке – на 8,2 кг, или на 5,3 %, 
по живой массе – на 16,0 кг, или на 3,0 % 
и по коэффициенту молочности – на 13,0 
кг, или на 1,6 % (таблица 1).

Таблица 1 – Молочная продуктивность 
коров-первотелок

Показатель
Группа

I II
Валовой надой 
за весь период 
лактации, кг 

4214,5±32,33 4412,5±39,73*

Содержание 
жира в молоке, 
%

3,68±0,04 3,70±0,03

Масса молочно-
го жира, кг 155,1±0,60 163,3±0,67*

Живая масса 
коров, кг 532,5±1,03 548,5±1,20

коэффициент 
молочности, кг 791,5±1,77 804,5±1,83

Среди коров-первотелок I и II групп мы 
не смогли выявить существенные разли-
чия по промерам экстерьера и индексам 
телосложения, в результате чего можно 
было бы выделить среди них особей с 
разным типом телосложения. 

нами были исследованы 
морфологические и функциональные 
свойства вымени подопытных животных 
(таблица 2). 

Данные таблицы 2 показывают, что 
визуальным методом и по полученным 
абсолютным величинам промеров 
нами рассчитывалась процентная 
соотносительность коров-первотелок 
с различными формами вымени. Так, у 
животных II группы наиболее высокими 
оказались значения широтных размеров 
вымени до и после доения, на 21,9 и 13,2 
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% в сравнении с аналогами I группы. Во 
II группе коров-первотелок оказалась и 
более высокой глубина вымени до и по-
сле доения, на 29,7 и 28,4 %.

Таблица 2 – Морфологические свойства вы-
мени первотелок

 Показатель
Группа

I II
Функциональные 
свойства:
среднесуточный 
удой, кг 13,82±0,23 14,47±0,33*

интенсивность мо-
локоотдачи, кг/мин 1,12±0,04 1,28±0,04**

Промеры вымени, 
см:

ширина до доения 31,5±0,20 38,4±0,23***

ширина после 
доения 28,7±0,19 32,5±0,21**

глубина до доения 21,2±0,15 27,5±0,18***

глубина после 
доения 20,4±0,17 26,2±0,19***

обхват до доения 102,2±0,57 121,3±0,63**

обхват после доения 98,5±0,43 113,4±0,50**

диаметр сосков до 
доения 2,2±0,03 2,4±0,05**

диаметр сосков 
после доения 2,0±0,03 2,2±0,04*

По обхвату вымени и диаметра сосков 
животные II группы также опережали 
первотелок I группы до доения на 18,7 и 
9,1 %, а после доения – на 15,1 и 10,0 %. 
По полученным данным промерам эксте-
рьера нами были произведены расчеты, 
по которым выяснилось, что среди коров 
II группы чашеобразную форму вымени 

имели 40 %, а округлую форму  – 60 %. 
У аналогов I группы численность коров 
с такими же формами вымени состави-
ла 23,0 и 57,0 %. Что касается функцио-
нальных свойств вымени, то первотелки 
II группы также отличались явным пре-
имуществом, так как они превосходили 
аналогов I группы по среднесуточному 
удою и интенсивности молокоотдачи на 
21,9 и 14,3 %.

Такие качества по всем показателям 
превосходства животных II группы, мож-
но объяснить тем, что голштинская поро-
да животных лучше отселекционирована 
и в большей степени пригодна к услови-
ям машинного доения.

Экономические расчеты показывают, 
что в период опыта производство молока 
в кФХ «Живницкая» является рентабель-
ным. При этом себестоимость молока в 
обеих группах различалась, так как при 
равной закупочной цене за молоко Бу-
денновского молочного комбината уро-
вень рентабельности от молока коров II 
группы составил на 7,8 % выше, чем от 
аналогов I группы.  

Выводы. на основании проведенного 
анализа исследований рекомендуем ру-
ководству кФХ «Живницкая» применять 
для осеменения айрширской породы 
коров и телок случного возраста сперму 
быков-производителей этой же породы, 
имеющих высокие генетические задат-
ки молочной продуктивности с учетом 
более желательных свойств вымени, а 
также обязательно выполнять техноло-
гические требования по срокам запуска 
коров, подготовке нетелей к лактации и 
раздою молодых и взрослых коров. 
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ВЛИЯНИЕ КОРМОВОГО ПРОБИОТИКА БИОКСИМИН КОУ 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ТЕЛОК

Резюме. В молочный период у телок опытной группы, потреблявших для про-
филактической цели пробиотик Биоксимин коУ в дозе 10 г гол/сут, при изменении 
структуры кормов и введении новых кормов в рационы заболеваний диареей было 
меньше, чем в контроле. При этом живая масса опытных телок превосходила кон-
троль в возрасте 6 месяцев на 13,1 % (P<0,01). Телки опытной группы также отли-
чались большей длинноногостью – на 1,6 % и растянутостью туловища – на 2,9 %, 
но отставали по сбитости тела  – на 2,8 %, что указывает их развитие на молочный 
тип животных. В результате использование пробиотика опытным телкам позволило 
за период опыта повысить абсолютный прирост живой массы на 16,9 %, сократить 
производственные затраты на 5,8 % и увеличить рентабельность выращивания мо-
лодняка на 7,3 абс.%.

Ключевые слова: корма, прирост, пробиотик, рацион, телки, молоко.

Современная отечественная практи-
ка выращивания телок молочных пород 
основывается на том, чтобы коровы в 
первый раз производили отел и прино-
сили нормально развитых телят в 23-24-
месячном возрасте. В таком возрасте 
растелившиеся более молодые коровы 
способны раньше окупать убытки, по-
шедшие в прошлом на их выращивание 
[1, c. 157; 2, с. 111; 3, с. 55].

Телят на молочных фермах обычно от-
нимают от матерей в первые сутки после 
отела. Поместив их в индивидуальные 
клетки или домики, кормят молодняк вна-
чале коровьим молоком, а после включа-
ют заменители цельного молока. Через 
5-6 суток после отела телят стараются 
приучить к поеданию стартерного комби-
корма и прекращают кормить натураль-
ным молоком в 35-56-суточном возрасте 
[4, с. 70; 5, с.78; 6, с. 28]. Раннее приу-
чение теленка к поеданию стартерного 
комбикорма в гранулах, измельченного 
сена и экструдированных кормов явля-
ется важным стимулятором для развития 
сосочков рубца и не приводит к уплотне-
нию мелких частиц корма между сосочка-
ми [7, с. 147; 8, с. 68]. 

Условия такого кормления способ-
ствует получению суточного прироста 
телят 300-400 г в первые 15 суток жизни, 
а в последствии суточные приросты воз-
растают по мере увеличения поедания 

комбикорма [9, c. 72; 10, с. 122; 11, с. 
125]. Работа специалистов фермы долж-
на быть направлена на получение суточ-
ных приростов молодняка не менее 800 
г от рождения до начала осеменения при 
живой массе не менее 360 кг, а в период 
стельности суточный прирост должен со-
ставлять 800-900 г. При таких приростах 
можно осеменять телок в возрасте 13-14 
месяцев, а ожидать отел в 23-24 месяца 
[12, с. 128; 13, с. 15; 14, с. 382].

Для нормального функционирования 
всей пищевой цепи телят все чаще до-
бавляют в корма пробиотики, относящи-
еся к наиболее эффективным штаммам 
пробиотических микробов: Lactobacillus, 
Streptococcus. Bacillus. Такие пробио-
тики желательны для введения в корма 
всем видам животных и птиц. 

Цель исследований заключалась в 
сравнительном изучении пробиотиче-
ской кормовой добавки Биоксимин коУ 
на состояние здоровья, рост и развитие 
телок в молочный период выращива-
ния.

Условия, материалы и методы. При 
проведении исследований в 2020 г. явил-
ся технологически хорошо оснащенный 
молочный комплекс ФГУП «Урупское» 
новокубанского района краснодарского 
края. основным объектом являлись тел-
ки голштинской породы с рождения до 
6-месячного возраста. 
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Перед началом проведения исследо-
ваний были отобраны 20 телок, из кото-
рых сформировали 2 группы по 10 голов в 
каждой. Подопытные группы подбирались 
методом пар-аналогов, на основе одина-
кового происхождения, возраста, живой 
массы, нормального развития, без откло-
нения экстерьера и конституции. 

Телки I и II групп кормились с первого 
дня рождения и до 6-месячного возрас-
та одинаковыми по набору и удельному 
весу кормов согласно утвержденной схе-
мы кормления. Причем I (контрольная) 
группа в течение всего опытного перио-
да потребляла только основной рацион 
согласно схемы кормления, а телкам II 
(опытной) группы в такой же рацион до-
бавляли пробиотический препарат Биок-
симин коУ в расчете 10 г на 1 голову в 
сутки.

Подопытные телки размещались в 
одном помещении и одинаково комфорт-
ных условиях содержания. Выпаивание те-
лят молоком осуществлялось троекратно 
в день. В схеме выращивания доминирую-
щим кормом для телят до месячного воз-
раста являлось молоко, но с 3-суточного 
возраста по схеме кормления начинали 
вводить престартерный комбикорм и ку-
курузное зерно. 

По ходу проведения исследований 
считалось необходимым: проанализиро-
вать состав и питательность комбикор-
мов для телят; установить фактическое 
поедание кормов телятами за весь опыт-
ный период; изучить показатели роста и 
развития телок; обосновать экономиче-
ские показатели результатов опыта.

По ежедневному учету выданных кор-
мов и их остатков в среднем по каждой 
группе определялась их поедаемость, 
затраты энергии (Эке) и переваривае-
мого протеина. С целью установления 
роста телят проводилось ежемесячное 
взвешивание их утром до начала кормле-
ния. При фиксации результатов взвеши-
вания и оценке роста массы тела уста-
навливали абсолютный и относительный 
приросты. 

интенсивность линейного роста опре-
деляли путем взятия основных промеров 
телосложения телят при рождении и в 
6-месячном возрасте. При этом брались 
следующие промеры: высота в холке; 
глубина груди за лопатками; обхват гру-

ди за лопатками; косая длина туловища 
(лентой); косая длина туловища (пал-
кой). 

цифровой материал обрабатывался 
согласно программному обеспечению 
Mircosoft Windows XP Professional. Разли-
чия устанавливали статистически досто-
верными при * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** 
– Р<0,001.

Результаты и обсуждение. Перед 
проведением опыта нами анализирова-
лась схема кормления телок, принятая в 
хозяйстве. В сравнении с традиционны-
ми схемами кормления в хозяйстве тел-
кам выделяют 250 кг натурального моло-
ка и 220 кг ЗцМ. В первую декаду телят 
кормят только молоком матери, а после 
переводят на общее молоко. В первые 
30 дней жизни телят кормят молоком в 
расчете 1/5-1/6 частей от массы тела в 
день рождения. После 40 дней объем на-
турального молока уменьшают, а взамен 
дают такое же количество ЗцМ. Затем 
исключают выпойку телят натуральным 
молоком и кормят только ЗцМ. каче-
ственное сено начинают давать с 7-10 
дней жизни молодняка, так как телята не 
могут раньше усваивать грубые корма 
с высокой концентрацией клетчатки. 
Поэтому грубые корма телятам в молоч-
ный период скармливали ограниченно. 
концентратами начинают кормить телят с 
возраста 2-х недель. 

За первые 6 месяцев жизни телкам 
I и II групп давали натурального молока 
по 250 кг, ЗцМ  – 220 кг, комбикорма  – 
121 кг, овса плющенного  – 19 кг, зеленой 
массы  – 230 кг, кукурузного силоса  – 250 
кг, бобового сена  – 250 кг, соли поварен-
ной  – 2,41 кг и мела  – 3,10 кг. Вниматель-
но следили за тем, чтобы не допустить 
очень мелкие фракции измельченного 
зерна, сена и сочного корма. 

Структура комбикорма, %: ячмень  – 
32; овес  – 32; кукуруза  – 22; соя  – 11; 
жмых подсолнечный  – 3; мел  – 0,5 и 
соль поваренная  – 0,4. Питательность 
комбикорма: в 1 кг сухого вещества 
содержалось обменной энергии 1,33 
Эке и 13,26 МДж при влажности 12,5 %. 
В смесь 1 кг комбикорма добавляли ви-
тамин А  – 13500 Ме, Д

3
  – 4000 Ме, е  – 

115 мг, селен  – 0,5 мг и медь  – 25 мг.
Таким образом, все корма и уровень 

кормления соответствуют рекомендаци-
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ям по нормам кормления для телок мо-
лочного периода выращивания.

если в рационы вводят новые корма, 
у молодняка может нарушаться баланс 
полезных микроорганизмов кишечни-
ка, что часто приводит к заболеванию 
желудочно-кишечного тракта. Поэто-
му для предотвращения заболеваний 
желудочно-кишечного тракта телкам II 
группы с первого дня жизни в рационы 
стали вводить пробиотическую 
подкормку Биоксимин коУ. 

В результате наблюдений у молодняка 
II группы, потреблявших с кормами про-
биотик, при изменении видового состава 
кормов в их рационах случаев заболева-
ния диареей было меньше в сравнении с 
контрольными телками.

Показатели роста и развития подо-
пытного молодняка были получены на 
основании ежемесячного контрольного 
взвешивания (таблица 1). 

В таблице 1 показано, что живая мас-
са телок II группы, получавших пробио-
тик, в 2-; 3- и 6-месячном возрасте ока-
залась достоверно большей на 8,1; 7,0 
и 13,1 % (P<0,05; P<0,05; P<0,01), чем 
в контроле. Показатели интенсивности 

роста телок II группы также были на 77,4 
% выше. 

Развитие животного организма отра-
жается как по массе тела, так и по про-
мерам экстерьера. При этом у телок в 
начале и в конце опыта нами брались 
промеры, по которым можно характери-
зовать их рост и развитие (таблица 2).

В таблице 2 показано, что молодняк II 
группы в возрасте 6 месяцев имел более 
удлиненное туловище и достоверно пре-
восходил контрольных животных на 3,7 % 
(P<0,05). Телки II группы также опережа-
ли, но недостоверно, контроль по высоте в 
холке на 1,1 % и обхвату груди  – на 1,0 %. 

По индексам телосложения можно ха-
рактеризовать телят II группы с большей 
длинноногостью  – 66,5 %, растянутостью  
– 116,5 % и меньшей сбитостью  – 100,8 
%. При этом показатели массивных ин-
дексов у телок I и II групп практически не 
отличались между собой, что помогает 
установить направленность их развития 
на молочный тип продуктивности (табли-
ца 3).

Экономическая оценка результатов 
рассчитывалась согласно сложившихся 
цен в хозяйстве по II кварталу 2020 года.

Таблица 1 – Динамика живой массы и приростов телок

Возраст телок, 
мес.

I группа II группа

живая
масса, кг

абсо-
лютный 

прирост, 
кг

суточный 
прирост, г

живая
масса, кг

абсо-
лютный 
прирост, 

кг

суточный 
прирост, г

При рождении 29,4±0,97 - - 28,8±1,53 - -
1 45,1±2,23 15,7 523 45,4±2,67 16,6 553
2 60,5±1,96 15,4 513 65,4±2,03* 20,0 667
3 86,6±0,61 26,1 870 92,7±1,25* 27,3 910
6 147,2±0,78 60,6 673 166,5±0,86** 73,8 820

Всего за 6 месяцев - 117,8 654 - 137,7 765

Таблица 2 – основные промеры телок, см

Показатель

Группа
I II

при 
рождении в 6 мес. при 

рождении в 6 мес.

Высота в холке 69,2±0,81 90,0±0,83 70,0±0,41 91,0±0,47
Глубина груди 27,0±0,36 31,6±0,34 26,6±0,57 30,5±0,49

косая длина туловища 70,6±0,44 102,2±0,41 72,8±0,77 106,0±0,88*

обхват груди 76,5±0,83 105,8±0,61 77,2±0,31 106,9±1,12
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Таблица 3 – индексы телосложения телок, %

Показатель

Группа
I II

при 
рождении 6 мес. при 

рождении 6 мес.

Растянутости 102,0 113,6 104,0 116,5
Сбитости 108,4 103,5 106,0 100,8

Длинноногости 61,0 64,9 62,0 66,5
Массивности 110,5 117,6 110,3 117,5

на основании расчетов по затратам и 
прибыли при выращивании телок II груп-
пы валовой прирост массы тела за 6 меся-
цев превосходил контрольных сверстниц 
на 16,9 %. Поэтому затраты на их выра-
щивание с учетом расходов на приобре-
тение пробиотика повысились на 14,3 %, 
чем в контроле. Полученная выручка за 
счет валового прироста телок II группы 
увеличилась на 44,3 %. В итоге уровень 
рентабельности выращивания телок II 
группы с использованием пробиотика со-

ставил на 7,3 абс.% больше в сравнении с 
контролем.

Выводы. Применение в кормлении 
телок пробиотика Биоксимин коУ в дозе 
10 г гол/сут дает возможность повысить 
интенсивность роста и развития молод-
няка в молочный период выращивания, 
сократить заболеваемость желудочно-
кишечного тракта и расход корма на 
единицу прироста живой массы, а также 
поддержать рентабельность производ-
ства на молочной ферме.

Литература:
1. Гузенко В.и., ляпина и.В. Эффек-

тивность выращивания ремонтных те-
лок различных генотипов. В сборнике: 
Аграрная наука  – Северо-кавказскому 
федеральному округу. 75-я научно-
практическая конференция. 2011. С. 
157-161.

2. Гузенко В.и., Чернобай е.н., Михай-
ленко Т.А. Продуктивность телочек и быч-
ков калмыцкой породы в зависимости от 
сроков отъема. В сборнике: Проблемы и 
перспективы повышения продуктивных и 
племенных качеств сельскохозяйствен-
ных животных. Сборник научных трудов 
по материалам Международной научно-
практической конференции, посвящен-
ной 75-летию Героя Социалистического 
Труда, академика РАСХн, доктора сель-
скохозяйственных наук, профессора В.А. 
Мороза. 2012. С. 111-116.

3. Гузенко В.и., Стаханевич В.и. Влия-
ние генотипа голштинских коров на про-
дуктивность их дочерей. В сборнике: Ак-
туальные вопросы совершенствования 
технологии производства и переработки 
продукции сельского хозяйства. Материа-
лы Международной научно-практической 
конференции. 2013. С. 55-58.

4. Гузенко В.и., Токарев В.М. Эффек-
тивность разведения молочных пород 

скота. В сборнике: Повышение продук-
тивных и племенных качеств сельско-
хозяйственных животных 74-я научно-
практическая конференция, посвящен-
ная 80-летию Ставропольского госу-
дарственного аграрного университета. 
2010. С. 70-72.

5. Гузенко В.и., ляпина и.В. Резуль-
таты выращивания ремонтных телок 
молочных пород. В сборнике: Повыше-
ние продуктивных и племенных качеств 
сельскохозяйственных животных. 74-я 
научно-практическая конференция, по-
священная 80-летию Ставропольского 
государственного аграрного универси-
тета. 2010. С. 78-80.

6. Аксенова о.С., Гузенко В.и. Рост и 
развитие телок при использовании цело-
го зерна кукурузы в молочный период. 
В сборнике: Современные ресурсос-
берегающие инновационные техноло-
гии производства и переработки сель-
скохозяйственной продукции в СкФо. 
78-я научно-практическая конференция, 
приуроченная к 75-летнему юбилею за-
служенного деятеля науки РФ, доктора 
сельскохозяйственных наук, профессо-
ра николая Захаровича Злыднева. 2014. 
С. 28-32.

7. Трухачев В.и., Гузенко В.и., Задо-
рожная В.н., Скрипкин В.С., Стародуб-



76

цева Г.П., любая С.и., Марынич А.П. Био-
логическая ценность кормовых добавок в 
форме «Биокомплекс» для лактирующих 
коров и телят. Вестник АПк Ставрополья. 
2015. № 4 (20). С. 147-154.

8. Гузенко В.и., Павлюченко А.А. Ана-
лиз выращивания телок молочных пород. 
В сборнике: Повышение продуктивных и 
племенных качеств сельскохозяйствен-
ных животных. 74-я научно-практическая 
конференция, посвященная 80-летию 
Ставропольского государственного 
аграрного университета. 2010. С. 68-70.

 9. Гузенко В.и., Ходорич В.н. Эффек-
тивность использования в рационах БАД 
«Пренолакт» при выращивании телочек. 
В сборнике: Современные технологии 
в производстве сельскохозяйственной 
продукции. Сборник научных статей по 
материалам 77-й региональной научно-
практической конференции «Аграрная 
наука – Северо-кавказскому федераль-
ному округу». 2013. С. 72-76.

10. Гузенко В.и., Павлов е.В. оцен-
ка питательности рационов для телят 
до 6-месячного возраста. В сборнике: 
Актуальные вопросы совершенствова-
ния технологии производства и перера-
ботки продукции сельского хозяйства. 
Материалы Международной научно-
практической конференции. 2013. С. 
122-128. 

11. Трухачев В.и., Гузенко В.и., Задо-
рожная В.н., Скрипкин В.С., любая С.и. 
Биокомплексы в кормовых добавках для 
лактирующих коров и телят. В сборнике: 
инновации и современные технологии в 
производстве и переработке сельскохо-
зяйственной продукции Сборник научных 

статей по материалам IX Международной 
научно-практической конференции, по-
священной 85-летнему юбилею факуль-
тета технологического менеджмента. 
2014. С. 125-128.

12. Трухачев В.и., Гузенко В.и., Задо-
рожная В.н., Скрипкин В.С., любая С.и. 
Сахаро-протеиновое отношение кормо-
вых добавок для лактирующих коров и те-
лят. В сборнике: инновации и современ-
ные технологии в производстве и перера-
ботке сельскохозяйственной продукции 
Сборник научных статей по материалам 
IX Международной научно-практической 
конференции, посвященной 85-летнему 
юбилею факультета технологического 
менеджмента. 2014. С. 128-132.

13. катаева н.В., Гузенко В.и. Эффек-
тивность использования ЗцМ «кальво-
милк» при интенсивной технологии выра-
щивания телок. В сборнике: Перспективы 
и достижения в производстве и перера-
ботке сельскохозяйственной продукции. 
Сборник научных статей по материалам 
Международной научно-практической 
конференции, посвященной 85-летнему 
юбилею со дня основания факультета 
технологического менеджмента (зооин-
женерного). Ставропольский государ-
ственный университет. 2015. С. 15-17.

14. Гузенко В.и. Марынич А.П., Дроворуб 
А.А., Пискунов А.П. использование настоя 
из лекарственных трав в рационах телок в 
молочный период выращивания. В сбор-
нике: инновации и современные техноло-
гии в производстве и переработке сель-
скохозяйственной продукции. Материа-
лы международной научно-практической 
конференции. 2016. С. 382-385.



77

Секция ФАкУлЬТеТА МеХАниЗАции 
СелЬСкоГо ХоЗяЙСТВА

Е.Р. Васин, Д.А. Апальков

Научный руководитель: Н.А. Баганов – кандидат технических наук, доцент

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ НЕЙТРАЛИЗАТОРА 
ДЛЯ ОЧИСТКИ ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ 
МОБИЛЬНЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ СРЕДСТВ С/Х НАЗНАЧЕНИЯ

Резюме. В статье представлено влияние отработавших газов бензинового двига-
теля на оператора мобильных энергетических средств. Представлена зависимость 
эффективности циклона нейтрализатора от момента и частоты вращения коленча-
того вала двигателя, мобильных средств с/х назначения и обоснованы параметры 
предлагаемого нейтрализатора.
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известно, что большую роль в загряз-
нении воздушного бассейна играют бен-
зиновые двигатели. на их долю приходит-
ся более 60% суммарной установленной 
мощности транспортных энергетических 
установок и более 55% их токсичных вы-
бросов [1,3,4,6].

Широкое распространение бензи-
новые двигатели внутреннего сгорания 
получили в сельскохозяйственном про-
изводстве в качестве силовых установок 
для мобильной техники обслуживающих 
сельскохозяйственные предприятия. 
кроме того, в зонах работы транспорт-
ных средств наблюдается повышение 
концентрации токсичных веществ. Это в 
полной мере относится к составу возду-
ха как в кабинах транспортных средств, 
тракторов, самоходных машин, комбай-
нов, так и животноводческих комплексах, 
внутрицеховых помещениях, хранили-
щах, складах и других местах с ограни-
ченным воздухообменом. Поэтому сни-
жение токсичности бензиновых двигате-
лей внутреннего сгорания транспортных 
средств сельскохозяйственного назначе-
ния, является в настоящее время одной 
из важнейших проблем [2,5,10,14,15].

Цель исследований. Для разработки 
и совершенствования конструкции тер-
мического нейтрализатора с подачей в 

реакционную камеру вторичного воздуха 
бензинового двигателя внутреннего сго-
рания есть необходимость подробного 
описания и изучения протекающих в нём 
рабочих процессов, согласования па-
раметров с учётом изменения режимов 
эксплуатации двигателей внутреннего 
сгорания средств малой механизации.
[7,8,9]. В работе [3,14], представлен ней-
трализатор, но для его усовершенство-
вания предлагаем произвести расчет 
его параметров и оценить зависимость 
эффективности циклона нейтрализатора 
от момента Мdв

 и частоты вращения ко-
ленчатого вала двигателя ndв

.
Для решения задачи определенияпа-

раметров в математических выражениях 
разрабатываемых моделей процессов 
устройства для снижения токсичности, 
по данным эксперимента целесообразно 
применить единый универсальный ме-
тод идентификации (приближения функ-
ции) – метод нелинейной регрессии [11, 
12]. Этот метод использует процедуру 
итераций, включающую в себя миними-
зацию остаточной суммы квадратов SS
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использование этого метода позво-
ляет ограничиться применением одной 
прикладной программы для ЭВМ и со-
кратить общее время на выполнение 
этой процедуры на этапах формирова-
ния ММ.

Результаты идентификации оцени-
вались по максимальной ошибке при-
ближения. Вычисления проводились на 
ЭВМ.

Условия, материалы и методы. Дан-
ный процесс был рассмотрен виртуаль-
но, как движение частиц, подаваемых од-
новременно со вторичным воздухом для 
расчета концентраций компонентов, по-
казывающее, что основной массообмен 
осуществляется на начальном участке 
циклона, где радиальная скорость имеет 
наибольшее значение.

Частицы под действием центробежных 
сил, создаваемых закрученным движе-
нием потока, отбрасываются к внутрен-
ней поверхности циклона и далее транс-
портируются потоком газа. центробеж-
ные силы в устройствах циклонного типа 
могут в несколько раз превышать силы 
тяготения.

Согласно закону Стонса [13], скорость 
перемещения частиц относительно по-
тока можно описать уравнением:
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 – диаметр частиц, м.
из выражения видно, что при задан-

ной окружной скорости на входе в цикло-
не меньшего радиуса развиваются более 
значительные центробежные силы, чем 
циклоне большего радиуса.

Рассчитать ступенчатую или фракци-
онную эффективность циклона можно по 
следующей формуле [11,12]:
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Согласно формуле (4), при высоких 
концентрациях частиц поток оГ не проис-
ходит повышение эффективности сепа-
рации частиц. С помощью этого соотно-

шения можно рассчитать фракционную 
эффективность как функцию конструк-
тивных параметров циклона термическо-
го нейтрализатора и условий его работы.
на основании формулы (4) для среднего 
диаметра частиц в вторичном воздухе 
=0,3 мкм [14] расчётным путём с учётом 
данных предварительного эксперимента 
на двигателе Зил  – 130 была получена 
зависимость эффективности от циклона 
термического нейтрализатора  от мо-
мента Мdв

 и частоты вращения коленча-
того вала двигателя  (рисунок 1).

Рисунок 1 – Зависимость эффективности 
циклона термического нейтрализатора  

от момента Мdв
 и частоты вращения 

коленчатого вала двигателя 

Результаты и обсуждение. Возрас-
тание эффективности циклона  наблю-
дается при увеличении момента  и 
частоты вращения коленчатого вала дви-
гателя , что связано с повышением 
скорости оГ. из рисунка 1 видно, что эф-
фективность циклона находится в преде-
лах 14,6…17,2 %.

Полную эффективность термического 
нейтрализатора для данного распреде-
ления частиц по размерам определяем 
по формуле:
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Расчеты прироста эффективности 
термического нейтрализатора при уве-
личении плотности частиц, скорости на 
выходе, высоты корпуса циклона и сни-
жение эффективности при увеличении 
вязкости газового потока диаметра ци-
клона и выходного диаметра выполняют-
ся с помощью соотношения (5).

Хорошо известно [13], что устройства 
циклонного типа обладают лучшей эф-
фективностью при небольшом диаметре 
корпуса вследствие увеличенной цен-
тробежной силы, действующей на части-
цу.

центробежная сила определяется из 
соотношения:

                                  F /r     (5) 
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Выводы. Таким образом, для задан-
ного распределения окружной скорости 
в циклоне термического нейтрализатора 

максимальные центробежные силы по-
лучаются для меньших значений r.

на основании анализа соотношения 
конструктивных размеров используемых 
на практике циклонов, исходя из условий 
минимального газодинамического со-
противления, эффективности циклона и 
условий компоновки устройства на дви-
гателе, с учетом формул (1  – 5), для ци-
клона опытного Тн были получены сле-
дующие параметры:

– рабочий диаметр циклона 
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– диаметр проходного отверстия ци-

клона 
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;
– высота цилиндрической части  

l
ц
= 0,14 м;

– высота конической части l
к 
= 0,16 м;

– диаметр входного патрубка
;

– диаметр выходного патрубка 
;

– высота выходного патрубка = 0,1 м.
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Резюме. В кормопроизводстве существует множество процессов, но одним из 
важнейших является процесс измельчения исходного материала. Данному этапу 
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основным направлением развития аг-
ропромышленного комплекса является 
постоянное производство продукции жи-
вотноводства. изучивзнания накоплен-
ные опытным путем в области кормления 
птицы и животных мы сделали вывод о 
том, что результативность еды зависит от 
крупности помола исходных частиц зер-
нофуража. В канзасском государствен-

ном университете в США проводилось 
множество исследований для изучения 
вопроса о влиянии размера кормовых 
частиц на изменение продуктивности 
свиней. Было выяснено, что оптималь-
ным является размер частиц 500-700 ми-
крон. При увеличении размера кормовых 
частиц на 15-20% эффективность корма 
уменьшилась на 6%. В то время как при 



81

уменьшении размера кормовых частиц 
на 200 микрон (с 700 до 500) производи-
тельность корма становится меньше. В 
кормопроизводстве существует множе-
ство процессов, но одним из важнейших 
является процесс измельчения исходно-
го материала. именно на этап измельче-
ния приходится более 70% всех энерге-
тических затрат[1,10].

Цель исследований. несмотря на 
большое количество исследований про-
цесса измельчения и применения раз-
личных машин для измельчения, сово-
купность полученных результатов пока-
зывает, что зоотехнические требования 
выполняются не в полной мере, а также 
недостаточно точно отражают выравнен-
ность гранулометрического состава из-
мельченных зерновых материалов. Про-
цессу измельчения зерновых материа-
лов сопутствует образование пылевид-
ной фракции, а также наличие в готовом 
продукте целых зерновок, которые не 
отвечают зоотехническим требованиям. 
Существующий метод ситового анализа 
осуществляет оценку гранулометриче-
ского состава по усредненному значе-
нию, которое не дает достаточно досто-
верной информации.

Условия, материалы и методы. Для 
дальнейшего решения вышеуказанной 
проблемы требуется совершенствова-
ние существующих машин с целью по-
вышения эффективности процесса из-
мельчения зерновых материалов путем 
снижения энергоемкости и выравненно-
сти гранулометрического состава.

Анализ кормоприготовительных пред-
приятий и животноводческих ферм по-
казал, что наиболее распространенным 
типом измельчителей являются молот-
ковые дробилки. Принцип их работы за-
ключается в ударном действии, т.е. про-
исходят удары быстровращающихся мо-
лотков непосредственно по кускам ма-
териала и ударами кусков друг о друга. 
конструктивно они выполнены в виде ро-
тора с молотками. В своих расчетах С.В. 
Мельников рассчитал количество ударов, 
которое требуется для разрушения мате-
риала. По опытным данным, для измель-
чения зерен ячменя до средней крупности 
требуется нанести по зерну 30-40 ударов 
влет при скорости молотков 42 м/с. [1,2].

но в вышеуказанном типе измельчи-

телей существует недостаток, заклю-
чающийся в том, что при работе не учи-
тывается состояние исходных частиц, а 
также наличие абразивного материала. 
Главным недостатком данного типа из-
мельчителей является, то что при выпол-
нении критериев среднего помола, они 
фактически его не обеспечивают. исходя 
из анализа их работы получается до 30% 
перемолота, и около 20% недоизмель-
ченного исходного материала. В итоге 
заданный размер частиц будет состав-
лять всего около 50%.

В работе искендерова Р.Р. рассма-
тривается современный тип измельчи-
телей, принцип работы которых основы-
вается на действии среза и сдвига. Для 
такого типа разработана конструктивно-
технологическая схема горизонтальной 
роторной зернодробилки, которая по-
зволяет получить однородный грануло-
метрический состав и практически ис-
ключает пылевидные фракции. [2,9]

По данному принципу была разра-
ботана роторная дробилка (патент РФ 
№2546228), принцип работы которой 
заключается в том, что при вращении 
ротора возникает вибрация дробилки, 
которая способствует укладке исходного 
материала в гофры и их ускоренного пе-
ремещения вдоль линий наискорейшего 
спуска.

Ускорение подачи исходного матери-
ала не дает возможности образованию 
«куч» и уменьшает время на внутреннее 
трение в исходном сыпучем материале. 
Таким образом, сокращается образова-
ние пылевидных фракций, что увеличи-
вает эффективность работы дробилки.

В работе Шумского А.С. рассмотре-
на проблема повышения долговечно-
сти измельчителя зерновых материа-
лов роторного типа. конструктивно-
технологические режимы работы ротор-
ной дробилки, учитывающие износостой-
кость ее рабочих органов и изнашиваю-
щую способность зерновых материалов, 
позволяют увеличить ее долговечность. 
Техническое новшество предложенного 
решения подтверждено патентом РФ № 
2552958. Превосходство разработанной 
роторной дробилки заключается в том, 
что существует возможность регулиро-
вать положение продольных элементов 
с рифлеными поверхностями в двух на-
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правлениях для повышения эффектив-
ности ее работы и удалять пылевидные 
фракции из полости дробилки, не пре-
кращая ее работы[3,4].

У данных разработок существует 
основной недостаток заключающийся в 
том, что при разрушении зерновок, не-
подвижный противорез подвергается 
непрерывному износу, в то время как ро-
тор находится в движении и рифли меня-
ются. За счет данного принципа работы 
процесс изнашивания противореза про-
исходит быстрее.

С целью повышения износостойкости, 
надежности работы и эффективности 
процесса измельчения, путем снижения 
износа взаимодействующего с исхо-
дным продуктом и поверхностью ротора 
разрушающего элемента закрепленного, 
на статоре была разработана новая кон-
струкция (Патент №2687192) (рис. 1).

Результаты и обсуждение. Техни-
ческий результат достигается с помо-
щью измельчителя, который состоит из 
корпуса-статора и установленных в его 
полости приводного ротора, приемной, 
дробильной, разгрузочной камер, а так-
же соединенного с приемной камерой 
загрузочного бункера, разрушающего 
элемента, закрепленного на статоре и 
ротора выполненного рифленым, при-
чем разрушающий элемент выполнен в 
виде цилиндра, свободновращающего-
ся относительно вокруг своей оси и из-

мельчающего исходные частицы зерно-
фуража, размещенного на рифленой по-
верхности ротора. 

отличительной чертой конструкции яв-
ляется то, что на статоре закреплен сво-
бодно вращающийся гладкий цилиндр. 
Что позволяет увеличить ресурс рабочей 
поверхности и легко адаптировать дро-
билку к различным исходным продуктам 
дробления, при необходимости меняя 
рабочий зазор.

Работа измельчителя изображена 
на схемах. Поступая из бункера 7 в по-
лость измельчителя частицы фуражного 
зерна заполняют приемную камеру 4, 
падают в продольные рифли 9 ротора 3 
и далее транспортируются к разрушаю-
щему элементу 8. Этот элемент закре-
плен на статоре 2. измельчение зерна 
будет производиться при попадании в 
элемент 8. Вращаясь против часовой 
стрелки ротор 3 взаимодействует с зер-
ном и поверхностью 14 разрушающего 
элемента. Данный элемент вращается 
по часовой стрелке и имеет форму ци-
линдра 10. Далее измельченное зер-
но поступает в разгрузочную камеру 
(рис.2).

Для увеличения эффективности воз-
действия на исходный продукт в зоне 
разрушения цилиндр 10 разрушающего 
элемента 8, установленного на статоре 
2 может выполнятся с рифленой рабочей 
поверхностью 14.

Рисунок 1 – Принципиальная схема конструкции измельчителя
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Представленная конструкция, по срав-
нению с общеизвестными техническими 
решениями, увеличивает ремонтопри-
годность измельчителя, уменьшает из-
нос его рабочих органов, а именно раз-
рушающего элемента, установленного 
на статоре и работающего на измельче-
ние исходного продукта в паре с ротором 
[6].

Выводы. Таким образом, для теоре-
тического обоснования соотношения 
диаметра разрушающего элемента и 
диаметра ротора в зависимости от вида 
измельчаемой культуры и эксперимен-
тального подтверждения выдвинутых 
гипотез необходимо изготовление опыт-
ного образца дробилки по патенту РФ 
№2687192. 
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димости разработки комбинированного противоэрозионного орудия для противо-
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Процесс эрозии почв принято разде-
лять по источнику возникновения: ве-
тровую и водную [2, 3]. отдельно от них 
выделяют механическую эрозию, как 
следствие влияния человека и машин 
на пахотный слой. Сейчас более 18 % 

сельскохозяйственных угодий России 
подвержены водной эрозии и около 
8,5 %  – ветровой [3]. Для земель Став-
ропольского края эти показатели со-
ставляют соответственно 16 % и 13%, 
рисунок 1. 

Рисунок 1 – качество почв сельскохозяйственного назначения 
в Ставропольском крае
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отмечается процентный рост пахот-
ных земель, подверженых совместному 
проявлению водной и ветровой эрозий.

Существующие тенденции необосно-
ванного внедрения нулевой технологии 
или замена плуга плоскорезными ору-
диями приводят к негативным послед-
ствиям [2]. основная причина отказа от 
энергоемкой вспашки почвенного гори-
зонта — это желание сохранить стерню, 
предохраняющую верхний слой почвы от 
выветривания. однако многолетнее ис-
пользование нулевой технологии возде-
лывания культур или применения только 
плоскорезных орудий приводит к появ-
лению уплотненного слоя ниже глубины 
заделки семян или плоскорезной обра-
ботки почвы. Такой уплотненный слой 
почвы называют «плужной подошвой» и 
для ее разрушения выполняют дополни-
тельную технологическую операцию: чи-
зелевание или щелевание [6]. 

Сегодня на рынке представлено мно-
жество образцов комбинированных 

Рисунок 2 – культиватор «Аллигатор V-5» 
для стерневой и предпосевной обработки почвы

сельскохозяйственных орудий. напри-
мер, культиватор «Аллигатор V-5» позво-
ляет за один проход выполнить операции 
безотвальной обработки, дискования и 
прикатывания, сохраняя до 80% стерни, 
рисунок 2.

однако, представленное орудие, не 
позволяет эффективно бороться с про-
явлением водной эрозии в связи с отсут-
ствием в его конструкции чизелей или 
щелерезов. на данный момент, комбини-
рованные агрегаты, сочетающие в себе 
операции для предотвращения совмест-
ных проявлений эрозионных процессов, 
слабо представлены на рынке, поэтому 
их разработка является актуальной [4,5].

Цель исследований. Проведенные 
поисковые исследования позволили 
выявить необходимость в разработке 
комбинированного агрегата, тяговое со-
противление и оптимальные расстояния 
между секциями, которого рассчитаны 
при помощи применения математиче-
ского аппарата. Предложенное сель-
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скохозяйственное орудие предлагается 
оснастить следующими рабочими орга-
нами (рисунок 3):

- дисковой нож, позволяющий подго-
товить почвенный пласт путем его раз-
резания;

- плоскорежущая лапа, выполняющая 
операции подрезания сорняков и созда-
ния мелкокомковатой структуры, на глу-
бине обработки до 16 см;

  – щелерез, применяемый для разру-
шения «плужной подошвы на глубину до 
40 см;

- спаренные прикатывающие катки 
для разбивания крупных комков почвы и 
выравнивания поверхности. 

Методы расчета. Тяговое сопротив-
ление можно найти путем преобразова-
ния рациональной формулы Горячкина 
В.П. [1, 2]:

   R
X 

= R
d
 +R

л
+ R

щ
+ 2R

к
 + R

c
 +f G, кн     (1)

где f  – коэффициент трения агрегата о 
почву (f=0,25…0,85). 

Тяговые сопротивления культиватор-
ной лапы и щелевателя определяются 
как:

              R
л 
= К

л
 В

л
 + К

л
 B

ст
 а

л 
, кн              (2)

Рисунок 3 – Расчетная схема сил, действующая на рабочие органы

                   R
щ
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щ
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д
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щ
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где К
л, 

К
щ  – 

удельное сопротивление 
почвы на глубине хода лапы а

л 
(а

1
)и а

щ
(а

2
)

щелереза , кн/м2;

В
л
  – ширина плоскорезной лапы;

B
ст 

– ширина стойки плоскорезной 
лапы;

В
д
  – ширина долота щелереза.

Удельное сопротивление грунта рабо-
чим органам принимается для условий 
почв степной зоны Ставропольского края 
в пределах от 20 до 45,5 кн/м2.

Тяговые сопротивления остальных 
орудий агрегата являются справочными 
данными и представлены в таблице 1.

Сопротивление, возникающее при по-
лучении кинетической энергии частица-
ми почвы при их отбрасывании в сторо-
ну:

                R
c
 = e

0
 а

л
 В

л
 V2, кн                      (4)

где e
0 

– коэффициент динамической 
пропорциональности (2,0 кнс2/м4);

V – рабочая скорость агрегата, м/с.

Вес агрегата: 
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Таблица 1 – Средние значения удельного сопротивления рабочих органов

Тип рабочего органа почвообрабатывающей машины Удельное сопротивление машины, кн/м
Бороны зубовые средние 0,4 … 0,7
Бороны зубовые тяжелые 0,6 … 0,9
Бороны сетчатые 0,45 … 0,65
Бороны дисковые 1,9 … 2,2
Дисковой нож 0,3 … 0,5
лущильник дисковой 1,2 … 2,6
лущильник лемешный 2,0 … 4,0
катки кольчато-шпоровые 0,5 … 0,9
катки гладкие 1,0 … 1,2

                     G = m g, кн                              (5)

где m – масса рассчитанного агрегата, кг;
g – ускорение свободного падения, м/с2.

Результаты и обсуждение. опреде-
лив теоретический тяговое сопротивле-
ние разрабатываемого орудия, можно 
перейти к его конструктивной и экономи-
ческой составляющей. Так, максимально 
допустимое количество рабочих органов 
n определяется из неравенства:

                   (6)

где Р н
кр

 – тяговое усилие трактора на 
рабочей передаче, кн;

η – коэффициент использования мощ-
ности трактора, (η = 0,95)

Тогда ширина захвата агрегата най-
дется по формуле:

                      В = n (b – Dd), м                    (7)

где b  – ширина захвата плоскорежу-
щей лапы, м;

Dd  – перекрытие рабочего органа 
(Dd = 0,1), м.

Часовая производительность комби-
нированной орудия при расчетной ши-
рине захвата В находится по выражению 
[2]:

              W = 0.36 B V τ
см

, га/час             (8)

где τ
см

 – коэффициент использования 
времени смены (τ

см
= 0,8).

Приведенные формулы позволяют 
рассчитать общее тяговое сопротивле-
ние комбинированного орудия. 

Выводы. Таким образом, для предла-
гаемого комбинированного орудия, ис-
ходя из данных таблицы 2 можно устано-
вить, что имеет смысл в расчете и проек-
тировании двух типов комбинированных 
противоэрозийных орудий с шириной 
захвата 2,7 м для тракторов 3 и 5 класса 
тяги и с шириной захвата 4,5 м для энер-
гонасыщенных тракторов 5, 6 и 8 класса 
тяги.

Таблица 2  – Пределы изменения ширины захвата, скорости движения,  
производительности агрегата при разных скоростях движения и а

1
 равным 16 см, а а

2
  

равным 25 см. (К
л, 

К
щ 

соответственнопринимаем равными 24,5 и 38 кн/м2)

Трактор Скорость
движения, м/с

Ширина
захвата, м

количество
рабочих

органов, шт.

Производительность 
агрегата,

га/ч
класса тяги 

3
2,4 2,7 3 1,9
2,8 1,8 2 1,5

класса тяги 
5

2,08 4,5 5 2,7
2,94 2,7 3 2,3

класс тяги 6 2,3 5,4 6 3,6
2,9 3,6 4 3

класса тяги 
8

2,4 7,2 8 5,0
3,2 5,4 6 5,0
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МИКРОКОНТРОЛЛЕРНЫЕ 
ДИЭЛЬКОМЕТРИЧЕСКИЕ ВЛАГОМЕРЫ

Резюме. В статье представлен краткий обзор влагомеров семян сельскохозяй-
ственных культур на современной микроконтроллерной базе. определены их поло-
жительные стороны и недостатки. Рассматривается новое техническое решение на 
базе платформы Arduino, обладающее существенными преимуществами по крите-
риям – цена, функциональность и надежность в сравнении с аналогами.

Ключевые слова: диэлькометрический метод, микроконтроллер, USB-влагомер, 
Arduino, семена сельскохозяйственных культур, микросхема NE555.

 В условиях современного сельскохо-
зяйственного производства для контро-
ля влажности в различных технологиче-
ских процессах получили распростране-
ния портативные влагомеры. наиболее 
распространённым методом измерения 
в этих устройствах является диэлькоме-
трический метод измерения влажности, 
за счёт высокой степени точности, про-
стоты в эксплуатации и надёжности [1]. 

Для увеличения функциональных воз-
можностей, всё большее применения на-
ходят микроконтроллеры (Мк), устрой-
ства, предназначенные для управления 
и контроля различных систем. Благода-
ря их техническим характеристикам, Мк 
становятся основным звеном в работе 
влагомеров [2-4].

Целью исследования является обзор 
существующих схем измерения влажно-
сти семян сельскохозяйственных культур 
на базе микроконтроллеров и предложе-
ние нового технического решения.

Условия, материалы и методы. 
Диэлькометрический метод измере-
ния влажности основан на измерении 
диэлькометрической проницаемости и 
тангенса угла диэлектрических потерь 
влажных материалов и веществ. основ-
ными характеристиками исследуемого 
материала при этом являются зависимо-
сти диэлектрической проницаемости и 
диэлектрических потерь от влагосодер-

жания, частоты переменного поля, тем-
пературы, плотности и т.д. Достоинства 
этого метода меньшая чувствительность 
к уплотнению и температуре материала, 
быстродействие и высокая точность (по-
грешность около 0,5 %) [5].

Для плоского конденсатора, емкость 
которого можно выразить формулой (1):
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   (1)    
 – относительная диэлектрическая 

проницаемость среды между обкладка-
ми конденсатора; 

S – площадь перекрытия обкладок, м2; 
d – расстояние между обкладками, м.
По результатам патентного поиска 

найден влагомер семян сельскохозяй-
ственный культур, работающий на ми-
кроконтроллере 78С10 (рис. 1) [6].

Рисунок 1 – Функциональная схема 
влагомера
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Данный влагомер использует диэль-
кометрический метод измерения влаж-
ности, обладает встроенной памятью, 
дисплеем. Прибор также осуществляет 
калибровку значений и имеет два дат-
чика температуры для достижения авто-
матической компенсации температуры 
зерна путем контроля, как температуры 
зерна, так и температуры ячейки.

Следующим примером является влаго-
мер для определения содержания влаги 
в образце зерна путем измерения элек-
трической емкости образца, помещен-
ного между двумя электродами. Прибор 
выдает процентное содержания воды, 
скорректированную на ошибку из-за от-
клонения веса образца от стандартного 
веса. Вес образца определяется путем 
измерения емкости между электродом, 
установленным на пружинных весах, на 
которые помещен образец, и другим 
электродом. Эта емкость объединяет-
ся с фиксированной индуктивностью L и 
тем самым преобразуется в частоту ко-
лебаний, соответствующую весу. Сигнал 
колебаний подсчитывается и обрабаты-
вается в цифровом виде для использо-
вания при корректировке по влажности 
(рис. 2) [7].

Рисунок 2 – Функциональная схема 
влагомера

Принцип действия данного влаго-
мера основан на использовании CR- и 
LC-осцилляторов. В данном случае CR-
осциллятор представлен в виде диф-
ференциального усилителя для предот-
вращения помех и повышения точности 
измерения. LC-осциллятор выполнен на 
базе одного транзистора, что будет су-
щественно влиять на выходные данные 

при изменении температуры, а, следо-
вательно, и на точность измерения (рис. 
3).

Рисунок 3 – Схема CR- и LC-осциллятора

Другой пример представлен анализа-
тором влажности Fazerp-SW100, он вы-
полнен отдельным блоком, что позволя-
ет подключать датчики различных видов 
(рис. 4). Данное решение необходимо 
для создания поточной технологии, а 
также для лабораторных установок. 

Рисунок 4 – Fazerp-SW100

У прибора Fazerp-SW100 следующие 
характеристики [8]:

– Диапазон массовой доли воды – 
0–100%;

– Предел допускаемой абсолютной 
погрешности результатов измерения 
массовой доли воды – до ±3 %;

– Диапазон показаний температуры 
– от -50 до +150 °С;

– Диапазон измерения температуры 
– от +5 до +80 °С;

– Масса электронного блока, кг – 2.
Результаты и обсуждение. При 

сравнении представленных выше вла-
гомеров было выявлено, что первый 
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влагомер имеет сложную схемотехнику, 
влекущую за собой низкую надёжность 
устройства.

Во втором случае, использование ка-
тушек индуктивности и транзисторов, 
будут создавать температурные помехи, 
что может сказаться на искажении ре-
зультата измерений.

В 3-м случае был показан влагомер, 
схему которого оценить нет возможно-
сти, так как производители современных 
приборов не раскрывают их аппаратное 
и программное обеспечение. Это тор-
мозит технический прогресс, потому что 
знание способов, методов и лучших тех-
нических решений в определенной обла-
сти, является базой для создания новых 
оригинальных решений [9-11]. 

С учетом выше сказанного раскрываем 
сущность построения нового устройства 
влажности семян сельскохозяйствен-
ных культур – USB-влагомера. В работах 
[12,13] рассмотрен микроконтроллер-
ный измерительный преобразователь 
емкости, на основе которого разрабо-
тан USB-влагомер семян сельскохозяй-
ственных культур. Микроконтроллерный 
измерительный преобразователь позво-
ляет программным способом автомати-
чески управлять частотой электрическо-
го поля емкостного датчика. Данное ре-
шение позволяет выполнять измерения 
на нескольких частотах, что повышает 
точность измерений. 

USB-влагомер состоит из двух секций 
(рис. 5):

1) Секция, куда засыпается иссле-
дуемый материал, которая представляет 
собой 2 стальных цилиндра разных диа-
метров, которые образуют обкладки кон-
денсатора. Также в данной секции поме-
щён датчик температуры, для контроля 
температуры внешней среды с после-
дующей коррекцией результата измере-
ния.

2) Секция, где располагается управ-
ляющий блок, который состоит из Arduino 
Nano, микросхемы NE555, используемой 
в качестве измерительного преобразо-
вателя (иП), емкостного датчика С

х
, USB-

порта для подключения к компьютеру и 
датчика температуры для корректировки 
измерения по нагреву микросхем.

Принципиальная схема устройства, 
представленная на рис. 5, состоит из: из-

мерительного преобразователя (NE555); 
микроконтроллера (Arduino Nano); 2-х 
датчиков температуры (DSO 18B20) [14].

 

Рисунок 5 – Структура и принципиальная 
схема USB-влагомера 

Данные, необходимые для преобразо-
вания импульсного сигнала в значение 
влажности заложены в память микрокон-
троллера.

Технические характеристики USB-
влагомера [1, 13]:

– диапазон измерения влажности: 
8-30%

– основная абсолютная погрешность: 
± 0,5% 

– время единичного измерения: не бо-
лее 10 сек

– автоматическая компенсация влия-
ния температуры

– сохранение прежних результатов
– градуировка выполнена при темпе-

ратуре: + 20 0С
– дополнительная абсолютная по-

грешность при
отклонении температуры на 10 0С: 

0,2 % 
– рабочие условия эксплуатации: от 10 

до 30 0С
– напряжение питания 5 В
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– размеры устройства (высота, 
диаметр):140 × 57мм 

– вес 0,45 кг
– себестоимость ≈ 5000 руб
USB-влагомер не уступает, рассмо-

тренным выше аналогам, по следующим 
характеристикам:

– автоматической компенсацией вли-
яния температуры;

– сохранением прежних результатов 
измерений;

– выбор контролируемой культуры.
Преимущества USB-влагомер а перед 

аналогами заключается в реализации та-
ких возможностей как:

– использование интернет технологий 
для выполнения функций технической 
поддержки, в т.ч. диагностики измери-
тельной системы, а также мониторинга 
влажности семян при их хранении;

– совершенствование алгоритмов из-
мерений путем обновления программ-
ного обеспечения микроконтроллера и 
компьютера;

– повышение надежность работы за 
счёт минимизации аппаратного обеспе-
чения [15];

– а так же в более низкой стоимости 
около 5000 руб., что ниже, чем у суще-
ствующих аналогов.

Апробация данного влагомера в произ-
водственных условиях показала, что при-
бор обладает всеми необходимыми ха-
рактеристиками для проведения точных 
измерений, а также имеет перспективу 
для совершенствования и воплощения в 
разных конструкционных решениях.

Выводы. Были рассмотрены зару-
бежные влагомеры семян сельскохозяй-
ственных культур, использующие микро-
контроллер, как основное измерительно-
вычислительное средство, показаны из 
достоинства и недостатки. Предложенное 
техническое решение USB-влагомера, по 
измерению влажности семян сельскохо-
зяйственных культур, которое имеет ряд 
существенных преимуществ по сравне-
нию с рассмотренными аналогами.
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АНАЛИЗ МЕТОДОВ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ВНУТРЕННЕГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 
СВИНЦОВО-КИСЛОТНЫХ АККУМУЛЯТОРНЫХ БАТАРЕЙ

Резюме. Диагностика свинцово-кислотных аккумуляторных батарей в процессе 
эксплуатации имеет большое значение, особенно в системах, в которых данные ак-
кумуляторные батареи являются основными источниками энергии. Внутреннее со-
противление аккумуляторной батареи, как диагностический параметр, может дать 
информацию о текущем состоянии батареи, а контроль сопротивления в процессе 
эксплуатации позволяет своевременно выявлять неисправности на ранних стади-
ях их развития. В статье приведено описание основных методов определения вну-
треннего сопротивления свинцово-кислотных аккумуляторных батарей, проведен 
сравнительный анализ этих методов, а также выдвинуты основные рекомендации, 
которыми можно руководствоваться при выборе того или иного метода.

Ключевые слова: внутреннее сопротивление, аккумуляторная батарея, метод, 
активная составляющая, поляризационная составляющая.

Диагностика свинцово-кислотных ак-
кумуляторных батарей в процессе экс-
плуатации имеет большое значение, 
особенно в системах, в которых дан-
ные аккумуляторные батареи являются 
основными источниками энергии [1-9].

Внутреннее сопротивление свинцово-
кислотной аккумуляторной батареи яв-
ляется важным параметров при оценке 
ее состояния и определении основных 
эксплуатационных характеристик. Вну-
треннее сопротивление зависит от ряда 
параметров, достоверно отражающих 
степень деградации аккумуляторной ба-
тареи, в связи с чем его измерение мо-
жет иметь значительную информатив-
ность в процессе эксплуатации. 

Существует несколько методов опре-
деления внутреннего сопротивления 

свинцово-кислотных аккумуляторных ба-
тарей. Эти методы имеют значительные 
различия, прежде всего в степени точ-
ности измерений и простоте аппаратной 
реализации.

Цель исследований. основной целью 
исследования является проведение ана-
лиза методов определения внутреннего 
сопротивления свинцово-кислотных ак-
кумуляторных батарей и выявление наи-
более эффективного метода, в зависи-
мости от условий эксплуатации.

Условия, материалы и методы. на-
пряжение U свинцово-кислотной аккуму-
ляторной батареи, как и любого химиче-
ского источника тока в процессе разряда 
может быть описано следующим выра-
жением [10]:
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,
где U

нРц
 – напряжение разомкнутой 

цепи; I – ток разряда; R – полное сопро-
тивление; R

а
 – активное сопротивление; 

R
пол

 – сопротивление поляризации.
Существуют два основных метода 

определения внутреннего сопротивле-
ния: метод постоянного тока и метод пе-
ременного тока.

Метод постоянного тока основан на 
анализе изменения напряжения при раз-
ряде аккумуляторной батареи постоян-
ным током. Метод позволяет оценить 
составляющие полного сопротивления 
R аккумуляторной батареи. Зависимость 
напряжения U от времени (рис. 1) имеет 
две ключевые характеристические об-
ласти. область изменения напряжения 
– DU

а
 – характеризуется стремительным 

уменьшение значения напряжения, про-
исходящим на активной составляющей 
R

а
 полного сопротивления R. область из-

менения напряжения – DU
пол

 – характери-
зуется плавным уменьшением значения 
напряжения во времени и определяется 
изменением поляризационного сопро-
тивления R

пол
 аккумуляторной батареи 

[11].

Рисунок 1 – Зависимость напряжения U  
при разряде аккумуляторной батареи  

постоянным током I от времени t; DU
а
 – из-

менение напряжения, обусловленное ак-
тивной составляющей R

а
 полного сопро-

тивления R; DU
пол

 – изменение напряжения, 
обусловленное поляризационной состав-

ляющей R
пол

 полного сопротивления R

Метод переменного тока основан на 
анализе отклика на переменный сину-
соидальный ток. Метод позволяет более 
детально охарактеризовать поляризаци-
онную составляющую полного сопротив-
ления. Главным результатом анализа на 
переменном токе является построение 
годографа импеданса на координатной 
плоскости действительной и реактивной 
составляющих полного сопротивления 
(рис.2) [12].

Рисунок 2 – Типовая диаграмма импе-
данса электрохимической системы

В России традиционно измерение вну-
треннего сопротивления производят по 
методу постоянного тока. При этом зна-
чение внутреннего сопротивления опре-
деляется по следующему выражению:

     ,                    (1)

где U
1
 и U

2
 – напряжения, регистриру-

емые после протекания токов I
1
 и I

2
, в те-

чение установленных интервалов τ
1
 и τ

2
. 

Для свинцово-кислотных аккумуля-
торных батарей основные измеритель-
ные параметры имеют следующие зна-
чения, установленные государственным 
стандартом [13]:

; ;  с; 
 с;

где I
10

 – ток десятичасового разряда, 
А.

Метод переменного тока получил наи-
большее распространение за рубежом. 
Значение импеданса, определяемое 
методом переменного тока, включает в 
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себя активную, индуктивную и емкост-
ную составляющие. Выражение импе-
данса имеет следующий вид:

           ,             (2)

где ω – циклическая частота сигнала; 
L – индуктивность аккумуляторной бата-
реи; C – емкость аккумуляторной бата-
реи.

Зависимость импеданса от частоты 
тестового сигнала имеет точку мини-
мального значения импеданса. В данной 
точке справедливо равенство Z = R

а
 [14]. 

Примеры устройств, реализованных 
на методе переменного тока приведены 
на рис.3.

Рисунок 3 – а) измеритель внутреннего 
сопротивления ХиТ (производство ооо 
«Мегарон» (Россия)); б) Spectro CA-12 

Automotive Battery Tester (производство 
Фирмы «Cadex» (канада))

Эти устройства характеризуются вы-
сокой скоростью измерений. однако, 
анализ значения импеданса при исполь-
зовании данных устройств как правило 
производится на одной фиксированной 
частоте (1000 Гц в большинстве случа-
ев), что исключает возможность постро-
ения импедансных диаграмм, а значит 
значительно снижает информативность 
измерений в целом и точность анализа 
основных составляющих импеданса по 
отдельности. кроме того, данные устрой-
ства пока мало распространены среди 
автолюбителей в силу их повышенной 
стоимости.

Результаты и обсуждение. Сложно 
оценить эффективность того или иного 
метода определения внутреннего сопро-
тивления. 

Метод переменного тока имеет наи-
большую информативность в силу того, 
что измерения зачастую возможно про-
водить при различных значениях часто-
ты тестового сигнала, а значит возможно 
не только определение значения импе-
данса и его составляющих, но и оценка 
характеристик изменения импеданса и 
его составляющих. наличие диапазона 
частот тестового сигнала создает воз-
можность нахождения частоты, при ко-
торой индуктивная и емкостная состав-
ляющие импеданса компенсируют друг 
друга, а значит создается возможность 
определения активной составляющей 
R

а
 импеданса с большей точностью, по 

сравнению с методом постоянного тока. 
Активное сопротивление имеет большое 
значение, например, в [14] проведено 
исследование описывающее математи-
ческие зависимости значений активно-
го сопротивления свинцово-кислотных 
аккумуляторных батарей от значений 
их номинальных и резервных емкостей. 
Это является ключевым моментом в ис-
пытаниях, где главным диагностическим 
параметром является емкость аккумуля-
торной батареи. 

однако метод переменного тока име-
ет ряд недостатков, ограничивающих 
его распространение. Прежде всего, это 
сложность аппаратной реализации дан-
ного метода, требующая не только до-
стоверного определения измеряемых 
величин, но и их математической и ста-
тистической обработки для получения 
результатов с высокой точностью. Это 
обуславливает дороговизну устройств, 
основанных на данном методе. Вслед-
ствие чего, метод получил распростра-
нение прежде всего в лабораториях, при 
достаточном уровне финансирования. 
однако сегодня, в условиях активного 
вовлечения вычислительных мощностей 
современных ЭВМ в работы по созданию 
устройств диагностики, широко ведутся 
разработки недорогих устройств, осно-
ванных на методе переменного тока с 
результатами приемлемой точности.

Метод постоянного тока получил 
наибольшее распространение у обыч-



96

ных пользователей, в силу своей про-
стоты и дешевизны измерительной 
аппаратуры. Метод позволяет опреде-
лить полное сопротивление, однако ве-
личина этого сопротивления, помимо 
активной составляющей R

а
 включает в 

себя и поляризационную составляю-
щую R

пол
, при этом соотношение этих 

величин остается неизвестным. кроме 
того, зачастую к моменту времени τ

2
 

стационарное состояние аккумулятор-
ной батареи не достигается, в резуль-
тате чего не в полной мере характе-
ризуется даже полное сопротивление 
аккумуляторной батареи. однако в не-
которых условиях, например, когда не-
обходимо проконтролировать общее 
состояние аккумуляторной батареи во 
времени без необходимости определе-
ния точных значений диагностических 
параметров, использование метода 

постоянного тока является наиболее 
рациональным.

Выводы. на сегодняшний день выбор 
метода определения внутреннего сопро-
тивления свинцово-кислотных аккуму-
ляторных батарей является сложной за-
дачей, зависящей прежде всего от целей 
диагностики. наиболее точным и инфор-
мативным методом определения внутрен-
него сопротивления свинцово-кислотных 
аккумуляторных батарей является метод 
переменного тока. но на сегодняшний 
день, он не имеет эффективной аппарат-
ной реализации, удовлетворяющей усло-
виям низкой цены, а также дающей воз-
можность не только с приемлемой точно-
стью контролировать значение импедан-
са, но и проводить полноценный анализ 
его составляющих, с целью формирова-
ния наибольших представлений о теку-
щем состоянии аккумуляторных батарей. 
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ 
ОПАСНЫХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ

Резюме. Рассматриваются проблемы обеспечения безопасности при эксплуа-
тации опасных производственных объектов. отмечается, что полностью исключить 
присутствие вредных и опасных факторов из производственного процесса невоз-
можно, а потому необходимо строго придерживаться законодательных и норматив-
ных требований охраны труда. 

Ключевые слова: промышленная безопасность, деятельность, производство, 
опасный объект, требование, обязанность.

В соответствии с Федеральным зако-
ном № 116 «о промышленной безопас-
ности опасных производственных объ-
ектов», опасными производственными 
объектами являются предприятия и их 
цеха, на которых происходит производ-
ство, использование, обработка, уничто-
жение, формирование или перемещение 
опасных веществ [1].

к опасным веществам по Федерально-
му Закону отнесены воспламеняющиеся 
вещества, то есть газы, которые в смеси 
с воздухом при нормальном давлении и 
температуре в 20градусов цельсия и ниже, 
могут создавать воспламеняющиеся сме-
си [2].Помимо этого, к опасным веще-
ствам относятся окисляющие вещества, 
то есть вещества, которые поддерживают 
или вызывают горение других веществ, 
или содействуют возникновению воспла-
менения прочих веществ. В эту группу 
включаются сгораемые вещества, такие 
как жидкости, пыль и газы, которые могут 
воспламеняться как самопроизвольно, так 
и от очага возгорания, или гореть после 
устранения источника возгорания.

В соответствии с Федеральным зако-
ном к опасным веществам относятся и 
взрывчатые составы, то есть вещества, 
способные при воздействии определен-
ных видов внешнего влияния очень бы-
стро саморазвивающемуся химическому 
преобразованию с выбросом и форми-
рованием газов [3]. к таким веществам 
отнесены ядовитые и высокотоксичные 
вещества, попадающие в организм чело-
века и вызывающие у него смертельный 
исход. В Федеральном Законе огово-
рены характеристики таковых веществ, 
конкретно смертельные дозы при попа-
дании этих веществ на кожу, на желудок, 
при вдыхании.

к опасным веществам также можно 
отнести и вещества, которые обладают в 
водной среде определенными свойства-
ми высокой токсичности и являющиеся 
угрозой для окружающей среды.

к числу опасных относятся производ-
ственные объекты на которых использу-
ется аппаратура, работающая под дав-
лением свыше 0,07 МПа, при темпера-
туре нагрева воды свыше 115 градусов 
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цельсия, или помещения, цеха в которых 
постоянно действуют подъемные уста-
новки, эскалаторы и фуникулеры, а также 
объекты, на которых проводятся работы 
по добыче или переработке полезных 
ископаемых, а также в подземных усло-
виях [4]. 

опасные производственные объекты 
встречаются не только на промышлен-
ном производстве, но и в учреждениях 
различного назначения на которых ис-
пользуются грузоподъемные сооруже-
ния (лифты и эскалаторы) или оборудо-
вание, работающее под давлением.

Промышленная безопасность опас-
ных производственных объектов – это 
показатель степени защищенности жиз-
ненно важных и необходимых потребно-
стей личности и имущества от несчаст-
ных случаев и последствий этих аварий, 
как для человека, так и для окружающей 
среды [5].Для этих целей эксплуатирую-
щая организация в обязательном поряд-
ке обязана соблюдать требования Фе-
деральных Законов и иных нормативных 
правовых актов Российской Федерации, 
а также нормативных и технических до-
кументаций в областях производствен-
ной безопасности [6].

к организациям разной сферы дея-
тельности предъявляются те или иные 
требования к использованию опасных 
объектов. компании, использующие 
опасный производственный объект, обя-
заны обладать лицензией на выполне-
ние того или иного вида работы в сфере 
промышленной безопасности в соот-
ветствии с требованиями Российского 
Законодательства. При этом, для ряда 
промышленных предприятий, необходи-
мым требованием для лицензирования 
является обязательное декларирование 
опасных производственных объектов и 
экспертиза деклараций. как правило, 
это опасные промышленные объекты, 
которые перечислены во втором При-
ложении Федерального Закона «о про-
мышленной безопасности опасных про-
изводственных объектов»,то есть объ-
екты, на которых количество опасных 
веществ, перечисленных в приложении, 
превышают указанные нормативы [7].

Помимо этого, организации, осущест-
вляющие эксплуатацию опасного объ-
екта, в порядке обеспечения промыш-

ленной безопасности, обязаны нанять на 
этот опасный объект работников в поряд-
ке, установленном требованиями, а так-
же разрешить выполнение работ лицам, 
которые имеют соответствующую ква-
лификацию и не имеющим медицинских 
противопоказаний. Речь идет об атте-
стованных специалистах, которые будут 
в дальнейшем иметь право и возможно-
сти как контролировать выполнение всех 
требований промышленной безопасно-
сти, таки непосредственно руководить 
работами [8].

Большое значение имеет уровень 
квалификации рабочих, участвующих в 
эксплуатации опасных производствен-
ных объектов, с установленными спра-
вочниками квалификационных требова-
ний к рабочим, и должностных инструк-
ций. Важно и соблюдение требований 
заводов-изготовителей, изложенных в 
руководствах по эксплуатации опасных 
объектов или технических устройств.

организация, которая занимается 
эксплуатацией опасных производствен-
ных объектов, в обязательном порядке 
должна следить за выполнением про-
изводственного контроля. каждая орга-
низация, которая использует опасный 
производственный объект, должна при-
держиваться требований Положения «о 
производственном контроле» с учетом 
используемых на данном предприятии 
технологий и технических возможностей 
[9]. осуществление производственного 
контроля выполнения требований про-
мышленной безопасности относится к 
одному из главных пунктов управления 
промышленной безопасностью. Задача 
производственного контроля  – предот-
вращение возникновения аварий и го-
товность организаций к локализации и 
устранению результатов аварий на опас-
ных участках за счет проведения цело-
го ряда организационных и технических 
мероприятий [10].

Положение разрабатывается непо-
средственно в самой организации и 
утверждается ее руководителем. кроме 
этого, организация, в целях обеспечения 
промышленной безопасности, обязана 
располагать на опасном производствен-
ном участке Положениями, регламен-
тирующими нормативно-технические 
документы, определяющие режим ве-



99

дения работ на опасном производствен-
ном объекте и гарантирующими доступ-
ность и функционирование необходимых 
устройств и систем контроля технологи-
ческого оборудования [11].

Технические устройства в процессе 
эксплуатации проходят освидетельство-
вание, диагностирование или другие ме-
роприятий, которые будут поддерживать 
это техническое устройство в исправном 
состоянии и обеспечивать его дальней-
шую безаварийную эксплуатацию. Так-
же организация, осуществляющая экс-
плуатацию опасного производственного 
участка, несет обязанность не пропускать 
на опасный объект неуполномоченных 
лиц. Посторонние лица при любых целях 
должны попадать на опасные производ-
ственные объекты только по согласова-
нию с руководством предприятия и толь-
ко в сопровождении представителя дан-
ного предприятия. Важно и соблюдение 
требований безопасности при хранении 
опасных веществ. В этом случае необхо-
димо разработать декларация промыш-
ленной безопасности. У организаций, 
использующих опасные производствен-
ные объекты, должны быть договор стра-
хования ответственности за риск нанесе-
ния вреда при использовании опасного 

производственного объекта [12].
Предприятие обязано приостановить 

эксплуатацию опасного производствен-
ного объекта в случае аварии самостоя-
тельно или по решению суда [13]. орга-
низация, в силу закона, несет ответствен-
ность за проведение комплекса работ по 
локализации и ликвидации последствий 
аварии, а также за оказание содействия 
государственным органам в установле-
нии причин аварии [14].

В России установлены определенные 
требования, которые необходимо со-
блюдать и обеспечивать для поддержа-
ния промышленной безопасности и без-
опасного использования опасных произ-
водственных объектов. Риск невозможно 
свести к нулю. Возможности повышения 
безопасности технических систем не 
безграничны, а потому приемлемый риск 
является неким компромиссом между 
уровнем опасности и возможностями 
достижения безопасности. обеспечение 
безопасности опасных производствен-
ных объектов предполагает соблюдение 
некоторых общеобязательных правил и 
учета отдельных отраслевых норм, зада-
чей которых является минимизация ри-
сков и вероятности возникновения ава-
рий [15].
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ИЗУЧЕНИЕ ЛОГИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ СТУДЕНТОВ

Резюме. В статье раскрыто понятие логического мышления, его структура. 
обосновано применение заданий, для выполнения которых необходимы логические 
операции, на занятиях по физике в вузе.

Ключевые слова: логическое мышление, логические операции, обучение физи-
ке, развитие мышления при обучении.

логическое мышление – это рассужде-
ния, которые проводятся последователь-
но, причем необходимо, чтобы каждая 
следующая мысль строилась на основе 
ранее проведенных строго доказанных 
умозаключениях. Для этого нужно уметь 
обобщать, выделять существенные при-
знаки физических понятий; уметь видеть 
разницу между существенными и несу-
щественными признаками физических 
явлений; уметь выявлять характер свя-
зей и отношений между физическими 
понятиями.

Цель исследования: Задачей наше-
го исследования было изучение логиче-
ского мышления студентов первого кур-
са электроэнергетического факультета 
СГАУ, выбор контрольной и эксперимен-
тальной групп для последующей разра-
ботки методики проведения практиче-
ских занятий по физике. 

То есть нас интересовали способности 
студентов к проведению обобщения и аб-
страгирования при работе с текстами, их 
умения находить существенные призна-
ки физических понятий и отделять их от 
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несущественных; умения видеть логиче-
ские связи и понимать отношения между 
физическими понятиями; а так же выде-
лять абстрактные связи между ними.

Условия, материалы и методы:
Сотрудниками кафедры физики ФГБоУ 

Во «Ставропольский государственный 
аграрный университет» разработаны те-
сты по всем основным разделам курса 
общей физики, которые построены ана-
логично психологическим, которые по-
зволяют определять умения выполнять 
логические операции с житейскими по-
нятиями.

Тест 1 «исключение лишнего». Дано 
5 слов. Только 4 из них объединяются в 
одну группу, которой можно название. 
Только одно слово не подходить по смыс-
лу. Это понятие нужно найти. и таких на-
боров слов – 20. например, амперметр, 
погрешность измерения, вольтметр, ди-
намометр, термометр.

Данный тест позволяет проверить глу-
бину усвоения физических понятий, уро-
вень осмысления соотношений между 
этими понятиями. Для выполнения за-
даний этого теста требуется умения ана-
лизировать, сравнивать, классифициро-
вать, обобщать. 

Тест 2 «Выделение существенных при-
знаков». к одному понятию дано еще 
пять. Эти пять терминов записаны в скоб-
ках. и они имеют какое – то отношение 
к первому. из них нужно выбрать только 
два, которые к первому ближе по смыслу 
и отношению. например, электрическое 
сопротивление (сила тока в проводнике, 
длина проводника, мощность тока в про-
воднике, площадь поперечного сечения 
проводника, напряжение на концах про-
водника).

Данный тест позволяет проверить 
глубину усвоения физических понятий. 
Для выполнения заданий данного теста 
требуется освоение операций анализа. 
Синтеза, абстрагирования. Физиче-
ские понятия в заданиях выбраны так, 
что для его выполнения нужно опреде-
лить абстрактные значения всех поня-
тий, оценить все возможные способы 
решения, выбрать то, при котором свя-
зи между понятиями являются суще-
ственными.

Тест 3 «Простые аналогии». Дается в 
пример пара понятий, находящихся меж-

ду собой в некоторой логической связи. 
к этой паре строкой ниже к одному слову 
дано 5 физических понятий. из этих 5-ти 
только одно относится к первому поня-
тию так же, как и в примере. Данное по-
нятие необходимо обнаружить. напри-
мер,

Температура – термометр;
Сила тока – I, evSn, ампер, амперметр, 

заряд.
Данный тест позволяет проверить глу-

бину усвоения физических понятий. Для 
выполнения заданий этого теста необхо-
димо освоение логическими операция-
ми сравнения, абстрагирования, обоб-
щения.

Тест 4 «Сложные аналогии». есть 
пример-шифр с парами физических по-
нятий, которые связаны между собой 
каким-то типом логической связи, обо-
значенные буквами. Затем предлагают-
ся несколько пар физических понятий, 
которые находятся между собой в неиз-
вестной логической связи. нужно опре-
делить эту логическую связь и соотнести 
ее с примерами.

Шифр: А) ядро – атом; Б) проводники – 
вещества; В) идеальный газ – газообраз-
ное агрегатное состояние вещества; Г) 
частота – период; Д) помещение диэлек-
трика во внешнее электрическое поле 
– поляризация диэлектрика; электрон – 
(-1,6 10 –19 кл).

1. Вещество – материя А Б В Г Д е
2. Деформация кристалла кварца – 

появление поляризационных зарядов на 
поверхности пластинки А Б В Г Д е

Данный тест позволяет проверить глу-
бину усвоения физических понятий. Для 
выполнения заданий данного теста не-
обходимы умения анализа, сравнения, 
абстрагирования и конкретизации.

коэффициент правильности выпол-
нения заданий в тестах на логическое 
мышление выполнения заданий опре-
делялся по формуле: f=(n/N)100%  – ко-
эффициент успешности выполненных 
заданий в группе, где n – число выпол-
ненных заданий, N – общее число зада-
ний в тесте.

Уровень с формированности умений 
применять логические операции по зна-
чению коэффициента правильности вы-
полнения заданий определялись соглас-
но таблице 1 [3]. 
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Таблица 1 – определение уровня 
сформированности применять 

логические операции по коэффициенту 
правильности выполнения заданий

коэффициент 
правильности

Уровень 
сформированности

Меньше 0,5 0 уровень  – очень 
низкий 

0,51 – 0,66 1 уровень  – низкий 
0,67 – 0,85 2 уровень  – средний 
0,86  – 1 3 уровень  – высокий 

Результаты и обсуждение:
В начале первого семестра студенты 

выполнили психологические тесты , ре-
зультаты представлены в таблице 2. Те-
сты с физическим содержанием будут 
ими выполняться в конце следующих се-
местров после прохождения определен-
ных разделов курса общей физики для 
обобщения материала. Работа с подоб-
ными тестами позволит вовлечь студен-
тов в активную мыслительную деятель-
ность. Будет определяться глубина из-
учения теоретического и практического 
материала. 

Таблица 2 – Результаты входного контроля 
(психологические тесты)

Тест 
1

Тест 
2

Тест 
3

Тест 
4

общий 
результат

общий балл 87,6 70 18,8 83 261,26
Средний 
балл 3,95 3,25 0,87 3,8 11,92
Максималь-
ный балл 5 9 1 9 24
коэффици-
ент правиль-
ности 0,79 0,36 0,87 0,42 0,5

При выполнении тестов 2 и 4 коэффи-
циент правильности составил 0,36 и 0,42 
соответственно, то есть очень низкий 
уровень; теста 1 – 0,79, то есть средний 
уровень; теста 3 – 0,87, то есть высокий 
уровень; общий коэффициент правиль-
ности 0,5 – очень низкий уровень.

Это позволяет сделать выводы, что у 
обследуемых студентов имеются спо-
собности (умения) к выявлению харак-
тера простых логических связей. они 
умеют устанавливать сходства и разли-
чия предметов, выделять общие свой-
ства некоторых множеств предметов и 

фиксировать его каким-либо понятием, 
строить эмпирические обобщения. но 
они не умеют оперировать вторичны-
ми образами и понятиями, выявлять те 
свойства предметов, которые являются 
существенными, строить теоретические 
обобщения. То есть, несмотря на то, что у 
студентов сформирован начальный уро-
вень владения логическими операциями, 
они не умеют применять их в сложных си-
туациях, дифференцировать существен-
ные признаки от несущественных, на-
ходить сложные логические отношения 
между понятиями. если нужно сделать 
несколько действий, применить данные 
операции в совокупности, то это вызы-
вает у них существенные затруднения. 
их мышление в основном конкретно-
ситуативное, а не абстрагированное. 

Результаты промежуточного контроля 
(тесты с физическим содержанием).

Тест 
1

Тест 
2

Тест 
3

Тест 
4

общий 
результат

общий 
балл 42,5 6 12,19 39 97,67
Средний 
балл 1,94 0,27 0,55 1,77 4,4
Макси-
мальный 
балл 5 9 1 9 24
коэффи-
циент пра-
вильности 0,38 0,03 0,55 0,2 0,18

Выводы:
Уровень владения студентами мысли-

тельными операциями определялся теста-
ми «исключение лишнего», «Выделение 
существенных признаков», «Простые ана-
логии» и «Сложные аналогии».

на рисунке 1 представлена диаграмма 
коэффициента успешности выполнения 
заданий в тестах на логическое мышление. 
на диаграмме цифрами обозначены тесты: 
1 – «исключение лишнего», 2 – «Выделение 
существенных признаков», 3 – «Простые 
аналогии», 4 – «Сложные аналогии». 

При выполнении задания «исключение 
лишнего» общий средний балл составил 
4 при максимальном 5, то есть коэффи-
циент успешности равен 80%; при вы-
полнении задания «Простые аналогии» 
общий средний балл составил 0,85 при 
максимальном 1, то есть коэффициент 
успешности равен 85%.
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Рисунок 1 – Диаграмма коэффициента 
успешности выполнения

заданий в тестах на логическое мышление

 Это позволяет сделать выводы, что 
у обследуемых студентов имеются спо-
собности к выявлению характера про-
стых логических связей. они умеют уста-
навливать сходства и различия предме-
тов, выделять общие свойства некоторо-
го множества предметов и фиксировать 
его каким-либо понятием, строить эмпи-
рическое обобщение.

однако, при выполнении задания 
«Выделение существенных признаков» об-
щий средний балл составил 3,18 при мак-

симальном 9, то есть коэффициент успеш-
ности равен 35%; при выполнении задания 
«Сложные аналогии» общий средний балл 
составил 3,77 при максимальном 9, то 
есть коэффициент успешности равен 42%. 
Это говорит о том, что студенты не умеют 
оперировать вторичными образами и по-
нятиями, выявлять те свойства предмета, 
которое является существенным, строить 
теоретическое обобщение. То есть, несмо-
тря на то, что студенты имеют некоторый 
уровень владения мыслительными опера-
циями, они не умеют применять их в слож-
ных ситуациях, дифференцировать суще-
ственные признаки от несущественных, 
находить сложные логические отношения 
между понятиями. если нужно сделать не-
сколько действий, применить данные опе-
рации в совокупности, то это вызывает у 
них существенные затруднения. их мыш-
ление в основном конкретно-ситуативное, 
а не абстрагированное.

на основании тестирования были вы-
делены контрольная и эксперименталь-
ная группы, которые в среднем облада-
ют одинаковыми навыками по использо-
ванию логических операций. 
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еще за несколько тысяч лет до нашей 
эры очень мудрые китайцы в мороз со-
бирали лед с озер и рек и заполняли им 
подвалы, создавая ямы-ледники, а в лет-
нее время там сохраняли продукты. Та-
ким же способом пользовались греки и 
римляне.

историю создания тепловых насосов 
приято считать с 1852г., когда британ-
ский физик лорд кельвин предложил те-
плонасосную систему, эту систему он на-
звал “умножитель тепла”. однако любому 
практическому решению и любому про-
тотипу всегда предшествуют углублен-
ные теоретические работы и длительные 
практические эксперименты. Поэтому 
современные исследователи утвержда-
ют 1824 годом появление холодильно-
го агрегата, когда французский физик, 
основатель термодинамики, Сади карно 
определил принцип работы теплового 
насоса. Считая, что устройство теплово-
го насоса совпадает с устройством холо-
дильника, поэтому историю появления 
теплового насоса правильней считать с 
попыток человека получить искусствен-
ный холод.

из чего же он состоит – устройство 
передачи тепловой энергии от источни-
ка к потребителю. Состоит из 4 основ-
ных частей: испаритель, конденсатор, 
компрессор (повышения давления и 

температуры фреона), дроссельный 
клапан (понижения давления и темпе-
ратуры фреона). испаритель и конден-
сатор – теплообменники, рабочее ве-
щество для тепловых насосов является 
фреон.

Все вышеперечисленные устройства 
замкнуты в цикле трубопроводом. Хла-
дагент циркулирует по трубам, пред-
ставляет собой инертный газ с очень 
низкой температурой кипения, поэто-
му в одной части контура, холодной, он 
представляет собой жидкость, а во вто-
рой, горячей, он переходит в газообраз-
ное состояние.

кроме того, газ поступает в компрес-
сор, где под воздейсвием большого 
давления сжимается и его температура 
повышается. когда он нагревается, газ 
поступает в конденсатор, который так 
же представляет собой теплообменник. 
В нем тепло передается горячему газу 
по обратному проводу теплоносителя, 
который включен в систему отопления 
дома. Выделяя тепло газ охлаждается 
и возвращается в жидкое состояние, в 
то время как нагретый хладагент посту-
пает в систему горячего водоснабже-
ния и отопления. Расширитель клапана 
снижения давления, сжиженный газ все 
еще включен в испаритель-цикл закры-
вается.
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Преимущества альтернативных источ-
ников энергии – их доступность и низкая 
стоимость. Тепловые насосы использу-
ют воздух, воду или почву, которые яв-
ляются свободными, газообразными, в 
отличие от гибких источников энергии. 
но следует отметить, что при установке 
теплового насоса существует много ка-
питаловложений, которые требуют вре-
мени для откупа.

когда эффективность теплового насо-
са превышает 100%, расчет эффектив-
ности теплового насоса может привести 
к абсурдным значениям. Стандартная 
формула расчета эффективности не-
верна, ложна, как правило, невозможна 
– энергия (воздух, вода или почва). Те-
пловой насос 2 энергия-электричество и 
внешние источники тепла (вода, земля, 
воздух), нормальная формула учитывает 
только электричество, поэтому у вас есть 
значение более 100%.

Свежее молоко подается пастеризо-
ванным 1, затем охлаждается до 2 ° C 
из вакуумного охладителя 35, затем те-
пловой насос молока проходит через 
охладитель испарителя 8, и хладагент 
выделяет тепло. охлаждают до 5...8 ° 
C молоко сливают в 9 чаны. Пар хлада-
гента сжимается компрессором и его 
температура поднимается до 55-60° C. 

В конденсаторе 5 тепло хладагента вос-
принимается охлаждающей водой, а его 
температура поднимается до 50...часть 
горячей воды 55 ° C поступает в 7 акку-
муляторных резервуаров и расходуется 
для технологических нужд. оставшаяся 
вода нагревается до 80 температур...
Электронагреватель 85° C 6. по оконча-
нии дойки молочные линии и молочные 
приборы промывают горячей водой, а 
затем сливают в 10 емкостей для пере-
работки. В течение времени между об-
работкой этого резервуара горячая вода 
подается в радиатор испарителя в каче-
стве охладителя и передает свое тепло 
в циркулирующий радиатор. Внедре-
ние такого способа охлаждения воды и 
молока на ферме, рассчитанной на 200 
голов крупного рогатого скота, снижает 
потребление энергии до цифры 3...раз в 
4 дня.

Поскольку электроэнергия становится 
дешевле, а технология производства те-
пловых насосов разработана, она будет 
широко использоваться для сельскохо-
зяйственного производства на молочных 
фермах.

Так же тепловые насосы служат для 
просушки зерна – зерносушилки, основ-
ной способ просушки семян. Для обе-
спечения наиболее рациональной сушки 
семян и семян необходимо учитывать и 
учитывать следующие ключевые усло-
вия.

Максимальная температура нагрева, 
то есть то, что температура, заданная 
кучей семян или семенами, должна быть 
горячей. Перегрев постоянно приводит 
к ухудшению или даже к потере техно-
логии и движению качествами. Меньший 
нагрев уменьшает воздействие сушки и 
увеличивает его, поскольку при более 
низких температурах нагрева будет уда-
ляться меньше влаги.

оптимальная температура сушиль-
ного агента (охлаждающей жидкости), 
вводимого в помещение сушилки для 
кукурузы. когда температура охлажда-
ющей жидкости ниже рекомендуемой 
температуры, горячая кукуруза не соот-
ветствует желаемой температуре, или 
для этого необходимо увеличить срок 
службы пшеницы в сушильном помеще-
нии, что снижает производительность 
зерносушилок. При температуре сухости 
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покупателя выше рекомендуемой темпе-
ратуры недопустимо, так как это вызовет 
перегрев кукурузы. 

Свойства кукурузы и высушенных зла-
ков в сушилках для кукурузы устройств, 
потому что эти факторы часто приводят 
к изменению и других параметров, ведь 
температура сушки высока.

Преимущества оборудования:
1. Простота установки.
2. Высокая эффективность.
3. Экологичность.
4. Безопасность.
5. Стабильное качество.
6. Широкий спектр применения.

Эффективность применения тепловых 
насосов была подтверждена многими 
научно-исследовательскими учрежде-
ниями. Также особенно рекомендуется 
использовать их, когда требуется тепло 
и холод. В некоторых хозяйствах такие 
установки уже используются в животно-
водстве.
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ЛАБОРАТОРНАЯ МОДЕЛЬ УСТАНОВКИ 
ДЛЯ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН 
ИМПУЛЬСНЫМ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ПОЛЕМ 
С АВТОМАТИЧЕСКИМ КОНТРОЛЕМ ПАРАМЕТРОВ ОБРАБОТКИ

Резюме: в статье приведены: блок-схема, принципиальная электрическая схема 
и принцип работы установки для обработки семян импульсным электрическим по-
лем (иЭП). Данная установка служит для подбора оптимального режима обработки 
с целью выведения семян из состояния покоя и улучшению их посевных качеств.

Ключевые слова: блок управления, обратная связь, контроль процессов в рабо-
чей камере, датчики: тока и напряжения, отпирания и запирания Рк.

импульсное электрическое поле (иЭП) 
используется для обработки семян сель-
скохозяйственных культур с целями: вы-
ведения из состояния покоя, повышения 
посевных и урожайных качеств; перед 
закладкой сельскохозяйственного сырья 
на хранение; при ферментации и сушке 
растительного сырья; извлечения полез-
ных ингредиентов из растительного сы-
рья; для получения экологически чистой 
продукции.

Предлагаемая нами лабораторная 
установка для обработки семян и рас-
тительного сырья импульсным электри-
ческим полем (иЭП) включает в себя 
преобразователь сетевого напряжения 
в импульсное электрическое поле, блок 
управления и датчики контроля и управ-
ления.

Блок-схема предлагаемой установки 
приведена на рисунке 1.

Рисунок 1 – Блок-схема лабораторной  
установки для обработки семян  

и растительного сырья иЭП

иВн  – источник высокого напряжения, 
ин  – инвертор напряжения, БУ  – блок 

управления, ДТ – датчик тока, Дн – дат-
чик напряжения, Рк – рабочая камера, 
До – датчик отпирания Рк, ДЗ – датчик 
запирания Рк, Ф – фотоэлемент.

Принципиальная электрическая схема 
лабораторной установки представлена 
на рисунке 2.

Рисунок 2 – Принципиальная электрическая 
схема лабораторной установки
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В настоящее время на рынке присут-
ствует большое количество быстродей-
ствующих микроконтроллеров, пригод-
ных для использования в цифровых си-
стемах управления.

Блок управления лабораторной уста-
новки построен на базе микроконтрол-
лера K1986BE92QI (MDR32F9Q2I). ин-
формацию о процессах, протекающих во 
время обработки в рабочей камере (Рк) 
блок управления (БУ), получает от дат-
чиков: о потребляемом электродами Рк 
токе – от датчика тока, о значении при-
ложенного к электродам рабочей каме-
ры напряжения – от датчика напряжения. 
Полученные данные, позволяют блоку 
управления рассчитать рациональную 
дозу обработки, передаваемую нагруз-
ке. Блок управления оснащен кнопками 
и информационном жидкокристалличе-
ским модулем MT-12864J, который со-
держит в себе блок использования си-
стемы контроллера управления и жидко-
кристаллическую панель.

После задания оператором режима 
обработки, сигнал от блока управления 
поступает на источник высокого напря-
жения, затем передается на инвертор 
напряжения и подводится к электродам 
рабочей камеры. Благодаря датчикам 
тока, датчикам напряжения, определяю-
щим напряжение и силу тока в рабочей 
камере, датчикам запирания и отпира-
ния рабочей камеры, при помощи фото-
элемента сигнал вновь поступает на блок 
управления, и после обработки, каждой 
порции процесс повторяется автомати-
чески. Таким образом, осуществляется 
контроль процессов, протекающих в ра-
бочей камере, то есть поддерживается 
постоянная доза обработки для исследу-
емых семян и управление работой уста-
новки: отпирание Рк, отчет экспозиции и 

запирание Рк.
Для испытания установки была собра-

на схема делителя напряжения, которая 
позволяет снизить нагрузку на осцилло-
граф тем самым дает возможность про-
ведения испытаний при повышенной на-
грузке. 

В ходе эксперимента определялись 
следующие параметры:

– форма импульса;
– пределы по частоте (min, max);
– длительность импульса (min, max).
Данные и основные технические пара-

метры представлены в таблице 1.

Таблица 1 – основные технические  
параметры и характеристики установки

Параметр Данные
номинальное напряжение сети 
питания, В 380/220
Частота сети питания, Гц 50
Длительность импульсов на-
пряжения, мкс 10 – 50
Частота следования импульсов 
(нЧ), Гц 10 – 104

информация для режима обработки 
выносится на жидко-кристаллическом 
дисплее блока управления.

Данное устройство отличается про-
стотой настройки и безопасностью ра-
боты для обслуживающего персонала, 
автоматическим поддержанием необ-
ходимой дозы обработки заранее уста-
новленной в лабораторных условиях для 
данной культуры; съемные рабочие ка-
меры с рычажно-механической систе-
мой управления позволяют обрабаты-
вать от 10 г до 1 кг, что особенно важно 
при проведении серийных лабораторных 
многофакторных опытов с мелкосемен-
ными культурами.
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ПРОДУКТЫ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ПИТАНИЯ

Резюме. В данной статье представлен материал по использованию продуктов 
функционального питания для лечения и профилактики диабета. Продукты на осно-
ве натурального сахарозаменителя – стевии, используются в разном виде: измель-
ченный травяной порошок, концентрированный настой, чай, сироп и применяется 
во всех блюдах, где может быть добавлен сахар: напитки, кисломолочные продукты, 
желе, хлебобулочные и кондитерские изделия и т.д.

Ключевые слова: функциональные продукты, диабет, стевия, натуральный за-
менитель сахара. 

одной из важных проблем в совре-
менном мире становится построение 
сбалансированного питания на основе 
грамотного потребления углеводов в со-
ставе продуктов. В последние десяти-
летия в рационе питания человека пре-
обладает сахароза в больших объемах, 
что приводит к различным заболеваниям 
взрослых и детей, в том числе гиперто-
ния, сахарный диабет, ожирение и дру-

гое. В связи с этим растет интерес к упо-
треблению сахарозаменителей на нату-
ральной основе.

В настоящее время возникает про-
блема расширения производства рас-
тительных сахарозаменителей на осно-
ве стевии. Стевия обладает лечебно-
профилактическим эффектом и в связи 
с этим появляется новый вид продуктов, 
который имеет название «функциональ-
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ные», который может и должен являться 
частью рациона современного человека.

Такие продукты благоприятно влияют 
на организм, способствуют предупре-
ждению многих заболеваний, повышают 
иммунную систему. Многие продукты из 
данной группы находится между пище-
выми продуктами и лекарствами. Хотя в 

зависимости от исследований, которые 
запрашивают производители, они могут 
быть отнесены как, к диетическим про-
дуктам или продуктам питания, так и ме-
дикаментам.

Микроэлементы, которые входят в со-
став продуктов функционального пита-
ния являются очень ценными для орга-

Рисунок 1 – использование стевии в функциональных продуктах питания
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низма, так как они обладают лечебными 
свойствами. Актуальной проблемой на 
сегодняшний день является создание 
и расширение группы функциональных 
продуктов на основе стевии.

Стевия (Steviarebaudiana, медовая тра-
ва) – многолетний кустарник семейства 
астровых, растущий в теплых регионах 
(Бразилия, китай и др.). Экстракт стевии 
называется стевиозидом. Стевия полно-
стью натуральна и не содержит вредонос-
ных химических элементов. За послед-
ние 30 лет стевия широко внедрилась на 
рынки в развитых странах, а в японии она 
составляет 50% всего рынка подсласти-
телей и сахарозаменителей, а также при-
обрела статус народного достояния.

Стевия имеет насыщенный сладкий 
вкус. Стевиозид имеет свою специфи-
ку, но очень напоминает сахар. Через 
несколько дней употребления стевии, 
разница с сахаром станет незаметной, 
поэтому многие люди отдают предпочте-
ние стевии. Стевию можно заваривать 
как отдельно, так и добавлять в чай или 
кофе. настои стевии можно хранить в хо-
лодильнике не более одной недели. кро-
ме добавки в чай и кофе, стевию можно 
использовать для подслащивания напит-
ков, вторых блюд (каши), приготовления 
кондитерских и выпеченных изделий, а 
также для консервирования.

Данное растение возможно перете-
реть в порошок и использовать в каче-
стве добавки в чай, натуральные соки, 
настои, приправлять хлебобулочные из-
делия. Стевию можно добавить во все 
блюда, где применяется сахар: напитки, 
супы, кисломолочные продукты, желе, 
кондитерские изделия и т.д. (рис. 1). Ре-
комендуемая норма употребления чая со 
стевией – одна чашка два раза в сутки.

Для благоприятного раскрытия вкуса 
стевию стоит попробовать с обычным 
черным байховым чаем, травяными чая-
ми с мятой, шиповником, ромашкой и 
другими травами.

Стевиол не содержит канцерогены, 
которые способны нанести вред челове-
ку, если конечно не использовать его ки-
лограммами. Так же как и нельзя исполь-
зовать соль или сахар в большом количе-
стве. Стевию нельзя назвать продуктом, 
содержащим в себе много полезных ве-
ществ- это подсластитель без калорий, 

который очень хорошо подходит людям 
страдающим сахарным диабетом, так как 
в отличии от сахара сладость придает не 
глюкоза, а гликозид, который не приво-
дит к резкому росту глюкозы в крови. 

Постоянный прием стевии насыщает 
организм человека флавоноидами, это 
вещество, которое предотвращает раз-
витие раковых клеток, продлевая жизнь. 
Стевия восстанавливает завышенное 
кровяное давление, вследствие этого 
рекомендовано для больных гипертони-
ческими заболеваниями и людям с сер-
дечно  – сосудистыми болезнями. Стевия 
улучшает процесс пищеварения. При по-
стоянном потреблении стевии улучшает-
ся регенерация клеток и коагуляция кро-
ви, тормозится подъем новообразова-
ний, а еще имеется совершенствование 
сна и интеллектуальной работы. Стевия 
может помочь предупредить кариес, в то 
время как наш обычный сахар считается 
одной из ключевых оснований, его вызы-
вающих.

В Учебно-научной испытательной ла-
боратории СтГАУ разработаны техни-
ческие условия на напитки из молочной 
сыворотки с использованием водной вы-
тяжки из сухого листа стевии. Совместно 
с фирмой ооо нПо «СТеВиАнА» разра-
ботаны технические условия на хлебобу-
лочные изделия с удлиненными сроками 
хранения и более 40 видов фиточаев. 
Ведутся разработки технологии произ-
водства печенья с использованием во-
дной вытяжки стевии.

Продукты питания на основе стевии 
при длительном употреблении абсолют-
но безвредны, так как сама стевия без-
вредна, нетоксична и благоприятно дей-
ствует на организм. 

Стевия применяется в различных об-
ластях: в косметологии  – крема, зубные 
пасты, в пищевой промышленности – 
хлебобулочные, молочные, кондитерские 
изделия, в сельском хозяйстве  – биоло-
гически активные добавки для животных. 
Стевия содержит более 50 полезных для 
организма веществ.

Функциональные продукты питания 
должны и могут стать частью ежедневно-
го рациона. Продукты на основе стевии 
помогут значительно продлить жизнь и в 
несколько раз уменьшить риск развития 
многих заболеваний. 
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БИОФИЗИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

Резюме. Важнейшими условиями повышения эффективности отрасли овцевод-
ства, наряду с селекционными методами, является разработка и совершенствова-
ние технологических приемов производства продукции, обеспечивающих увеличе-
ние продуктивности овец и сокращение материальных затрат. В статье приведены 
примеры использования биофизических методов в сельском хозяйстве. А так же 
кратко описаны технологии их использования.

Ключевые слова: сельское хозяйство, биофизические методы, магнитное поле, 
низкоинтенсивное лазерное излучение, овцеводство.

Сельское хозяйство всегда являлось 
важнейшей отраслью большинства на-
родов. именно эта отрасль долгое время 
обеспечивала и продолжает обеспечивать 
потребности человека в продуктах пита-
ния и особых видах природного сырья. В 
современном мире потребности человека 
в продуктах сельского хозяйства значи-
тельно возросли, и, всвязи с этим, пона-
добилось увеличить производительность 
данной отрасли различными методами, 
одними из которых стали биофизические.

Биофизические методы – это проце-
дуры или исследования на основе фи-
зических явлений или приборов, целью 
которых является влияние на процессы 
организмов или растений.

одним из таких методов является ис-
пользование низкоинтенсивного ла-
зерного излучения при воздействии на 
организмы животных. лазерное излуче-
ние является одной из разновидностей 
низкоэнергетических электромагнитных 
полей, чье положительное влияние на 
организмы живых существ, при исполь-
зовании в малых дозах, уже не является 
сомнительным и используется не только 
в сельском хозяйстве, но и в медицине и 
ветеринарии[2-4, 9].

Цель исследований.
лазерное излучение имеет свойства, 

выделяющие его из ряда остальных 
электромагнитных полей, например, мо-
нохроматичность (излучение происходит 
с одной частотой колебания), возмож-
ность фокусировки излучения, высокая 
когерентность (излучение всеми атома-
ми в одной фазе одновременно), строгая 
направленность излучения [1].

По воздействию на организм выделя-
ют два основных направления в изуче-
нии лазеров. Первый – это воздействие 
лазера, как светового скальпеля (лазеры 
мощностью более 1 Вт), а второй – это 
воздействие газовых, в основном гелий-
неоновых, лазеров, с целью стимуляции 
или исцеления живых организмов (лазе-
ры низкоинтенсивного излучения мощ-
ностью менее 25 мВт).

Условия, материалы и методы.
В сельском хозяйстве, как и в осталь-

ных отраслях, где используются лазеры, 
применяются, в большей степени, низ-
коинтенсивные лазеры, потому что они, 
при воздействии на организм, глубоко 
проникают в ткани (приблизительно 5-7 
см) и не вызывают никакого дискомфор-
та. например, в овцеводстве примене-
ние низкоинтенсивного лазерного из-
лучения, а именно воздействие направ-
ленного потока излучения определенной 
частоты на точки акупунктуры, приводит 
к многократному усилению иммунной 
системы животных, что, в свою очередь, 
провоцирует уменьшение заболеваемо-
сти животных, увеличение активности 
животных в области формирования по-
томства и улучшение качества продук-
ции, получаемой в процессе животно-
водческой деятельности (шерсть, мясо и 
т.д.).

еще одним биофизическим методом, 
используемом в сельском хозяйстве, 
является применение магнитного поля 
[5]. Такое поле возникает вокруг любого 
предмета по которому протекает ток, ко-
торый имеет заряд или магнитными мо-
ментами электронов в атомах.



115

Этот метод применяется, например, 
при посевах семян. Замечено, что если 
семена перед посевом были обработаны 
магнитным полем, то итоговая урожай-
ность возрастает на 26-30 процентов, что 
позволяет уменьшить ряд параметров 
при посеве, таких как площадь посадок 
и время созревания, а так же повысить 
вкусовые и полезные качества (повы-
шается содержание полезных веществ и 
витаминов).

Результаты и обсуждение.
Самый простой способ обработки се-

мян магнитным полем производится так: 
перед посадкой, семена раскладывают-
ся около мощного магнита или же маг-
нит попросту кладут поверх семян; в та-
ком положении семена лежат несколько 
дней, после чего их сеют в землю. есть 
более сложный, но более эффективный 
метод. Для этого метода используется 
намагниченная вода. ее используют, на-

пример, для полива. В стеклянную или 
другую диэлектрическую емкость нали-
вают воду, в емкость бросают металличе-
ский предмет, а сбоку прикрепляют маг-
нит. Свойства такой воды сохраняются 
10-25 часов, в этот промежуток времени 
ее и нужно использовать. еще ее можно 
использовать при обработке семян. Се-
мена укладывают в заранее замоченную 
хлопчатобумажную ткань и помещают в 
магнитное поле на несколько часов или 
суток. Примечательно, что держать се-
мена в таком положении более трех су-
ток не имеет смысла, так как улучшения 
эффекта при более продолжительном 
воздействии не выявлено [6-8, 10].

Выводы.
Подведя итог, можем сказать, что био-

физические методы, применяемые в 
сельском хозяйстве, бесспорно, помогли 
достигнуть нужных темпов и качества про-
изводства продукции в данной отрасли.
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Секция 
ЭконоМиЧеСкоГо ФАкУлЬТеТА

органы местного самоуправления, 
созданные на территориях отечествен-
ных муниципальных образований, по об-
щераспространенному мнению, должны 
выступать стимулятором повышения ак-
тивности граждан, помощником в деле 
реализации их потребности к самоорга-
низации [2].

целью нашего исследования явилось 
исследование сущности, истории и про-
блем муниципальных образований, а 
также разработка предложений по со-
вершенствованию основных направле-
ний деятельности администрации кон-
кретного муниципального образования 
– икон-Халкского сельского поселения 
ногайского муниципального района 
карачаево-Черкесской Республики 

Местное самоуправление уходит 
своими корнями в патриархальное са-
моуправление восточных славян, в те 
времена, когда оно еще не отделилось 
от территориального общественного 
самоуправления. Поэтому и феномен 
территориального общественного са-
моуправления, по мнению ученых, изве-
стен со времен Древней Руси. Это вы-
ражалось в существовании территори-
альной общины, которая на средства ее 
членов выполняла хозяйственные функ-
ции, благоустраивала территорию, спо-
собствовала сохранению традиций, на 
общем собрании своих членов (сходе, 
мире), решала вопросы местного зна-
чения, выбирала людей, выступавших 

посредниками между ней и органами 
власти.

Дальнейшее оформление самоуправ-
ления происходило в рамках реформ Пе-
тра I. В конце XVII в. в порядке городовой 
реформы управления им была учрежде-
на Бурмистерская палата (Ратуша); в со-
став нее входили избираемые посадским 
населением бурмистры. на местах, как 
и ранее, функции органов местного са-
моуправления выполняли земские избы. 
В ходе реформы самоуправления 1718-
1724 гг. в качестве органов управления 
территориальными единицами города 
создавались магистраты. и хотя местная 
реформа Петра после его смерти была 
предана забвению, но городское сооб-
щество, по крайне мере, было хотя бы 
формально признано носителем мест-
ного самоуправления.

При Анне иоанновне в 1734 г. города 
получили права юридических лиц. В прав-
ление екатерины II «общество градское» 
созывалось по инициативе губернатора 
раз в три года и, в основном, рассматри-
вала его предложения. Текущие вопросы 
жизни города решал представительный 
орган – общая Дума и исполнительный – 
Шестигласная Дума.

В первые годы Советской власти все 
органы местного самоуправления были 
ликвидированы. Власть на местах была 
перестроена на основе принципа един-
ства системы Советов депутатов как ор-
ганов власти государственной. Местные 
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Советы, а также их постоянно действую-
щие органы – исполнительные комитеты 
– становились местными органами гос-
власти и являлись структурной частью 
централизованного, единого аппарата 
государственного управления.

Депутаты местных Советов выполняли 
свои полномочия эпизодически, соби-
раясь раз в полгода на сессии, не буду-
чи освобожденными и не прерывая свою 
производственную или служебную дея-
тельность. В своей работе они должны 
были выполнять наказы населения, руко-
водствуясь государственными интере-
сами. Вышестоящие советы руководили 
деятельностью нижестоящих: так, по-
стоянно действующие исполкомы были 
подотчетны местным Советам (предсе-
дателю и его аппарату) и одновременно 
подчинялись исполкомам вышестоящих 
Советов. на сессиях просто утвержда-
лись решения, заранее подготовленные 
исполкомами.

С другой стороны, в советское время 
получили распространение так назы-
ваемые «органы общественной само-
деятельности» и другие общественные 
организации, часть из которых была тер-
риториальной. В 1985 году действовало 
около 650 тысяч перечисленных комите-
тов. несмотря на их социальный эффект, 
они находились под партийным контро-
лем и руководством местных Советов.

В 1990 г. был принят закон СССР «об 
общих началах местного самоуправле-
ния и местного хозяйства в СССР», а в 
1991 г. – еще в советской России – закон 
«о местном самоуправлении в РСФСР».

В Российской Федерации правовую 
основу разделении власти на государ-
ственную и местную заложила конститу-
ция Российской Федерации (глава 8). на 
смену советского закона 1991 г. пришел 
закон России «об общих принципах ор-
ганизации местного самоуправления в 
РФ» 1995 г., просуществовавший восемь 
лет. В 2003 году был принят новый Фе-
деральный закон «об общих принципах 
организации местного самоуправления 
в Российской Федерации» № 131-ФЗ, 
который вступил в силу с 1 января 2006 
года [1]. 

Местное самоуправление в РФ обе-
спечивает самостоятельное решение 
населением вопросов местного значе-

ния, владение, пользование и распоря-
жение муниципальной собственностью. 
В настоящее время многие сельские му-
ниципальные образования находятся в 
сложном финансовом положении. 

Рассмотрим поподробнее характери-
стику конкретного муниципального об-
разования. В ауле икон-Халк ногайского 
района карачаево-Черкесской Респу-
блики Российской Федерации прожива-
ет 4720 человек. В последние годы аул 
стареет, молодежь не остается на селе 
из-за недостатка рабочих мест и пер-
спективы, социальной необустроенно-
сти. около 40% работающего населения 
работает на предприятиях и учреждени-
ях за пределами аула.

В состав муниципального образова-
ния икон-Халкское сельское поселе-
ние входят два населенных пункта: аулы 
икон-Халк и кызыл-Тогай (с населением 
230 человек). населенные пункты неком-
пактные. Только аул икон-Халк характе-
рен большой разбросанностью улиц, что 
создает определенные сложности и за-
траты в строительстве коммуникаций и 
дорожной сети.

Муниципальное образование икон-
Халкское сельское поселение действует 
на основании Устава 2015 года.

Рассмотрев деятельность админи-
страции сельского поселения, изучив 
отчетные, нормативные и статистиче-
ские документы и данные, а, также про-
ведя глубинное интервью с главой и со-
трудниками администрации, нами был 
сформулирован каталог базовых про-
блем. Проведя их попарное сравнение и, 
определив причинно-следственные свя-
зи между ними, мы получили следующее 
ранжирование проблем.

1. недостаточное финансирование 
администрации  – 1.

2. нехватка средств на приобретение 
компьютерной техники  – 5.

3. нехватка средств на капремонт и 
расширение здания администрации  – 6.

4. Периодическая текучесть кадров  – 
11,5.

5. нехватка помещений для работы 
муниципальных служащих  – 7.

6. недостаточное количество высоко-
квалифицированных кадров  – 13.

7. невысокий уровень коммуникаци-
онных связей  – 14.
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8. нерациональное распределение 
обязанностей  – 15.

9. недостаточно разработана кон-
цепция кадровой политики администра-
ции  – 4.

10.  низкий уровень исполнительских 
обязанностей  – 17,5.

Применение метода логико-
смыслового моделирования позволило 
построить граф проблем. Проблемой ну-
левого уровня икон-Халкского сельского 
поселения является недостаточное фи-
нансирование администрации. В данной 
области особое значение имеет введе-
ние новых местных налогов. кроме того, 
важно определить порядок проведения 
оценки объектов недвижимости для це-
лей налогообложения.

Другим направлением повышения 
уровня доходности муниципального об-
разования должна стать модернизация 

земельного налога. Значительное число 
земель, которые могли бы служить ис-
точниками доходов местного бюджета, 
освобождено от уплаты земельного на-
лога в результате принятых на феде-
ральном уровне решений об установле-
нии льгот по уплате земельного налога. 
При этом часть земель не учитывается 
как объект налогообложения, в том чис-
ле в связи с незавершенностью работ по 
межеванию земельных участков, отсут-
ствием в государственном земельном 
кадастре сведений по значительному ко-
личеству фактически используемых зе-
мельных участков (например, под дома-
ми индивидуальной жилой застройки).

Считаем, что решение сформулирован-
ных выше вопросов позволит во многом 
решить выявленную нами проблему нуле-
вого уровня в деятельности администра-
ции икон-Халкского сельского поселения.

Литература:
1. Российская Федерация. Законы. об 

общих принципах организации местно-
го самоуправления в Российской Феде-
рации: федер. закон от 06 октября 2003 
года № 131-ФЗ // консультантПлюс.

2. Максимов В.Ю., Мирошниченко 
н.В. Проблема разработки методологии 
оценки эффективности государственно-
го и муниципального управления // Эко-
номика и управление: проблемы, реше-
ния. 2018. Т.4. №10. С.82-87.

А.Е. Головинова, Е.С. Сергеева

Научный руководитель: М.Б. Черемных – ассистент предпринимательства 
и мировой экономики

СИСТЕМА СТРАТЕГИЧЕСКОГО ПЛАНИРОВАНИЯ В РОССИИ

Аннотация: в статье рассматривается стратегическое планирование в Россий-
ской Федерации, основные цели и задачи, проблемы планирования, а также приве-
дена нормативно-правовая основа стратегии управления государством.

Ключевые слова: стратегическое планирование, социально-экономическое 
развитие, нормативно-правовая база, государственно-частное партнёрство.

Стратегическое планирование – это 
одна из характерных черт управления 
государством, которая представляет из 
себя процесс выбора целей и путей их 
достижения, другими словами – это дея-
тельность по целеполаганию, прогнозиро-
ванию и программированию социально-
экономического развития Российской 
Федерации, субъектов Российской Фе-
дерации и муниципальных образований, 
сфер государственного и муниципаль-
ного управления и отраслей экономики, 

обеспечения национальной безопасности 
Российской Федерации, направленная на 
решение задач устойчивого социально-
экономического развития и обеспечение 
национальной безопасности [4].

Стратегическое планирование в Рос-
сийской Федерации осуществляется на 
федеральном уровне, уровне субъектов 
Российской Федерации и уровне муни-
ципальных образований.

основные задачи стратегического 
планирования:
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1. координация и направление госу-
дарственного и муниципального страте-
гического управления;

2. Мониторинг и контроль реализа-
ции нормативно-правовых документов 
стратегического планирования;

3. определение внутренних и внеш-
них условий, тенденций, ограничений, 
диспропорций, дисбалансов, возможно-
стей, включая финансовые, социально-
экономического развития Российской 
Федерации, субъектов Российской Фе-
дерации и муниципальных образований, 
отдельных отраслей и сфер государ-
ственного и муниципального управле-
ния, обеспечения национальной безо-
пасности Российской Федерации;

4. определение целей, задач и при-
оритетов в рамках стратегического пла-
нирования;

5. Выбор путей и способов достиже-
ния целей и решения задач социально-
экономической политики Российской 
Федерации, субъектов Российской Фе-
дерации и муниципальных образований 
и обеспечения национальной безопас-
ности Российской Федерации, обеспе-
чивающих наибольшую эффективность 
использования необходимых ресурсов;

6. определение ресурсов для дости-
жения поставленных целей и решения 
задач;

7. Формирование и проведение ме-
роприятий по реализации поставленных 
целей;

8. координация действий участников 
стратегического планирования [3].

Все элементы стратегии социально-
экономического развития Российской 
Федерации, цели, задачи и приоритеты 
развития отраслей экономики и сфер 
государственного управления детализи-
руются в отраслевых документах стра-
тегического планирования Российской 
Федерации. 

Документ стратегического планиро-
вания – документально закреплённая 
информация, разрабатываемая, рас-
сматриваемая и утверждаемая органа-
ми государственной власти Российской 
Федерации, органами государственной 
власти субъектов Российской Федера-
ции, органами местного самоуправления 
и иными участниками стратегического 
планирования. цели и задачи страте-

гического планирования реализуются в 
рамках выделенного бюджета [1]. 

В современной России, особенно в 
силу наличия противоречий рыночных 
регуляторов экономики, система стра-
тегического планирования играет важ-
ную роль. Формирование нормативно-
правовой базы является очень важным 
этапом создания системы стратегиче-
ского планирования. Для этого был при-
нят Федеральный закон «о государствен-
ном стратегическом планировании» от 
28 июня 2014 г. № 172-ФЗ. его принятие 
свидетельствует об осознании законода-
телем проблем нормативно-правового 
регулирования стратегического плани-
рования и функций целеполагания [2].

Проблема планирования актуальна 
всегда, ведь территория России очень 
большая и разнообразная – каждый 
регион имеет отличительные характе-
ристики, обусловленные социально-
экономическими, географическими, эт-
ническими и иными различиями. именно 
поэтому практический и научный инте-
рес к теме планирования по регионам 
не случаен: необходима детальная про-
работка всех возможных вариантов пла-
нирования и рассмотрение всех особен-
ностей каждого региона в отдельности. 
Соответственно, в каждом регионе раз-
рабатываются цели и пути их достиже-
ния. Для создания реально действенной 
и эффектной системы стратегического 
планирования необходимо учитывать 
следующие факторы:

1. цели должны быть достижимыми 
и соответствовать ресурсному обеспе-
чению;

2. Сроки реализации не должны быть 
слишком затянуты;

3. Стратегическое планирование 
требует организации качественного го-
сударственного стратегического аудита, 
направленного на повышение эффек-
тивности управления национальными 
ресурсами и соответствия принятым до-
кументам и решениям;

4. необходима периодическая оцен-
ка реализации проектов и планов.

Успешное стратегическое планирова-
ние не может ограничиваться набором 
документов, бюрократическими про-
цедурами и сферой государственного 
управления. особое место в стратегиче-
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ском планировании занимает государ-
ственно – частное партнёрство, которое 
не сводится к сотрудничеству власти и 
бизнеса в крупных инфраструктурных 
проектах.

Государственно-частное партнёрство 
(ГЧП) – это форма взаимодействия вла-
сти и бизнеса в рамках решения конкрет-
ных задач в средне- и долгосрочные пе-
риоды. ГЧП понимается как системные 
отлаженные и взаимовыгодные отно-
шения власти, бизнеса и общества, на-
правленные на достижение целей и фор-
мирование общественного блага. Без 

одновременного налаживания системы 
государственно-частного партнерства 
цели и задачи стратегического плани-
рования не будут выполнены, целевые 
показатели не будут достигнуты, но при 
этом выделенные ресурсы будут растра-
чены [5].

Таким образом, стратегическое пла-
нирование – очень важная функция 
управления государством, которая тре-
бует нормативно-правовой основы и 
тщательной разработки целей, ведь от 
того, как спланировано, зависит и реа-
лизация.
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начать данное исследование, на наш 
взгляд, стоит с тезиса о том, что результа-
тивность государственной гражданской 
службы по большей части определяет 
качество государственного управления 
в стране. Это утверждение доказывает, 
что рассматриваемый вопрос продолжа-
ет быть актуальным на протяжении по-
следних десятилетий. 

обратим внимание на то, что на эф-
фективность государственной службы 
влияет ряд определенных факторов. Для 
начала стоит отметить отсутствие унифи-
цированной кадровой политики системы 
государственного управления. Приме-
чательно то, что данный фактор высту-
пает особо заметным на региональном 
уровне. именно это в итоге не дает воз-
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можности получения наиболее полно-
го эффекта от введения прогрессивных 
нормативных правовых актов, подзакон-
ных актов, а также научных методов и со-
временных решений буквально на любой 
отдельно взятой стадии прохождения го-
сударственной службы[3].

особо стоит отметить и то, что про-
блемой, которая снижает эффектив-
ность государственной службы, вы-
ступает огромный массив запретов и 
ограничений, которым подвержены не-
посредственно государственные служа-
щие. Примером может послужить то, что 
в отличие от основных норм трудового 
законодательства, которые регулируют 
сам порядок приема на работу, ст. 16 ФЗ 
«о государственной гражданской службе 
Российской Федерации» устанавливает 
ряд ограничений для граждан, поступаю-
щих на государственную службу (связан-
ных, например, с родственниками, утра-
той и приобретением гражданства, и др.) 
[2]. Всего, по нашим подсчетам, их 11.

обратим особое внимание на то, что 
для лица, являющегося гражданским 
служащим, предусмотрено 19 запретов. 
При этом значительная их часть связана, 
в том числе, с имущественными права-
ми служащего и членов его семьи, та-
кие как запрет на предпринимательскую 
деятельность, получение вознагражде-
ний и подарков за свою деятельность, и 
т.д.[2].

основной проблемой, на наш взгляд, 
применимо к сказанному выше, выступа-
ет то, что закрепив большое количество 
ограничений, для госслужащих небыли, 
при этом, созданы нужные механизмы 
поддержания (и по возможности преу-
множения) мотивации и стимулирования 
для обеспечения эффективной работы 
категории работников, рассматривае-
мой нами. 

При этом, в настоящее время не име-
ется точно сформулированной системы 
социальных гарантий госслужащих и, 
помимо всего прочего, размер денежно-
го содержания не соответствует объему 
ответственности данной категории со-
трудников. При этом стоит отметить, что 
новый нПА о денежном содержании, ко-
торый должен стать основой реформи-
рования системы гос. службы, не принят 
до сих пор.

Также заслуживает внимания тот факт, 
что имеются проблемы, которые снижа-
ют эффективность гос. службы, и в си-
стеме отбора и закрепления, кадров для 
органов государственного управления. 
Среди них:

- недостаточная эффективность при-
меняемых методов расчета и прогнози-
рования потребностей персонала гос. 
службы;

- слабое решение проблем занятости 
госслужащих в рамках формирования 
федеральных и региональных программ 
регулирования занятости;

- недостаточное нормативное обеспе-
чение технологий и процедур отбора, за-
крепления и продвижения госслужащих;

- отсутствие профессионально-
ориентационной работы для данной ка-
тегории работников;

- денежное содержание госслужащих 
только из средств соответствующего 
бюджета не позволяющее организовы-
вать результативные стимулирующие 
механизмы их деятельности[3].

Помимо уже обозначенных проблем 
есть и другие. еще одной среди них яв-
ляется отсутствие унифицированной си-
стемы оценки последствий деятельности 
госслужащих. на данном этапе россий-
ской государственности для создания 
данной системы предлагается следую-
щее:

- разработка системы социально-
экономических нормативов для всех 
сфер жизнеобеспечения населения;

- создание мотивационных механиз-
мов повышения эффективности труда 
государственных и муниципальных слу-
жащих;

- дифференциация их по государ-
ственным структурам всех уровней, 
вплоть до отдельной государственной и 
муниципальной должности.

отдельно отметим, что, по мнению 
Т.е. Радченко и л.и. Ворониной, разра-
ботка системы комплексной оценки про-
фессиональной деятельности госслу-
жащих должна выступать приоритетным 
направлением кадровой политики, при 
этом, как в коммерческих организациях, 
так и в государственных органах[1].

Стоит обратить особое внимание 
на то, что подробный учет результатов 
такой комплексной оценки крайне ва-
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жен для стимулирования госслужащих. 
Это, определенно найдет отражение, в 
частности, при определении размеров 
премий, включая премии за выполне-
ние особо важных и сложных заданий и 
ежемесячной надбавки к должностному 
окладу за особые условия гос. службы. 
При этом, при распределении служебной 
нагрузки между госслужащими структур-
ного подразделения государственного 
органа также учитываются результаты 
такой оценки [1].

Таким образом, по результатам иссле-
дования можно сделать вывод о том, что 
качественное повышение эффективно-
сти государственной гражданской служ-
бы должно включать целый комплекс 

мер. Среди таких мер можно выделить 
следующие:

– создание мотивационных механиз-
мов, которые будут способствовать по-
вышению заинтересованности граждан-
ских служащих в результатах их служеб-
ной деятельности;

– создание условий для проведе-
ния основательной профессионально-
ориентационной работы для рассматри-
ваемой категории работников;

– создание работоспособной системы 
комплексной оценки профессиональной 
деятельности госслужащих;

– разработка социально-экономи чес-
ких нормативов точных и лаконичных 
(иными словами, простых и понятных для 
всех слоев населения).
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Резюме. В современный мир плотно входит цифровизация и влечёт за собой 
проблему сохранения безопасности информации. Данная статья позволяет срав-
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новенности информационных систем и выявить наиболее эффективные.
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ные, надёжность. 

Мир цифровых технологий не стоит на 
месте, развиваясь и совершенствуясь 
каждый день. То, что ещё несколько лет 
было непостижимой задачей на сегод-
няшний день является обыденностью.

невозможно найти компанию, не име-
ющую в пользовании компьютеры. С их 
помощью происходят все логические 
операции организации, ведётся бух-

галтерия, юридическая документация и 
управленческий учет, а так же выполня-
ется множество иных операций, необхо-
димых для бесперебойного функциони-
рования организации.

начало своё развитие и сразу обрело 
популярность дистанционный формат 
ведения бизнеса, переговоров, конфе-
ренций, а так же внутри личностного 
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общения – всё это непременно требует 
конфиденциальности. Стремления обе-
спечения сохранности данных от огласки 
привели к совершенствованию методов 
аутентификации.

Аутентификация – процедура, позво-
ляющая установить подлинность субъек-
та и его причастность к запрашиваемым 
данным, в соответствии с предъявлен-
ным им идентификатором. 

Чтобы доказать подлинность пользо-
ватель предоставляет фактор аутенти-
фикации. иными словами это определен-
ный способ представления единствен-
ной в своём роде информации, которую 
необходимо предоставить системе при 
аутентификации. 

Рассмотрим непосредственно спосо-
бы аутентификации.

Безоговорочно, самым распростра-
нённым является парольный. надеж-
ность в парольном методе зависит ис-
ключительно от автора самого пароля, 
а именно от того, какова будет степень 
качества ключевых слов и серьёзность 
в подходе их хранения. однако такая за-
щита уже не удовлетворяет всем требо-
ваниям, предъявляемым современной 
информационной безопасностью.

Согласно данным, полученным част-
ной аналитической компанией PI, только 
22%IT-сотрудников уверены в том, что 
неструктурированные данные, имею-
щиеся в компании, надежнo защищены. 
78% считают, что конфиденциальная ин-
формация находится в свободном досту-
пе всех работников. А 76% руководите-
лей констатировали, что не располагают 
действенным методом контроля доступа 
к информации на всех уровнях организа-
ции процессов компании. 

ещё одним способом аутентификации 
является биометрия. Этот метод со-
стоит в необходимости предоставления 
пользователем образца, например отпе-
чатка пальца или сетчатки глаза, который 
сканируется, и в котором выявляются от-
личительные черты, позволяющие соз-
дать контрольный шаблон. он и являет-
ся «паролем» пользователя. При этом, 
по шаблону невозможно воссоздать сам 
образец, в связи с имеющимися в пер-
вом огромными числовыми последова-
тельностями. Биометрия развивается 
непрерывно и уже широко используется 

аутентификация по радужной оболочке 
глаза, геометрии рук и лица, термограм-
ме лица, а так же по голосу и рукописно-
му почерку.

Существует так же комбинированная 
(мультимодальная) биометрическая си-
стема аутентификации, использующая 
всевозможные дополнения для приме-
нения нескольких типов биометрических 
данных, что разрешает объединить неко-
торое количество типов биометрических 
технологий в системах аутентификации 
в одной. 

Это удовлетворят даже самым жест-
ким запросам к производительности си-
стемы аутентификации.

но и этот метод аутентификации нель-
зя назвать полностью надежным, так как 
возможны виды атак, такие как:

1. Подделывание отличительных 
черт.

2. копирование поведения пользо-
вателя.

3. Воспроизведение биометриче-
ской подписи.

4. Перехват показателей биометрии.
Так же недостатком является и слож-

ность внедрение биометрических пока-
зателей в связи с культурой, религией и 
личными убеждениями пользователей.

Следующий способ – многофакторная 
аутентификация. Для повышения надеж-
ности сохранности данных используют 
сразу несколько факторов одновременно. 

основой этого метода являются токе-
ны – аппаратные устройства, на деле  – 
небольшие USB-картридеры с интегри-
рованным чипом смарткарты. именно 
они в сочетании с криптографическим 
шифрованием и защитой каждого файла 
и носителей обеспечивают должный уро-
вень защиты информационной системы с 
самым высоким требованием к безопас-
ности данных. Поэтому многофакторная 
аутентификация на сегодняшний день 
является наиболее надежным способом 
защиты информации, хранящейся на 
электронном носителе.

При всём многообразии способов ау-
тентификации более известными на рын-
ке по-прежнемуостаются аппаратные то-
кены во всех их модификациях и вариан-
тах выполнения. Предоставленная раз-
работка, несомненно, станет самой попу-
лярной и спрос на неё станет возрастать.
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РАЗЛИЧИЯ СТАТИЧЕСКОГО И ДИНАМИЧЕСКОГО ВЕБ-САЙТОВ

Аннотация. В данной статье рассматривается совокупность веб-сайтов и их 
основные виды, а именно – динамические и статические. также прикладные практи-
ческие варианты сайтов. В рамках изучения предлагается доскональное обсужде-
ние всех качеств 2-ух типов веб-сайтов: языков написания, функций создания.

Ключевые слова: статический веб-сайт, динамический веб-сайт, веб-страницы.

В современном мире, в мире информа-
ционных систем, существует множество 
ресурсов для получения информации. 
из-за большого количества таких ресур-
сов возникают проблемы с качеством. 
Веб-сайт является одним из основных 
способов получения компонентов ин-
формации. обратите внимание, что сайт 
разделен на 2 разных типа: статический 
и динамический. Для статических сайтов 
сайты, которые фиксировано отобра-
жают один и тот же контент для каждого 
пользователя, будут записываться толь-
ко в HTML.

 Домашняя страница динамическо-
го веб-сайта может отображать другой 
контент и представлять его пользовате-
лю с расширенным программированием 
и базой данных в дополнение к HTML, 
поэтому динамический веб-сайт тре-
бует больше работы, статический веб-
сайт легко создать. Браузер отправляет 
HTTP-запрос на сервер, и сервер отве-
чает HTTP-ответом в формате HTML с за-
прошенной веб-страницей.

Статический веб-сайт обычно име-
ет определенное количество страниц с 
определенным макетом. Во время ра-
боты в Пейдж-Бридж. отображение со-
держимого остается статичным и не из-
меняется в зависимости от действий 
пользователя. Статические веб-сайты 
веб-сайты обычно создаются с исполь-
зованием HTML и CSS в простом тексто-
вом редакторе, таком как блокнот. кроме 
того, он обычно создается с меньши-

ми объемами с трех сторон. Для вашей 
страницы .ebsted должен быть другим, 
но HTML может быть легко дублирован 
для каждой из этих страниц с необходи-
мыми изменениями.

Статическая Веб-страница не долж-
на содержать только простой текст, но 
веб-сайт будет отображать то же самое 
без сложной навигационной информа-
ции и интересно, что-то вроде этого. 
Различные мультимедийные элементы 
и видео доступны в ebsted. HTML-сайт 
может быть красивым, но исходный код 
страницы не изменится независимо от 
действий пользователя. Статические 
веб-сайты используют только HTML и 
CSS на стороне клиента, в то время как 
динамические веб-сайты полагаются на 
языки сценариев на стороне клиента и 
сервера, такие как JavaScript, PHP и ASP. 
когда пользователи получают доступ 
к динамическому веб-сайту, они могут 
изменять веб-сайт с помощью кода, ко-
торый выполняется на мосту веб-сайта 
веб-сайта.на сервере и / или на серве-
ре. Результат такой же, как статический 
веб-сайт: browebbro.HTML-страница, ко-
торая будет отображаться в оС.

Слово «статический» относится к 
чему-то жесткому, что не движется и не 
меняется. Элементы на этой странице 
не изменяются при доступе к ним. Базо-
вая страница, которая требует простого 
кода и элементов дизайна для создания 
статического веб-сайта. «Статический» 
также ссылается на сайт добавленного 
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сайта в качестве номера страницы. Фик-
сированное количество страниц вводит-
ся точно так, как они были разработаны и 
сохранены.

Статические веб-сайты содержат 
только фиксированный контент, поэтому 
вы можете легко создавать их с помощью 
простого HTML. единственный способ 
для пользователя взаимодействовать 
со статической страницей-щелкнуть ги-
перссылку и заполнить форму (напри-
мер, контактную форму). Пользователям 
не нужно использовать сложные прило-
жения для создания статических сайтов. 
некоторая информация о HTML и CSS с 
блокнотом должна быть достаточной для 
создания простого статического веб-
сайта. Статические страницы содержат 
такие элементы, как текст и мультиме-
дийные элементы.

Динамические веб-страницы также 
основаны на HTML и CSS, но для рабо-
ты вам нужен серверный скрипт. HTML 
используется для создания основных 
элементов дизайна, а серверный язык 
используется для обработки событий и 
действий, которые могут происходить 
на динамических страницах. например, 
веб-сайт зонтика, созданный с помощью 
темы, такой как Umbrella, является ди-
намическим веб-сайтом. Динамический 
веб-сайт создает содержимое веб-сайта 

и отображает его на основе действий, ко-
торые пользователь может выполнить на 
странице. Для создания динамической 
веб-страницы требуется пользователь-
ский редактор, такой как integrateddeve
lopmentenvironment (integrateddevelopm
entenvironment), и сильные навыки тех-
нического программирования на языке 
сервера.

В большинстве случаев динамические 
веб-страницы предпочтительнее стати-
ческих веб-страниц, потому что их легко 
поддерживать в долгосрочной перспек-
тиве, способствовать эффективному иТ-
опыту, а также иметь возможность рас-
ширить их с помощью дополнительных 
функций. недостатком динамических 
сайтов является то, что они требуют вре-
мени для проектирования и имеют высо-
кую первоначальную стоимость. напри-
мер, платформа CMS. orpress, однако, 
позволяет запускать собственный дина-
мический сайт без каких-либо проблем.

Анализируя вышесказанное, необ-
ходимо обратить внимание на высокую 
потребность обоих типов участков. ис-
пользование любого из них напрямую 
зависит от цели создания веб-сайта. Ди-
намические веб-сайты предлагают боль-
ше возможностей, но являются более 
сложными, в то время как статические 
веб-сайты более ограничены, но очень 
просты в создании.
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на сегодняшний день цифровые тех-
нологии выступают связующим звеном 
между гражданами и государством Рос-
сийской Федерации, а также для умень-
шения административных нагрузок на 
структуры бизнеса и для создания эф-
фективной системы управления эконо-
микой и государством в целом. Фор-
мирование и использование новейших 
методов связи (диалога) между граж-
данами и госаппаратом с применением 
цифровых технологий, может вывести 
РФ на лидирующие позиции в мире по 
обработке, хранению и трансляции боль-
шого обьема и информации. Данная тен-
денция не обошла стороной такой сектор 
экономики, как АПк[1]. 

Актуальность затронутой темы обу-
славливается тем, что конкурентоспо-
собность внешних рынков требует вне-
дрение цифровых технологий.

цифровые технологии – это совокуп-
ность сведений, знаний, навыков и уме-
ний, представленных в проектной фор-
ме и предназначенных для организации 
циклических операций производства. 
Внедрение цифровых технологий спо-
собствует снижению издержек, матери-
альных ресурсов, используемых в ходе 
технологического процесса.

на данном этапе развития цифровых 
технологий в АПк принимающему лицу 

Рисунок 1 – основные функции по организации принятия решения цифровых технологий 
в АПк

(организация, предприятие) управленче-
ское решение, необходимо использовать: 
анализ, синтез, системный и формально-
конкретный подходы, способствующих 
минимизации затрат и увеличению эф-
фективности деятельности предприятия. 
Для этого, принимающие решение лицо, 
должно качественно использовать сле-
дующие функции (рисунок1).

Для принятия решения приходится пе-
рерабатывать большой объём информа-
ции. В этом случае компьютер является 
незаменимым элементом принятия ре-
шения и направлен на оперативное по-
лучение необходимой информации (ри-
сунок 2).

Рисунок 2 – основные элементы  
принятия решения на основе  
цифровых технологий в АПк
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Стоит отметить варианты решений с/
хдля разных специальностей, а именно: 
для руководителя самого предприятия, 
агронома, инженера-механика и зоо-
техника, которые могут быть приняты на 
основе цифровых технологий предприя-
тия АПк (рисунок 3)

Таким образом, информационные тех-
нологии – это совокупность сведений, 
знаний, навыков и умений, представлен-
ных в проектной форме и предназначен-
ных для организации циклических опе-
раций производства.

Внедрение цифровых технологий спо-
собствует снижению издержек, матери-
альных ресурсов, используемых в ходе 
технологического процесса. Современ-
ные технологии, которые используются в 
растениеводстве представлены в рисун-
ке 4.

Процесс принятие решения на основе 
цифровых технологий оснащен основ-
ными функциями и с использованием 
профессиональных инструментов, таких 
как: компьютер и встроенных в него про-
фессиональных программ. Внедрение 
цифровых технологий в АПк должно спо-
собствовать выведению экономики РФ 

Рисунок 3 –Варианты решений в с/х на основе цифровых технологий

Рисунок 4 – Современные технологии,  
которые используются в растениеводстве

на лидирующие позиции в мире по обра-
ботке, хранению и трансляции большого 
объёма и информации.
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Резюме: в статье рассмотрен рынок электронной коммерции, представлены 
основные его элементы и особенности данного рынка; рассмотрена динамика объ-
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рынком зарубежных стран; предложены рекомендации, способствующие развитию 
рынок электронной коммерции.

Ключевые слова: рынок, электронная коммерция, цифровые технологии, тор-
говля, маркетинг,b2b, b2c.

Стремительное развитие цифровых 
технологий привело к кардиальному из-
менению применения маркетинговых 
инструментов и механизмов на рынке 
электронной коммерции. Автоматиза-
ция, роботизации и интел-
лектуализация процессов 
позволили получить зна-
чительное количество пре-
имуществ, а особенно, в 
бизнес-деятельности, что 
привело к значительным из-
менениям не только самой 
модели, но и рынка в целом. 
наблюдается тенденция не-
хватки молодых специали-
стов, освоивших цифровые 
технологии, которые требу-
ет рынок труда. освоение 
различных элементов рын-
ка электронной коммерции 
может быть осуществлено 
только за счет маркетинго-
вых исследований[4].

Электронная коммерция 
– это один из способов осу-
ществления электронно-
го бизнеса, в частности и в 
аграрной сфере. 

Рынок электронной ком-
мерции – форма ведения 

бизнеса с использованием автоматиза-
ции, роботизации и интеллектуализа-
ции. Другими словами, рынок сводящий 
производителей и покупателей через 
интернет[2]. на рисунке 1 представле-

Рисунок 1 – основные составляющие рынка 
 электронной коммерции
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ны основные составляющие рынка элек-
тронной коммерции.

на сегодняшний день нами выявлено, 
что рентабельность интернет-маркетинга 
гораздо выше традиционного маркетинга.

Так как с каждым годом увеличивают-
ся объемы сырья, материалов, машин и 
оборудования в сельском хозяйстве, то 
использование такой формы интернет- 
рынка приведет к положительной дина-
мике рентабельности продукции россий-
ский компаний. Для этого необходимо 
проведение электронных тендеров и осу-
ществление электронных закупок[1].

Российские компа-
нии, которые использу-
ют интернет, отмечают 
следующие моменты 
этого[3]:

– отслеживание цен;
– информационные 

услуги в сельском хо-
зяйстве;

– получение инфор-
мации от Министерства 
сельского хозяйства;

– связь с другими 
фермерами и с сове-
щательными служба-
ми;

– онлайновый учет, передача данных 
клиентам и оказание услуг;

– онлайновое банковское обслужива-
ние;

– оплата счетов;
– заявки на получение ссуд.
Рассмотрим четыре основных особен-

ностей рынка электронной коммерции, 
представленных в рисунке 2[5].

объем рынка электронной коммер-
ции развивается стремительными тем-
пами. наблюдается положительная 
тенденция интернет-покупателей (ри-
сунке 3)[3].
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4. Клиент самостоятельно находит интересующую его 
информацию, является профессиональным покупателем

Рисунок 2 – особенности рынка электронной коммерции

Рисунок 3 – объем рынка электронной коммерции 
в период 2015-2020 гг. (млрд.долл)
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на современном этапе развития рыноч-
ных отношений существует три типа про-
даж электронной коммерции (рисунок 4).

на мировом рынке электронной ком-
мерции двумя быстроразвивающимися 
рынками выступают – b2b и b2c. на нача-
ло 2019 (в связи с пандемией) торговый 
оборот в разрезе продаж сегмента b2b 
составил 7,7 трлн долл., а b2c – 2,3 трл. 
долл. В связи с этим, рассмотрим рынок 
электронной коммерции наряду с зару-
бежными странами в разрезе продаж в 
секторе b2c [3].

Рисунок 5 – Рынок электронной коммерции 
наряду с зарубежными странами 

в разрезе продаж в секторе b2c на 2019 год
 (млрд. долл)

В связи с тем, что рынок электронной 
коммерции является быстрорастущим и 
быстроразвивающимся, то необходимо 
в высших и средних учебных заведениях 
больше подготавливать обучающихся к 
новым специальностям (в связи с раз-
витием цифровых технологий) на рынке 
труда, а именно:

1. Директоров онлайн маркетинга;
2. Аналитиков с маркетинговым укло-

ном;

3. Менеджеров помниканальной 
CRM системы;

4. Специалистов по динамическому 
ценообразованию.

на рынке электронной коммерции 
среди сельскохозяйственной продукции 
выделяют фермерские экологически чи-
стые продукты (5%). основная проблема 
заключается в том, что экофермеры не 
стремятся самостоятельно проникнуть 
на интернет-рынок, поэтому все процес-
сы осуществляют через поставщиков, 
таким образом теряя процент от полу-
ченной выручки. Такое явление связано с 
тем, что не разработана единая система 
безопасности, которая напрямую бы со-
единяла производителя с покупателем.
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Рисунок 4 – Типы продажна рынке электронной коммерции
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СТИМУЛИРОВНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ В АГРАРНЫЙ СЕКТОР

Резюме. ключевую роль в формировании фонда организационно-экономического 
механизма для внедрения дополнительных финансовых ресурсов в сельское хозяй-
ство занимают все внутренние источники инвестиций, для которых требуется со-
блюдение следующих условий: баланс интересов, единство коммерческих условий, 
взаимность гарантий, согласованность совместных действий, отсутствие дискри-
минации одного из партнеров, общий риск, устойчивость взаимоотношений, опре-
деленная продолжительность во времени.

Ключевые слова: инвестиции, сельскохозяйственные организации, конкуренто-
способность аграрного сектора, экспорт, устойчивое развитие.

Секция 
УЧеТно-ФинАнСоВоГо ФАкУлЬТеТА

В состоянии конкурентной борьбы 
между сельхозпроизводителями явное 
преимущество получает лишь тот, кто 
более эффективно и оптимально сможет 
использовать инвестиционные средства. 
Для улучшения инвестиционного клима-
та в аграрном секторе экономики необ-
ходимо:

1. обеспечить прогнозируемость, 
гарантированность и широкий доступ к 
государственной поддержке сельскохо-
зяйственных товаропроизводителей по 
бюджетным программам.

2. Повысить эффективность сель-
скохозяйственного производства, обе-
спечить рост финансовых накоплений и 
их трансформацию в инвестиции.

3. Продолжать льготное налогообло-
жение аграрных предприятий, внедрить 
эффективный механизм амортизации 
основных фондов.

4. Увеличить доступность кредитов, 
с помощью понижения процентных ста-
вок и повышения коэффициента на зало-
говое имущество до 1.

5. Содействовать отечественным то-
варопроизводителям, экспортирующим 
продукцию и ориентирование на улучше-
ние стандартов качества, с целью повы-
шения конкурентоспособности товаров.

Данные меры дадут толчок к созданию 
инвестиционной базы, состоящей из соб-

ственных и заемных средств, поскольку 
все сельскохозяйственные страдают от 
дефицита финансовых ресурсов.

но даже при имеющихся ресурсах и 
явном потенциале региона необходимо 
выделить некоторые недостатки разви-
тия инвестиционного процесса: значи-
тельные межрегиональные диспропор-
ции развития экономики; недоработки 
в создании плана для инвестиционных 
проектов по основным приоритетам го-
сударственной политики; отсутствие 
принципа оптимальности в распределе-
нии государственного финансирования; 
пробелы в законодательной базе относи-
тельно инвестиционной деятельности. 

Цель исследований: Теоретическое 
обобщение и разработка практических 
рекомендаций совершенствования ин-
вестиционной деятельности в сельском 
хозяйстве, адаптированных к современ-
ным экономическим условиям.

Условия, материалы и методы: Су-
ществует значительное отставание тео-
ретических разработок в области ме-
неджмента инвестиционной политики 
в сельском хозяйстве применительно 
к современным российским условиям. 
Данный аспект создает и чисто практи-
ческие проблемы, которые возникают в 
ходе функционирования эффективного 
управления инвестиционной политикой 
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в АПк на региональном уровне в совре-
менных экономических условиях.

Результаты и обсуждение:
В первую очередь, для реализации 

успешной инвестиционной стратегии 
оптимального развития для региона 
надо обеспечить выполнение следую-
щих условий:

1) Создание более тесной связи 
частного сектора и государственного на 
основе партнерских отношений в аграр-
ном секторе. А так же создание системы 
показателей агроемкости по оценке ин-
вестиционного климата отдельных реги-
онов.

2) Внедрение инновационной поли-
тики на микро и мезо-уровнях, стремя-
щийся к инновационному развитию, ис-
пользование современных технологий 
для модернизации основного капитала. 

3) Стремление к конкурентоспособ-
ности производителей на равных правах, 
путем стимулирования малого и средне-
го бизнеса, опираясь на кластеры сфор-
мированных инвестиционных проектов.

4) Стремление к улучшению инве-
стиционного климата благодаря госу-
дарственному финансированию, в виде: 
дотаций, введения льготного налогового 
режима для отдельных отраслей, анти-
монопольного регулирования. 

Так же необходимым пунктом для 
устойчивого развития является возмож-
ность внедрения финансовых ресурсов 
негосударственных инвесторов, в пер-
вую очередь иностранных. например, 
банки, лизинговые компании, инвести-
ционные фонды и т.д.

Данные предложения нацелены в пер-
вую очередь на формирование портфе-

ля реальных инвестиционных проектов, 
что позволит производителям агропро-
мышленного сектора и потенциальным 
инвесторам обеспечить окупаемость ор-
ганизаций, росту рыночной стоимости 
сельскохозяйственной продукции, а так 
же улучшение позиций, а соответствен-
но уровня конкурентоспособности оте-
чественного производства на мировой 
арене. 

Все это в первую очередь нацелено на 
решение первоочередной задачи – по-
вышение конкурентоспособности агра-
риев. 

Выводы: Анализ потенциала региона 
становится базой для формирования ин-
вестиционной стратегии, которая опре-
делятся специализацией и существую-
щим инвестиционным климатом. Для 
определения возможных направлений 
инвестирования необходимо опираться 
на ключевые финансово-экономические 
показатели развития отрасли.

Мы считаем, что именно прямые 
(стратегические) инвестиции являются 
важным катализатором роста экономи-
ки в сельском хозяйстве, поскольку они 
являются не только источником новых 
капиталовложений, но и, что особенно 
важно, открывают доступ к наукоемким 
технологиям, эффективным способам 
управления и маркетинга.

Так же стоит сделать упор на источники 
финансирования инвестиционных проек-
тов, количество и объем которых помога-
ет обновлению материально-технической 
базы для сельскохозяйственных органи-
заций и стимулирует научный прогресс, 
а соответственно производительность и 
конкурентоспособность. 
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РАЗВИТИЕ СИСТЕМЫ КАЧЕСТВЕННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 
ФИНАНСОВОЙ ОТЧЕТНОСТИ

Резюме. В статье рассмотрены основные качественные характеристики финан-
совой отчетности экономического субъекта. Автором предложен ряд методов, по-
зволяющих повысить качество подготавливаемой учетной информации в рамках 
экономического субъекта.

Ключевые слова: МСФо, финансовая отчетность, качественные характеристи-
ки, учет.

2010–2012 гг. стали решающими для 
России в сфере применения междуна-
родных стандартов финансовой отчет-
ности. В 2011 г. после проведения наци-
ональным советом по финансовой отчет-
ности экспертизы применимости текстов 
МСФо на территории РФ все стандарты, 
а также разъяснения к ним были офици-
ально признаны действующими на тер-
ритории нашей страны [1,3]. 

Реализация принципа применения 
международных стандартов финансовой 
отчетности как основы разработки рос-
сийских стандартов направлена на то, 
чтобы формировать высококачествен-

ную финансовую отчетность, которая бы 
удовлетворяла потребностям широкого 
круга пользователей данной отчетности. 
Поэтому на сегодняшний день, когда все 
большее число компаний переходят на 
МСФо, становится крайне важным не 
просто сформировать финансовую от-
четность для того, чтобы затем отчитать-
ся в вышестоящие органы, а сделать ее 
максимально качественной, полной, по-
нятной для различных пользователей, что 
несомненно поспособствует повышению 
конкурентоспособности экономического 
субъекта. именно поэтому сегодня явля-
ется крайне важным постоянное разви-
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Рисунок 1 – качественные характеристики финансовой отчетности
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тие и совершенствование качественных 
характеристик отчетности. 

Цель исследований. цель исследо-
вания состоит в изучении способов по-
вышения качественных характеристик 
финансовой отчетности.

Условия, материалы и методы. 
Предметом исследования является си-
стема качественных характеристик по-
лезной информации, представляемой в 
бухгалтерской финансовой отчетности, с 
точки зрения ее исторического развития 
и современных требований пользовате-
лей. объектом исследования выступает 
финансовая отчетность, составляемая 
по требованиям МСФо. При проведении 
исследования были использованы сле-
дующие научные методы: наблюдения, 
описания, сравнительный метод, а также 
метод анализа и синтеза.

Результаты и обсуждение. Бухгал-
терская финансовая отчетность должна 
содержать полезную и значимую инфор-
мацию, чтобы пользователь, для которо-
го составляется финансовый отчет, мог 
полностью понять его [4]. Что же необ-
ходимо сделать, чтобы добиться каче-
ственной информации? на самом деле, 
существует несколько основных каче-
ственных характеристик финансовой 
отчетности: актуальность (уместность), 
репрезентативность (правдивое пред-
ставление), проверяемость, своевре-
менность, понятность, сопоставимость.

Рассмотрим каждую качественную ха-
рактеристику более подробно.

Релевантность (уместность) финан-
совой отчетности проявляется в том, 
насколько полезна информация для 
процессов принятия финансовых ре-
шений. Чтобы бухгалтерская информа-
ция была актуальной, она должна обла-
дать:

– подтверждающей ценностью – пре-
доставлять информацию о прошлых со-
бытиях;

– прогностической ценностью – обе-
спечивать предсказательную оценку от-
носительно возможных будущих собы-
тий [5].

Поэтому бухгалтерская информация 
уместна, если она может предоставить 
полезную информацию о прошлых со-
бытиях и помочь в прогнозировании бу-
дущих событий или в принятии мер для 

борьбы с возможными будущими собы-
тиями.

Правдивость представления финан-
совой отчетности, также известная как 
надежность, показывает степень точно-
сти отражения информацией ресурсов 
компании, ее обязательств, транзакций 
и т. д. Для того чтобы бухгалтерская ин-
формация обладала надежностью, она 
должна быть:

– Полной. То есть финансовая отчет-
ность не должна исключать никаких фак-
тов хозяйственной жизни компании. од-
нако полной она должна быть пределах 
существенности. 

– нейтральной. нейтральность – сте-
пень свободности информации от пред-
взятости. однако следует отметить, что 
финансовая отчетность не может полно-
стью исключать субъективность в оцен-
ках, поскольку часть вопросов в области 
учета, решение которых четко не регла-
ментировано законодательством, может 
быть решена только с использованием 
профессионального суждения бухгалте-
ра. 

– Без ошибок. То есть информация об-
ладает качеством надежности, когда она 
свободна от ошибок, свободна от пред-
намеренного или систематического ис-
кажения, и пользователи могут полагать-
ся на данную финансовую отчетность.

Предусмотрительность, включенная в 
понятие достоверности, является исто-
рически одним из фундаментальных 
бухгалтерских понятий. Суть предусмо-
трительности заключается в том, что со-
ставители бухгалтерской информации 
должны руководствоваться осторожно-
стью и рациональностью при вынесении 
суждений о неопределенных статьях, 
таких как резервы по сомнительным 
долгам, сроки службы активов или объ-
ем обязательств, которые могут возник-
нуть. 

одной из вторичных качественных 
характеристик, которые повышают по-
лезность финансовой отчетности, явля-
ется проверяемость – степень воспро-
изводимости информации при одних и 
тех же данных и допущениях. Проверяе-
мость может быть прямой либо косвен-
ной. Прямая проверяемость означает 
подтверждение числовой или иной ин-
формации путем непосредственного 
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наблюдения, например, путем пересче-
та денежных средств. косвенная прове-
ряемость означает проверку исходных 
данных для модели, формулы и иных со-
ставляющих модели и пересчет получен-
ных результатов с использованием той 
же методологии.

Своевременность финансовой отчет-
ности характеризуется тем, насколь-
ко быстро информация становится до-
ступной пользователям бухгалтерской 
информации. Своевременность имеет 
большое значение для бухгалтерской 
информации, поскольку она во многом 
влияет и на конкурентоспособность ком-
пании. например, если компания выпу-
скает свою финансовую отчетность че-
рез пару лет после окончания отчетного 
периода, пользователям финансовой 
отчетности будет трудно определить, на-
сколько хорошо компания работает в на-
стоящее время.

Понятность характеризует степень 
легкости понимания информации. В со-
временном обществе годовые отчеты 
корпораций превышают 100 страниц, 
при этом они содержат значительную ка-
чественную информацию. крайне жела-
тельна информация, понятная среднему 
пользователю финансовой отчетности. 

Далее, сопоставимость финансовой 
информации предполагает последова-
тельное применение стандартов и учет-
ной политики бухгалтерского учета от 
одного периода к другому. Сопостави-
мая финансовая отчетность позволяет 
делать глубокие выводы о тенденциях 
и результатах деятельности компании 
с течением времени и использовать эту 
информацию для прогнозирования в бу-
дущем.

Для того чтобы улучшить качественные 
характеристики финансовой отчетности, 
необходимо прибегнуть к некоторым из-
менениям, существенно не меняющим 
ее конструкцию. Повысить качество 
учетной информации можно следующим 
образом: 

1. При формировании финансовой 
отчетности проводить группировку ста-
тей активов и обязательств, доходов и 
расходов в классы, не в соответствии с 
минимальными требованиями, а более 
детально. например, в своем отчете о 
прибылях и убытках и прочем совокуп-

ном доходе компания может дезагре-
гировать свою совокупную выручку по 
основным статьям. Это означает, что 
пользователям данной отчетности нужно 
будет только посмотреть указанный от-
чет, чтобы понять распределение объе-
мов продаж или инвестиций в производ-
ственные активы.

2. Стоит рассматривать примечания 
к финансовой отчетности, содержащие 
более подробную информацию о кон-
кретных остатках, как нечто большее, 
чем просто сверку, подготовленную для 
бухгалтеров. 

3. однако стоит учитывать и тот факт, 
что пользователи финансовой отчетно-
сти не будут копаться в бесконечных де-
талях, не имеющих никакого контекста. 
Поэтому стоит определить, какие эле-
менты являются наиболее важными, что 
они представляют и именно их раскрыть 
в примечаниях. 

4. При составлении финансовой от-
четности следует уделить более при-
стальное внимание неопределенности и 
раскрыть различные варианты, с помо-
щью которых она может быть разреше-
на. 

5. Помимо объяснения выбора учет-
ной политики компании, следует объяс-
нить и характер вынесенных суждений и 
их причины. Финансовая отчетность по 
МСФо требует суждений. Хотя МСФо 
действительно требует от компании рас-
крытия значимых суждений, сделанных 
при подготовке финансовой отчетности, 
нет необходимости раскрывать причины, 
подтверждающие такие суждения, для 
того, чтобы отчетность соответствовала 
МСФо. 

6. еще одним важным моментом при 
составлении финансовой отчетности яв-
ляется сравнительная информация, кото-
рую желательно поместить в одну строку 
с раскрытием суммы отчетного периода. 
Сравнительная информация также мо-
жет быть представлена в отдельной та-
блице, в которой подробно будут описа-
ны результаты за сравнительный период. 
Это может помочь упростить построение 
финансовой отчетности (удалить табли-
цу за один год, добавить другую), но за-
ставляет пользователя выполнять боль-
ше работы по выявлению изменений в 
данных. 
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7. Для повышения качества и полно-
ты финансовой отчетности целесоо-
бразно также отразить в ней информа-
цию о важных неучтенных факторах, а 
также агрегированных суммах при де-
тализации сальдо. например, при рас-
крытии информации об основных сред-
ствах, помимо предоставления необхо-
димой информации об оставшемся не-
амортизированном остатке, можно ука-
зать возраст индивидуально значимых 
активов и, если это можно определить 
объективно, информацию о производ-
ственных мощностях наряду с финан-
совыми остатками, если данные детали 
будут важны для понимания того, как 
компания создает товары и услуги из 
различных активов. 

Это лишь некоторые из возможных 
мероприятий, которые могут повысить 
качество финансовой отчетности по 
МСФо при относительно небольших до-
полнительных затратах или усилиях.

Выводы. Таким образом, в работе 
было рассмотрено содержание системы 
качественных характеристик, которые 
согласно МСФо должны быть присущи 
информации, представляемой в бухгал-
терской отчетности компаний. В нашей 
стране зачастую эти характеристики 
воспринимают и объясняют как ничего 
не значащие для практики лозунги.

однако, как мы могли видеть, это 
далеко не так. Фактически регулятив-
но предписываемые характеристики 
внешней финансовой (официальной) 
отчетности призваны обеспечить досто-
верность бухгалтерской информации и 
реализацию ее роли в экономической 
жизни общества как надежной основы 
для принятия управленческих решений. 
именно на это направлена вся идеоло-
гия международных стандартов, кото-
рые, в том числе, можно рассматривать 
и как социальную концепцию бухгалтер-
ского учета.
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Практически все сельскохозяйствен-
ные предприятия осуществляют реали-
зацию готовой продукции другим орга-
низациям, а это значит, что грамотный и 
своевременный учет операций по фор-
мированию и продаже готовой продук-
ции напрямую влияет на конечный фи-
нансовый результат организации.

Целью исследования является вы-
явление особенностей учета готовой 
продукции в организациях сельскохо-
зяйственного сектора.

Предметом и объектом исследования 
является учет готовой продукции.

Условия, материалы и методы опи-
саны в отечественной литературе, под-
няты вопросы учета готовой продукции 
и правильности оформления регистров 
бухгалтерского учета, эти вопросы про-
слеживаются в работах многих ученых, 
таких как: А.П. Бархатов, Т.н. Бабчен-
ко, П.С. Безруких, В.и. Макарьева, М.В. 
Мельник, С.А. николаева, В.Д. и др. 

Результаты и обсуждение состоит в 
том, что учет готовой продукции в сель-
ском хозяйстве обладает несколькими 
отличительными чертами, характерны-
ми только для этой сферы производства, 
так как такое производство носит сезон-
ный характер, что в свою очередь влияет 
на объемы выполняемых учетных работ 
бухгалтерии организации. Учет готовой 
продукции связан со всеми процессами 
внутри организации, такими как приоб-
ретение ГСМ для сбора урожая или по-
сева, начисление заработной платы ра-
ботникам и др.

Второй особенностью является боль-
шой уровень дифференцированности 
производимой продукции. Это может 
быть продукция растениеводства (пше-

ница, сорго, нут), животноводства (мясо, 
молоко, шерсть, приплод), рыбоводства, 
мукомольная продукция и др. Такое раз-
нообразие видов готовой продукции 
влияет на специфику формируемой пер-
вичной учетной документации, посколь-
ку существует большое количество пер-
вичных учетных документов, разрабо-
танных только для учета определенного 
вида продукции. Так, например, нельзя 
использовать реестр приемки зерна для 
внесения данных о собранном картофе-
ле и др.

Ранее сельскохозяйственными ор-
ганизациями использовалась докумен-
тация, установленная Приказом Мин-
сельхоза РФ от 16.05.2003 № 750 «об 
утверждении специализированных форм 
первичной учетной документации». на 
данный момент данный документ утра-
тил силу, и теперь организации по свое-
му усмотрению могут использовать эти 
специализированные формы, либо раз-
рабатывать и утверждать в учетной по-
литике свои собственные формы пер-
вичных документов.

Поскольку производственная себе-
стоимость готовой продукции состоит 
из таких статей затрат, как: матери-
альные затраты, заработная плата, от-
числения на социальное страхование, 
амортизация и прочие затраты, их не-
обходимо систематизировать и доку-
ментировать.

нормативно-правовым документом, 
регулирующим учет затрат на оплату тру-
да, являются «Методические рекоменда-
ции по бухгалтерскому учету затрат тру-
да и его оплаты в сельскохозяйственных 
организациях», утвержденные Минсель-
хозом РФ 22.10.2008г.
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Учет материальных затрат регули-
руют «Методические рекомендации по 
бухгалтерскому учёту материально-
производственных запасов в сельскохо-
зяйственных организациях», утвержден-
ные Приказом Минсельхоза РФ № 26 от 
31.01.2003г. 

Многие документы, формируемые в 
отрасли сельского хозяйства, настольно 
специфичны, что могут использоваться 
только для конкретных видов продукции. 
например, учет готовой продукции при 
оприходовании зерна с поля отражается 
следующими способами:

Первый способ предполагает исполь-
зование реестров (реестр отправки (ф. 
№ 161-АПк) и приемки (ф. № 162-АПк) 
зерна и другой продукции с поля).

Второй способ предусматривает раз-
носку информации о полученном зерне 
в путевку на вывоз продукции с поля (ф. 
№164-АПк).

Третий способ предполагает исполь-
зование талонов (талон шофера, ком-
байнера) с последующим внесением ин-
формации в реестр приема зерна весов-
щиком.

Учет готовой продукции неразрывно 
связан производством (счета 20, 23, 25, 
29). организация самостоятельно опре-
деляет оптимальный для себя способ 
учета.

В случае, когда учет готовой продук-
ции в организации осуществляется по 
фактической себестоимости, использу-
ются следующие проводки:

Дебет 43 – кредит 20,23,29 – получена 
готовая продукция;

Дебет 90.2 – кредит 43 – списана се-
бестоимость продукции.

При ведении учета по нормативной 
себестоимости в бухгалтерском уче-
те используется синтетический счет 40 
«Выпуск продукции». использование 
данного счета целесообразно в случае 
наличия большого количества номен-
клатурных единиц. Данный счет не имеет 
сальдо, поскольку на нем собирается ин-
формация о произведенной сельскохо-
зяйственной продукции с последующим 
выявлением отклонений фактических за-
трат от нормативных и списанием данно-
го отклонения на счет 90 «Продажи». 

Дебет 40 кредит 20 –принята к учету 
готовая продукция по нормативной се-
бестоимости;

Дебет 43 кредит 40 – принята к учету 
готовая продукция по фактической себе-
стоимости;

Дебет 90.2 кредит 40 – произведена 
корректировка нормативной себестои-
мости с доведением до фактической.

Реализации готовой продукции, в на-
стоящее время производится только с 
использованием метода начисления, это 
обусловлено законодательством Рос-
сии.

По закону, доход организации от про-
дажи готовой продукции признается в 
момент передачи права собственности, 
вне зависимости от момента поступле-
ния оплаты от покупателя. В бухгалтер-
ском учете продажа готовой продукции 
выглядит следующим образом:

Дт 62 – кт 90.1 – начислена выручка на 
покупателя; 

Дт 90.3– кт 68 –принят к учету исходя-
щий нДС; 

Дт 50 (51)– кт 62 – получена оплата от 
покупателя.

Рисунок 1 – основные участки учета готовой продукции
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В настоящее время широко распро-
странена автоматизации учета, особен-
но среди предприятий агропромышлен-
ного комплекса. одним из основных про-
граммных продуктов является платфор-
ма 1С: Предприятие, имеющая специфи-
кации, разработанные специально для 
сельхозпроизводителей. Существуют 
зарубежные аналоги данного продукта 
(«AGRONet NG», «AGRO-Map PF»), кото-
рые используются некоторыми органи-
зациями, но широкого распространения 
на территории РФ не получили.

Также конкурентоспособными явля-
ются отечественные разработки, такие 
как: «Панорама АГРо», «АгроХолдинг», 
однако у этих программных продуктов 
существует один значительный недо-
статок: высокая цена и отсутствие ква-

лифицированных специалистов. имен-
но поэтому на данный момент среди 
сельскохозяйственных организаций 
более распространено использование 
программных продуктов серии 1С Пред-
приятие.

Выводы: бухгалтерский учет гото-
вой продукции в сельскохозяйственных 
организациях – это сложный процесс, 
поскольку он имеет ряд отличительных 
особенностей, знание которых не только 
позволяет отражать учет всех ФХД, но и 
дает возможность вносить коррективы в 
учетную процедуру с целью усовершен-
ствования деятельности организации и 
сокращения расходов. использование 
средств автоматизации в учетной рабо-
те также позволяет вести бухгалтерский 
учет быстрее и грамотнее.
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Резюме. В данной статье рассмотрены некоторые виды экономического анали-
за, а также их роль в принятии управленческих решений на предприятии.

Ключевые слова: экономический анализ, виды экономического анализа, управ-
ление предприятием, информация, контроль.

Экономический анализ является од-
ним из важных элементов в системе 
управления предприятием, позволяю-
щим сформировать основу для разра-
ботки мероприятий по сокращению из-
держек, по повышению конкурентоспо-
собности, выявлению неиспользованных 

возможностей и резервов, а также обще-
му развитию компании. 

Экономический анализ представляет 
собой системное и полное изучение всех 
сторон деятельности хозяйствующего 
субъекта, целью анализа является обеспе-
чение руководителей организации всесто-
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ронней информацией необходимой для 
управления, контроля и обоснования при-
нимаемых управленческих решений.

Экономический анализ способствует 
осмыслению и пониманию информации 
о деятельности любого предприятия вне 
зависимости от форм собственности, а 
также является связующим звеном меж-
ду данными учета и принятием управ-
ленческих решений, ведь для принятия 
управленческих решений недостаточно 
информации только о результатах хозяй-
ственной деятельности, о ходе выполне-
ния плана производства и т.д. информа-
ция о всей деятельности предприятия, 
о тенденциях и характере изменений, а 
также о возможных факторах влияния 
на производственные результаты позво-
ляет принимать наиболее оптимальные 
управленческие решения.

Цель исследований. цель исследо-
вания состоит в изучении видов эконо-
мического анализа и их роли в управле-
нии деятельностью коммерческой орга-
низации.

Условия, материалы и методы. 
Предметом исследования является си-
стема качественных характеристик по-
лезной информации, представляемой 
проведении экономического анализа, с 
точки зрения современных требований 
пользователей. объектом исследования 
выступает финансовая отчетность, со-
ставляемая по разным требованиям. При 
проведении исследования были исполь-
зованы следующие научные методы: на-
блюдения, описания, сравнительный ме-
тод, а также метод анализа и синтеза.

Результаты и обсуждение. Эконо-
мический анализ включает в себя мно-
жество элементов: планирование, орга-
низация, регулирование, а также стиму-
лирование и контроль.

Планирование заключается в разра-
ботке планов экономического развития 
предприятия при помощи прогнозирова-
ния, а также текущего и перспективного 
планирования.

организация управления представ-
ляет собой организацию эффективного 
функционирования элементов хозяй-
ственного механизма, способствующего 
оптимизации используемых ресурсов.

Регулирование основываясь на ре-
зультаты анализа, обеспечивает приня-

тие управленческих решений и их испол-
нение.

Стимулирование и контроль заключа-
ется в обнаружении и разрешении воз-
никающих проблем, а также в воздей-
ствии на работников с целью повышения 
их трудовой активности.

Все принимаемые управленческие 
решения должны опираться на экономи-
ческую информацию, полученную в ходе 
проведения различных видов экономи-
ческого анализа. Экономический анализ 
может проводится по разным направ-
лениям деятельности предприятия и от 
этого зависит выбор в пользу конкретно-
го вида анализа. В зависимости от объ-
екта управления различают следующие 
виды экономического анализа:

– технико-экономический – это ком-
плексное изучение взаимодействия тех-
нических и экономических процессов, 
влияющих на экономические результаты 
предприятия с целью объективной оцен-
ки производственно-хозяйственной дея-
тельности и определения дальнейшего 
совершенствования и развития, как пра-
вило, данным видом анализа на пред-
приятии занимается главный инженер, 
главный технолог и иные представители 
технических служб;

– социально-экономический изучает 
взаимосвязь экономических и социаль-
ных процессов, используется для изуче-
ния массовых общественных явлений на 
разных уровнях управления, данный вид 
анализа осуществляют органы статисти-
ки, а также экономические службы пред-
приятия;

– финансово-экономический анализ, 
объектом анализа являются финансовые 
результаты деятельности организации. В 
ходе анализа особое внимание уделяют 
выполнению финансового плана, эффек-
тивности использования собственного и 
заемного капитала, а также определяют 
влияние хозяйственных операций на фи-
нансовый результат, раскрывают меха-
низм формирования финансовых показа-
телей, отражающих степень использова-
ния трудовых и материальных ресурсов;

– маркетинговый анализ применяется 
для изучения внешней среды функцио-
нирования предприятия, в ходе анализа 
происходит изучение уровня цен на то-
вары и услуги, а также спроса на них на 
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разных рынках, ведь для получения при-
были предприятиям необходимо прода-
вать товары и услуги по ценам в рамках, 
установленных рынком. осуществляют 
данный вид анализа службы маркетинга 
предприятия;

– экономико-экологический анализ 
заключается в исследовании взаимодей-
ствий экологических и экономических 
процессов с целью сохранение и улуч-
шения окружающей среды и установле-
ния баланса взаимоотношений между 
окружающей природой и трудовым кол-
лективом, им занимаются службы охра-
ны окружающей среды и экономические 
службы предприятия.

По характеру принимаемых решений 
анализ можно подразделить на предва-
рительный, оперативный, последующий 
и перспективный.

Предварительный анализ проводится 
до осуществления хозяйственных опе-
раций, чаще всего представляет собой 
оценку состояния объекта при разработ-
ке бизнес-плана, необходим для обосно-
вания управленческих решений и плано-
вых заданий.

В ходе оперативного анализа опре-
деляются отклонения от плана по каче-
ственным и количественным показате-
лям отдельно по подразделениям и в 
целом по предприятию, производится 
оценка степени влияния различных фак-
торов на отклонения от плана по показа-
телям и разработка, а также осуществле-
ние мероприятий по устранению выяв-
ленных недостатков. Данный вид анали-
за позволяет осуществлять мониторинг 
и контроль за выполнением плановых 
заданий, а также способствует своевре-
менному выявлению и использованию 
резервов производства. 

Последующий анализ (ретроспектив-
ный или итоговый) проводится за отчет-
ный период времени с целью оценки по-
лученных результатов и выявления воз-
можных резервов.

Перспективный анализ позволяет опре-
делить возможные значения результатов 
хозяйственной деятельности предприятия 
в предстоящем периоде, а также выявить 
объективные закономерности развития 
хозяйственных процессов. Данный вид 
анализа служит основой для разработки 
экономической политики организации.

В ходе экономического анализа про-
изводят расчет значений основных по-
казателей деятельности предприятия и 
сравнение их значений в динамики, на 
основе этого делают выводы о произо-
шедших изменениях и выявляют воздей-
ствующие на них факторы.

Результаты проведенного экономиче-
ского анализа дают обоснование выбора 
оптимальных вариантов деловых реше-
ний из имеющихся альтернатив, дают 
объективную оценку и определяют тен-
денции деятельности предприятия, а так-
же выявляют неиспользованные возмож-
ности и резервы. Экономический анализ 
способствует изучению и распростра-
нению передового опыта и достижений 
научно-технического прогресса, а также 
разработке и внедрении эффективных 
методик диагностики бизнес-систем.

Выводы. Роль экономического ана-
лиза в управлении предприятием воз-
растает ежегодно, так как именно ре-
зультаты проведенного анализа позво-
ляют реально оценить деятельность 
предприятия и определить целесоо-
бразность принятых решений, что непо-
средственно влияет на дальнейшее раз-
витие предприятия.

Таким образом, можно сделать вывод, 
что экономический анализ классифици-
руется на множество видов по разным 
признакам и каждый вид анализа играет 
важную роль в управлении предприяти-
ем, ведь для успешного развития пред-
приятия необходимо, чтобы все дей-
ствия управленческого персонала были 
экономически обоснованы и опирались 
на конкретные показатели.
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хозяйственной деятельности экономических субъектов является финансовая отчет-
ность, именно поэтому информация, представленная в отчетности, должна отве-
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ФСБУ.
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на данный момент Международные 
стандарты финансовой отчетности (да-
лее – МСФо) являются одной из наи-
более актуальных и обсуждаемых тем в 
финансовой сфере РФ, так как внедре-
ние и применение данной формы отчет-
ности сопряжено с такими трудностями, 
как трансформация отчетности, нехват-
ка специалистов соответствующей ква-
лификации, а также тексты стандартов 
сложные для понимания.

Авторами, занимающимися пробле-
мой повышения качества учетной ин-
формации, недостаточно глубоко иссле-
довано влияние применения МСФо на 
ценность учетной информации. Актуаль-
ность и значимость этой проблемы для 
современного бухгалтерского учета обу-
словили выбор данной темы.

Толчком к началу реформирования 
российского учета является принятие 
Программы реформирования бухгалтер-
ского учета в соответствии с Междуна-
родными стандартами финансовой от-
четности, утвержденной Постановлени-
ем Правительства РФ от 06 марта 1998 г. 
№ 283.конечной целью реформирования 
являлся полный перевод консолидиро-
ванной отчетности хозяйствующих субъ-
ектов на МСФо, а для индивидуальной 
отчетности было определено составле-
ние отчетности по российским стандар-
там, разработанным в соответствии с 
МСФо. 

В июле 2010 года был принят Феде-
ральный закон «о консолидированной 
финансовой отчетности» от 27.07.2010 

г. № 208-ФЗ, в соответствии с которым 
был определен круг организаций, для 
которых составление консолидирован-
ной финансовой отчетности по МСФо 
являлось обязательным.

начиная с 2004 года наблюдался зна-
чительный рост количества компаний, 
применяющих МСФо, среди компаний, 
добровольно перешедших на МСФо, 
были оАо «Аэрофлот», оАо «Российские 
Железные Дороги» и др. С каждым днем 
сфера применения МСФо в России рас-
ширяется, так как наблюдается рост числа 
компаний, составляющих свою отчетность 
по требованиям данных стандартов.

В наше время проблема повышение 
качества и ценности учетной информа-
ции является наиболее актуальной, так 
как приоритетным направлением раз-
вития системы бухгалтерского учета и 
отчетности в Российской Федерации яв-
ляется повышение качества учетной ин-
формации, а также обеспечение доступа 
к такой информации заинтересованных 
пользователей. 

Цель исследований. целью данной 
работы является изучение влияния при-
менения Международных стандартов 
финансовой отчетности на ценность и 
качество учетной информации. 

Условия, материалы и методы. на-
учное исследование проводилось с ис-
пользованием общенаучных методов: 
анализ, аналогия, сравнение и синтез. 
Материалами исследования являются 
«концептуальные основы финансовой 
отчетности». 
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Результаты и обсуждение. Вопро-
сами повышения качества учетной ин-
формации как теоретической базы си-
стемы бухгалтерского учета занимались 
российские авторы такие, как Р. П. Булы-
га, и. Д. Демина, М. В. Вахорина, о. В. 
ефимова, М. А. Вахрушина, н. В. Грицук, 
а также я. В. Соколов, считавший, что 
информация представляет собой суще-
ственную ценность, несмотря на факто-
ры, которые она фиксирует. он обуслав-
ливал эту ценность возможностями ин-
формации необходимыми для принятия 
управленческих решений, но при этом я. 
В. Соколов признавал, что большинство 
бухгалтеров не считают информацию, 
полученную в ходе учета объективной 
из-за ее зависимости от интересов и це-
лей пользователей [3]. 

По мнению М. В. Вахориной, учетная 
информация является гибким инстру-
ментом, позволяющим пользователям 
принимать управленческие решения и 
достигать поставленные цели, а также 
удовлетворять интересы различных групп 
пользователей. В соответствии с Между-
народными стандартами финансовой 
отчетности ценная учетная информация 
должна соответствовать основным ка-
чественным характеристикам, таким как 
понятность(доступность), уместность, 
сопоставимость и достоверность [1].

Значительный вклад в развитие во-
просов, касающихся оценки качества 
учетной информации в соответствии с 
требованиями МСФо внесла М. А. Вах-
рушина. По ее словам, правдиво рас-
крытые данные в финансовой отчетно-
сти помогают пользователям принимать 
управленческие решения с большей уве-
ренностью. очевидно, что отчетность, 
которая содержит неправдивую инфор-
мацию, утрачивает всякий смысл по при-
чине того, что затраты организации на 
ее подготовку становятся бесполезными 
и неоправданными, а также неправдиво 
представленные данные могут поспо-
собствовать к принятию неверных управ-
ленческих решений [2].

Поскольку главной целью МСФо яв-
ляется отчетность максимально полез-
ная для пользователей, то качественным 
характеристикам полезной финансовой 
информации посвящена целая глава в 
«концептуальных основах финансовой 
отчетности». концептуальные основы – 
это документ, устанавливающий общие 
принципы Международных стандартов 
финансовой отчетности при подготовке и 
представлении финансовой отчетности.

В концептуальных основах все каче-
ственные характеристики полезной фи-
нансовой информации подразделяют-
ся на две группы – фундаментальные и 

Рисунок 1 – качественные характеристики полезной финансовой информации
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прочие, которые повышают полезность 
учетной информации. 

качественные характеристики полез-
ной финансовой информации в соответ-
ствии с МСФо представлены на рисунке 
1.

Уместная информация существенно 
влияет на экономические решения поль-
зователей, а также играет важную роль в 
оценке и исправлении ошибок прошлых 
периодов и прогнозировании будущих 
событий. Уместность включает в себя 
следующие характеристики: прогнозная 
и подтверждающая ценность, а также су-
щественность.

Прогнозная ценность представляет 
собой способность информации быть 
использованной при построении про-
гнозов, например, для прогнозирова-
ния будущего финансового положения и 
финансовых результатов деятельности 
организации, прогнозирования способ-
ности организации выполнять свои обя-
зательства, а также иных вопросов, в 
которых пользователи непосредственно 
могут быть заинтересованы. Под под-
тверждающей ценностью понимается 
способность информации сравнивать 
текущие показатели и достигнутые ре-
зультаты с их прогнозами. 

информация будет являться суще-
ственной, если ее пропуск или искаже-
ние может оказать влияние на экономи-
ческие показатели или решения пользо-
вателей, принятые на основании финан-
совой отчетности. 

Учетная информация является цен-
ной, если она правдиво представляет 
экономические явления, для отображе-
ния которых она предназначена. Так как 
финансовая информация подвержена 
большому риску искажения, то правди-

вое представление обеспечивается та-
кими дополнительными требованиями, 
как полнота, отсутствие ошибок и ней-
тральность.

Полнота отображения подразумевает, 
что информация должна включать в себя 
все необходимое для понимания эконо-
мического явления.

Под отсутствием ошибок понимает-
ся, что описание экономического явле-
ния должно не содержать ошибок или же 
пропуска какой-либо значимой инфор-
мации. 

нейтральность означает полное отсут-
ствие предвзятости, то есть представ-
ленная в финансовой отчетности инфор-
мация не должна содержать искажения в 
интересах определенных пользователей.

Сравнение качественных характе-
ристик информации в соответствии с 
МСФо и Федеральными стандартами 
бухгалтерского учета (далее – ФСБУ) 
представлено в таблице 1.

Таким образом, качественные характе-
ристики в российской практике раскры-
ваются менее подробно, чем в МСФо.

легкость для понимания является важ-
ным качеством информации, представ-
ленной в финансовой отчетности. Это 
качество предполагает, что пользовате-
лям необходимо обладать достаточными 
знаниями в области бизнеса, экономиче-
ской деятельности хозяйствующих субъ-
ектов и бухгалтерском учете, а также от 
пользователей требуется готовность 
изучения информации с приложением 
некоторых усилий. информацию о слож-
ных вопросах, которую следует включать 
в финансовую отчетность из-за ее значи-
мости для потребностей пользователей 
в принятии экономических решений, не 
следует исключать только на том осно-

Таблица 1 – Сравнение качественных характеристик информации  
в соответствии с МСФо и ФСБУ

МСФо ФСБУ отличие в трактовке
Уместность Уместность имеет место более подробное раскрытие в МСФо
Существенность Существенность Значимые различия в трактовке отсутствуют
надежность надежность имеет место более подробное раскрытие в МСФо
Правдивое пред-
ставление

объективное от-
ражение Значимые различия в трактовке отсутствуют

Понятность – В РФ данное требование не имеет четкой формули-
ровки

Сопоставимость Сравнимость Значимые различия в трактовке отсутствуют
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вании, что некоторым пользователям 
может быть слишком сложно ее понять. 
То есть можно сделать вывод, что под 
доступностью для понимания ученой ин-
формации, необходимо подразумевать 
то, что пользователям данной инфор-
мации необходимо обладать знаниями, 
которые позволят правильно читать и 
интерпретировать представленные дан-
ные, а не игнорировать некоторые пока-
затели отчетности по незнанию.

Под своевременностью понимается 
представление информации пользова-
телям до того момента как эта информа-
ции потеряет свою ценность в целях при-
нятия решений. если в представлении 
информации происходит неоправданная 
задержка, она может потерять свою ак-
туальность и стать неуместной.

Проверяемость должна гарантировать 
пользователям правдивость представ-
ления информации об экономических 
явлениях.

При помощи сопоставимости пользо-
ватели имеют возможность путем срав-
нения отчетных данных определять тен-
денции развития организации. 

Следует обратить внимание, что об-
щим ограничением при подготовке и 
представлении финансовой информации 

являются затраты. необходимо помнить, 
что понесенные на подготовку информа-
ции затраты должны быть оправданы по-
лученными выгодами от её отражения. 

информация, соответствующая всем 
качественным характеристикам, за-
крепленным в концептуальных основах 
МСФо, является качественной и имеет 
ценность для пользователей этой инфор-
мации. Верно составленная отчетность 
позволяет пользователям оценить эф-
фективность финансово-хозяйственной 
деятельности организации и принять 
верные управленческие решения. 

Выводы. Проведенное исследова-
ние показало, что развитие и приме-
нение принципов, непосредственно 
сформулированных в Международных 
стандартах финансовой отчетности и 
совершенствование механизма регу-
лирования качества учетной информа-
ции, способствуют достижению наи-
более высокого качества информации. 
Применение МСФо оказывает положи-
тельное влияние на ценность и качество 
информации, представленной в финан-
совой отчетности, так как в МСФо кон-
цепция правдивого и справедливого 
представления информации является 
базовой.
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ОКАЗАНИЕ МАТЕРИАЛЬНОЙ ПОМОЩИ РАБОТНИКАМ 
ОРГАНИЗАЦИЙ ВО ВРЕМЯ ПАНДЕМИИ

Резюме. В данной статье рассматривается оказание единовременной матери-
альной помощи работникам и основания для её начисления. Большое внимание 
можно уделить актуальности выплаты материальной помощи, так как деятельность 
многих организаций пострадала от распространения коронавирусной инфекции. 
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В настоящее время люди придают 
большое значение оказанию материаль-
ной помощи. В 2020 году в мире бушева-
ла пандемия коронавирусной инфекции, 
многие остались без работы и поддержка 
руководства и государства необходима.

Материальная помощь сотрудникам 
и прочим физическим лицам устанавли-
вается организацией самостоятельно на 
основании различных причин и основа-
ний. Такая выплата в пользу сотрудника 
носит социальный характер и не входит в 
состав зарплаты (ст. 129, ст. 135 Тк РФ).

Цель исследований. В исследовании 
предстоит изучить виды материальной 
помощи и процедуру её получения в ор-
ганизациях в период пандемии Covid-19.

Условия, материалы и методы ис-
следования. исследование носит науч-
но практический характер и основывает-
ся на нормативных актах и практическом 
опыте работы коммерческих организа-
ций в период пандемии Covid-19. В про-
цессе исследования применялись обще-
научные методы познания такие, как ана-
лиз, синтез, документирование, оценка.

Результаты и обсуждение. Матери-
альная помощь выплачивается сотруд-
нику организации на основании коллек-
тивного, трудового договора, локальных 
актов либо по усмотрению работодателя. 
основанием для выплаты материальной 
помощи является приказ руководителя 
организации, изданный после получения 
от сотрудника заявления. Виды матери-

альной помощи представлены на рисун-
ке 1.

Формально материальная помощь 
должна выплачиваться сотруднику при 
наступлении рассмотренных ситуаций, а 
так же по решению руководства органи-
зации о необходимости выплат. Правила 
и порядок выплат материальной помощи 
устанавливаются локальным актом орга-
низации или в соответствии с разовым 
приказом по кадрам.

к основаниям для выплат можно отне-
сти:

1. уход трудящегося на пенсию по воз-
расту;

2. рождение детей;
3. свадьбу работника;
4. заболевание сотрудника;
5. заболевание членов его семьи;
6. смерть родственника;
7. очередной оплачиваемый отпуск.
Проведенный анализ практик осу-

ществления материальной помощи со-
трудникам и общих положений Тк РФ и 
иных актов в сфере регулирования тру-
довых правоотношений, позволил обоб-
щить основные выводы по данному на-
правлению. Заключения представлены 
на рисунке 2.

Материальная помощь в связи с пан-
демией коронавируса не облагается 
нДФл и страховыми взносами в сумме, 
не превышающей 4 000 руб. за год (п. 28 
ст. 217 нк РФ, пп. 11 п. 1 ст. 422 нк РФ, 
пп. 12 п. 1 ст. 20.2 Федерального закона 

Рисунок 1 – Виды материальной помощи сотрудников
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от 24.07.1998 № 125-ФЗ). Для налога на 
прибыль такая материальная помощь в 
расходах в целях налогообложения не 
учитывается (п. 23 ст. 270 нк РФ). 

Поскольку порядок выплат может от-
личаться в различных организациях, а в 
каких-то фирмах и вовсе не закрепляет-
ся, далее рассмотрим наиболее типич-
ные способы оформления матпомощи.

Материальная помощь подразумева-
ет под собой выплату наличных средств 
из кассы организации. Также матери-
альную помощь можно осуществить 
с помощью перечисления денежных 
средств на счёт работника организации. 
она оказывается с помощью бюджетных 
денежных средств бюджета или средств 
полученных в результате деятельности 
организации. Материальная помощь 
выдаётся на основании ведомости и 
предоставляется только по заявлению 
сотрудника. к заявлению прилагаются 
документы, подтверждающие трудную 
жизненную ситуацию. Далее руководи-
тель организации и обязан определить 
порядок выплаты, сумму и основание 
для выплат. После чего издаётся приказ 
или коллективный договор, по которому 
в дальнейшем оказывается материаль-
ная помощь.

В приказе указываются:
- персональные данные сотрудника;
- причина, по которой оказывается ма-

териальная помощь;
- сумма оказываемой помощи;
- срок выплаты;
основанием для оказания может по-

служить:
- прохождение лечения;

- смерть сотрудника или членов его 
семьи;

- ущерб, являющийся последствием 
какой-либо чрезвычайной ситуации;

- регистрация брака;
- появление ребёнка.
Размер материальной помощи опре-

деляется руководством каждой органи-
зации и зависит от конкретной ситуации 
и финансовых возможностей организа-
ции. однако, как и для любой хозяйствен-
ной операции, важно вести учёт при вы-
плате помощи.

Материальная помощь сотруднику ор-
ганизации оказывается:

1) за счет нераспределенной прибыли 
фирмы;

2) за счет текущей прибыли.
если выплата производится за счет 

нераспределенной прибыли, то пере-
числение осуществляется за счет при-
были прошлых лет, в результате чего ис-
пользуется дебет счета 84  – «нераспре-
деленная прибыль».

если выплата производится за счет 
текущей прибыли, то используют дебет 
счета 91  – «Прочие доходы и расходы».

если для организации материальная 
помощь является частью оплаты труда, 
то она начисляется по кредиту счета 70  – 
«Расчеты с персоналом по оплате труда».

если материальная помощь осущест-
вляется по заявлению и не предусмо-
трена локальными актами организации, 
то ее нужно начислять по кредиту счета 
73  – «Расчеты с персоналом по прочим 
операциям».если материальная помощь 
оказывается сотрудникам либо их чле-
нам семьи, то расчеты следует отражать 

Рисунок 2 – Практика осуществления выплат материальной помощи
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на счете 76  – «Расчеты с разными деби-
торами и кредиторами».

Выданная материальная помощь счи-
тается доходом сотрудника. она, в свою 
очередь, будет облагаться:

- налогами на доходы физических 
лиц;

- взносами на обязательное пенсион-
ное страхование;

- взносами на страхование от несчаст-
ных случаев.

если оказанная материальная по-
мощь не превышает 4 000 руб. в год, то 
она не включается в базу для начисле-
ния страховых взносов в Пенсионный 
фонд РФ, Федеральный фонд обяза-
тельного медицинского страхования, 
Фонд социального страхования РФ, а 
также в базу для начисления страхо-
вых взносов от несчастных случаев на 

производстве и профессиональных 
заболеваний. С такого вида заработ-
ка подоходный налог не уплачивается. 
организация не включает эти выплаты 
в признаваемые расходы в целях нало-
гообложения прибыли.

Выводы. В трудовом кодексе Россий-
ской федерации материальная помощь 
не является средством оплаты труда. 
организация имеет право не выплачи-
вать денежные средства сотруднику за 
перевыполнение плана или вредные 
условия труда. но оказывая материаль-
ную помощь, организация оказывает 
поддержку сотруднику и стимулирует их 
работу в организации. Также важным мо-
ментом является соблюдение процесса 
оформления материальной помощи. В 
ином случае, руководитель вправе отка-
зать сотруднику в её выплате.
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ ФИНАНСОВОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ЛИЧНОСТИ

Резюме. В статье раскрыта сущность категории финансовая безопасность лич-
ности, рассмотрены основные виды мошеннической деятельности и меры по их 
предотвращению с целью обеспечения финансовой безопасности.

Ключевые слова: финансовая безопасность личности, мошенничество, кибера-
таки, информационная безопасность, угрозы, финансовые риски, финансовая гра-
мотность, современные технологии, финансовый рынок, страхование. 

ключевым элементом обеспечения 
экономической безопасности субъектов, 

как на макро-, так и на микроуровнях яв-
ляется финансовая безопасность. В со-
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временном мире финансов, основным 
фактором экономического благополучия 
человека становится умение принимать 
взвешенные финансовые решения, за-
щищать свои права и своевременно рас-
познавать возможные угрозы, связанные 
с потерей денежных средств. Поэтому 
вопросы финансовой грамотности на-
селения приобретают все большую акту-
альность, особенно с усложнением и по-
явлением новых, трудных для понимания 
разнообразных финансовых инструмен-
тов, а также расширением возможностей 
использования финансовых услуг.

Цель исследований. цель иссле-
дования состоит в изучении способов 
обеспечения финансовой безопасности 
конкретного человека.

Условия, материалы и методы. 
Предметом исследования является 
система качественных характеристик 
экономической безопасности, с точ-
ки зрения ее исторического развития и 
современных требований пользовате-
лей. объектом исследования выступа-
ет финансово-хозяйственная деятель-
ность. При проведении исследования 
были использованы следующие научные 
методы: наблюдения, описания, сравни-
тельный метод, а также метод анализа и 
синтеза.

Результаты и обсуждение. Финан-
совая безопасность напрямую зависит от 
принимаемых личностью решений. не-
соблюдение финансовой дисциплины, 
непродуманный выбор поставщика фи-
нансовых услуг, а также невнимательное 
изучение условий договора может по-
ставить под угрозу финансовые интере-
сы личности. Ввиду того, что финансово-
экономическое состояние населения вли-
яет на системные показатели социально-
экономического и политико-правового 
развития государства, личная финансо-
вая безопасность выступает стратегиче-
ским национальным приоритетом и не-
отъемлемой составляющей системы эко-
номической безопасности всей страны. 
официальными законодательными доку-
ментами, регулирующими вопросы обе-
спечения личной финансовой безопасно-
сти, являются конституция РФ, Граждан-
ский кодекс РФ и ряд других нормативно-
правовых актов. Так, в указе Президента 
Российской Федерации от 16.05.2017 

г. № 208 «о стратегии экономической 
безопасности России на период до 2030 
года» обозначены следующие задачи по 
обеспечению финансовой безопасности 
личности: укрепление социальной ста-
бильности, повышение качества жизни, 
предотвращение высокого уровня диф-
ференциации доходов населения и рас-
пространения бедности. Министерством 
Финансов России ежегодно проводится 
ряд образовательных программ и ин-
формационных кампаний по финансовой 
грамотности населения, которые в себя 
включают комплекс различных дистан-
ционных, интерактивных инструментов с 
использованием инновационных техно-
логий и современных учебных материа-
лов. особенность проводимых программ 
состоит в формировании навыков финан-
сового планирования.

Что же такое финансовая культура, и 
какими качествами должен обладать фи-
нансово грамотный человек? Финансо-
вая культура представляет собой умение 
использовать знания и навыки для при-
нятия правильных решений, связанных 
с деньгами и тратами, а также один из 
способов снижения экономических ри-
сков. Финансово грамотный гражданин 
должен обладать такими важными навы-
ками, как: планирование доходов и рас-
ходов, проведение анализа финансовых 
услуг, оценка возможных рисков на фи-
нансовых рынках, контроль за состояни-
ем личных финансов, умение находить 
необходимую финансовую информацию, 
способность выявлять мошеннические 
операции и фиктивные сделки, связан-
ные с хищением денежных средств. Бо-
лее того, финансово грамотный человек 
ведет свой личный и семейный бюджет, 
образует свою «финансовую подушку 
безопасности», рационально распреде-
ляет полученный доход. иными словами, 
основу финансовой безопасности лич-
ности в рамках развития навыков управ-
ления финансами составляет соблюде-
ние основных базовых принципов: пла-
нирование, конфиденциальность личных 
данных, диверсификация денежных по-
токов. Все эти навыки позволят обеспе-
чить личную финансовую безопасность и 
предотвратить возможные угрозы.

однако в эпоху цифровой экономи-
ки, несмотря на рост финансовых инно-
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ваций, глобальным трендом современ-
ности, требующим более тщательного 
контроля со стороны правоохранитель-
ных органов, является широкое распро-
странение финансового мошенничества 
и кибератак, оказывающих дестабилизи-
рующее воздействие на всю финансово-
кредитную систему нашей страны. 
основное, что необходимо сделать в та-
ком случае – это заранее позаботиться о 
своей финансовой безопасности.

Мошенничество в финансовой сфе-
ре может распространяться на банков-
ский, страховой, кредитный сектор и 
другие сегменты финансового рынка. 
По официальным данным публикации 
Банка России, в 2020 году количество и 
объем операций по переводу денежных 
средств с использованием электронных 
средств платежа (ЭСП) физических лиц 
составили 49,6 млрд. единиц и 91,08 
трлн. руб., увеличившись по сравне-
нию с 2019 годом на 23,1 и 28,2% соот-
ветственно. ежегодно потери мировой 
экономики от кибератак Всемирный 
банк оценивает в 455 млрд. долларов, 
а за последние пять лет более 1/3 вла-
дельцев банковских карт стали жертва-
ми мошенничества. По данным «лабо-
ратории касперского» в 2020 году было 
зафиксировано свыше 17,7 млн. DDo-
S-атак на вычислительную систему в 70 
странах мира. Причинами такого широ-
кого распространения мошенничества 
в финансовом секторе являются: повы-
шение доступности и конфиденциаль-
ности персональных данных, исчезно-
вение границ для свободного переме-
щения денег, товаров, услуг в процессе 
глобализации (рост транснациональ-
ной финансовой преступности), уве-
личение объема сделок вне личного 
контакта участников (торговля через 
интернет), резкое ускорение процес-
сов информатизации, недостатки нор-
мативно- правового регулирования, 
отсутствие судебной практики, слож-
ность выявления и пресечения пре-
ступлений, совершаемых в различных 
сегментах финансового рынка. основ-
ные направления киберугроз 2020 года 
определяли условия, вызванные рас-
пространением коронавирусной ин-
фекции. В связи с этим, большинство 
организаций, в том числе кредитно-

финансовые, были вынуждены перей-
ти на работу в дистанционном режиме, 
что не только позволило обеспечивать 
потребности граждан, но и перестрои-
ло фокус внимания злоумышленников. 
Рассмотрим самые распространенные 
на сегодняшний день виды мошенниче-
ства, разрушающие финансовую безо-
пасность личности, а также способы по 
их предотвращению.

По мере совершенствования техно-
логий и персонализации обмана, услож-
няются следующие основные формы 
мошеннической деятельности: финан-
совые пирамиды, мошенничество с ис-
пользованием банковских карт и в соци-
альных сетях, киберпреступность, мо-
шенничество с электронной платежной 
системой PayPal. В качестве примера 
мошеннической деятельности, оказы-
вающей деструктивное влияние на все 
сегменты финансового рынка, следу-
ет выделить создание в сети интернет 
лжесубъектов, либо сайтов дубликатов, 
имитирующих официальные сайты про-
фессиональных участников финансо-
вого рынка, в целях хищения денежных 
средств и незаконного сбора персо-
нальных данных лиц, намеревающихся 
получить финансовую услугу. В настоя-
щее время в рамках взаимодействия 
Банка России с компанией «яндекс» вне-
дрена маркировка в поисковой выдаче 
системы сайтов субъектов страхового 
и микрофинансового рынков, что явля-
ется существенным инструментом за-
щиты потребителей при подборе соот-
ветствующих финансовых услуг посред-
ством сети интернет. еще один вид мо-
шенничества  – внедрение финансовых 
пирамид, базирующихся на создании 
проектов с имитацией выгодного инве-
стирования. Псевдо профессиональные 
участники финансового рынка, активно 
рекламируют свои услуги по организа-
ции торговли на рынке Форекс, маски-
руются под потребительские коопера-
тивы, управляющие компании, букме-
керские конторы. Существует несколько 
признаков, которые помогут распознать 
обман: отсутствие подтверждения ин-
вестиций и контактных данных компа-
нии для связи, гарантия высокого до-
хода без рисков. В целях обеспечения 
финансовой безопасности начинающим 
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инвесторам необходимо убедиться, что 
выбранная организация осуществляет 
свою деятельность легально, то есть у 
нее есть действующая лицензия Банка 
России и она входит в реестр компаний, 
которые могут работать на финансовом 
рынке. Сделать это можно с помощью 
онлайн-справочника на официальном 
сайте регулятора центрального банка 
Российской Федерации. на рынке стра-
хования предметом мошеннических по-
сягательств могут быть средства стра-
ховых резервов и собственные средства 
страховых организаций, которые обе-
спечивают соответствие нормативным 
требованиям осуществления страховой 
деятельности. Существует множество 
схем, используемых мошенниками в 
страховании, к ним можно отнести: под-
делку данных в полюсе, мошенничество 
в интернете, продажа фальшивых по-
люсов с рук. Мошенники намеренно ис-
кажают данные, посредством подделки 
логотипов крупных страховых компаний 
на своих бланках, созданием клонов 
сайтов, занижением свойств объек-
та страхования (при страховании дома 
или квартиры указывают меньшую пло-
щадь). Предотвратить обман можно, со-
блюдая ряд правил: детально проверять 
информацию в страховом договоре и 
форму заполнения бланка, осущест-
влять покупку только на официальном 
сайте страховщика или его посредни-
ка, удостоверяться в наличии лицензии 
у страховой компании. Большое рас-
пространение финансового мошенни-
чества произошло в период самоизо-
ляции, только за первое полугодие 2020 
года мошенники провели более 350 ты-
сяч операций без согласия клиентов. 
Среди распространенных схем  – теле-
фонные звонки от злоумышленников, 
которые представляются сотрудниками 
банков и предлагают оформить «коро-
навирусные» льготы и различного рода 
компенсации. Для этого клиенту нужно 
сообщить паспортные данные и инфор-
мацию по банковской карте, на которую 
якобы переведут деньги. Дополнитель-
но уточняют, к какому номеру телефона 
привязана карта, после чего происходит 
доступ к коду безопасности банковской 
карты CVV или CVC и списывается круп-
ная сумма денежных средств. Поэтому, 

для того чтобы обеспечить финансовую 
безопасность и предотвратить утечку 
конфиденциальной информации важно 
помнить, что банки не звонят на теле-
фоны своих клиентов с просьбой предо-
ставить личные данные счетов. В случае 
обнаружения признаков мошеннической 
операции, необходимо своевременно 
заблокировать карту и опротестовать 
операцию, что можно сделать с помо-
щью мобильного приложения банка или 
по номеру горячей линии.

Выводы. В 2021 году Банк России 
продолжит проводить политику, направ-
ленную на обеспечение финансовой 
безопасности, развитие финансового 
рынка, предотвращение распростра-
нения мошеннической деятельности. 
Поскольку финансовый рынок  – это 
целостная инфраструктура, то в рамках 
обеспечения киберустойчивости фи-
нансовых технологий приоритетным на-
правлением развития для Банка России 
является создание и внедрение следу-
ющих элементов информационной без-
опасности: система быстрый платежей, 
платформа удаленной идентификации, 
цифровой профиль клиента (еСиА 2.0), 
платформа маркетплейс. Перспектив-
ные инфраструктурные проекты позво-
лят внедрить различные сервисы, в том 
числе мобильные технологии, открытые 
интерфейсы (Open API), искусственный 
интеллект и биометрия. Внедрение раз-
личных инфраструктурных платформ 
содействует развитию конкуренции, 
существенным образом влияет на до-
ступность и качество финансовых услуг, 
снижает издержки финансовых компа-
ний, повышает уровень безопасности. 
С целью своевременного предотвра-
щения образовавшихся угроз со сторо-
ны фишинговых сайтов и других видов 
мошеннической деятельности, создана 
специальная уполномоченная структура 
Банка России – Финцерт, которая дей-
ствует как центр мониторинга и предот-
вращения компьютерных инцидентов. 
Таким образом, в результате разрабо-
танной системы информационного об-
мена, сформируется доверительное от-
ношение к цифровой среде со стороны 
граждан, тем самым будет обеспечена 
личная финансовая безопасность поль-
зователей. 
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СоциАлЬно-кУлЬТУРноГо СеРВиСА и ТУРиЗМА

В настоящее время классификация го-
стиниц в Российской Федерации являет-
ся одним из самых актуальных вопросов 
гостиничного бизнеса, волнующих как 
владельцев гостиниц, так и туристов, ко-
торые выбирают наиболее оптимальные 
условия для проживания во время своей 
поездки. 

на данный момент в Москве, гости-
ничный бизнес держится на более высо-
ком уровне, классификация гостиниц и 
отелей является одной из главных про-
цедур. Персонал в отелях Москвы более 
обучен и может предоставить качествен-
ное обслуживание гостей и туристов, 
приезжающих посетить столицу и насла-
диться прекрасным сервисом [5].

основным нормативно-правовым до-
кументом, регламентирующим особен-
ности классификации средств размеще-
ния, относится: Постановление Прави-
тельства РФ от 18 ноября 2020 г. N 1860 
«об утверждении Положения о класси-
фикации гостиниц» [6]. В нем прописан, 
порядок классификации гостиниц, пункт 
об информационном знаке, о присвоен-
ной гостинице категории, требования к 
номерам, и т.д. Согласно нормативно-
правовым документам процедура клас-
сификации средств размещения явля-
ется обязательной и включает в себя ряд 
особенностей и целей.

1. Предоставление качественных услуг 
в обслуживании туристов на мировом 
уровне.

2. Привлечение новых клиентов и удер-
жание позиций на рынке услуг.

3. обеспечение роста туристского по-
тока и увеличение дохода за счет вну-
треннего и выездного туризма.

4. Доведение достоверной информа-
ции до туристов.

5. Повышение конкурентоспособности 
гостиницы [1].

классификация средств размеще-
ния дает ряд преимуществ при ведении 
успешного гостиничного бизнеса. Гости-
ничному комплексу после прохождения 
процедуры классификации присваива-
ется одна из шести категорий: от «без 
звезд» до «пять звезд». классификация 
– это мостик к качественному предо-
ставлению услуг. Гость должен понимать 
разницу, чем отличается номер «сюит» 
от номера «джуниор сюит» [7]. класси-
фикация средств размещения, включает 
в себя оценку гостиничного комплекса в 
целом, в рамках чего руководитель выяв-
ляет проблемы, которые в дальнейшем 
он может устранить [2]. 

классификация гостиничных комплек-
сов стоит на первом месте и выполняет-
ся своевременно, особенно в крупных го-
родах Российской Федерации, таких как 
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Москва, Сочи, Санкт-Петербург, казань. 
В регионах России наблюдается совсем 
иная ситуация прохождения классифи-
кации средств размещения [4]. 

лучше всего ситуацию на данный мо-
мент отражает статистика прохождения 
классификации в Российской Федера-
ции за последние несколько лет. на ри-
сунке 1 приведена статистика средств 
размещения не прошедших классифика-
цию.

В период с 2018-2020 год, свыше 2000 
средств размещения, имеющих катего-
рию «Три звезды», не прошли процедуру 
классификации вообще. Владельцы го-
стиниц не понимают важность процеду-
ры классификации гостиниц и законов о 
защите прав предоставления услуг раз-
мещения, не задумываются о качестве 
предоставляемых услуг. Руководители 
гостиничного бизнес часто присваивают 
звезды своему гостиничному комплексу 
самостоятельно, чем нарушают закон 
РФ.

Рисунок 1 – Статистика средств  
размещения не прошедших классификацию  

с 2018 – 2020 год в РФ [11] 

В результате страдают и клиенты, ко-
торые не чувствуют разницы между 3-х и 
4-х звездными отелями, более того, они 
даже не знают какие услуги должны пре-
доставлять отели этих категорий [11]. 

на рисунке 2 приведена статистика 
средств размещения прошедших клас-
сификацию с 2018 – 2020 год в РФ. По-
сле прохождения классификации воз-
росло количество гостиниц, имеющих 
категорию без звезд и 2 звезды. Таким 
образом, в результате прохождения 
процедуры классификации у некото-
рых гостиниц уменьшилась категория 
[8]. 

Рисунок 2 – Статистика средств  
размещения прошедших классификацию  

с 2018 – 2020 год в РФ [11]

несмотря на это, существует множе-
ство препятствий, из-за которых часто 
владельцы отеля не классифицируют го-
стиничные комплексы, а именно: эксперт 
проводящий оценку объектов туристской 
индустрии, может уменьшить звездность 
отеля в ходе проверки качества предо-
ставляемых услуг.

одной из таких важных проблем, яв-
ляется то, что предприниматели рас-
сматривают возможность присвоения 
«звезд» как маркетинговый ход, при 
этом никак не воздействуют на качество 
предоставляемых услуг. Мало того, гово-
ря о классификации, многие владельцы 
нарушают закон, присваивая средствам 
размещения звезды без прохождения 
процедуры классификации [10].

Другой не менее важной проблемой 
является – отсутствие экспертов по 
проверке соответствия присваиваемых 
звезд и качеству уровня обслуживания, 
и отсутствие лиц, накладывающих адми-
нистративные штрафы за самовольное 
присвоение владельцами звездности 
своим средствам размещения. 

Существует ряд проблем, связанных 
с обучения персонала в гостиничной 
индустрии. В Российской Федерации 
очень мало вузов специализирующихся 
на обучении экспертов по классифика-
ции средств размещения. количества 
высококвалифицированных экспертов 
по осуществлению классификации не-
достаточно [5].

Это далеко не все препятствия при 
прохождении процедуры классификации 
средствами размещения. но, не смотря 
на все проблемы и препятствия, необхо-
димо понимать, что именно процедура 
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классификации средств размещения по-
зволяет руководителям выявить пробле-
мы в своем бизнесе и дает толчок для их 
решения [3].

Руководители гостиничных комплексов 
должны понимать, что наличие «звезд», 
которые они присваивают себе само-
стоятельно или при помощи недобросо-
вестных аккредитованных организаций 
не гарантирует качественного обслужи-
вания со стороны отеля и соответствия 
цены оказываемым услугам. и если сам 
владелец отеля не заинтересован прово-
дить процедуру классификации, то про-
блема качественного предоставления 
услуг так и не решится. классификация – 
это необходимая мера, и чем скорее бу-
дет пройдена процедура классификации 
средствами размещения, тем лучше и 
для отеля, и для его клиентов. Пусть луч-
ше гостиница будет иметь 1 или 2 звез-
ды, и качество сервиса будет на высо-
ком уровне, чем гостиница будет иметь 4 
звезды, но обслуживание клиентов будет 
на низком уровне. Руководителям гости-
ничных комплексов стоит отбросить все 
страхи и смело приступить к процедуре 
классификации своих гостиниц [9].

Для того чтобы повысить качество 
предоставляемых услуг в гостиничных 
комплексах регионов в Российской Фе-
дерации, и мотивировать владельцев 
гостиниц пройти процедуру классифика-
ции средств размещения, необходимо: 

1. Устраивать различные конкурсы для 
гостиничного персонала.

2. Проводить мастер-классы для пер-
сонала гостиниц и курсы для горничных. 

3. Предоставлять информацию и обу-
чение для повышения классификации 
персонала, таким образом, обеспечивая 
гостиничные комплексы более грамотным 
персоналом в обслуживании клиентов. 

Подводя итог, можно сделать вывод, 
что классификация гостиниц имеет ряд 
особенностей при ее проведении, и дает 
ряд преимуществ и эффективность в 
оказании качественных услуг. классифи-
кация, включает в себя оценку в целом 
гостиницы, прилегающей к ней террито-
рии, персонала всего гостиничного ком-
плекса, качество предоставляемых услуг 
и т.д. При осуществлении данных про-
цедур, повышается конкурентоспособ-
ность отелей и гостиниц, качественный 
уровень сервиса, появляется мотивация 
в развитии гостиничных комплексов и 
оказании качественных услуг гостям и 
туристам. Владельцам гостиничных ком-
плексов в рамках нормативно-правовых 
актов обязательно необходимо класси-
фицировать средства размещения. на-
деемся, что аспекты, рассмотренные в 
статье, послужат мотивацией прохожде-
ния процедуры классификации средств 
размещения и послужат толчком для 
улучшения качества предоставляемых 
услуг. 
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онлайн-касса используется для про-
вождения наличных и безналичных рас-
четов, а также при получении оплаты от 
физических лиц на расчетный счет. ее 
обязательно используют при продаже 
маркируемых товаров и товаров розни-
цы. При ее неиспользовании организа-
ция будет привлекаться к администра-
тивной ответственности.

онлайн-касса – это кассовый аппарат, 
обеспечивающий передачу сведений-
кассовых платежей в Федеральную на-
логовую службу через интернет с помо-
щью фискального накопителя.

Термин «онлайн-касса»принято счи-
тать неофициальным. Хотя его часто ис-
пользуют в СМии представителями вла-
сти, его не употребляют в федеральных 
законах, постановлениях Правительства 
и ведомственных приказах. 

целью исследований является изуче-
ние ее роли в ведении бизнеса, принци-
пы работы, а именно составные элемен-
ты, регистрация, выдача кассовых чеков, 
требования для сотрудников и возмож-
ные неприятные ситуации в ходе функ-
ционирования.

как и другие кассовые аппараты, 
онлайн-касса должна быть зарегистри-
рована в ФнС. Такую процедуру прово-
дят онлайн, что считается нововведе-
нием. Чтобы ее зарегистрировать, для 

начала нужно написать заявление. но 
следует помнить, что, если проверку 
осуществляет налоговая, то регистри-
ровать кассу нужно у нее. Заявление 
можно подавать как в бумажном, так и 
электронном виде, где указываются все 
необходимые данные. После того, как 
заявление одобрили, данные записы-
вают в фискальный накопитель, где ука-
зывают регистрационный номер кассы, 
название организации, а также другие 
сведения о кассе и фискальном нако-
пителе. После этого формируется отчет 
и передается контролерам не позднее 
одного дня после того, как был получен 
регистрационный номер. Затем, нало-
говая в течение десяти дней сформиро-
вывает карточку со всеми данными, где 
в дате формирования указывается дата 
регистрации. Эту карточку отправляют 
предпринимателю в электронном виде, 
которую можно получить через кабинет 
ккТ или оператора фискальных данных. 
Также, ее можно получить и в бумажном 
виде, но лишь после того, как получили 
электронную[5].

онлайн-кассу должны применять ин-
дивидуальные предприниматели, а так-
же другие юридические лица, которые 
продают товары или оказывают услуги 
физическим лицам. Здесь нет разницы, 
ведутся наличные расчеты или безна-
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личные, обычная ли это торговая точка 
или интернет-магазин[1].

Рассматриваемая ккТ состоит из та-
ких аппаратных составляющий, как фи-
скальный накопитель, принтер чеков, 
вычислительный и коммуникационные 
модули, устройства ввода данных, ди-
сплей, аккумулятор.

онлайн-касса — это та же самая «на-
стоящая касса», именно поэтому ей по-
ложено выдавать кассовые чеки. Чек яв-
ляется не единственным «фискальным-
документом», который формируется на 
онлайн-кассе. кроме него, к числу таких 
документов относятся различные:

-отчеты об открытии и закрытии смены;
-информационные документы, кото-

рыми касса обменивается с оператором 
фискальных данных.

Покупателю выдают лишь кассовый 
чек, а остальные фискальные документы 
направляются в ФнС.

Хозяйствующий субъект в ходе ока-
зания своих услуг может сформировать 
бланк строгой отчетности (БСо) вместо 
кассового чека, которые отличаться бу-
дут лишь своим названием[4].

кассовые чеки и БСо могут переда-
ваться покупателям как в бумажном, так 
и электронном виде. Бумажный кассовый 
чек обязательно выдается во всех случа-
ях, когда покупка совершается офлайн, 
аэлектронный, когда покупка совершена 
в интернет-магазине. 

Чтобы работать с онлайн-кассой, со-
трудник должен соответствовать опреде-
ленным критериям. его допустят к рабо-
те, если он ознакомился и изучил правила 
эксплуатации кассового оборудования и 
все инструкции к нему; подписал договор 
полной материальной ответственности. 
но, чтобы приступить к работе, нужно 
знать и понимать, как ей пользоваться, 
потому онлайн-касса – это достаточно 
новое техническое решение для бизне-
са, которое требует определенных зна-
ний и требований. За исключением тех 
рисков, когда может произойти поломка 
кассы из-за недостаточной осведомлен-
ности сотрудника, кассир может оформ-
лять операции не совсем правильно, по-
сле чего у налоговой службы могут воз-
никнуть вопросы[3].

Помимо того, что работникам предо-
ставляют информацию о правильном 

пользовании онлайн-кассой, работо-
датель вправе разработать внутренние 
правила работы с кассовым оборудова-
нием. к примеру, это может быть запрет 
на самостоятельную чистку ккТ, допуск к 
ремонту кассы третьих лиц или же иное 
вмешательство в работу ккТ.

Чтобы удостовериться, что сотрудники 
были ознакомлены со всеми правилами, 
это можно закрепить их подписями.

Работа с онлайн-кассой непо-
средственно связана с целостностью 
товарно-материальных ценностей и обо-
рудования, поэтому список лиц, которые 
могут быть допущены к работе за кассо-
вым оборудованием, строго ограничен.

При работе кассиру запрещено допу-
скать к ккТ третьих лиц, а также остав-
лять ее без присмотра, в том числе дру-
гих сотрудников, уходить с рабочего 
места не пересчитав наличность и не 
предупредив руководителя, а также до-
пускать к ремонту лиц, которые не были 
установлены работодателем.

В ходе работы могут возникнуть такие 
неприятные ситуации, как отсутствие 
интернета, отключение электроэнергии, 
обрыв чековой ленты или отсутствие 
связи кассы с компьютером. Проблему 
при отсутствии подключения к интерне-
ту необходимо решить не позднее, чем 
30 суток, иначе онлайн-ккТ автомати-
чески будет заблокирована. но в любом 
случае операции будут записываться на 
фискальный накопитель. При отсутствии 
электроэнергии продажи стоит прекра-
тить до решения данной проблемы. При 
обрыве ленты ее стоит заменить кассо-
вому работнику, но лишь в том случае, 
если это входит в его компетенции. но 
если была потеряна связь между кассой 
и компьютером, то для начала следует 
попытаться решить ее самостоятельно. А 
если не удалось ее найти, то в этом слу-
чае необходимо обратиться за помощью 
к специалисту, который является ответ-
ственным за техническую исправность 
оборудования[2].

Таким образом, большинству пред-
принимателей необходимо использо-
вать ккТ, чтобы вести свою деятельность 
легально. С помощью кассового аппара-
та все операции станут намного проще и 
будет меньше сложностей с отражением 
деятельности предприятия, а также упла-
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ты налогов. Это выгодно как ФнС, поку-
пателям, так и всему бизнесу в целом. 
С ее помощью налоговая служба может 
дистанционно проверять торговлю абсо-

лютно любого предприятия, а магазинам 
становится легче контролировать про-
дажи, отслеживать остатки и упрощать 
многие другие процессы.
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Математика, как известно, является 
языком, на котором говорят все науки. 
Законы физики записаны математиче-
скими формулами, длина электрической 
сети, провода, количество розеток и вы-
ключателей в доме всё можно рассчитать 
и измерить с помощью математического 
аппарата. 

С другой стороны, математика являет-
ся предметом, который носит приклад-
ной характер. При подготовке специали-
стов среднего звена агропромышленного 
комплекса необходимость составления 
и решения задач математического моде-
лирования существующих жизненных об-
стоятельств является одним из пунктов 
профессиональных навыков инженеров-

техников. Это приводит к успешному вы-
полнению поставленных перед данными 
специалистами задач [2]. 

Рассматриваемая нами профессия 
требует от специалистов инженерных 
специальностей практических знаний по 
техническому обслуживанию, эксплуата-
ции и ремонту электромеханического и 
технического оборудования как в быто-
вых, жизненных ситуациях, так и в про-
изводственных, профессиональных мо-
ментах. 

В связи с необходимостью протяжки 
проводов и кабелей в XIX веке, профес-
сия инженера-электрика стала чрезвы-
чайно востребованной в таких странах, 
как Англия и Соединенные штаты Аме-



159

рики. именно в это время начинается 
строительство первых электростан-
ций. Это привело к тому, что в коллед-
жах перечисленных стран стали откры-
ваться новые места для поступления на 
данную специальность для того, чтобы 
удовлетворить потребности рынка тру-
да [4. 5].

необходимо отметить, что большое 
количество изобретений в историческом 
развитии электротехники связаны с таки-
ми учеными, как Томас Эдисона и Майкл 
Фарадей. Первому ученому-физику при-
надлежат более 1000 изобретений в об-
ласти электротехники, второй исследо-
ватель открыл электромагнитную индук-
цию, понятие электрического и магнит-
ного поля, которые легли в основу такой 
науки, как электротехника. 

к открытиям Томаса Эдисона совре-
менные ученые относят усовершенство-
вание лампы накаливания и строитель-
ство первой в мире электростанции об-
щественного пользования, которая была 
введена в эксплуатацию в 1882 году. 

Впервые другой французский ученый 
Марсель Депре в 1880 году доказал все-
му прогрессивному человечеству воз-
можность передачи электроэнергии по 
проводам. как следствие, это привело к 
строительству и внедрению первой ли-
нии электропередач [1. 4]. 

как известно, определение«электри
чество»соединяет в себе совокупность 
явлений, в которых заключено существо-
вание, движение и взаимодействие за-
ряженных частиц. 

Анализируя соответствующую лите-
ратуру, мы пришли к заключению, что 
длительный период времени природные 
явления, связанные с электричеством 
и взаимодействием заряженных ча-
стиц, были непонятны простому обыва-
телю и порождали различные суеверия 
как среди простого народа, так и среди 
философов-материалистов, которые 
любили поразмышлять на эту тему. 

В связи с развитием и становлением 
эпохи электричества понабились не толь-
ко ученые-теоретики, но и специалисты, 
которые владели бы не только знаниями 
в области математики, физики и инже-
нерной графики, но и практическими на-
выками, связанными с рассматриваемой 
область деятельности. 

В настоящее время специальностей, 
занимающихся различными видами де-
ятельности, связанными с электриче-
ством, насчитывается несколько десят-
ков: электрик-электромонтажник, элек-
трик – электрослесарь, техник  – элек-
трик, электрик – электромеханик и дру-
гие профессии [2, 7].

огромная область обслуживания дан-
ных специалистов начинается с автома-
тических выключателей, розеток и быто-
вой электропроводки. Высококвалифи-
цированные специалисты занимаются 
ремонтом линий электропередач, мон-
тажом и наладкой электрооборудования, 
проектированием систем электроснаб-
жения, измерением сопротивления изо-
ляции кабеля и другими работами.

несомненно, каждый человек в по-
вседневной жизни сталкивается с необ-
ходимостью воспользоваться услугами 
электрика: делаем ли мы ремонт, или 
просто искрит розетка или не работает 
выключатель. но необходимо отметить, 
что труд представителей данной про-
фессии не ограничивается узкой направ-
ленностью. Большинство специалистов 
работают не в жилищно-коммунальном 
хозяйстве, а на производстве и в строи-
тельстве [3, 6]. 

необходимо отметить, что в профес-
сиональные обязанности специалистов 
инженеров-техников входит установка и 
ремонт воздушных линий электропере-
дачи и контактной сети, осветительных 
установок, прокладкой кабелей, прове-
дение внутренней электросети в произ-
водственных помещениях, выполнение 
их ремонт. Данная профессия предпо-
лагает так же чистку детали, контакты, 
составление чертежей и эскизов, анализ 
неисправностей с помощью диагности-
ки, ремонт электрических схем в различ-
ных устройствах [1,4]. 

Профессия электрика предполагает 
не только теоретических и практических 
знаний в области электротехники, но и 
соблюдении техники безопасности, уме-
ние осуществлять свою работу без риска 
для жизни, как своей, так и посторонних 
людей. 

необходимо так же отметить, что спе-
циалист, выбравший профессию элек-
трика, должен обладать такими качества-
ми характера, как логическое мышление, 
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внимательность, ответственность, хоро-
шее зрение, аккуратность. 

Такая профессия как электромеханик 
при выполнении своих профессиональ-
ных обязанностей предполагает умение 
рассчитать длину кабеля и его сечения, 
нагрузку на электрическую цепь, мощ-
ность устройств и коэффициент полез-
ного действия, измерить площадь по-
мещения, вычислять силу тока по закону 
ома для участка цепи. 

очень часто в профессиональные обя-
занности данной профессии входит уме-
ние рассчитывать влажность воздуха в 
помещении, тепловое расширение тел, 
напряженность электрического поля, 
диэлектрическую проницаемость жид-

кости, вычислять электроемкость прово-
дников и конденсаторов, и их необходи-
мое сопротивление [4, 5]. 

Электрику приходится делать замеры 
электрическими приборами с помощью 
средств математического аппарата, с 
тем, чтобы четко определить характер 
повреждения на линии электропередач.

Таким образом, без математических 
знаний в инженерных профессиях не 
обойтись. навыки решения практиче-
ских задач, сложных вычислений, тре-
бующих точных математических знаний, 
позволяют эффективно применять по-
лученные знания в быстро меняющейся 
обстановке окружающего мира и в своей 
профессиональной деятельности.
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НЕОБХОДИМОСТЬ ОРГАНИЗАЦИИ 
ЭКОЛОГИЧЕСКОГО УПРАВЛЕНЧЕСКОГО УЧЕТА 
И ФОРМИРОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОТЧЕТНОСТИ

Резюме: в статье рассматривается вопрос, касательный экологической отчет-
ности, ее роли и важности. отражена значимость повышения открытости и прозрач-
ности деятельности предпринимательских структур об их негативном воздействии 
на окружающую среду. Так же в статье доказано наличие общественной заинтере-
сованности в публичной нефинансовой отчетности, подведены итоги и предложе-
ны пути разрешения данного вопроса для безопасной работы всех экономических 
субъектов страны. 
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целю данной работы, является уста-
новление рекомендаций и предложений 
развития экологического учета, кото-
рые будут предоставлять организациям 
необходимую, точную и полную инфор-
мацию для составления экологической 
отчетности и принятия управленческих 
решений. Методологическая основа ис-
следования состоит из классических 
общенаучных методов анализа, его тра-
екторий и средств в области экологиче-
ского учета[5]. 

Бухгалтерский экологический учет – 
сравнительно новое явление, нуждаю-
щееся в изучении, подготовке и прак-
тике. Разработка и утверждение единой 
методики составления экологической 
отчетности, направленной на организа-
цию мероприятий по охране окружаю-
щей среды узка, ограничена и сопрово-
ждается некоторыми трудностями (рису-
нок 1).

Устранение вышеперечисленных пре-
пятствий основывается на разработке и 
совершенствовании методов экологиче-
ского анализа, а так же реализации но-
вых подходов к анализу экологического 
учета, что определяет актуальность дан-
ного исследования.

Ведению учета деятельности по со-
хранности природы уделяется недоста-
точное внимание, в связи с чем проблемы 

экологии способны напрямую повлиять 
на экономическую устойчивость многих 
корпораций, а также повысить уровень 
рисков искажения картины их финансо-
вого положения[3]. 

игнорирование экологических норм 
и безрассудные действия большинства 
предприятий уже нанесло большой вред 
состоянию окружающей среды, тем 
не менее, с каждым днем их негатив-
ное воздействие на качество природ-
ных территорий становится все более 
агрессивным. В современных условиях 
развития экономики и общества важно 
сохранять природный баланс в сторону 
наименьшего пагубного воздействия и 
улучшения экологического потенциала, 
следовательно, каждый экономический 
субъект должен анализировать влияние 
на окружающую среду и организовывать 
природоохранные мероприятия[4].

В превалирующей группе стран прак-
тика предоставления бухгалтерской эко-
логической отчетности и разглашение 
результатов деятельности предприятий 
в сфере защиты природных территорий 
находится на этапе формирования или 
подается огласке в добровольной фор-
ме, а вопросы учета и контроля затрат на 
экологическую безопасность остаются 
неразрешенными или носят дискуссион-
ный характер.

Рисунок 1 – Трудности, препятствующие разработке единой методики составления 
экологической отчетности
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Для грамотной организации бухгал-
терского экологического учета важна ре-
ализация методологических парадигм, 
благоприятствующих определению на-
правлений на усиление экологической 
безопасности. Структура экологического 
учёта в организации должна заключать-
ся в четырех центральных звеньях. Это в 
первую очередь учёт экологических за-
трат, учёт экологических обязательств, 
экологическая отчетность и экологиче-
ский аудит. Таким образом, в отчетности 
каждого экономического субъекта необ-
ходимо показывать не только затраты на 
природоохранные мероприятия, штрафы 
за нарушение природоохранного зако-
нодательства, но и ущерб, причинённый 
промышленным предприятием природ-
ной среде [2]. 

В соответствии с Письмом Минфина 
РФ № ПЗ-7/2011 «о бухгалтерском уче-
те, формировании и раскрытии в бухгал-
терской отчетности информации об эко-
логической деятельности организации», 
в качестве экологической деятельности 
рассматриваются действия экономи-
ческих субъектов, направленных, непо-
средственно на [1]:

– устранение негативного воздействия 
на окружающую природную среду;

– сохранение, улучшение и рацио-
нальное использование природных ре-
сурсов;

– предотвращение последствий не-
благоприятных воздействий на экоси-
стему;

– недопущение изменения климата. 
В сложившейся ситуации для выпол-

нения вышеперечисленных обязательств 
необходимо повышать прозрачность эко-
логической деятельности предприятий.

В нынешнее время уже более 3000 
компаний мира практикуют экологи-
ческую политику, продумывают раз-
личные методы по защите природной 
среды, вносят свой вклад в сохранение 
и улучшение экологии. Среди них нахо-
дятся Starbucks, IKEA, Nike, Goodyear, 
а также всеми известная корпорация 
Apple. Apple входит в список самых «зе-
леных» технологических предприятий в 
мире, а для подтверждения этого ста-
туса каждый год публикует отчеты о 
новых достижениях в области защиты 
окружающей среды. Последним таким 

отчетом стал Environmental Progress 
Report 2021, подводящий итоги 2020 
финансового года и ставший уже че-
тырнадцатым ежегодным обновлением 
в истории компании.

Программа экологии процесса произ-
водства представлена на официальном 
сайте компании, туда же публикуются 
экологические отчетности, что говорит 
об открытости и прозрачности деятель-
ности данного предприятия. компа-
ния год за годом старается как можно 
больше уменьшить свой экологический 
след. В связи с этим Apple планирует к 
2030 году стать полностью углеродно-
нейтральной[7].

Для производства своих продуктов 
Apple участвует в программе утилиза-
ции, а именно использует переработан-
ную пластмассу, бумагу и биополимеры. 
С 2020 года компания перестает класть 
адаптеры в комплект поставки iPhone. 
Этот решительный шаг позволил сокра-
тить добычу материалов, а также вы-
бросы парниковых газов. Упаковка стала 
меньше и легче, а это означает, что на 
борт судна или самолета можно погру-
зить больше коробок с телефонами, а для 
их транспортировки потребуется мень-
ше рейсов, что значительно уменьшает 
углеродный след. Деятельность, одной 
из крупнейших компаний, Apple подает 
отличный пример о том, как сохранить 
окружающую среду и не допустить эко-
логическую катастрофу [7].

Таким образом, можно сделать вывод 
о том, что экологическая отчетность яв-
ляется очень важным вкладом, как в ка-
чество окружающей среды, так и в эконо-
мическое состояние каждой компании. 
обязательное и строго-регулирующее 
законодательством введение экологиче-
ской управленческой отчетности в план 
деятельности каждого предприятия по-
зволит реализовать необходимые ме-
тоды по сохранности здоровья планеты 
и разрешит актуальную для всего мира 
проблему (рисунок 2).

Внедрение экологического учета в 
план деятельности каждого предприятия 
в первую очередь даст возможность сво-
евременно выявлять вероятность возник-
новения новых экологических проблем, 
тем самым разрабатывая экологически-
безопасные пути развития предприятия.



163

Рисунок 2 – Потенциал введения экологической отчетности
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Реализация единой методики состав-
ления экологической отчетности, на-
правленной на организацию охраны и 
защиты окружающей среды позволит 
хозяйствующим субъектам сформиро-

вать информационную базу, ориентиро-
ванную на улучшение финансового со-
стояния, а так же иметь представление 
не только о прошлом, но и о настоящем и 
даже будущем экономического положе-
нии организации[6]. 
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Технологии стремительно меняют мир. 
каждый человек ощущает влияние циф-
ровых технологий на свою жизнь, еще 
серьезнее они воздействуют на отрасли 
экономики, сложные производства. 

каждый день аграрный сектор совер-
шает маленький, но уверенный техноло-
гический прорыв, опираясь на техниче-
ские и программные решения. Всё это в 
комплексе можно назвать «интеллекту-
альным» хозяйством.

Рост «интеллектуального» хозяйства 
— верный показатель того, что сельская 
промышленность стремительно разви-
вается и внедряет передовые техноло-
гии. одна из таких технологий — допол-
ненная реальность, которая безошибоч-
но если не превосходит, то определенно 
выделяется среди других инноваций. 

Актуальность проблематики обу-
словлена стремительным развити-
ем и внедрением информационно-
коммуникационных технологий в разные 
области общественной деятельности, в 
том числе в сельское хозяйство. 

целью работы является исследование 
перспектив новейших технологий допол-
ненной реальности в сфере оптимизации 
сельского хозяйства. 

В задачи исследования входит изуче-
ние, анализ информации об актуальном 
состоянии сферы технологий дополнен-
ной реальности; изучение технических 
аспектов AR технологий, преимущества 
и недостатки использования данных тех-
нологий AR для оптимизации сельского 
хозяйства.

Материалы и методы. Теоретической 
основой данной работы послужили жур-

нальные статьи, новостные колонки, 
статьи периодических изданий, научные 
статьи, веб-сайты, публикации по теме 
исследования.

Методологической основой являются 
классические общенаучные методы ис-
следования: анализ, синтез, индукция, 
дедукция, обобщение и классификация, 
а также сравнительный и системный ана-
лиз.

на современном этапе дополненная 
реальность – одна из ключевых техно-
логий. Благодаря текущему состоянию 
развития этой технологии, фермеры мо-
гут сделать сельское хозяйство в целом 
управляемым и предсказуемым.

Дополненная реальность – э то очень 
наглядный, интерактивный метод пред-
ставления соответствующей цифровой 
информации в контексте физической 
среды. Эта технология обеспечивает 
связь с работниками и повышает бизнес-
результаты.

оптимизация сельского хозяйства – 
верный показатель того, что в него бы-
стро внедряются передовые технологии. 
новые технологии в значительной сте-
пени основаны на робототехнике, авто-
матизации, аналитике данных, интернет 
вещей (IoT) и технологиях дополненной 
реальности. 

Фермеры должны проверить плодоро-
дие земли, чтобы выбрать урожай, кото-
рый они хотят посадить на этой ферме. 
AR может улучшить скрининг фертильно-
сти. Предположим, фермер хочет прове-
рить землю на предмет загрязнения, ему 
нужно вручную проверить каждый дюйм 
земли. но с дополненной реальностью 
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фермеры могут просматривать всю фер-
му на единой панели управления и обна-
руживать присутствие любых вредите-
лей или насекомых. например, недавно 
разработанное приложение AR может 
помочь фермерам в обследовании зем-
ли. оно собирает спутниковые данные о 
суше для постоянного мониторинга. и он 
объединяет AR с ии и глубоким обучени-
ем, чтобы определить области, которые 
могут потребовать внимания.

нынешним фермерам есть чему по-
учиться, особенно в области информа-
ционных технологий. Дополненная ре-
альность позволяет минимизировать 
время обучения, путём предоставления 
всех необходимых материалов. Важным 
аспектом является то, что весь процесс 
получения новых знаний происходит в 
режиме реального времени. кроме того, 
AR поможет фермерам визуализировать 
использование сложных сельскохозяй-
ственных инструментов, упростит уда-
ленное сотрудничество со специалиста-
ми в области передовых методов и тех-
нологий точного земледелия. 

оптимизация затрат – возможность 
снизить эти самые затраты и повысить 
прибыльность в сельском хозяйстве. 
Существует огромное количество мето-
дов и технологий оптимизации. Допол-
ненная реальность в этом вопросе тоже 
настаивает. В сочетании с технологией 
мониторинга и искусственным интеллек-
том для точного земледелия AR может 
снизить потребность в найме сельско-
хозяйственных рабочих для регулярной 
проверки здоровья сельскохозяйствен-
ных культур или скота, что уже повлечет 
за собой снижение расходов. 

Сбои имеют различные формы. одна-
ко если сосредоточиться на тех, которые 
напрямую влияют на информационные 
технологии, трудно провести грань меж-
ду предотвращением аварий и восста-
новлением. Благодаря контенту допол-
ненной реальности, который предлагает 
своевременные и информативные об-
новления, фермеры могут обнаруживать 
сбои, дефекты или неисправности и пла-
нировать своевременный ремонт. 

Земледелие – одна из сфер, оказы-
вающих большое влияние на погодные 
условия. В этом случае AR помогает фер-
мерам получать информацию в online-

режиме. Точные обновления погоды в 
реальном времени с учетом местополо-
жения помогают снизить сельскохозяй-
ственные риски. Динамичный характер 
времени приводит к потере фермерами 
большого количества работы, времени и 
ресурсов. В этом случае наличие допол-
ненной реальности поможет фермерам 
принять некоторые упреждающие меры.

AR также может многое предложить 
животноводам. В сочетании с интеллек-
туальными датчиками он позволяет фер-
мерам отмечать конкретное животное 
и регулярно его проверять. например, 
если одна из коров в стаде заболела, 
фермеры могут получать автоматические 
уведомления о состоянии животного.

Технология дополненной реальности 
полезна практически для всех отраслей, 
поскольку ее можно использовать для 
улучшения и упрощения жизни. однако, 
несмотря на множество преимуществ 
дополненной реальности, у технологии 
AR есть некоторые недостатки, которые 
нельзя игнорировать.

Преимущества AR:
– AR стирает грань между виртуальным 

и реальным миром, тем самым повышая 
удобство использования и эффектив-
ность в области применения.

– Благодаря управляемым путям до-
полненная реальность обеспечивает от-
личное взаимодействие с пользовате-
лем.

– Менее трудоемкий процесс  – это 
дополненная реальность.

– Технология AR делает информацию 
более реалистичной.

недостатки AR:
– При такой ограниченной разнице 

между реальностью и цифровым миром 
иногда можно смоделировать экстре-
мальные условия, которые могут быть 
опасными для человека.

– Приложения или устройства, связан-
ные с AR, страдают от недостатка кон-
фиденциальности, что подвергает риску 
пользовательские данные.

Существует огромный список аппа-
ратных и программных ресурсов, необ-
ходимых для реализации технологии AR.

В условиях роста населения, истоще-
ния природных ресурсов и воздействия 
изменения климата, затрудняющего 
сельское хозяйство, инвестирование в 
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передовые технологии может быть при-
быльным шагом для фермеров во всем 
мире.

как показал анализ, сельское хозяй-
ство переживает новую технологическую 
революцию. При этом умные техноло-
гии, такие как дополненная реальность, 
могут играть важную роль в достижении 
более высокой производительности и 
большей экологической эффективности 
в сельском хозяйстве. 

Проведенное исследование позволя-
ет сделать вывод о том, что цифрови-
зация сельского хозяйства приведет к 
производству более качественной про-
дукции, что сделает его более практич-
ным способом управления фермами и 
сельскими землями. кроме того, допол-
ненная реальность приведет к созданию 

более гибких систем, участники которых 
будут обмениваться информацией че-
рез AR, что в свою очередь значительно 
повысит эффективность работы и сни-
зит затраты на производственные про-
цессы.

Стоит отметить, что массовое внедре-
ние дополненной реальности в сельское 
хозяйство неизбежно. Безусловно, стои-
мость AR беспокоит многих, однако, по 
мере того, как технология будет стано-
вится все более утонченной и доступной, 
фермерам будет все легче и легче вне-
дрять AR для оптимизации собственных 
сельскохозяйственных процессов.

использование дополненной реаль-
ности может кардинально изменить 
управление фермерскими хозяйствами. 
Smart-фермы.
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Резюме. В статье представлены сведения об особенностях питания и минераль-
ных удобрениях подсолнечника в условиях зоны неустойчивого увлажнения Ставро-
польского края.

Ключевые слова: минеральные удобрения, подсолнечник, урожайность.

Подсолнечник – приносит до 90% при-
были и поэтому является одной из самых 
прибыльных культур в России. Частый 
посев на одно и то же место, тем более 
в годы с неблагоприятными погодными 
критериями, не только усугубляет пло-
дородие и структуру почвы, но и приво-
дит к распространению заболеваний, 
вредителей, снижающих и ухудшающих 
качество семян. (Ремизова А.Г., 2019).

Минеральные удобрения  – самый дей-
ственный метод увеличения урожайности 
подсолнечника. Возвышенный сбор га-
рантируется за счет научно обоснованно-
го применения минеральных удобрений в 
сочетании с другими сверхтехнологичны-
ми звеньями. (А.н. есаулко, 2016).

Создав подходящие системы удобре-
ний для севооборотов и здравые спосо-
бы внесения главного удобрения в почву, 
возможно достичь наращивания урожай-
ности подсолнечника и совершенство-
вания качества продукции. (А.и. Подкол-
зин, 2015).

При выращивании подсолнечника 
нужно вовремя удовлетворять необхо-
димости растений в важном числе и в 
подходящем соотношении ведущих со-

ставляющих питания. Это возможно за 
счет здравого применения удобрений. В 
всевозможных почвенно-климатических 
критериях эффективность вносимых 
удобрений во многом находится в зави-
симости от технологии возделывания, и 
прежде всего от способов уборки, под-
держания и рационального применения 
влажности почвы. (А.Ч. кагермазова, 
2016)

Цель исследований. изучить эф-
фективность припосевного внесения 
минеральных удобрений, изготовленных 
компанией ФосАгро при возделывании 
подсолнечника в условиях чернозема 
выщелоченного Ставропольской возвы-
шенности.

Условия, материалы и методы. 
опыт был проведен на территории 
учебно-опытного хозяйства СтГАУ, ме-
тодом повторений, площадь делянки 0,5 
га, проведена площади – 3,0 га. Трех-
кратная повторность опыта. каждый 
проход комбайна при уборке был при-
равнен к повторению. Макроудобрения 
применялись при посеве, а ЖкУ вно-
силось под предпосевную культивацию 
(таблица 1, рисунок 1). озимая пшеница 

Таблица 1 – Схема эксперимента: ФГБоУ Во СтГАУ Учебно – опытное хозяйство
культура – подсолнечник (предшественник – озимая пшеница)

№ Минеральные удобрения, 
название

норма внесе-
ния (кг/га)

Удобрения, доза 
кг/га

Способ внесения минеральных 
удобрений

1. контроль (без внесения удобрений) –
2. MAP NP 12:52 100 N

12
P

52
с севом культуры

3. NPS 20:20+14(S) 200 N
40

P
40

 (S
14

) с севом культуры
4. NPK(S)15:15:15(10) 200 N

30
P

30
K

30
с севом культуры

5. N
м
 N 46 100 N

46
с севом культуры

6. APP NP 11:37 140 N
15

P
52

предпосевная культивация
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являлась предшественником. изучае-
мый гибрид подсолнечника – П64ле25 
(P64LE25).

Результаты и обсуждение. Урожай-
ность озимой пшеницы- количественное 
выражение интегрированного взаимо-
действия агротехнических, агрохими-
ческих приёмов с окружающей средой. 
определяющими факторами при по-
лучении высоких урожаев маслосемян 
подсолнечника являются удовлетворе-
ние потребности растений в воде и эле-
ментах питания. культура земледелия 
природно-климатические условия, тех-
нология выращивания культур и агротех-

ника, внесение удобрений и т. д. оказы-
вают большое влияние формирование 
урожайности подсолнечника и показате-
ли качества, в предоставленном случае 
масличность (таблица 2).

Выводы. Проанализировав пред-
ставленный в разделе материал, можно 
сделать вывод, что весомую прибавку 
урожайности обеспечивало внесение 
NPS N

40
P

40
(S

28
), NPK(S) N

30
P

30
K

30
, N

м
 N

46
, 

APP N
12

P
52

 – 0,24-0,5 т/га, а максималь-
ный показатель масличности определен 
при внесении MAP N

12
P

52
 – 49,8%. наи-

больший сбор масла обеспечил вариант 
с внесением NPK(S) N

30
P

30
K

30
 – 1,26 т/га.

Таблица 2 – Влияние минеральных удобрений на урожайность и масличность семян  
подсолнечника, т/га.

№ Удобрения Урожайность, т/га (9% 
влажность) Масличность,% Сбор масла, т/га

1. контроль 2,07 46,8 0,97
2. МАР N

12
P

52
2,12 49,8 1,06

3. NPS N
40

P
40

(S
28

) 2,31 49,0 1,13
4. NPK(S) N

30
P

30
K

30
2,57 49,0 1,26

5. NM N
46

2,49 44,2 1,10
6. APP N

12
P

52
2,26 49,5 1,11

нРС
0,5

= 0,21 – –
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