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В статье представлены сведения по динамике длины  

и ядерно-цитоплазматического отношения переходного эпителия слизистой оболочки 
мочеточников самок и самцов нутрий в постнатальном онтогенезе. Табл. 2. Библ. 6. 

 
Актуальность темы. Мочеточники разных видов животных и человека, несмотря на ряд внешних 

различий, имеют большое сходство с морфофункциональной точки зрения. Основная функция 
мочеточников – дискретный транспорт мочи из почечной лоханки в мочевой пузырь [2]. 

Для морфометрического анализа наибольший интерес представляет период роста, так как каждый 
орган имеет свой темп развития [1]. 

Характеристики некоторых морфологических параметров мочеточников у млекопитающих в 
постнатальном онтогенезе отражены в работах В.М. Поклад (2000), А.Н. Квочко (2002), И.И. 
Некрасовой (2010) и др., при этом у нутрий подобные сведения по этому вопросу в доступной 
литературе отсутствуют вообще [3-5]. 

Целью наших исследований было изучение длины и ядерно-цитоплазматического отношения 
переходного эпителия слизистой оболочки мочеточников самок и самцов нутрий в постнатальном 
онтогенезе. 

Материал и методы исследований. Исследования проводили в 2011 - 2012 годах в клинике 
кафедры физиологии, хирургии и акушерства, научно-диагностическом и лечебном ветеринарном 
центре ФГБОУ ВПО «Ставропольский государственный аграрный университет» и в частных 
фермерских хозяйствах Краснодарского края. 

Объектом исследования служили 50 клинически здоровых самок и самцов нутрий стандартного 
окраса в возрасте 1 сутки, 2 месяца, 4,5 месяца, 7,5 месяцев и 1 год (объем выборки в каждой группе – по 
5 особей каждого пола - для анатомических и по три особи каждого пола - для гистологических 
исследований). 

Для определения морфометрических показателей мочеточников проводили убой нутрий и их 
изъятие. С учетом половой принадлежности животных и топографии мочеточников измеряли их длину с 
помощью линейки. 

Для гистологических исследований отбирали кусочки мочеточников. Фиксацию в 10,0% водном 
растворе нейтрального формалина, стандартную спирт-ксилольную проводку и заливку в 
гистологическую среду «Гистомикс» осуществляли на гистологическом процессоре замкнутого типа 
Tissue-Tek VIP™ 5 Jr. Затем делали гистосрезы толщиной 5-7 мкм. 

Гистосрезы окрашивали гематоксилином и эозином согласно рекомендациям, изложенным в 
руководстве В.В. Семченко с соавт. (2006). 

С каждого препарата выполняли по 10 цифровых снимков случайно выбранных полей зрения при 
увеличении 600. Площадь клеток и ядер переходного эпителия слизистой оболочки мочеточников (10 
измерений в каждом снимке) проводили с использованием программы Видео-Тест Морфология 5.1. 



Полученные числовые данные обрабатывали с помощью однофакторного дисперсионного анализа 
и критерия Ньюмена-Кейлса в программе Primer of Biostatistics 4.03. Достоверными считали различия 
при p<0,05. 

Результаты исследований и выводы. При изучении длины мочеточников нутрий установлено 
(таблица 1), что с рождения до 2-х месяцев жизни длина левого мочеточника у самок и самцов 
достоверно увеличивается на 64,3 и 74,8%, а правого – на 58,5 и 71,8%, соответственно. В возрасте 4,5 
месяцев длина левого мочеточника у самок и самцов оказалась достоверно выше на 47,7 и 51,7%, а 
правого – на 44,1 и 70,1%, по сравнению с предыдущим возрастом. С 4,5 и до 7,5 месячного возраста 
длина левого и правого мочеточника достоверно возрастает только у самок нутрий (на 7,5 и 21,6%). При 
достижении возраста 1 год достоверно возрастает только длина левого мочеточника у самок нутрий (на 
11,2%), по сравнению с данными особей 7,5 месячного возраста. 

Таким образом, длина левого мочеточника у самок и самцов нутрий с 1 суток и до 1 года жизни 
возрастает в 2,9 и 2,9 раза, а правого – в 2,9 и 3,1 раза, соответственно. 

Анализируя значения длины между одноименными мочеточниками у самок и самцов одного 
возраста, выяснено, что длина левого и правого мочеточников у самок нутрий достоверно меньше, чем у 
самцов только в возрасте 4,5 месяцев (на 8,9 и 15,5%). 

 
Таблица 1 - Длина мочеточников нутрий разных половозрастных групп, см (M±m, n=50) 

самки самцы 
Возраст 

Левый мочеточник Правый мочеточник Левый мочеточник Правый мочеточник 
1 сутки 3,42±0,07 3,52±0,04 3,41±0,03 3,19±0,14 

2 месяца 5,62±0,13* 5,58±0,07* 5,96±0,16* 5,48±0,04* 

4,5 месяца 8,30±0,13* 8,04±0,23* 9,04±0,22*# 9,32±0,19* 

7,5 месяцев 8,92±0,32* 9,78±0,17*& 9,36±0,16# 9,62±0,06 

1 год 9,92±0,14 10,20±0,55 9,72±0,09* 9,80±0,07 
Примечание: статистическая значимость различий с более ранним сроком: * – p<0,05; между одноименными 

мочеточниками самок и самцов одного возраста: # – p<0,05; между правым и левым мочеточником особи одного пола и 
возраста: & – p<0,05. 

 
При сравнении длины левого и правого мочеточника у особей одного пола, установлено, что 

длина левого мочеточника достоверно ниже длины правого только у самок нутрий 7,5 месячного 
возраста (на 9,6%). 

При исследовании ядерно-цитоплазматического отношения (ЯЦО) переходного эпителии 
слизистой оболочки мочеточников нутрий, установлено (таблица 2, рисунок), что с суточного до 
годовалого возраста ЯЦО переходного эпителия слизистой оболочки левого мочеточника у самок и 
самцов достоверно увеличивается на 49,7 и 28,7%, а правого – на 21,0 и 24,7%, соответственно. 

 
Таблица 2 - Ядерно-цитоплазматическое отношение в клетках переходного эпителия слизистой 

оболочки мочеточников у нутрий разных половозрастных групп (M±m, n=30) 
самки самцы 

Возраст 
Левый мочеточник Правый мочеточник Левый мочеточник Правый мочеточник 

1 сутки 0,193±0,002 0,210±0,003& 0,192±0,003 0,178±0,002#& 

2 месяца 0,208±0,002* 0,191±0,002*& 0,188±0,003# 0,199±0,002* 

4,5 месяца 0,230±0,003* 0,210±0,003*& 0,209±0,003*# 0,186±0,002*#& 

7,5 месяцев 0,227±0,003 0,193±0,003* 0,229±0,004* 0,222±0,003*# 

1 год 0,289±0,005* 0,254±0,004* 0,247±0,004*# 0,222±0,004# 
Примечание: статистическая значимость различий с более ранним сроком: * – p<0,05; между одноименными 

мочеточниками самок и самцов одного возраста: # – p<0,05; между правым и левым мочеточником особи одного пола и 
возраста: & – p<0,05. 

 
ЯЦО переходного эпителия слизистой оболочки обоих мочеточников самок и самцов нутрий в 

постнатальном онтогенезе изменяется волнообразно и зависит от пола и возраста животного. 
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