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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
 

Актуальность темы. Соя – ведущая культура среди зерновых бобовых 

по содержанию в семенах белка. Учитывая высокую потребность населения в 

белке, она является незаменимой культурой в решении этой проблемы. В на-

стоящее время площади ее выращивания в России увеличиваются, в том числе 

и в Краснодарском крае. Для успешного выращивания этой культуры необхо-

димо соблюдение агротехнических приемов, одним из которых является иноку-

ляция семян сои ризобиальными препаратами; она обязательна не только при 

введении этой культуры на новых территориях, но даже на тех участках, где 

уже возделывалась соя, так как обработка семян специально подобранными вы-

сокоактивными штаммами клубеньковых бактерий существенно увеличивает 

урожайность растений (Адаптивные технологии возделывания масличных 

культур, 2011). 

Возможностью положительно влиять на урожайность и качество семян 

сои обладают также регуляторы роста и развития растений. Они увеличивают 

адаптивность культуры к водным, температурным и другим стрессовым усло-

виям. Максимальная эффективность достигается сочетанием обработки семян и 

некорневых подкормок, с поэтапной стимуляцией обработанных семян и расте-

ний биологически активными веществами препаратов. 

Наиболее перспективными для условий зоны неустойчивого увлажнения 

являются скороспелые и раннеспелые сорта сои, поскольку они за счет корот-

ких периодов вегетации в фазы цветения и образования семян не попадают в 

жесткие условия засухи во второй половине лета. В связи с этим для обоснова-

ния увеличения продуктивности растений сои в зависимости от применения ри-

зобиальных препаратов и стимуляторов роста в зоне неустойчивого увлажнения 

необходимо проведение исследований на примере раннеспелых сортов. 

Для внедрения в производство в зоне неустойчивого увлажнения элемен-

тов технологии возделывания сои, способствующих росту урожайности и улуч-

шению качества семян, таких как обработка семян бактериальными препарата-

ми, а также применение этих препаратов в сочетании со стимуляторами роста 

необходимо теоретическое и практическое обоснование данных мероприятий в 

конкретных почвенно-климатических условиях и на определенных сортах (Бала-

кай Г.Т. и др., 2008; Толоконников В.В. и др., 2008; Шабалдас О.Г. и др., 2011). 

Поэтому изучение обработки семян ризобиальными препаратами, стиму-

ляторами роста и влияния их совместного применения на продуктивность рас-

тений сои является актуальным. 

Степень разработанности темы исследования. На современном этапе 

прогрессивные компании активно используют препараты на основе нитрагина: 

Nitrofix


 П (Нитрофикс П) – бразильский инокулянт на стерильном торфе и  

Nitrofix


 Ж (Нитрофикс Ж) – аргентинский жидкий инокулянт.  

В 1990–1994 гг. Н.Ф. Чайка и О.М. Ширинян создали комплекс препара-
тов инкрустирования семян (КПИС), имеющий в своем составе специфичный 
пленкообразователь № 2 (питательный субстрат для бактерий), микроэлементы 
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бора, молибдена, кобальта, а также регулятор роста гумат натрия. Специфич-
ный пленкообразователь № 2 позволяет сохранять жизнеспособность ризобий 
до 10 дней после обработки семян, а добавление микроэлементов и гумата 
натрия способствует активизации симбиотического процесса (Ширинян О.М., 
Чайка Н.Ф., 2000; Баранов В.Ф., 2002).  

Многие российские ученые – И.Н. Андреева и др. (1990), В.В. Немченко 
(2001), О.В. Енкина (2005), Г.Т. Балакай и др. (2008), В.Ф. Баранов и др. (2010), 
В.М. Пенчуков и др. (2012), М.Т. Мухина (2015), Ханиева И.М. и др.(2018) в 
своих исследованиях отмечают высокую производительность регуляторов ро-
ста растений. В исследованиях, проводимых в 2004–2007 гг. в Краснодарском 
крае, были испытаны при инкрустировании семян новые синтезированные сти-
муляторы роста растений – Альбит, Агростимулин, Эмистим C. Наибольшая 
эффективность препарата за весь период исследований была отмечена в вари-
анте с использованием Альбита. По обобщенным сведениям А.К. Злотникова и 
др. (2010), В.М. Лукомца и др. (2013), средняя прибавка урожая семян от приме-
нения Альбита по результатам испытания его в разных зонах страны составила в 
среднем 0,32 т/га. 

Различия морфофизиологических свойств сортов сои и конкретных усло-
вий возделывания этих сортов вносят коррективы в проявление реакций опре-
деленного сорта на площадь питания растений, обусловленную способом посе-
ва, что при сочетании условий выращивания и определенного сорта позволяет 
выбрать наиболее рациональный способ посева. 

В районах неустойчивого увлажнения значимость широкорядных посевов 
сои возрастает по сравнению с обычными рядовыми для более рационального 
использования влаги растениями и повышения засухоустойчивости агроцено-
зов, поэтому новый сорт сои Дуниза ФГБНУ «АОС ВНИИМК» также требует 
проверки выращивания различными способами посева для уточнения техноло-
гии возделывания. 

Цель и задачи исследований: установить влияние биопрепаратов и сти-
муляторов роста при предпосевной обработке семян и некорневых подкормках 
растений на активизацию симбиотического процесса, урожайность и качество 
семян сои. 

В рамках поставленной цели решались следующие задачи: 
1. Выявить влияние предпосевной обработки семян бактериальными пре-

паратами на симбиотическую деятельность и развитие растений сои. 
2. Изучить влияние применения ризобиальных препаратов, регуляторов 

роста, биоорганического удобрения и способов посева на развитие растений и 
формирование продуктивности сои. 

3. Установить влияние биопрепаратов и способов посева на биохимиче-
ский состав семян сои. 

4. Определить экономическую эффективность возделывания сои при 
применении биопрепаратов, стимуляторов роста и различных способов посева. 

Научная новизна. Впервые для условий зоны неустойчивого увлажнения 
проведена сравнительная оценка влияния бактериальных препаратов Нитро-
фикс П и Нитрофикс Ж в сочетании с пленкообразователем, стимуляторами ро-
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ста при обработке семян и применении некорневых подкормок растений сои 
сорта Дуниза биоорганическим удобрением на продуктивность культуры. 

Показан положительный эффект предпосевной обработки семян бактери-
альными препаратами совместно с пленкообразователем и стимуляторами ро-
ста в сравнении с традиционной инокуляцией на симбиотическую деятель-
ность, фотосинтетическую активность и продуктивность сои. Дано экономиче-
ское обоснование эффективности приемов предпосевной обработки семян и ве-
гетирующих растений бактериальными препаратами в комплексе с пленкообра-
зователем и стимуляторами роста. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Обоснованы эле-
менты технологии возделывания сои в условиях неустойчивого увлажнения на 
черноземе обыкновенном. Результаты исследований позволяют рекомендовать 
производству предпосевную обработку семян препаратами Нитрофикс П и Нит-
рофикс Ж в сочетании с пленкообразователем и стимуляторами роста (Альбит, 
Нагро биоэнергетик), обеспечивающую дополнительную прибавку урожая зерна 
до 15 % и сбора белка до 17,5 %, прибыль при этом увеличивается до 23,0–30 %. 
В зоне неустойчивого увлажнения посев сои широкорядным способом (ширина 
междурядий – 70 см) обеспечивает наибольший эффект, урожайность при этом 
способе увеличивается по сравнению с рядовым посевом на 0,34 т/га. 

Методология и методы исследования. При постановке и проведении 
полевых опытов применялись современные научные методы с использованием 
научных материалов по технологии выращивания сои с применением бактери-
альных препаратов и стимуляторов роста, аналитический, экспериментальный, 
статистический и экономический анализы, учеты и наблюдения проводились в 
соответствии с общепринятыми методиками для полевых исследований. 

Основные положения, выносимые на защиту:  
1. Дополнительное применение пленкообразователя при обработке семян 

ризобиальными препаратами способствует увеличению урожайности и качества 
семян сои.  

2. Рациональное комплексное применение ризобиальных препаратов и 
стимуляторов роста обеспечивает наибольший экономический эффект при про-
изводстве семян сои.  

3. Широкорядный способ посева в зоне неустойчивого увлажнения созда-
ет наиболее благоприятные условия для роста и развития растений сои ранне-
спелых сортов и обеспечивает наибольшую продуктивность при сравнении с 
рядовым посевом. 

Степень достоверности подтверждается большим объемом эксперимен-
тальных, статистически обработанных данных, полученных в течение трех лет 
исследований в полевых условиях с использованием современных методов и 
оборудования и подтвержденных двумя актами внедрения научно-
технологических разработок в производство.  

Апробация результатов. Основные результаты диссертационной работы 
докладывались на ежегодных заседаниях методической комиссии ФГБНУ 
ВНИИМК (2013–2017 гг.), на научно-практической конференции Ставрополь-
ского аграрного университета «Научно обоснованные системы земледелия: 
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теория и практика», приуроченной к 80-летнему юбилею В.М. Пенчукова, 2013 г.; 
на Международной научно-практической конференции по проблеме «Актуальные 
вопросы экологии и природопользования», г. Ставрополь, 2014 г.; на IV Меж-
дународной научной конференции по проблеме «Эволюция и деградация поч-
венного покрова», г. Ставрополь, 2015 г.; на V Международной научно-прак-
тической конференции по проблеме «Аграрная наука, творчество, рост», 
г. Ставрополь, 2015 г.; на V Международной научной конференции по пробле-
ме «Эволюция и деградация почвенного покрова», г. Ставрополь, 2017 г. 

Реализация научных исследований. Производственная проверка ре-

зультатов исследований проведена в двух хозяйствах Краснодарского края.  

В условиях КФХ Денисенко С.Д. с. Отрадо-Ольгинского Гулькевичского 

района, на площади 2 га, при обработке семян ризобиальным препаратом Нит-

рофикс П в комплексе с пленкообразователем прибавка урожая составляла 

12,3 %, прибыль при этом по сравнению с контролем была выше на 4 800 руб-

лей с гектара. 

В «ООО Гибрид», г. Армавир, на площади 3 га, при сочетании ризоби-

ального препарата Нитрофикс Ж с Нагро биоэнергетиком получена прибавка 

урожая на 14 %, прибыль при этом по сравнению с контролем была выше на 

4 200 рублей с гектара.  

Структура и объем диссертации. Диссертационная работа состоит из 

введения, 7 глав, заключения, предложений производству, списка использован-

ной научной литературы (229 наименований, в т. ч. 28 – иностранных авторов). 

Работа изложена на 127 страницах компьютерного текста, проиллюстрирована 

29 таблицами и 10 рисунками; кроме того, содержит 30 приложений, включа-

ющих 28 таблиц и 2 акта о внедрении результатов НИР (приложения 29 и 30).  

Публикации результатов исследований. По материалам диссертации 

опубликовано 9 работ, в том числе 3 – в рецензируемых журналах, определен-

ных ВАК РФ. 

Личный вклад автора. Автором определены: направление работы, цели 

и задачи, разработаны пути их решения и обобщены материалы полученных ре-

зультатов, сформулированы основные положения по работе, на основании ко-

торых сформированы заключение и предложения производству. 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

 

1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

В главе рассматриваются агроэкологические основы возделывания сои, де-

тально анализируются научные и практические материалы о роли симбиотической 

деятельности в биологизации земледелия, применении ризобиальных препаратов 

и стимуляторов роста, способах посева при выращивании данной культуры в 

условиях зоны неустойчивого увлажнения, дается оценка влияния этих приемов 

на рост и развитие растений, формирование элементов продуктивности и показа-

телей качества зерна. 
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2. ПОЧВЕННО-КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ.  

ПРОГРАММА И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1. Почвенно-климатическая характеристика опытного участка. Поле-

вые опыты проводились в 2013–2015 гг. на экспериментальной базе ФГБНУ 

«АОС ВНИИМК». Годовая сумма выпадающих осадков по многолетним дан-

ным составляет 576,1 мм. Среднесуточная температура по среднемноголетним 

данным составляет 10,6 °С. Полевые исследования проводились на черноземе 

обыкновенном малогумусном мощном тяжелосуглинистом, сформированном 

на лѐссовидном карбонатном суглинке. Содержание гумуса в пахотном слое 

колеблется от 4,0 до 4,5 %, в подпахотном – от 2,7 до 3,2 %, в горизонте В – от 

0,9 до 2,6 %. Почва имеет среднюю (15,1–30,0 мг/кг почвы) нитрификационную 

способность (N–NO3), среднее (16–30 мг/кг почвы) содержание подвижного 

фосфора (P2O5), повышенное (301–400 мг/кг почвы) содержание обменного ка-

лия (K2O). 

2.2. Метеорологические условия в годы проведения исследований.  

В 2013 году погодные условия оказались относительно благоприятными для 

роста и развития растений сои, за вегетационный период (апрель-сентябрь) вы-

пало 406,4 мм осадков – 118,9 % от нормы, что положительно сказалось на 

урожайности сои. Среднемесячные температуры 2013 года за вегетационный 

период в основном превышали среднемноголетние значения за соответствую-

щий период. В 2014 и 2015 гг. погодные условия оказались неблагоприятными 

для роста и развития посевов сои. За вегетационный период 2013 г. (апрель-

сентябрь) выпало 302,2 мм осадков – 88,4 %, а в 2015 г. – 81,3 % от среднемно-

голетней нормы, что в сочетании с повышенными среднемесячными темпера-

турами воздуха отрицательно сказалось на урожайности сои. 

2.3. Объекты исследований. Сорт сои – Дуниза, селекции ФГБНУ «АОС 

ВНИИМК», раннеспелый, предназначен для возделывания в основных и повтор-

ных посевах. Ризобиальные препараты: Нитрофикс П – бразильский инокулянт 

на сухом, гамма-стерилизованном торфе для обработки семян сои; Нитрофикс 

Ж – аргентинский инокулянт в жидкой форме на основе стабилизированного 

гелевого субстрата для сои. Пленкообразователь – питательный субстрат для 

бактерий на основе фосфатидов сои, создан в 1990–1994 годах Н.Ф. Чайка и 

О.М. Шириняном, позволяет сохранять жизнеспособность ризобий до 10 дней 

после обработки семян. Стимуляторы роста: препарат комплексного действия 

«Альбит», биоэнергетик всхожести семян «Нагро», биоорганическое комплекс-

ное удобрение «Нагро универсальное». 

2.4. Методика исследований. В исследованиях закладывалось два опыта.  

Схема первого опыта включала варианты: 1. Контроль (без обработки). 

2. Нитрофикс П (2,0 кг/т). 3. Нитрофикс Ж (2,5 л/т). 4. Нитрофикс П (2,0 л/т) + 

пленкообразователь. 5. Нитрофикс Ж (2,5 л/т) + пленкообразователь.  

Во втором опыте изучались два фактора:  

– комплексное применение бактериального препарата и стимуляторов роста 

(фактор А): 1. Контроль (без обработки). 2. Нитрофикс Ж (2,5 л/т). 3. Нитро-

фикс Ж (2,5 л/т) + Альбит (50 мл/т). 4. Нитрофикс Ж (2,5 л/т) + Нагро биоэнер-
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гетик (0,7 л/т). 5. Нитрофикс Ж (2,5 л/т); биоорганическое удобрение Нагро уни-

версальное (0,7 л/га). 6. Нитрофикс Ж (2,5 л/т) + Нагро биоэнергетик (0,7 л/т); 

биоорганическое удобрение Нагро универсальное (0,7 л/га) – некорневая под-

кормка биоорганическим удобрением осуществлялась в фазы: 2–3 настоящих ли-

ста, ветвление и налив семян;  

– способы посева (фактор В): широкорядный (ширина междурядий 70 см) и 

рядовой (ширина междурядий 15 см).  

Обработка семян по вариантам опытов проводилась непосредственно перед 

посевом, вручную, согласно разработанной программе, в условиях, безопасных по 

влиянию ультрафиолетовых лучей на бактериальные препараты (густая тень ле-

сополосы). Вода, используемая для приготовления растворов препаратов, была 

предварительно отстояна от ионов хлора не менее суток. Опрыскивание растений 

в период вегетации проводили с помощью ранцевого аккумуляторного опрыски-

вателя Grand АО-16. Полевые опыты закладывались по методике Б.А. Доспехова 

(1985). Учеты и наблюдения в течение вегетации сои проводили в соответствии с 

Методикой проведения полевых агротехнических опытов с масличными культу-

рами (Лукомец В.М. и др., 2010).  

Определение масличности, содержания белка и ТИА семян сои проводилось 

в лаборатории биохимии ФГБНУ ВНИИМК на ИК-анализаторе Matrix-I в соот-

ветствии с нормативными методами, спектры регистрировались согласно руко-

водству на ПО OPUS в спектральном диапазоне 3500–12500 см
–1 

с разрешением 

16 см
–1

. 

Статистическую обработку экспериментальных данных проводили диспер-

сионным и корреляционным методами в изложении Б.А. Доспехова (1985). 

2.5. Агротехника в опытах общепринятая для почвенно-климатических 

условий зоны проведения исследований. Предшественник в опыте – озимая пше-

ница. Основная обработка почвы проводилась по типу полупара. Посев механизи-

рованный, проходил в оптимальные сроки.  

 

3. РОСТ И РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ СОИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ  

ПРИМЕНЕНИЯ РИЗОБИАЛЬНЫХ ПРЕПАРАТОВ  

И СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА 

 

3.1. Густота стояния и сохранность растений. Установлено, что обработ-

ка семян ризобиальными препаратами без применения пленкообразователя спо-

собствовала увеличению густоты стояния растений сои к фазе полной спелости, 

которая составляла 35,2–35,5 шт./м
2
, что выше контроля на 1,7–2,0 шт./м

2
. 

Наиболее высокую сохранность растений – от 94,1 до 96,9 % – обеспечи-

вала комплексная обработка семян ризобиальными препаратами с пленкообра-

зователем: так, по сравнению с контролем она была выше на 2,3–5,1 %. В обоих 

способах посева обработка ризобиальным препаратом в сочетании со стимуля-

тором роста Нагро биоэнергетик и дополнительная некорневая подкормка био-

органическим удобрением Нагро универсальное способствовали достоверному 
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увеличению сохранности растений к фазе полной спелости, которая была выше 

по сравнению с контролем на 3,2–3,5 % в широкорядном и на 1,7–2,2 % – в ря-

довом посеве. 

3.2. Фенологические наблюдения. Отличия в длительности прохожде-

ния фаз развития в зависимости от изучаемых препаратов отмечены в фазу об-

разования бобов. В итоге определено, что при применении комплексной обра-

ботки семян ризобиальными препаратами с пленкообразователем общая про-

должительность вегетационного периода увеличивалась на 3 дня по сравнению 

с контролем. Сочетание ризобиального препарата со стимуляторами роста 

(фактор А) также способствовало увеличению вегетационного периода на 3–4 

дня по сравнению с контролем (без обработки). Существенных отличий в про-

хождении фаз и в целом вегетационного периода в зависимости от способов 

посева (фактор В) не установлено.  

3.3. Высота растений. Наибольшее увеличение высоты растений по срав-

нению с контролем отмечено при обработке семян Нитрофиксом в порошкооб-

разной форме совместно с пленкообразователем: в фазы ветвления и цветения – 

на 6,2 см, в фазу образования бобов – на 8 см. Установлены достоверные пре-

вышения высоты растений в широкорядном посеве по отношению к рядовому: 

в фазе ветвления – на 3,6–4,5 см, в фазе цветения – на 1,3–3,6 см, в фазе образо-

вания бобов – на 5,5–7,8 см. 

 

4. СИМБИОТИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ СОИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

ПРИМЕНЕНИЯ РИЗОБИАЛЬНЫХ ПРЕПАРАТОВ 

 

Связанный азот в почве образуется в результате симбиотической и ассо-

циативной азотфиксации, поступления с осадками или полива и внесения удоб-

рений. 

Для активной симбиотической деятельности каждому виду бобовых рас-

тений требуются свои определенные бактерии. Интенсивность азотфиксации в 

посевах сои зависит от комплекса факторов: почвенно – климатических усло-

вий, уровня агротехники, сортовых особенностей, но прежде всего от влажно-

сти почвы, так как клубеньковые бактерии слабо размножаются при влажности 

почвы ниже 40 % от полной полевой влагоемкости, особенно необходимо до-

статочное содержание влаги в почве весной в первой половине лета, что спо-

собствует активному размножению и передвижению клубеньковых бактерий в 

почве. 

Максимальное количество клубеньков в среднем за годы исследований 

образовано в фазы цветения – 2 042–2 130 шт./м
2
 и образования бобов – 2 393–

2 410 шт./м
2
 в вариантах, где бактериальные препараты для обработки семян 

сои применялись в сочетании с пленкообразователем, что на 28,4–34,0 % и на 

32,7–33,7 % соответственно выше по сравнению с вариантом без обработки се-

мян (рисунок 1).  
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Рисунок 1 – Количество сырых клубеньков в посевах сои в зависимости от 

обработки семян ризобиальными препаратами, среднее за 2013–2015 гг. 

 

Показатели количества клубеньков в вариантах с обработкой семян пре-

паратами Нитрофикс П и Нитрофикс Ж при обычном применении без пленко-

образователя также были выше на 24,7–27,0 % по сравнению с контролем.  

Признаком хорошего качества инокулирования и гарантии эффективно-

сти является количество здоровых клубеньков. Округлые крупные и шерохова-

тые клубеньки, находящиеся преимущественно на основном корне, работают 

наиболее эффективно, поскольку свидетельствуют о большом количестве жи-

вых бактерий, а значит, и производимого азота. Мелкие и гладкие клубеньки на 

корневых отростках не являются достаточно эффективными.  

Достаточность клубеньков для активной азотфиксации можно оценить их 

массой. Установлено, что, несмотря на различия в погодных условиях, склады-

вающихся в вегетационный период сои в годы проведения исследований, ино-

куляция семян бактериальными препаратами Нитрофикс П (2 кг/т) и Нитро-

фикс Ж (2,5 л/т) способствует увеличению симбиотической азотфиксации посе-

вов сои. Добавление пленкообразователя к указанным бактериальным препара-

там приводит к увеличению количества и массы клубеньков на корнях сои.  

Обработка семян инокулянтом Нитрофикс в порошкообразной и жидкой 

формах увеличивает к фазе образования бобов массу сырых клубеньков на 

15,7– 37 % по отношению к контролю (рисунок 2).  
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Рисунок 2 – Масса сырых клубеньков в посевах сои в зависимости от обработки 

семян ризобиальными препаратами, среднее за 2013–2015 гг. 
 

При добавлении к ризобиальным препаратам пленкообразователя масса 
клубеньков на 1 м

2 
к фазе образования бобов увеличивается по отношению к 

контролю на 40,0–52,1 % соответственно. 
В среднем за годы исследований активный симбиотический потенциал 

(АСП) за период вегетации ветвление – образование бобов в зависимости от 

обработки семян ризобиальными препаратами составлял 2 592–3 468 кгдней/га, 

что достоверно превышало контроль на 418–1 294 кгдней/га. 
Наибольший активный симбиотический потенциал в среднем за три года 

был отмечен в вариантах с сочетанием ризобиальных препаратов в порошкооб-
разной и жидкой формах с пленкообразователем: в сочетании с Нитрофиксом П 

– 3 468 кгдней/га, а с Нитрофиксом Ж – 3 066 кгдней/га, что существенно пре-
вышает контрольный вариант. 

 

5. ФОТОСИНТЕТИЧЕСКАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ПОСЕВОВ СОИ 
 

5.1. Формирование фотосинтетического аппарата в зависимости от  

     применения ризобиальных препаратов и стимуляторов роста 

 
При исследовании влияния применения ризобиальных препаратов и сти-

муляторов роста определено, что площадь листовой поверхности растений по 
всем вариантам активно увеличивалась от цветения к образованию бобов, а 
уменьшение фотосинтетической деятельности происходило от образования бо-
бов к наливу семян. Наибольший фотосинтетический потенциал установлен 
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при обработке семян Нитрофиксом в различных препаративных формах, кото-
рый применялся в сочетании с пленкообразователем, – 1 142,1 (Нитрофикс Ж) и 

1 193,4 (Нитрофикс П) тыс. м
2
/гасут (таблица 1).  

 
Таблица 1 – Показатели фотосинтетической деятельности растений  
сои в фазе образования бобов в зависимости от обработки семян  
ризобиальными препаратами, среднее за 2013–2015 гг. 

Препарат 
Максимальная 

площадь листьев, 
тыс. м

2
/га 

ФП, 
тыс. м

2
/гасут  

ЧПФ,  
г/м

2
сут 

Контроль (без обработки) 35,5   887,5 2,69 

Нитрофикс П (2 кг/т) 39,2 1 019,2 2,58 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) 38,7 1 006,2 2,60 

Нитрофикс П (2 кг/т) + 
пленкообразователь  

44,2 1 193,4 2,49 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) + 
пленкообразователь  

42,3 1 142,1 2,49 

НСР05 2,7 65,7 0,14 

 
Чистая продуктивность фотосинтеза максимальной величины достигала в 

фазе образования бобов, но прямой зависимости от ФП не установлено. 
Обработка семян бактериальным препаратом Нитрофикс Ж как в чистом 

виде, так и в сочетании со стимуляторами роста, а также применение некорне-
вой подкормки биоорганическим удобрением растений и стимуляторов роста 
при широкорядном и рядовом посевах способствовали активной симбиотиче-
ской деятельности растений сои. Наибольшее накопление фотосинтетического 
потенциала отмечено в варианте с совместным использованием ризобиального 
препарата Нитрофикс Ж со стимулятором роста Нагро биоэнергетик при обра-
ботке семян, а также вегетирующих растений биоорганическим удобрением – 

1 344,0 тыс. м
2
/гасут в широкорядном посеве и 884,8 тыс. м

2
/гасут в рядовом 

посеве.  
В целом можно отметить, что при применении бактериальных препаратов 

в комплексе со стимуляторами роста формируются наибольшая площадь листь-
ев и фотосинтетический потенциал. 

5.2. Накопление сухой массы растениями сои. Применение бактери-

альных препаратов способствовало более активному накоплению массы сухого 

вещества, которая увеличивалась на 776–875 кг/га по сравнению с контролем. 

Наибольшее ее накопление отмечается при комплексной обработке семян ри-

зобиальными препаратами с пленкообразователем – 9 678–10 216 кг/га, что выше 

по сравнению с контролем на 18,5–25,0 %.  

Максимальное накопление сухого вещества как в широкорядном, так и в 

рядовом посевах также отмечено в фазе налива семян при сочетании ризоби-

ального препарата со стимуляторами роста при обработке семенного материала 

и вегетирующих растений. Наибольшая масса сухого вещества в широкорядном 
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посеве получена в варианте с обработкой семян Нитрофиксом Ж в сочетании с 

Нагро биоэнергетиком и 3-кратной некорневой подкормкой в период вегетации 

биоорганическим удобрением Нагро универсальное – 10 783 кг/га. В целом 

можно отметить, что в широкорядном посеве накопление сухого вещества про-

ходило более интенсивно, чем в рядовом посеве, – на 28,8–37,3 %. 

6. ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ РИЗОБИАЛЬНЫХ 

ПРЕПАРАТОВ И СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА 
 

6.1. Структура урожая. Анализ показателей структуры урожая позволил 

выявить, что применение ризобиальных препаратов самостоятельно или в соче-

тании с пленкообразователем увеличивает сохранность количества растений к 

уборке на 1,7–4,8 штук растений на один метр квадратный, что является досто-

верным увеличением по отношению к контролю.  

Показатель количества бобов незначительно увеличивался в зависимости 

от изучаемых вариантов, но существенного различия не имел. 

Установлено, что значимое влияние на увеличение количества семян 

сои оказали варианты, где ризобиальные препараты применялись в сочета-

нии с пленкообразователем: их количество на одном растении увеличивалось 

на 4–7 штук, что является достоверной прибавкой. 

Масса 1000 семян находилась в пределах 140,4–141,0 грамма, это свиде-

тельствует о том, что обработка семян бактериальными препаратами суще-

ственного влияния на этот показатель не оказывает. 

Применение бактериального препарата в сочетании со стимуляторами ро-

ста (фактор А) оказало влияние на показатели структуры урожая как в широко-

рядном, так и рядовом посевах. 

В широкорядном посеве отмечено, что сохранность количества растений 

на один гектар ко времени созревания сои лучше всего обеспечивала обработка 

семян Нитрофиксом в сочетании с некорневой подкормкой биоорганическим 

удобрением (387 тыс. шт./га), а также сочетание Нитрофикса с биоэнергетиком 

и внекорневой подкормкой биоорганическим удобрением (385 тыс. шт./га). 

Достоверное увеличение количества бобов на 2–4 штуки и семян на 3–5 

штук на растении установлено на всех изучаемых вариантах. Максимальное 

количество бобов и семян с одного растения было отмечено при обработке се-

мян Нитрофиксом с биоэнергетиком и в варианте с дополнительной некорневой 

подкормкой биоорганическим удобрением Нагро универсальное.  

По результатам анализа структуры урожая рядового посева отмечено, что 

применение биопрепаратов, так же как и в широкорядном посеве, способствует 

сохранению количества растений на 1 га к уборке. Максимальное количество 

бобов и семян с одного растения составляло при сочетании Нитрофикса с Нагро 

биоэнергетиком и некорневой подкормкой биоорганическим удобрением Нагро 

универсальное 21 и 39 штук.  
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Применение бактериальных препаратов, стимуляторов роста и жидкого 

биоорганического удобрения в широкорядном и рядовом посевах сои не оказы-

вало существенного влияния на массу 1000 семян. 

Установлено (фактор В), что наиболее высокие показатели структуры 

урожая получены при широкорядном способе посева. Количество бобов на 

растении по вариантам в широкорядном посеве было выше на 3–4, семян – на 

6–8 штук, что является достоверным увеличением по сравнению с рядовым 

посевом. 

 

6.2. Влияние обработки семян ризобиальными препаратами  

на продуктивность сои 

 

Наибольшая урожайность сои за годы исследований была получена в бла-

гоприятный по увлажнению 2013 год – 2,63–2,92 т/га.  

Дефицит осадков 2014 года, который был отмечен с июня по сентябрь, 

оказал неблагоприятное влияние на рост и развитие растений, что отрицательно 

сказалось и на урожайности сои.  

В 2015 году среднемесячные температуры за вегетационный период, так 

же как и в 2014 году, в основном превышали среднемноголетние значения, что 

в сочетании с дефицитом влажности почвы отрицательно влияло на продуктив-

ность сои (таблица 2).  

 

Таблица 2 – Урожайность сои в зависимости от обработки семян  

ризобиальными препаратами, т/га 

Препарат 
Год 

Среднее 
Прибавка к 

контролю 2013 2014 2015 

Контроль (без обработки) 2,63 1,12 1,04 1,60 – 

Нитрофикс П (2 кг/т) 2,73 1,21 1,17 1,70 0,10 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) 2,82 1,19 1,14 1,72 0,12 

Нитрофикс П (2 кг/т) +  

пленкообразователь  
2,92 1,32 1,24 1,83 0,23 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) + 

пленкообразователь  
2,71 1,30 1,22 1,74 0,14 

НСР05 0,17 0,09 0,08 0,06 – 

 

В среднем за годы исследований прибавка урожая в сравнении с контро-

лем была существенна по всем вариантам опыта. Самая высокая урожайность 

сои отмечена при обработке семян препаратом Нитрофикс П (2 кг/т) в комплек-

се с пленкообразователем – 1,83 т/га, прибавка урожайности к контролю соста-

вила 0,23 т/га. 
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Наибольший сбор белка с гектара за годы исследований, с учетом наибо-
лее высокой урожайности составивший 0,9–1,05 т/га, был получен в благопри-
ятный по увлажнению 2013 год (таблица 3). 
 
Таблица 3 – Сбор масла и белка в зависимости от обработки семян  
ризобиальными препаратами, т/га 

Препарат 
2013 2014 2015 среднее 

масло  белок масло  белок масло  белок масло  белок 

Контроль  

(без обработки) 
0,52 0,90 0,19 0,43 0,17 0,39 0,29 0,57 

Нитрофикс П 

(2 кг/т) 
0,55 0,98 0,21 0,48 0,21 0,45 0,32 0,64 

Нитрофикс Ж 

(2,5 л/т) 
0,56 1,00 0,21 0,47 0,19 0,45 0,32 0,64 

Нитрофикс П 

(2 кг/т) + плен-

кообразователь 

0,59 1,05 0,22 0,52 0,22 0,50 0,34 0,69 

Нитрофикс Ж 

(2,5 л/т) + плен-

кообразователь 

0,55 0,98 0,22 0,53 0,20 0,44 0,32 0,65 

НСР05 0,03 0,05 – 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03 

 
Несмотря на более высокое содержание белка в семенах, в 2014 и 2015 гг. 

за счет более низкой урожайности семян сои соответственно снижался сбор белка, 
и в зависимости от изучаемых вариантов он составлял в 2014 году 0,43–0,53 т/га, 
а в 2015-м – 0,39–0,50 т/га. 

Увеличение этого показателя было стабильным в течение трех лет при 
применении обработки семян Нитрофиксом в различных формах как в чистом 
виде, так и при сочетании их с пленкообразователем. Максимальный сбор белка 
отмечен при комплексном применении бактериальных препаратов с пленкооб-
разователем, по сравнению с контролем в этих вариантах в среднем за три года 
он был выше на 14–21 %. 

 

6.3. Влияние обработки ризобиальным препаратом и стимуляторами роста 

на продуктивность сои в широкорядном и рядовом посевах 

 

Анализ формирования урожайности при обработке семян сои ризобиаль-

ным препаратом Нитрофикс Ж, стимуляторами роста Альбит и Нагро биоэнер-

гетик, с 3-кратной некорневой подкормкой вегетирующих растений биооргани-

ческим удобрением Нагро универсальное показал, что его величина нестабиль-

на по годам исследований (таблица 4). 
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Таблица 4 – Урожайность сои в зависимости от обработки ризобиальным  

препаратом и стимуляторами роста в широкорядном и рядовом посевах, т/га 

Препарат 

(фактор А) 

Способ  

посева 

(фактор В) 

Год 

С
р
ед

н
ее

 

П
р
и

б
ав

к
а 

к
 

к
о
н

тр
о
л
ю

 

2013 2014 2015 

Контроль (без обработки) 

широко-

рядный 
2,58 1,06 1,01 1,55 – 

рядовой 2,00 0,84 0,81 1,22 – 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) 

широко-

рядный 
2,71 1,14 1,10 1,65 0,10 

рядовой 2,06 0,89 0,87 1,27 0,05 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) +  

Альбит (50 мл/т) 

широко-

рядный 
2,75 1,20 1,16 1,70 0,15 

рядовой 2,08 0,91 0,89 1,29 0,07 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) +  

Нагро биоэнергетик (0,7 л/т) 

широко-

рядный 
2,75 1,24 1,20 1,73 0,18 

рядовой 2,08 0,95 0,96 1,33 0,11 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т);  

Нагро универсальное – 3-кратная 

некорневая подкормка (0,7 л/га) 

широко-

рядный 
2,79 1,22 1,18 1,73 0,18 

рядовой 2,16 0,97 0,94 1,36 0,14 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) +  

Нагро биоэнергетик (0,7 л/т);  

Нагро универсальное – 3-кратная 

некорневая подкормка (0,7 л/га) 

широко-

рядный 
2,78 1,26 1,22 1,75 0,20 

рядовой 2,23 0,96 1,03 1,41 0,19 

НСР05 для фактора А 0,08 0,06 0,06 0,04 – 

НСР05 для фактора В 0,07 0,05 0,06 0,03 – 

НСР05 для частных средних  0,14 0,10 0,11 0,06 – 

 

Установлено, что наиболее высокая урожайность сои была получена в 2013 

году, когда условия для симбиоза складывались более благоприятно: в зависи-

мости от изучаемых вариантов она составляла при широкорядном посеве 2,58–

2,78 т/га, а в рядовом посеве – 2,00–2,23 т/га. В 2014 году урожайность была 

ниже по сравнению с 2013-м – 1,06–1,26 т/га при широкорядном способе посева 

и 0,84–0,97 т/га при рядовом посеве. В 2015 году получена наименьшая за пери-

од исследований урожайность: 1,01–1,22 т/га в широкорядном и 0,81–1,03 т/га в 

рядовом посевах. В среднем за 2013–2015 гг. исследований установлено, что 
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сочетание бактериального препарата со стимулятором роста Альбит позволило 

получить прибавку урожая на 9,6 % в широкорядном и на 11,6 % в рядовом по-

севах, а с Нагро биоэнергетиком – на 5,7 % в широкорядном и 9,0 % в рядовом 

посевах. 

Наибольшая прибавка урожая отмечена в варианте с обработкой семян 

бактериальным препаратом Нитрофикс Ж в комбинации с Нагро биоэнергети-

ком, а также 3-кратной некорневой подкормкой вегетирующих растений биоор-

ганическим удобрением Нагро универсальное. В широкорядном посеве прибав-

ка составляла 0,20 т/га, а в рядовом – 0,19 т/га, что выше на 12,9 % (широко-

рядный посев) и 15,5 % (рядовой) по сравнению с контролем. 

С учетом урожайности наибольший сбор белка с гектара сои за период 

исследований был получен в 2013 году: так, в широкорядном посеве он состав-

лял 0,89–0,97 т/га, а в рядовом – 0,73–0,86 т/га. Несмотря на более высокое со-

держание белка в семенах, в 2014 и 2015 годах за счет низкой урожайности се-

мян сои соответственно снижался сбор белка. В зависимости от изучаемых ва-

риантов он составлял в 2014 году при широкорядном посеве 0,40–0,49 т/га и 

при рядовом посеве 0,32–0,35 т/га, а в 2015-м – соответственно 0,38–0,48 т/га и 

0,30–0,37 т/га. 

Увеличение этого показателя было стабильным в течение трех лет при 

применении обработки семян бактериальным препаратом Нитрофикс Ж как в 

чистом виде, так и при применении его в сочетании со стимуляторами роста, а 

также некорневыми подкормками биоорганическим удобрением Нагро универ-

сальное. В последнем случае отмечен максимальный сбор белка, по сравнению 

с контролем в этих вариантах в среднем за три года он был выше на 14,3 % при 

широкорядном способе посева и на 9,4–15,1 % при рядовом способе посева. 

Сбор масла наиболее высоким был в благоприятном по увлажнению 2013 

году и составлял при широкорядном способе посева 0,51–0,57 т/га, а при обыч-

ном рядовом способе посева – 0,41–0,47 т/га. В 2014–2015 гг. содержание масла 

в семенах при широкорядном способе посева было ниже, чем в 2013-м, на 

2,9 %, при обычном рядовом способе посева – ниже на 2,5 %, а также снижа-

лась и урожайность семян сои. В среднем за 2013–2015 гг. максимальный сбор 

масла – 0,31–0,33 т/га – отмечен при широкорядном способе посева в вариантах 

с применением бактериального препарата Нитрофикс Ж, стимуляторами роста 

и вегетирующих растений биоорганическим удобрением (таблица 5). 



 

 

Таблица 5 – Сбор масла и белка в зависимости от обработки семян ризобиальным препаратом и стимуляторами роста, т/га 

Препарат 

(фактор А) 

Способ посева 

(фактор В) 

2013 2014 2015 Среднее 

масло белок масло белок масло белок масло белок 

Контроль (без обработки) 
широкорядный 0,51 0,89 0,18 0,40 0,16 0,38 0,28 0,56 

рядовой 0,41 0,73 0,12 0,32 0,12 0,30 0,22 0,45 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) 
широкорядный 0,54 0,94 0,19 0,46 0,17 0,44 0,30 0,61 

рядовой 0,42 0,78 0,13 0,33 0,13 0,31 0,23 0,47 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) +  

Альбит (50 мл/т) 

широкорядный 0,55 0,95 0,20 0,47 0,19 0,45 0,31 0,62 

рядовой 0,43 0,79 0,14 0,33 0,15 0,32 0,24 0,48 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) +  

Нагро биоэнергетик (0,7 л/т) 

широкорядный 0,56 0,95 0,21 0,48 0,20 0,46 0,32 0,63 

рядовой 0,43 0,79 0,14 0,35 0,16 0,34 0,24 0,49 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т);  

Нагро универсальное – 3-кратная  

некорневая подкормка (0,7 л/га) 

широкорядный 0,57 0,97 0,20 0,48 0,19 0,46 0,32 0,64 

рядовой 0,45 0,82 0,15 0,35 0,16 0,32 0,25 0,50 

Нитрофикс Ж (2,5 л/т) +  

Нагро биоэнергетик (0,7 л/т);  

Нагро универсальное – 3-кратная  

некорневая подкормка (0,7 л/га) 

широкорядный 0,57 0,96 0,21 0,49 0,21 0,48 0,33 0,64 

рядовой 0,47 0,86 0,15 0,35 0,17 0,37 0,26 0,53 

НСР05 для фактора А 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 

НСР05 для фактора В 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,01 

НСР05 для частных средних  0,03 0,05 0,02 0,04 0,03 0,04 0,04 0,02 
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На основании проведенных исследований можно утверждать, что сим-

биотическая деятельность и метеорологические условия года оказывали боль-

шое влияние на показатели структуры урожая, урожайность и качество семян 

сои, в связи с этим можно сделать выводы: обработка семян бактериальными 

препаратами, особенно в сочетании с пленкообразователем и в комплексе со 

стимуляторами роста как при обработке семян, так и вегетирующих растений, 

являются важными агротехническими приемами, которые обеспечивают повы-

шение урожайности и качества семян. 

Учитывая короткую продолжительность активного симбиоза, особенно 

при неблагоприятных условиях, выявление факторов, влияющих на активиза-

цию этого процесса, имеет большое значение в обеспечении интенсивности 

продукционного процесса сои. 

 

7. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ  

РИЗОБИАЛЬНЫХ ПРЕПАРАТОВ И СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА  

ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ СОИ 
  

Наиболее высокая урожайность (1,72–1,83 т/га) и относительно невысо-

кие производственные затраты позволили получить достаточно высокую при-

быль (19 472–22 191 руб./га) при комплексной обработке семян сои ризобиаль-

ными препаратами с пленкообразователем. 

Максимальная рентабельность при изучении обработки семян ризобиаль-

ными препаратами была в вариантах с применением препаратов Нитрофикс П и 

Нитрофикс Ж в сочетании с пленкообразователем – 95–107 %, что выше по 

сравнению с применением бактериальных препаратов в чистом виде на 2–15 %, 

а с контролем – на 12–24 %. Наиболее рентабельным (107 %) было применение 

на сое ризобиального препарата Нитрофикс в порошкообразной форме (2 кг/т) 

совместно с пленкообразователем.  

Полученная урожайность сои – 1,73 т/га в широкорядном посеве при об-

работке семян ризобиальным препаратом в сочетании со стимулятором роста 

Нагро биоэнергетик позволила получить наиболее высокую прибыль – 19 668 

руб./га. Учитывая показатели себестоимости продукции и прибыли с одного 

гектара, наиболее высокий уровень рентабельности получен при применении 

обработки семян ризобиальным препаратом Нитрофикс Ж в комплексе со сти-

муляторами роста Альбит и Нагро биоэнергетик: 91–94 % – при широкорядном 

и 53–56 % – при рядовом способе посева. 

Наиболее высокая прибыль в зависимости от применяемых препаратов, в 

среднем за 2013–2015 гг., получена при широкорядном способе посева – 17 827– 

19 668 руб./га, что превышает прибыль при рядовом способе на 7 921–8 314 

руб./га. 

Таким образом, установлено, что применение бактериальных препаратов 

для обработки семян в сочетании с пленкообразователем и стимуляторами ро-

ста обеспечивает высокую прибыль и повышает уровень рентабельности возде-

лывания сои. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

Результаты научных исследований по изучению ризобиальных препара-

тов и стимуляторов роста, применяемых при выращивании сои, которые прове-

дены в 2013–2015 годах в зоне неустойчивого увлажнения на черноземе обык-

новенном, позволили сделать следующие выводы. 

Применение ризобиальных препаратов Нитрофикс Ж (2,5 л/т) и Нитро-

фикс П (2 кг/т) увеличивает симбиотическую деятельность растений сои, осо-

бенно в сочетании с пленкообразователем, что обеспечивает максимальную ве-

личину массы сырых клубеньков – 22,6–25,1 г/м
2 

(на 6,1–8,6 г/м
2
 больше кон-

троля).  

Обработка семян ризобиальным препаратом Нитрофикс П (2 кг/т) в соче-

тании с пленкообразователем обеспечивает максимальный активный симбио-

тический потенциал – 3 468 кгсутки/га. 

Под влиянием обработки семян ризобиальным препаратом Нитрофикс П 

(2 кг/т) в сочетании с пленкообразователем получены максимальные значения 

площади листьев – 44,2 тыс. м
2
/га, ФП – 1 193,4 тыс. м

2
/гасут и массы сухого 

вещества – 10 216 кг/га.  

Урожайность сои при обработке семян ризобиальным препаратом Нит-

рофикс П (2 кг/т) в сочетании с пленкообразователем была наибольшей и со-

ставила 1,83 т/га, что на 0,23 т/га выше, чем в контроле. Здесь также получен 

максимальный сбор растительного белка – 0,69 т/га и масла – 0,34 т/га.  

В широкорядном и рядовом посевах сочетание обработок семян ризо-

биальным препаратом Нитрофикс Ж (2,5 л/т) со стимуляторами роста Альбит 

(50 мл/т) и Нагро биоэнергетик (0,7 л/т), а также 3-кратной некорневой под-

кормкой биоорганическим удобрением Нагро универсальное (0,7 л/га) способ-

ствует увеличению фотосинтетической деятельности растений сои, обеспечивая 

максимальные значения площади листьев – 48,0 тыс. м
2
/га, ФП – 1 344,0 тыс. 

м
2
/гасут, массы сухого вещества – 10 783 кг/га.  

При широкорядном и рядовом способах посева комплексное использова-

ние ризобиальных препаратов, пленкообразователя, стимуляторов роста и био-

органического удобрения способствует формированию большего количества 

семян на одно растение (на 3–7 шт.) по отношению к контролю. 

Урожайность сои при широкорядном способе посева выше по сравнению с 

рядовым на 24–27 %, а применение стимуляторов роста Альбит (50 мл/т) и 

Нагро биоэнергетик (0,7 л/т) для обработки семян в сочетании с Нитрофиксом Ж 

(2,5 л/т) и 3-кратная некорневая подкормка биоорганическим удобрением Нагро 

универсальное (0,7 л/га) при обоих способах посева позволяет повысить уро-

жайность культуры на 6–16 %, сбор масла – на 0,02–0,05 т/га и сбор белка – на 

0,03–0,08 т/га. 
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При обработке семян сои перед посевом ризобиальным препаратом Нит-

рофикс в жидкой и порошкообразной формах в сочетании с пленкообразовате-

лем достигается оптимизация затрат и получение прибавки урожая, при кото-

рых отмечается наиболее высокая прибыль – 19 472–22 191 руб./га.  

Обработка семян ризобиальным препаратом Нитрофикс Ж в комплексе со 

стимулятором роста Нагро биоэнергетик при широкорядном и рядовом спосо-

бах посева обеспечивает высокий уровень рентабельности – 56–94 %. Наиболее 

высокая прибыль, в среднем за 2013–2015 гг., получена при широкорядном 

способе посева – 15 897–19 668 руб./га, что превышает этот показатель при ря-

довом способе посева на 6 746–8 314 руб./га. 

 

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВУ 

Для повышения урожайности и качества семян раннеспелых сортов сои в 

зоне неустойчивого увлажнения на черноземе обыкновенном рекомендуется 

применять следующие способы обработки семян:  

– сухой ризобиальный препарат Нитрофикс П (2 кг/т) в сочетании со спе-

цифичным пленкообразователем № 2 на основе фосфатидов сои (6 л/т);  

– жидкий ризобиальный препарат Нитрофикс Ж (2,5 л/т) в сочетании с 

регуляторами роста Нагро биоэнергетик (0,7 л/т) или Альбит (50 мл/т).  

Для обеспечения наибольшего агрономического и экономического эф-

фекта от применения ризобиальных препаратов и регуляторов роста посев сои 

осуществлять широкорядным способом, при котором достигается максималь-

ное увеличение показателей эффективности. 
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