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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность и степень разработанности темы исследования.  

Важной отраслью продуктивного животноводства России является ов-

цеводство как источник ценного мяса и шерсти, используемой в легкой про-

мышленности в качестве сырья для изготовления одежды для гражданского 

населения и служащих силовых ведомств. Одним из главных овцеводческих 

регионов Российской Федерации является Ставропольский край, на террито-

рии которого разводятся овцы различных пород, в том числе и северокавказ-

ской. Северокавказская порода, которая относится к породам двойного 

направления, а именно мясошерстным, являясь более приспособленной к 

равнинной степной местности (А. Н. Соколов, 2001; И. И. Селькин, 2003; Т. 

П. Афанасьева, 2008). 

Успешное развитие овцеводства возможно только при условии тща-

тельного, всестороннего и глубокого изучения строения и функций как всего 

организма овец, так и отдельных аппаратов, систем и органов. 

В обеспечении жизнедеятельности организма животных имеет большое 

значение нормальное функционирование пищеварительного аппарата и кро-

веносной системы. Важным структурным компонентом аппарата пищеваре-

ния является кишечник, в котором происходит не только окончательное по-

лостное и пристеночное пищеварение, но и всасывание питательных ве-

ществ, макро-микроэлементов, витаминов и воды в кровь и лимфу. Нормаль-

ное функционирование кишечника возможно только при условии его опти-

мального кровоснабжения и венозной васкуляризации. 

Изучению морфологии желудочно-кишечного тракта жвачных живот-

ных и его кровеносного русла посвящено много работ (П. В. Груздев, 1963-

2007; В.М. Шпыгова, 1988, 1989, 2009, 2010, 2011; В.А. Мещеряков, 1991; 

В.А. Беляев, 1994; Е.В. Бондарь, 1997; В. А. Порублев, 1996, 1998, 2005-2017; 

Ю.М. Малафеев, С.Н. Чебаков, 1998, 2002; В.А. Здоровинин, Л.П. Тельцов, 

2000-2006; Е.А. Соколовская, 2011; Л.Н. Борисенко, 2012 и другие). Боль-

шинство из данных работ содержат сведения о морфологии и кровеносном 
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русле желудка и кишечника крупного, мелкого рогатого скота, яков, пятни-

стых оленей, косуль, маралов.  

Однако, научных работ, раскрывающих возрастные особенности мак-

ро-и микроскопического строения слепой кишки, ее экстраорганного и ин-

трамурального артериального и венозного русла у овец северокавказской по-

роды в онтогенезе в доступной отечественной и зарубежной литературе не 

обнаружено. Все вышесказанное послужило нам основанием для проведения 

комплексного исследования макро- и микроморфологии слепой кишки и ее 

кровеносного русла у овец северокавказской породы в постнатальном онто-

генезе. Работа является самостоятельным разделом комплексной темы ка-

федры паразитологии и ветсанэкспертизы, анатомии и патанатомии им. про-

фессора С.Н. Никольского “Изучение макро- и микроморфологии пищевари-

тельного аппарата и его сосудистого русла домашних и диких животных в 

сравнительном, видовом, породном аспектах, в пре- и постнатальном онтоге-

незе”. 

Целью исследования являлось изучение макро- и микроморфологии 

слепой кишки и ее кровеносного русла у овец северокавказской породы в 

постнатальном онтогенезе. 

Задачи исследования: 

1. Изучить особенности макро- и микроанатомии слепой кишки и 

области илеоцекального сфинктера овец северокавказской породы в постна-

тальном онтогенезе. 

2. Описать топографию, ход и ветвление экстраорганных артерий 

слепой кишки и изменения их морфометрических параметров у овец северо-

кавказской породы в постнатальном онтогенезе. 

3. Исследовать интрамуральную артериальную и венозную ангио-

архитектонику слепой кишки у овец северокавказской породы в постнаталь-

ном онтогенезе. 
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4. Описать топографию, ход и слияние внеорганных вен слепой 

кишки и изменения их морфометрических параметров у овец северокавказ-

ской породы в постнатальном онтогенезе. 

5. Изучить микроструктурные особенности экстраорганного и ин-

трамурального артериального и венозного русла слепой кишки овец северо-

кавказской породы в постнатальном онтогенезе. 

Научная новизна. Впервые у овец северокавказской породы изучены 

макро- и микроанатомические особенности слепой кишки и области илеоце-

кального сфинктера в постнатальном онтогенезе. Описаны возрастные изме-

нения макро- и микроморфометрических показателей слепой кишки и илео-

цекального сфинктера в течение 18 месяцев постнатального развития живот-

ных. Установлены особенности топографии, хода, ветвления и слияния экс-

траорганных артерий и вен слепой кишки овец и возрастные изменения их 

морфометрических показателей. Изучено строение интрамурального артери-

ального и венозного русла слепой кишки и установлены возрастные особен-

ности его архитектоники в слизистой, мышечной и серозной оболочках у 

овец северокавказской породы в постнатальном онтогенезе. Впервые изучена 

микроморфология экстраорганного и интрамурального артериального и ве-

нозного русла слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном 

онтогенезе и установлены особенности его микроструктурной организации. 

Теоретическая и практическая ценность работы. 

Полученные данные о макро- и микроморфологических особенностях 

слепой кишки и ее кровеносного русла у овец северокавказской породы в 

постнатальном онтогенезе расширяют и дополняют имеющиеся сведения о 

породных, возрастных и видовых особенностях макро- и микроанатомии пи-

щеварительного аппарата и кровеносной системы овец. Они раскрывают воз-

растные особенности макро- и микроморфологии слепой киши, ее крово-

снабжения и венозной васкуляризации в течение 18 месяцев постнатального 

развития животных. Результаты исследований рекомендуется использовать 

при установлении особенностей физиологии кишечного пищеварения в раз-
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личные возрастные периоды постнатального развития животных и совершен-

ствовании рационов их кормления. Выявленные особенности макро- и мик-

роанатомии слепой кишки и ее кровеносного русла рекомендуется использо-

вать при выяснении возрастных особенностей патогенеза кишечных заболе-

ваний, совершенствовании способов консервативного и оперативного лече-

ния болезней кишечника и профилактике кишечных заболеваний. Материалы 

исследований могут быть использованы в научных целях, при чтении лекций 

и проведении лабораторно-практических занятий по морфологии животных в 

учебных заведениях биологического и ветеринарного профиля.  

Методология и методы исследования. 

Методологической основой проведенных исследований является си-

стемный анализ доступной литературы, создающий теоретические предпо-

сылки для изучения макро- и микроструктурных изменений слепой кишки и 

ее кровеносного русла у овец северокавказской породы в постнатальном он-

тогенезе с целью совершенствования кормления, методов лечения и профи-

лактики кишечных заболеваний овец. Результаты исследований получены с 

использованием анатомических, гистологических, гистохимических, макро- 

и микроморфометрических, статистических методов исследований.  

Основные положения, выносимые на защиту:  

1. Макро- и микроморфологические особенности слепой кишки и 

области илеоцекального сфинктера овец в постнатальном онтогенезе заклю-

чаются в изменении строения кишки, ее стенки, структур, формирующих об-

ласть илеоцекального сфинктера, неодинаковых темпах роста их морфомет-

рических показателей и обусловлены общими закономерностями морфогене-

за и изменениями рационов кормления животных. 

2. Возрастные изменения артериальной и венозной ангиоархитекто-

ники слепой кишки овец северокавказской породы в период от рождения до 

18 месяцев проявляются в особенностях послойного расположения, хода, то-

пографии, ветвления и слияния кровеносных сосудов и являются специфич-

ными для каждого из исследованных этапов развития животных. 
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3. Микроморфологические особенности стенок внеорганных и ин-

трамуральных артерий и вен слепой кишки овец северокавказской породы в 

течение 18 месяцев постнатального развития обусловлены возрастными из-

менениями в макро- и микроскопическом строении стенки слепой кишки, а 

также общими закономерностями морфогенеза и изменениями рационов 

кормления животных. 

Степень достоверности и апробация работы. Достоверность прове-

денных исследований обусловлена значительным объемом исследований, 

проведенных на достаточном количестве материала с использованием совре-

менных макро- и микроморфологических методов и применением специаль-

ного оборудования в сертифицированных лабораториях с последующей ста-

тистической обработкой полученных результатов.  

Основные результаты научных исследований вошли в отчеты по науч-

но-исследовательской работе ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный 

аграрный университет» за 2015-2017 годы. Основные положения диссерта-

ционной работы доложены, обсуждены и получили положительную оценку 

на научно-практических конференциях профессорско-преподавательского 

состава ФГБОУ ВО «Ставропольский ГАУ» (2015-2017 г.г.); IV Междуна-

родной конференции «Инновационные разработки молодых ученых – разви-

тию агропромышленного комплекса» (г. Ставрополь, ВНИИОК, 2015 г.); 

Международной научно-практической Интернет-конференции «Актуальные 

вопросы ветеринарной и зоотехнической науки и практики» (г. Ставрополь, 

2015); Международной научно-практической конференции «Традиционная и 

инновационная наука: история, современное состояние, перспективы» (г. 

Уфа, 2018). 

Материалы исследований используются в учебном процессе и научных 

исследованиях в ФГБОУ ВО «Ставропольский государственный аграрный 

университет», ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ветери-

нарной медицины и биотехнологии – МВА имени К.И. Скрябина», ФГБОУ 

ВО «Национальный исследовательский Мордовский университет им. Н.П. 
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Огарева», ФГБОУ ВО «Костромская государственная сельскохозяйственная 

академия», ФГБОУ ВО «Тверская государственная сельскохозяйственная 

академия», ФГБОУ ВО «Ивановская государственная сельскохозяйственная 

академия имени Д.К. Беляева», ФГБОУ ВО «Южно-Уральский государ-

ственный аграрный университет», ФГБОУ ВО «Оренбургский государствен-

ный аграрный университет», ФГБОУ ВО «Алтайский государственный аг-

рарный университет», ФГБОУ ВО «Иркутский государственный аграрный 

университет имени А. А. Ежевского», ФГБОУ ВО «Кубанский государствен-

ный аграрный университет имени И.Т. Трубилина», ФГБОУ ВО «Самарская 

государственная сельскохозяйственная академия», ФГБОУ ВО «Санкт-

Петербургская государственная академия ветеринарной медицины», ФГБОУ 

ВО «Омский государственный аграрный университет имени П. А. Столыпи-

на», ФГБОУ ВО «Хакасский государственный университет им. Н.Ф. Кафта-

нова», ФГАОУ ВО «Крымский федеральный университет имени В.И. Вер-

надского», УО «Витебская Ордена «Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины» (Республика Беларусь). 

Личный вклад соискателя. Все анатомические, гистологические и ги-

стохимические исследования, а также статистическая обработка полученных 

результатов проведены непосредственно автором. Доля участия соискателя 

при выполнении работы составляет 90 %. 

Публикации результатов исследований. 

По материалам диссертации опубликованы 7 научных работ, в которых 

изложены основные положения выполненной работы, в том числе 4 изданы в 

периодических изданиях, входящих в перечень ведущих рецензируемых 

научных журналов, утвержденных ВАК Министерства образования и науки 

России и рекомендованных для публикации основных научных результатов 

диссертации на соискание ученой степени («Вестник АПК Ставрополья», 

«Известия Оренбургского ГАУ»). 

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 269 стра-

ницах компьютерного текста и состоит из следующих разделов: введения, 
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обзора литературы, собственных исследований и их обсуждения, заключе-

ния, выводов, практических предложений, списка используемой литературы, 

который включает 314 источников, в том числе 64 иностранных авторов. Ра-

бота иллюстрирована 20 таблицами и 115 рисунками.   
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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

1.1. Макро- и микроморфология кишечника жвачных животных 

 

Кишечник жвачных животных подразделяется на тонкий и толстый от-

делы. В состав тонкого отдела кишечника входят двенадцатиперстная, тощая 

и подвздошная кишки. Толстый отдел кишечника образуют слепая, ободоч-

ная, прямая кишки и анус (А.И. Акаевский, 1975; А.Ф. Климов, А.И. Акаев-

ский, 2003). 

В отечественной и зарубежной литературе уделяется значительное 

внимание развитию кишечника и его оболочек. По данным Г.А. Шмидта 

(1954) и других, формирование кишечника у млекопитающих начинается с 

морфогенезом желудка: сформировавшаяся кишка начинает быстро расти и 

образует петли. 

В своих научных работах К.Б. Свечин и Е.А. Админ (1950), С.Н. Бого-

любский (1954), Л.В. Давлетова (1992), К. Баймухамбетов (1958), В.К. Бирих 

(1962), В.В. Ильичева (1968), А.А. Свидинский (1978, 1979) отмечают, что 

изменения тонкого и толстого отделов кишечника в разные периоды внутри-

утробного развития животных происходят с различной интенсивностью. По 

данным К. Баймухамбетова (1958), в зародышевой период пренатального он-

тогенеза кишечник растет медленнее, а в плодный период наиболее интен-

сивно. Формирование всех отделов кишечника у овец происходит на втором 

месяце пренатального развития (А.М. Меерович, 1959). 

Как отмечает А.А. Свидинский (1978, 1979), длина, масса и наружный 

диаметр кишечника овец породы прекос больше всего увеличиваются в ран-

нем плодном периоде, а тонкий отдел кишечника превышает толстый по 

длине в 5,7 раза, по массе – в 2,5 раза, а в период новорожденности только в 4 

и 1,1 раза. В пренатальном онтогенезе по длине и массе кишки располагают-

ся в следующем порядке (по уменьшению): тощая, двенадцатиперстная, сле-

пая, прямая, подвздошная, а после рождения соответственно – тощая, обо-

дочная, слепая, прямая, двенадцатиперстная, подвздошная. 
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Функциональной морфологии тонкого отдела кишечника крупного ро-

гатого скота разных пород и возрастных групп посвятили свои труды В.А. 

Столяров, Л.П. Тельцов, П. П. Кругляков, Т. А. Романова (1992), Усова Е.А. 

(2013). В ходе своих исследований они изучали особенности развития тонкой 

кишки на фоне формирования плодов и их биорежимов, а также ее соедини-

тельной ткани в неонатальном периоде. Аналогичные исследования у телят 

костромской породы и лосят были проведены Е.О. Михайлевской (2012). 

Возрастные особенности морфофункционального формирования тон-

кой кишки и ее стенки у крупного рогатого скота в возрасте от 20-суточного 

эмбриона до 12 лет жизни животного отражены в работах Л.П. Тельцова 

(1968 - 1971). Им впервые были установлены основные закономерности мор-

фогенеза тонкой кишки: прослежена коррелятивная связь между ростом мас-

сы тонкого отдела кишечника и телом животных и установлены 4 формы 

взаимосвязи; установлена напряженность в динамике роста массы, длины ор-

гана и организма; определены биологические ритмы динамики роста морфо-

метрических показателей тонкого отдела кишечника и организма животных. 

В.А. Столяров (1993) посвятил свои работы изучению функциональной 

морфологии тонкой кишки плодов крупного рогатого скота черно- пестрой 

породы. Он отмечает, что наиболее выраженный рост массы и длины тонкой 

кишки наблюдается у животных на раннеплодной стадии. Аналогичные дан-

ные у крупного рогатого скота других пород получили К.А. Васильев (1962), 

М.Д. Вишневская (1962), В.К. Бирих (1962), Г.М. Удовин (1986), Л.П. Тель-

цов (1989) и другие.  

По данным В.А. Столярова (1993), формирование оболочек стенки тон-

кого отдела кишечника в эмбриогенезе происходит асинхронно. Автором 

также отмечено, что наиболее интенсивное увеличение толщины кишечной 

стенки наблюдается у животных на раннеплодной стадии, а последующий 

рост толщины стенки происходит волнообразно.  

Динамика увеличения длины и массы тонкой кишки новорожденных 

телят черно - пестрой породы описывается в научных трудах Л.П. Антоши-
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ной (1996). Как отмечает автор, масса тонкой кишки у новорожденных телят 

увеличивается в 2,08, длина – в 1,17 раза. Масса тонкой кишки новорожден-

ных животных по сравнению с таковой взрослых животных, составляет до 

приема молозива 10,94 %, в возрасте 5 суток – 16,22 %, 10 суток – 20,55 % и 

15 суток – 22,72 %. Возрастные изменения длины тонкого отдела кишечника 

аналогичны таковым по ее массе. Л.П. Антошина (1996) также отмечает не-

равномерность роста массы, длины тонкого отдела кишечника телят на этапе 

новорожденности.  

Н.А. Кудаков (1994) свои научные исследования посвятил функцио-

нальной морфологии слизистой оболочки тонкого отдела кишечника телят 

черно - пестрой породы на молочном и переходном этапах развития. По дан-

ным автора, масса тонкого отдела кишечника телят черно-пестрой породы на 

молочном и переходном этапах развития увеличивается в 2,63 раза, а длина – 

в 2,18. Масса тонкого отдела кишечника, по отношению к таковой взрослых 

животных, составляет 59,83 %, длина – 63,25 %. Рост массы и длины тонкой 

кишки происходит от 15 суток до 6 месяцев на 37,04 и 34,2 %. Наряду с этим, 

Н.А. Кудаков (1994) приводит новые научные данные по возрастной микро-

анатомии стенки тонкого отдела кишечника и его оболочек, функциональных 

показателях тонкого отдела кишечника телят исследованных периодов раз-

вития. 

Новые научные данные о возрастных изменениях морфологии толстой 

кишки плодов крупного рогатого скота приведены в трудах В. А. Здоровини-

на, Л. П. Тельцова, А. Н. Заводова (2000, 2006). Авторами впервые выделены 

критические фазы развития как толстого отдела кишечника в целом, так и 

отдельных его кишок. 

В неонатальном периоде постнатального онтогенеза аналогичные ис-

следования у крупного рогатого скота черно-пестрой породы провели Л. П. 

Тельцов, В. В. Мартьянов (1992). По данным авторов, увеличение массы тол-

стого отдела кишечника и массы всего тела телят в неонатальном периоде 

протекает согласно закона асинхронности, при коэффициенте корелляции 
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между ними r = 0,57. Масса толстого отдела кишечника увеличивается в 1,45 

раза, а масса всего тела – в 1, 26 раза. Как отмечает автор, между увеличени-

ем длины толстого кишечника и ростом всего организма телят на этапе ново-

рожденности существует прямая кореллятивная связь (r = 0,99). 

Сходство общей схемы строения тонкой кишки маралов с таковой у 

домашних жвачных животных отметил в своих трудах С.Н. Чебаков (1998). 

По данным автора, у маралов наиболее интенсивное увеличение морфомет-

рических показателей кишечника происходит в течение 6 месяцев постна-

тального онтогенеза. В течение постнатального онтогенеза тонкий отдел ки-

шечника животных увеличивается в 2,7 раза.  

Возрастной морфологии тонкого и толстого отделов кишечника кара-

кульских овец посвятили свои работы А. Э. Эльмурадов, Н. С. Шодиев 

(1979), А.Э. Эльмурадов (1984). Как отмечают авторы, наиболее интенсивное 

увеличение морфометрических показателей кишечника наблюдается во вто-

рой половине пренатального онтогенеза (80 - 85 %). Наиболее интенсивное 

увеличение, по данным автора, идет за счет толстого отдела кишечника 

(25%), что наблюдается до 12-месячного возраста. Морфометрические пока-

затели двенадцатиперстной кишки в пренатальном онтогенезе увеличивают-

ся в среднем в 3,9 раза, тощей – в 3,4 раза, а в постнатальном онтогенезе 

наиболее интенсивно они увеличиваются у тощей – в 2,5 раза и двенадцати-

перстной- в 2,3 раза. Интенсивность изменения морфометрических показате-

лей подвздошной кишки остается в среднем одинаковой во все исследован-

ные периоды пре- и постнатального онтогенеза (в 1,4 - 1,5 раза). 

Изучению возрастных изменений желудочно-кишечного тракта крас-

ных оленей в возрасте от 1 до 12 месяцев посвятили свои труды K.J. Ham-

mond, S.O. Hoskin, N.B. Jopson, C.G. Mackintosh, G. Hofstra, B.R. Thompson, 

D.R. Stevens (2013). По их данным, аллометрические темпы роста органов по 

отношению к животным живым весам в порядке убывания составили рубец, 

книжка, сетка, сычуг, слепой мешок слепой кишки, почки, селезенка и пе-

чень. 
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В отечественной и зарубежной литературе немало внимания уделяется 

строению слизистой оболочки кишечника. На поверхности тонкого отдела 

кишечника многие авторы (Л.К. Хабибуллина, 1972; В.В. Ильичева (1979); 

А.А. Свидинский (1981); Л.П. Тельцов (1968); В.А. Столяров (1993); Н.А. 

Кудаков (1994); Л.П. Антошина (1996); С.Н. Чебаков (1998); О.В. Красовито-

ва (2001); П.В. Груздев, В.А. Порублев, 2005-2007 и другие) выделяют эпите-

лиосоединительнотканные выросты, или кишечные ворсинки. 

По данным С.Н. Чебакова (1998), форма ворсинок у маралов бывает 

разнообразная, наиболее часто – пальцевидная, реже встречаются конусо-

видные и языковидные, в основном у животных в неонатальном периоде и к 

старости. Как отмечают авторы, количество ворсинок на 1 мм2 в каудальном 

направлении уменьшается и составляет в двенадцатиперстной кишке - 22-30, 

в тощей - 20-30 и подвздошной - 10-15 ворсинок. Высота ворсинок в данных 

кишках в среднем была 354,00  3,40, 566,00  48,4 и 445,00  26,4 мкм. 

Морфогенезу ворсинок кишечника жвачных животных посвящены 

труды В.В. Ильичевой (1979), А.А. Свидинского (1981), Л.П. Тельцова 

(1968), В.А. Столярова (1993), Н.А. Кудакова (1994), Л.П. Антошиной (1996), 

В.А. Порублева (2005). 

По данным В.В. Ильичевой (1979), в тонком отделе кишечника овец 

романовской породы формирование и морфогенез ворсинок начинается с 

двенадцатиперстной кишки в возрасте 1,5 месяца и в дальнейшем распро-

страняется на тощую и подвздошную к 2 месяцам пренатального онтогенеза. 

Наибольшей длиной отличаются ворсинки тощей кишки, в то время как в 

двенадцатиперстной кишке они бывают короче. 

А.А. Свидинский (1981) отмечает, что в слизистой оболочке двенадца-

типерстной кишки у овец породы прекос к началу раннего плодного периода 

(45 суток) интенсивно закладываются ворсинки. До 90-суточного возраста 

относительная их длина значительно больше, чем в последующем. 

Л.П. Тельцовым (1968) установлено, что закладка кишечных ворсинок 

в онтогенезе происходит в три стадии: а) закладка эпителиальных выпячива-
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ний; б) формирование эпителиальносоединительнотканных выростов; в) 

формирование истинных кишечных ворсинок. 

Описывая рельеф слизистой оболочки тонкого отдела кишечника овец 

и коз, В.А. Порублев (2005) отмечает, что на слизистой оболочке тонкого от-

дела кишечника овец и коз выделено шесть видов ворсинок: цилиндрические, 

листовидные, конусовидные, пальцевидные, языковидные и грибовидные. У 

овец преобладают языковидные, пальцевидные, цилиндрические и листовид-

ные ворсинки. У коз чаще встречаются конусовидные и пальцевидные вор-

синки. Общее число ворсинок возрастает с 1572304,20±146,80 у новорожден-

ных ягнят до 15578442,80±314,80 у 18 – месячных овец, т.е. в 9,9 раза. У коз 

за этот же период постнатального онтогенеза число ворсинок соответственно 

изменяется от 2789686,60±145,20 до 25742960,60±635,20 или в 9,2 раза. 

Морфологии тонкого и толстого отделов кишечника новорожденных 

маралят посвятил свои труды С.Н. Чебаков (1998). Описывая толстый отдел 

кишечника, автор отмечает, что вся толстая кишка отнесена петлями тонкой 

правее и вверх до уровня 1-5 поясничных позвонков. Слепая кишка слегка 

изогнута и верхушкой направлена каудально и незначительно влево, а осно-

вание лежит справа от брыжейки. Начальная петля ободочной кишки выхо-

дит из основания слепой, делает петлеобразный изгиб и на левой стороне 

брыжейки переходит в спиральный лабиринт. Конечная петля, сделав боль-

шой изгиб, без видимых границ переходит в прямую кишку. Длина толстой 

кишки составляет около 38 % длины тонкой, а ее диаметр в 1,5 раза больше 

диаметра тонкой.  

Анатомию ободочной кишки овец красноярской породы описывают в 

своих работах В.Ю. Чумаков, А. Е. Медкова (2002). По данным авторов, обо-

дочная кишка является непосредственным продолжением слепой кишки, до-

стигает 3,9 - 4,9 метра, делится на начальную извилину, спиральный лаби-

ринт и концевую извилину.  



16 

Анатомии кишечника мериносовых овец посвятила свои труды Л.И. 

Холодова (1968, 1969). В своих исследованиях она описывает ход и топогра-

фию толстого отдела кишечника овец. 

Наиболее подробно данные по морфологии тонкого и толстого отделов 

кишечника овец и коз отражены в научных трудах В.А. Порублева (1996, 

1998, 2005-2017). В своих исследованиях В.А. Порублев (2005) впервые де-

тально описал ход, топографию и возрастные особенности всех кишок тонко-

го и толстого отделов кишечника. 

В частности, при описании морфологии тонкого отдела кишечника, 

В.А. Порублев (2005) приводит сведения о границах между двенадцати-

перстной, тощей и подвздошной кишками; возрастных изменениях их мор-

фометрических параметров: длины, внутреннего диаметра, массы, толщины 

стенки, объема стенки, внутреннего объема, полного объема, плотности и 

площади стенки, числе ворсинок в 1 см2 и их общем числе. Исследуя воз-

растные изменения морфометрических показателей тонкого и толстого отде-

лов кишечника овец и коз, В.А. Порублев (2005) в своих трудах отмечает, что 

длина тонкого отдела кишечника с возрастом увеличивается у овец в 4,23 ра-

за, а у коз – в 2,7 раза. Масса тонкой кишки у овец увеличивается в 27,5 раза, 

у коз – в 3,98 раза.  

Изучая возрастную морфологию толстого отдела кишечника овец и коз 

в первые 18 месяцев их постнатального развития, В.А. Порублев (2005) при-

водит подробную характеристику хода, топографии слепой, ободочной, пря-

мой кишок; впервые описывает границы между проксимальной, спиральной 

и дистальной петлями ободочной кишки, а также между дистальной петлей 

ободочной кишки и прямой кишкой. Наряду с этим, он приводит сведения о 

возрастных изменениях таких морфометрических параметров, как: длины, 

внутреннего диаметра, массы, толщины стенки, объема стенки, внутреннего 

объема, полного объема, плотности и площади стенки. На основании полу-

ченных данных, В.А. Порублев (2005) делает выводы о том, что длина тол-

стого отдела кишечника увеличивается за первые 18 месяцев постнатального 
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онтогенеза у овец в 6,17 раза, а у коз – в 8,16 раза. Масса толстой кишки у 

овец увеличивается в 55,66 раза, у коз – в 13,17 раза.  

Анализируя возрастные изменения длины и массы всего кишечника 

овец и коз, В.А. Порублев (2005) отмечает, что общая длина кишечника у 

овец увеличивается в 4,51 раза, а у коз – в 3,36 раза. Масса кишечника без 

содержимого возрастает у овец в 35,28 раза, у коз – в 6,19 раза. 

Макроморфология тощей кишки овец северокавказской породы впер-

вые детально описывается в работе В.А. Порублева и Т.И. Боташевой (2016). 

Авторами приводятся данные о топографии тощей кишки, ее границах с две-

надцатиперстной и подвздошной кишками, возрастных изменениях морфо-

метрических показателей тощей кишки в первые 18 месяцев постнатального 

развития овец. В частности, по их данным, наиболее интенсивное увеличение 

длины, внутреннего диаметра, массы, внутреннего объёма, объёма стенки, 

полного объёма и площади стенки тощей кишки овец отмечалось в течение 

первого месяца постнатального развития. Вместе с тем, плотность стенки 

тощей кишки у животных исследованных периодов постнатального развития 

существенных изменений не претерпевает. 

Значительное внимание в своих трудах В.А. Порублев (1998, 2005-

2017) уделяет морфологии слепой кишки овец и коз. По его данным, слизи-

стая оболочка слепой кишки лишена кишечных ворсинок. У овец и коз сле-

пая кишка имеет конусовидную форму, гладкую стенку, лежит в верхней 

трети правой половины брюшной полости. Начальный участок ее тела дости-

гает уровня середины поясничного отдела, а верхушкой она достигает входа 

в таз. Границей слепой кишки с ободочной является подвздошнослепообо-

дочное отверстие, образующееся при входе подвздошной кишки в толстую 

кишку. 

Наряду с этим, В.А. Порублев, С.В. Порублева (2016) приводят данные 

о возрастных изменениях морфометрических показателей слепой кишки коз 

зааненской породы. В частности, они отмечают, что за первые 18 месяцев 

постнатального развития длина слепой кишки у коз увеличивается в 7,12 ра-
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за, ее диаметр в области верхушки в 11,79 раза, в области тела – в 3,84 раза; 

толщина стенки – в 3,27 раза, внутренний объем – в 182 раза, объем стенки – 

в 22,9 раза, полный объем – в 149,6 раза; масса – в 23,62 раза; площадь стен-

ки – в 41,7 раза. Авторы также отмечают, что плотность стенки слепой кишки 

коз за весь период постнатального развития была равна 1,15-1,16±0,00 г/см3. 

Вместе с тем, в четырехмесячном возрасте животных плотность стенки киш-

ки снижается до 1,11±0,00 г/см3. 

Изучая возрастные изменения морфометрических показателей слепой 

кишки овец ставропольской породы в постнатальном онтогенезе, В.А. По-

рублев и С.В. Порублева (2017), отмечают, что в течение первых 18 месяцев 

жизни животных длина слепой кишки овец увеличивается в 5,97 раза, ее 

диаметр в области верхушки в 6 раз, в области тела – в 5,76 раза; толщина 

стенки – в 3,86 раза, внутренний объем – в 91,37 раза, объем стенки – в 

128,11 раза, полный объем – в 97,14 раза; масса – в 121,16 раза; площадь 

стенки – в 37,14 раза. Авторы также отмечают, что плотность стенки слепой 

кишки овец за весь период постнатального онтогенеза не претерпевает зна-

чительных изменений и составляет в среднем 1,15-1,17±0,00 г/см3 

Изучению влияния кормления молодняка овец и коз в различные воз-

растные периоды на изменения морфометрических параметров двенадцати-

перстной кишки овец посвятили свои исследования V.I. Trukhachev, V.A. 

Porublyov, N.V. Agarkov, T.I. Botasheva (2017). Согласно их данных, наиболее 

интенсивное увеличение площади стенки кишки происходит с первых суток 

жизни животных до 1-месячного возраста. Внутренний диаметр двенадцати-

перстной кишки овец достигает наиболее значимых изменений с рождения 

до четырехмесячного возраста. Внутренний объем, объем стенки, полный 

объем кишки и ее масса наиболее интенсивно увеличиваются у овец с месяч-

ного до четырехмесячного возраста. Длина двенадцатиперстной кишки до-

стигает наиболее значимых изменений у овец с четырех до 18-месячного воз-

раста. Установленные возрастные изменения морфометрических показателей 

двенадцатиперстной кишки овец, по данным авторов, обусловлены измене-
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ниями в рационах кормления животных, ростом, развитием и дифференци-

ровкой органов, систем и аппаратов их организма. 

Морфологию слепой кишки крупного рогатого скота в постнатальном 

онтогенезе изучала Л.Н. Борисенко (2012). По ее данным, слепая кишка 

наиболее часто расположена ниже верхнего края «кишечного диска», на 

уровне фронтальной плоскости, проведенной от середины коленного сустава, 

а иногда может располагаться на вентральной брюшной стенке. Как отмечает 

Л.Н. Борисенко (2012), самой подвижной частью слепой кишки является вер-

хушка, которая в большинстве случаев направляется к крестцовому отделу 

позвоночного столба, реже она лежит во фронтальной плоскости на уровне 

коленного сустава или же незначительно выше его; иногда направлена к вен-

тральной брюшной стенке или вентрокраниально.  

Л.Н. Борисенко и В.М. Шпыговой (2010) впервые были выделены три 

морфотипа слепой кишки у телят: цилиндрическая (60 % случаев), булаво-

видная (21,1 % случаев) и вариант с перетяжкой – дигастричная форма (17,9 

% случаев).  

Описывая возрастные изменения морфометрических параметров сле-

пой кишки крупного рогатого скота в постнатальном онтогенезе, Л.Н. Бори-

сенко (2011) отмечает различную интенсивность увеличения таких морфо-

метрических показателей, как длина, диаметр, масса и объем кишки. Соглас-

но ее данных, рост морфометрических показателей слепой кишки крупного 

рогатого скота отмечается в течение всех периодов его постнатального раз-

вития.  

На морфологические и топографические отличия анатомии слепой 

кишки жвачных животных и человека указывают в своей работе V. Simić, A. 

Ilić (1976). Слепая кишка человека, по их данным, как часть большой толстой 

кишки (intestinum crassum) отличается морфологически и топографически от 

слепой кишки домашних млекопитающих. Слепая кишка у домашних млеко-

питающих отличается не только от человеческой слепой кишки, но также 

сравнительно морфологически и топографически среди домашних млекопи-
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тающих. Червеобразный отросток vermiformis не существует у домашних 

млекопитающих, что представляет собой основное различие между слепой 

кишкой человека домашними млекопитающими. По мнению авторов, есть 

некоторые различия в физиологической функции слепой кишки у человека и 

слепой кишки у домашних млекопитающих, которые являются плотоядными, 

всеядными, всеядными и травоядными. 

Изучению компьютерной томографии желудочно-кишечного тракта 

телят в возрасте первых 105 дней жизни посвятили свои исследования U. 

Braun, C. Schnetzler, H. Augsburger, U. Müller, S. Dicht, S. Ohlerth (2014). Как 

отмечают авторы, толстая кишка телят была расположена каудодорсально, и 

типичные особенности спиральной толстой кишки были заметны в дорсаль-

ной плоскости. Расположение слепой кишки варьировалось от спинной и 

спиральной толстой кишки до смежной правой брюшной стенки с вершиной, 

всегда направленной каудально. Прямая кишка была легко идентифицирова-

на в области таза. 

Ультрасонографическим исследованиям тонкого, толстого отделов ки-

шечника и большого сальника зааненских коз посвящены труды U. Braun, C. 

Schnetzler, H. Augsburger, U. Müller, S. Dicht, S. Ohlerth (2014). По их данным, 

тощую и толстую кишку можно было легко дифференцировать. Нисходящая 

двенадцатиперстная кишка визуализировалась у 19 коз, а тощая и подвздош-

ная кишки были заметны у всех коз. Тощая и подвздошная кишка чаще всего 

наблюдались в поперечном сечении и редко в продольном разрезе в брюш-

ной области справа. Содержание кишечника обычно было гомогенно эхолот-

ным, и активная подвижность наблюдалась у всех коз. Диаметр тонкой киш-

ки составлял 0,8-2,7 см. Спиральная петля толстой кишки была видна у всех 

коз, а в 21 случае наблюдалась слепая кишка. Оба этих участка толстой киш-

ки чаще всего наблюдались в дорзальной области правой половины брюшной 

полости. Диаметр спиральной толстой кишки составлял от 0,8 до 2,0 см. 

Больший сальник, по данным вышеуказанных авторов, можно было увидеть 

у всех коз. Аналогичные исследования толстого отдела кишечника у крупно-
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го рогатого скота были проведены T. Geishauser, C. Pfaender (1996) и U. 

Braun, E. Amrein (2001). 

Микроструктура стенки кишечника жвачных животных отражена в 

научных работах Ю.Т. Техвера (1974); Л.П. Тельцова, В.П. Чегиной, Л.П. 

Антошиной (1989); В.А. Столярова, Л.П. Тельцова, П.П. Круглякова, Т.А. 

Романовой (1992); Л.П. Антошиной (1996); В.А Здоровинина, Л. П. Тельцова 

(2005, 2006); Т.И. Лапиной и Е.А. Соколовской (2010); В.М. Шпыговой и 

Л.Н. Борисенко (2016), J. Staubesand (1959), L. Junqueira and J. Carneiro (2005) 

и других. 

По данным Ю.Т. Техвера (1974), картина рельефа слизистой оболочки 

тонкого отдела кишечника овец различна как в разных отделах тонкой киш-

ки, так и имеет индивидуальные вариации. Ю.Т. Техвер (1974) отмечает, что 

начальная часть двенадцатиперстной кишки имеет слизистую, покрытую 

взаимно сетевидно соединенными складками, свободными от ворсинок. Ди-

стальнее складки утолщаются и ячейки между ними укрупняются, в дне ко-

торых открывается 1-10 кишечных желез. Во второй четверти тонкой кишки 

автор отмечает менее регулярную картину рельефа слизистой. В середине 

тонкой кишки встречаются тонкие поперечные складки и высокие (до 400 

мкм) листовидные ворсинки.  

В подвздошной кишке, по данным Ю.Т. Техвера (1974) встречаются 

короткие циркулярные складки, на краях которых бывают одна или несколь-

ко низких листовидных ворсинок. Самым характерным изменением в строе-

нии кишечника при переходе его тонкого в толстый отделы, по мнению авто-

ра, является исчезновение кишечных ворсинок, начинающееся уже в конеч-

ной части подвздошной кишки. Только у жвачных ворсинки встречаются в 

области илеоцекального отверстия, причем они исчезают постепенно. После 

исчезновения функциональных складок слизистой оболочки, едиными эле-

ментами мукозы у взрослых животных остаются отверстия кишечных желез, 

а также разбросанные конические возвышения, отмечающие нахождение 

лимфатических узелков. Ворсинки исчезают ко времени рождения или в ран-
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нем постнатальном онтогенезе. Количество желез толстой кишки у взрослых 

животных подвергается значительной вариации. В своих трудах Ю.Т. Техвер 

(1974) также дает подробную характеристику кишечного эпителия и его 

клеткам, тканям и клеткам всех оболочек стенки тонкой и толстой кишки 

различных видов животных. 

L. Junqueira and J. Carneiro (2005) в своих исследованиях отмечают, что 

слизистая оболочка толстого отдела кишечника не имеет складок, за исклю-

чением ее конечного, или прямокишечного отдела. 

По данным В.А. Здоровинина и Л.П Тельцова (2007), стенка ободочной 

кишки новорожденных телят черно-пестрой породы состоит из слизистой, 

мышечной и серозной оболочек, при этом авторы не выделяют подслизистую 

основу, так как считают ее частью слизистой оболочки. 

Описывая микроструктуру стенки и внутристеночных артерий тонкого 

отдела кишечника новорожденных козлят зааненской породы, Т.И. Лапина и 

Е.А Соколовская (2010) отмечают, что стенка тонкого отдела кишечника со-

стоит из слизистой оболочки, подслизистой основы, мышечной и серозной 

оболочек. Ворсинки сформированы, бокаловидные клетки обнаруживаются 

редко, крипты имеют незначительную длину и умеренный диаметр. В под-

слизистой основе обнаруживается обильная васкуляризация, стенки артери-

альных сосудов сформированы. 

Детальное описание микроструктурных особенностей стенки слепой 

кишки крупного рогатого скота черно-пестрой породы в постнатальном он-

тогенезе приводится в научных работах В.М. Шпыговой и Л.Н. Борисенко 

(2010-2011). Авторами отмечено, что стенка слепой кишки крупного рогатого 

скота состоит из четырех оболочек: слизистой, подслизистой, мышечной и 

серозной. В период от рождения до 6 месяцев эти оболочки увеличиваются в 

толщину соответственно в 2,21; 2,93; 2,52 и 2,14 раза. В возрасте животных 

от 6 месяцев до 10 лет данные показатели соответственно изменяются в 1,08; 

1,55; 1,44; 1,63 раза. Толщина продольного мышечного слоя увеличивается в 
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течение первых 6 месяцев жизни животных в 3,47 раза, а с 6 месяцев до 10 

лет – в 1,63 раза.  

Наряду с этим, В.М. Шпыгова и Л.Н. Борисенко (2010-2011) указыва-

ют, что у новорожденных телят илеоцекальный сфинктер полностью сфор-

мирован. В первые 18 месяцев постнатального развития у животных отмеча-

ется увеличение толщины мышечного слоя и подслизистой основы, увеличе-

ние числа одиночных и агрегированных лимфоидных узелков.  

Изучая постнатальный морфогенез слизистой оболочки слепой кишки 

телят черно-пестрой породы, В.М. Шпыгова и Л.Н. Борисенко (2016) устано-

вили, что толщина слизистой оболочки животных за первый месяц жизни 

увеличивается на 47%, с 1 до 6 месяцев - на 50%, а относительно других обо-

лочек в процентном выражении ее доля несколько уменьшается, что связано 

с интенсивным развитием всех слоев стенки слепой кишки. 

Заключение  

Анализируя данные отечественных и зарубежных литературных источ-

ников по макро- и микроморфологии кишечника следует отметить, что у 

овец северокавказской породы практически не исследованы анатомические 

особенности всех кишок тонкого и толстого отделов кишечника, не изучена 

микроструктура их стенки, не установлены возрастные изменения их макро- 

и микроморфологических показателей. В связи с тем, что в ветеринарной и 

биологической науке наибольший интерес вызывает область перехода тонко-

го отдела кишечника в толстый – подвздошнослепоободочное отверстие и 

заложенный у его основания илеоцекальный сфинктер, а также первая из 

кишок толстого отдела – слепая, которая в первую очередь испытывает влия-

ние со стороны химуса тонкого отдела кишечника, мы считали необходимым 

провести детальное исследование возрастной макро- и микроморфологии 

слепой кишки овец северокавказской породы в периоды постнатального раз-

вития животных от рождения до 18 месяцев. 
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1.2. Экстраорганные артерии кишечника жвачных животных 

 

Артериальную кровь в кишечник жвачных животных приносит крани-

альная, каудальная брыжеечные артерии и их ветви (А.Ф. Климов, А.И. Ака-

евский, 2003). Кровоснабжение сычуга, двенадцатиперстной кишки и подже-

лудочной железы крупного рогатого скота, овец, коз, сайгаков, яков, пятни-

стых оленей, косуль, маралов, северных оленей и лосей осуществляется пра-

вой желудочной, правой желудочно-сальниковой и краниальной поджелу-

дочнодвенадцатиперстной артериями – ветвями чревной артерии (П.В. Груз-

дев, 1971, 1982; Т.К. Захарченко (1967); Г.Н. Губанова, 1986; В.М. Шпыгова, 

1989; В.А. Беляев, 1994; Г.С. Ершов, 1997; Е.В. Бондарь, 1997; В.А. Поруб-

лев, 1998, 2005; И. И. Гришина (2006), О.М. Анненкова (2007), Н.А. Слеса-

ренко, Г.А. Ветошкина, С.Б. Селезнев (2016), А.В. Прусаков, Н.В. Зеленев-

ский, М.В. Щипакин, С.В. Вирунен, Д.С. Былинская, Д.В. Васильев (2017); H. 

Franzke (1958), W. Pérez, N. Vazquez, R. Ungerfeld (2016) и другие). 

При описании внеорганных артерий сычуга овец, H. Franzke (1958) от-

мечает деление желудочной артерии на верхнюю ветвь, направляющуюся к 

малой кривизне сычуга, и нижнюю ветвь, идущую к большой кривизне сычу-

га. Последнюю из указанных артерий автор называет левой желудочносаль-

никовой артерией. 

По данным П.В. Груздева (1971, 1982), Т.К. Захарченко (1967), Г.Н. 

Губановой (1985), В.М. Шпыговой (1989), В.А. Беляева (1994), Г.С. Ершова 

(1997), Е.В. Бондарь (1997), В.А. Порублева (1998, 2005), А.В. Прусакова, 

Н.В. Зеленевского, М.В. Щипакина, С.В. Вирунен, Д.С. Былинской, Д.В. Ва-

сильева (2017) у домашних и диких жвачных животных печеночная артерия 

отдает правую желудочную и желудочно-двенадцатиперстную артерии. По-

следняя из них в дальнейшем отдает краниальную поджелудочнодвенадца-

типерстную артерию и переходит в правую желудочно-сальниковую. Крани-

альная поджелудочнодвенадцатиперстная артерия, направляясь к начальному 

и среднему участкам двенадцатиперстной кишки вступает в термино-
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терминальный анастомоз с каудальной поджелудочно-двенадцатиперстной 

артерией, выходящей со стороны краниальной брыжеечной артерии. По сво-

ему ходу краниальная поджелудочнодвенадцатиперстная артерия отдает вет-

ви к поджелудочной железе. Правые желудочная и желудочносальниковая 

артерии вступают в термино-терминальные анастомозы с одноименными ле-

выми артериями. 

Изучению строения и топографии краниальной и каудальной брыжееч-

ных артерий крупного рогатого скота посвятили свои научные труды W. El-

lenberger, H. Baum (1943), Л.А. Щетинов и А.Ф. Валевская (1962), А.Н. Алаев 

(1951, 1958), С.З. Розенман (1951), П.В. Груздев (1969, 1971, 1975), В.М. 

Шпыгова (1989) и другие. 

W. Ellenberger, H. Baum (1943), при описании ветвления краниальной 

брыжеечной артерии крупного рогатого скота отмечают, что она отходит под 

первым поясничным позвонком, отдает ветви к поджелудочной железе и ка-

удальную поджелудочнодвенадцатиперстную, среднюю ободочную, под-

вздошнослепоободочную артерии. Подвздошнослепоободочная артерия от-

дает подвздошнослепую артерию - для слепой и подвздошной кишок и пере-

ходит в ободочный ствол, который посылает ветви к лабиринту ободочной 

кишки. В дальнейшем, краниальная брыжеечная артерия переходит в тоще-

кишечный ствол, который отдает коллатеральную ветвь. От тощекишечного 

ствола отходят несколько тощекишечных артерий, образующих 3 - 4 артери-

альные дуги. Из тощекишечных брыжеечных артериальных дуг выходят 

многочисленные терминальные артерии, направляющиеся в стенку тощей 

кишки. 

Изучению экстраорганных артерий кишечника крупного рогатого скота 

в онтогенезе посвятил свои труды Б.Б. Гармс (1981, 1982). По данным автора, 

тонкий отдел кишечника получает артериальную кровь со стороны ветвей 

чревной и краниальной брыжеечной артерий. Краниальная поджелудочнод-

венадцатиперстная артерия, которая отходит от чревной, питает артериаль-

ной кровью начальный участок двенадцатиперстной кишки. Она вступает в 
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анастомоз по типу «конец в конец» с каудальной поджелудочнодвенадцати-

перстной артерией в области брыжеечного края двенадцатиперстной кишки. 

Автор считает, что краниальная брыжеечная артерия снабжает кровью ка-

удальную часть двенадцатиперстной, тощую, подвздошную и большую часть 

толстого отдела кишечника.  

Наряду с вышесказанным, Б.Б. Гармсом (1981, 1982) были подробно 

исследованы возрастные особенности анатомии артерий, принимающих уча-

стие в сосудистом обеспечении тонкого отдела кишечника крупного рогатого 

скота, установлены возрастные особенности морфометрических параметров 

краниальной брыжеечной артерии. Им впервые описана топография артери-

альных дуг брыжейки тощей кишки, многоярусное расположение ячеек. Ав-

тором описаны изменения морфометрических показателей краниальной 

брыжеечной артерии и ее ветвей в постнатальном онтогенезе, а также изуче-

ны отдельные вопросы гемодинамики. 

А.И. Акаевский (1962), при изучении кровоснабжения кишечника се-

верного оленя и сравнении его с таковым крупного рогатого скота, отметил, 

что краниальная брыжеечная артерия после отхождения от брюшной аорты 

направляется около кривизны первого завитка ободочной кишки к под-

вздошной кишке. От нее отходят 3-4 ветви к поджелудочной железе, артерии 

двенадцатиперстной и тощей кишки, 25-30 тощекишечных артерий, одна-три 

ветви – к лабиринту ободочной кишки, сосуды слепой, подвздошной и обо-

дочной кишок. Артерия ободочной кишки отходит на одном уровне с 3 или 4 

тощекишечными артериями и ветвится на среднюю, проксимальную и ди-

стальную ободочные и слепоподвздошную артерии, несущие артериальную 

кровь к одноименным кишкам. 

Строение краниальной и каудальной брыжеечных артерий у мелких 

жвачных животных в большинстве работ описывается в сравнении с круп-

ным рогатым скотом. Вместе с тем, в отечественной и зарубежной литерату-

ре встречается ряд научных работ, посвященных изучению артериального 

русла кишечника мелкого рогатого скота. 
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W. Ellenberger и H. Baum (1943) при изучении кровоснабжения кишеч-

ника мелкого рогатого скота отметили отсутствие коллатеральной ветви то-

щекишечного ствола у овец и коз. По их данным, подвздошнослепоободоч-

ная артерия не формирует геометрически правильных дуг в области завитков 

ободочной кишки. Тощекишечный ствол, как отмечают авторы, снабжает 

кровью стенку тощей кишки и последний из центрифугальных завитков обо-

дочной кишки. 

В.Д. Успенский и К.А. Румянцева (1949) отмечают, что краниальная 

брыжеечная артерия овец породы прекос ответвляется от аорты на уровне 2 

поясничного позвонка чаще одним стволом с чревной артерией. Данный 

ствол имеет небольшую длину и в дальнейшем делится на чревную и крани-

альную брыжеечную артерии. 

В.Н. Жеденовым (1965) у овец были описаны 4 типа ветвления чревной 

и краниальной брыжеечной артерий. По его данным, в большинстве случаев 

вышеназванные артерии отходят от аорты самостоятельно и очень редко об-

щим стволом. Наряду с этим, он отмечает постоянство места отхождения 

чревной артерии и, в противоположность первой, вариабельность ветвления 

краниальной брыжеечной артерии. 

При описании анатомии артерий желудочно-кишечного тракта овец, 

M.S. May, D. S. Neil (1955) обращают внимание на то, что краниальная бры-

жеечная и чревная артерии могут от ходить общим стволом дилной 1 см, но 

просветов в нем бывает два, по одному для каждого из сосудов.  

Д.Х. Нарзиев (1956), при изучении кровоснабжения желудка и кишеч-

ника каракульских овец, отметил, что в 60 % случаев чревная и краниальная 

брыжеечная артерии отходят от аорты самостоятельно, а в 40 % - общим 

стволом. 

Краниальная брыжеечная и чревная артерии, по данным H.I. Franzke 

(1958), как правило отходят от аорты общим стволом. Автор приводит дан-

ные о его длине и диаметре, ходе, топографии, отмечая, что в дальнейшем он 
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опускается вентрально и делится на чревную и краниальную брыжеечную 

артерии. 

В противоположность предыдущему автору, E. Scupin (1960) отмечает 

самостоятельное отхождение краниальной брыжеечной артерии у коз на 1 см 

каудальнее чревной артерии. 

Согласно данных Ю.А. Медведева (1962), краниальная брыжеечная ар-

терия овец отходит от аорты на уровне 2 поясничного позвонка в 50 % случа-

ев рядом с чревной артерией, в 37,5 % - общим стволом с последней, а в 12,5 

% имеет с чревной артерией только общую адвентицию. 

Т.К. Захарченко (1967), изучая анатомию артерий желудка и кишечни-

ка овец, отмечает, что чревная и краниальная брыжеечная артерии в 69 % 

случаев отходят от брюшной аорты самостоятельно, а в 31 % - общим ство-

лом. 

Данные, полученные Л.И. Холодовой (1968) согласуются со сведения-

ми Т.К. Захарченко (1967). Вместе с тем, Л.И. Холодова отмечает, что ствол 

чревной и краниальной брыжеечной артерий у взрослых овец имеет длину от 

0,5 до 2 см, реже до 4 см. В 31,3% случаев краниальная брыжеечная артерия 

отходила от аорты самостоятельно, но имела при этом с чревной артерией 

общую адвентицию на протяжении от 0,5 до 4 см. Чаще всего краниальная 

брыжеечная артерия отходила самостоятельно позади чревной на расстоянии 

до 1 см. 

Вариантам ветвления краниальной брыжеечной артерии овец и коз и их 

анатомотопографическим данным уделяет внимание в своих работах В.А. 

Порублев (1998, 2005). Как отмечает автор, у овец и коз встречаются 3 вари-

анта ветвления краниальной брыжеечной артерии, а также 2 типа ветвления – 

магистральный и смешанный. У овец встречается 1 вариант ветвления ка-

удальной брыжеечной артерии, а у коз – 2. Дихотомический тип ветвления 

каудальной брыжеечной артерии встречается у овец, а у коз бывает два типа 

– дихотомический и магистральный.  
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Наряду с описанием вариабельности ветвления чревной и краниаль-

ной брыжеечных артерий, отдельные из авторов приводят подробное опи-

сание хода, топографии и ветвления краниальной брыжеечной артерии 

мелких жвачных животных. 

Так, В.Д. Успенский и К.А. Румянцева (1949), отмечают, что краниаль-

ная брыжеечная артерия является длинным кровеносным сосудом, который 

расположен вокруг спирального лабиринта ободочной кишки. Она отдает по 

своему ходу следующие сосуды: артерии двенадцатиперстной кишки, под-

желудочной железы, подвздошнослепоободочную и кишечные артерии. Со-

суды двенадцатиперстной кишки проходят в области брыжеечного края киш-

ки и васкуляризируют ее дорсальную половину. Поджелудочные ветви 

направляются в поджелудочную железу и принимают участие в ее крово-

снабжении. Подвздошнослепоободочная артерия отдает среднюю ободочную 

и ободочную ветви. Первая из них кровоснабжает дистальную петлю обо-

дочной кишки, а вторая разветвляется на 8 сосудов: 4 из них приносят арте-

риальную кровь в начальную часть ободочной кишки, а остальные – в ее 

спиральную петлю. В дальнейшем, подвздошнослепоободочная артерия де-

лится на подвздошную и слепую артерии, которые идут к одноименным 

кишкам. Тощекишечные артерии кровоснабжают тощую кишку. 

По данным Д.Х. Нарзиева (1956), от краниальной брыжеечной артерии 

вначале отходят артерии поджелудочной железы, а затем поджелудочнодве-

надцатиперстная, средняя ободочная и общая подвздошнослепоободочная 

артерии. В дальнейшем, краниальная брыжеечная артерия называется тоще-

кишечной. Эта артерия отдает 18-20 дуговых сосудов, которые в брыжейке 

тощей кишки образуют много анастомозов. От подвздошнослепоободочной 

артерии отходят две ветви – слепая и подвздошная, после чего продолжение 

первой называется ободочным стволом. Он расположен справа от первых 

двух центростремительных завитков ободочной кишки и делится на несколь-

ко ветвей, которые кровоснабжают все завитки спирального диска.  
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E. Scupin (1960), изучавший анатомию краниальной брыжеечной арте-

рии у коз, отмечает, что она по своему ходу отдает следующие ветви: подже-

лудочные, большую поджелудочную, каудальную двенадцатиперстную, 

среднюю ободочную и подвздошнослепоободочный ствол. Последний из них 

делится на подвздошнослепоободочную артерию и ободочный ствол. В даль-

нейшем, продолжение краниальной брыжеечной артерии называется кишеч-

ным стволом, который приносит артериальную кровь в большую часть тощей 

кишки. 

A. Happich (1961), посвятивший свои труды изучению кровеносных со-

судов кишечника овец, отмечает аналогию в кровоснабжении кишечника 

овец с таковым коз, описанным E. Scupin (1960). Вместе с тем, он отмечает 

наличие поджелудочносальниковой артерии, которая отходит от краниаль-

ной брыжеечной артерии вентральнее большой поджелудочной и участвует в 

сосудистом обеспечении поджелудочной железы и большого сальника.  

Ветвлению краниальной брыжеечной артерии овец уделяет внимание 

А.И. Акаевский (1975). Он указывает, что краниальная брыжеечная артерия 

формирует около лабиринта ободочной кишки дугу, отдающую артерии то-

щей кишки. Согласно его данных, для кровоснабжения толстого отдела ки-

шечника от краниальной брыжеечной артерии отходят средняя ободочная и 

подвздошнослепоободочная артерии. Подвздошнослепоободочная артерия 

отдает подвздошнослепую артерию, от которой отходят ветви для слепой 

кишки, а также подвздошную артерию. Для спирального лабиринта ободоч-

ной кишки от подвздошнослепоободочной артерии отходят ветви к завиткам 

лабиринта, перекручиваясь друг с другом и формируя жгут. 

По данным В.А. Порублева (2005), краниальная брыжеечная артерия 

овец и коз выходит из вентральной стенки брюшной аорты под первым пояс-

ничным позвонком, направляется каудовентрально между правой и левой 

ножками диафрагмы. Затем артерия опускается вниз и каудально, сначала 

проходит между долями поджелудочной железы, а в дальнейшем направля-

ется в брыжейке между горизонтальным положением двенадцатиперстной и 
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дистальной петлей ободочной кишок до места перехода проксимальной пет-

ли в спиральную, отдает подвздошнослепоободочную артерию и переходит в 

тощекишечный ствол. Наряду с вышесказанным, автор приводит в своей ра-

боте подробные сведения о возрастных изменениях основных морфометри-

ческих показателей краниальной брыжеечной артерии – длины и диаметра в 

первые 18 месяцев постнатального развития животных 

Экстраорганному артериальному руслу тонкого отдела кишечника ма-

ралов посвящены работы Ю.М. Малафеева и С.Н. Чебакова (1995), С.Н. Че-

бакова (1996, 1998). В своих трудах авторы приводят подробную характери-

стику хода, топографии, ветвления, областей кровоснабжения артерий тонко-

го отдела кишечника маралов, описывают возрастные изменения их морфо-

метрических показателей. 

По мнению многих авторов (W. Ellenberger, H. Baum, 1943; С.З. Розен-

ман, 1950; M.S. May, D. Neil, 1955; Д.Х. Нарзиев, 1956; Ю.А. Медведев, 1962; 

Л.И. Холодова, 1968; Е.С. Дурткаринов, Р.Ш. Тайгузин, 1988; В.А. Порублев, 

1996, 1998, 2005-2017; А.Ф. Климов и А.И. Акаевский, 2003) в кровоснабже-

нии толстого отдела кишечника принимают участие не только краниальная, 

но и каудальная брыжеечная артерия и ее ветви – левая ободочная и крани-

альная прямокишечная артерии. 

По данным W. Ellenberger, H. Baum (1943), А.Ф. Климова и А.И. Ака-

евского (2003) и других, каудальная брыжеечная артерия отходит у овец в 

области последних поясничных позвонков небольшим стволом и делится на 

левую ободочную и краниальную прямокишечную артерии. Левая ободочная 

артерия приносит артериальную кровь в конец ободочной кишки и вступает в 

анастомоз со средней ободочной артерией. Краниальная прямокишечная ар-

терия приносит артериальную кровь в прямую кишку и образует термино-

терминальный анастомоз с каудальной геморроидальной артерией.  

По данным Д.Х. Нарзиева (1956), кроме краниальной прямокишечной 

артерии, в кровоснабжении среднего участка прямой кишки принимают уча-
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стие ветви внутренней подвздошной артерии, в частности внутренняя срам-

ная артерия.  

При изучении анатомии каудальной брыжеечной артерии и ее ветвей, 

Ю.А. Медведев (1962) указывает, что каудальная брыжеечная артерия отхо-

дила от аорты самостоятельным сосудом. Она была расположена у взрослых 

животных каудальнее краниальной брыжеечной артерии на 13-15 см. В 

большинстве случаев она отходила от аорты на уровне середины тела 6 пояс-

ничного позвонка, реже - на уровне 5 поясничного позвонка. По его данным, 

левая ободочная артерия – небольшая ветвь, проходящая в брыжейке прямой 

кишки краниально и принимающая участие в ее кровоснабжении. В области 

3 поясничного позвонка она вступает в анастомоз со средней ободочной ар-

терией. Краниальная прямокишечная артерия является продолжением ка-

удальной брыжеечной. Она приносит артериальную кровь в стенку прямой 

кишки и вступает в термино-терминальный анастомоз с внутренней срамной 

артерией.  

Л.И. Холодова (1968) при изучении ветвления каудальной брыжеечной 

артерии у мериносовых овец установила, что этот сосуд отходит от вен-

тральной стенки аорты в 70% на уровне краниального конца шестого пояс-

ничного позвонка, в 25% на уровне середины тела пятого поясничного по-

звонка и в 5% на уровне краниального конца седьмого поясничного позвонка 

(в случаях, когда у овец было семь поясничных позвонков). 

Толстый отдел кишечника крупного рогатого скота по С.З. Розенман 

(1950) снабжают артериальной кровью два крупных сосуда: средняя ободоч-

ная и общий ствол подвздошнослепоободочных артерий. Средняя ободочная 

артерия ветвится в дистальной петле ободочной кишки. Общий подвздошно-

слепоободочный ствол в дальнейшем делится на подвздошнослепободочную 

и правую ободочную артерии. Первая из них васкуляризирует проксималь-

ную петлю ободочной кишки. Вторая делится на три ветви и снабжает кро-

вью спиральный лабиринт ободочной кишки. Две из ее ветвей направляются 
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в концентрические обороты лабиринта, а третья принимает участие в крово-

снабжении эксцентрической петли. 

Изучению кровоснабжения толстого отдела кишечника крупного рога-

того скота посвящены труды Е.С. Дурткаринова и Р.Ш. Тайгузина (1988). В 

своих исследованиях они отмечают, что источниками кровоснабжения тол-

стого отдела кишечника крупного рогатого скота являются ветви краниаль-

ной брыжеечной артерии (средняя ободочная, подвздошнослепоободочная и 

сосуды коллатеральной ветви), каудальной брыжеечной (левая ободочная, 

артерии сигмовидной кишки и краниальная артерия прямой кишки) и внут-

ренних подвздошных (средние и каудальные артерии прямой кишки). 

Артериальное русло слепой кишки крупного рогатого скота черно-

пестрой породы изучали В.М. Шпыгова и Л.Н. Борисенко (2009-2016). По их 

данным, источником кровоснабжения слепой кишки является подвздошно-

слепоободочная артерия, отдающая ветви для проксимальной петли ободоч-

ной кишки, подвздошной кишки, илеоцекального сфинктера и начального 

участка тела слепой кишки. Они также дают подробную характеристику хо-

да, топографии подвздошнослепой артерии. В частности, по данным авторов, 

подвздошнослепая артерия проходит под устьем слепой кишки и в слепопод-

вздошной связке отдает противобрыжеечную ветвь для подвздошной кишки 

и в дальнейшем проходит как артерия слепой кишки в области ее брыжееч-

ного края. В слепоподвздошной связке поблизости от верхушки слепой киш-

ки, артерия слепой кишки образует термино-терминальный анастомоз с по-

следней тощекишечной артерией и противобрыжеечной ветвью подвздошной 

кишки. Таким образом, В.М. Шпыгова и Л.Н. Борисенко (2009-2016) отме-

чают двустороннее кровоснабжение слепой кишки крупного рогатого скота 

на всех исследованных этапах его постнатального развития. Наряду с выше-

сказанным, авторами приводятся данные о возрастных изменениях диаметра 

артерии слепой кишки крупного рогатого скота в период от рождения до 10-

летнего возраста. 



34 

По данным Л.И. Холодовой (1968), изучавшей кровоснабжение толсто-

го отдела кишечника овец, основными артериальными сосудами, кровоснаб-

жающими ободочную кишку овец являются средняя ободочная артерия, вет-

ви подвздошно-слепоободочной артерии и левая ободочная артерия.  

Л.И. Холодовой (1968) также отмечено, что кровоснабжение под-

вздошной и слепой кишок овец осуществляется слепоподвздошной артерией, 

являющейся конечной ветвью подвздошнослепоободочной артерии. От нее в 

сторону брыжеечных краев слепой и подвздошной кишок отходят терми-

нальные артерии, дающие начало внутристеночным сосудам, принимающим 

непосредственное участие в их кровоснабжении. 

Наиболее подробно анатомия артерий толстого отдела кишечника овец 

и коз изложена в научных работах В.А. Порублева (1998, 2005). По его дан-

ным, в кровоснабжении слепой, ободочной и прямой кишок принимают уча-

стие ветви краниальной и каудальной брыжеечных артерий. В частности, как 

отмечает автор, артериальную кровь к проксимальной, спиральной и частич-

но дистальной петлям ободочной кишки, слепой кишке приносят подвздош-

нослепоободочная артерия и ее ветви - три правые ободочные артерии, три 

артерии проксимальной петли и подвздошнослепая артерия.  

В А. Порублевым (1998, 2005) также детально описано кровоснабжение 

начального сегмента толстого отдела кишечника – слепой кишки, представ-

ляющей интерес для ветеринарной науки и практики. Согласно его данных, 

подвздошнослепая артерия является продолжением подвздошнослепободоч-

ной после ответвления от последней трех артерий проксимальной петли. Об-

ласть перехода подвздошнослепободочной артерии в подвздошнослепую 

находится в связке между слепой кишкой, начальной частью проксимального 

и дорсокаудальной частью спирального завитков ободочной кишки. От дан-

ной области подвздошнослепая артерия направляется каудовентрально, пере-

секает слева подвздошную кишку и затем идет в слепоподвздошной связке к 

верхушке слепой кишки. Далее она вливается в одну из последних тощеки-

шечных артерий. Таким образом, В.А. Порублев (1998, 2005) считает под-



35 

вздошнослепую артерию единственным источником кровоснабжения слепой 

кишки овец и коз на всем ее протяжении. Наряду с вышесказанным, автором 

впервые у овец и коз приводятся сведения о возрастных изменениях основ-

ных морфометрических показателей артерий толстого отдела кишечника 

овец и коз 

 

Заключение 

В ходе анализа данных отечественных и зарубежных исследователей 

установлено, что в литературе в настоящее время встречаются подробные 

сведения о ходе, топографии и возрастных особенностях морфометрических 

показателей артерий кишечника крупного рогатого скота, маралов, оленей, 

яков, косуль, овец ставропольской породы, породы прекос, а также коз. Од-

нако, как в отечественных, так и зарубежных литературных источниках от-

сутствуют сведения о породных особенностях внеорганного артериального 

русла овец северокавказской породы, в том числе и слепой кишки, что и по-

служило нам основанием для дальнейших исследований хода, топографии и 

возрастных изменений морфометрических параметров экстраорганных арте-

рий слепой кишки данных животных в постнатальном периоде онтогенеза. 
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1.3. Интрамуральные артерии и вены кишечника  

жвачных животных и человека 

 

Кровеносному руслу желудочно-кишечного тракта жвачных животных 

и человека уделялось большое внимание с древних времен (XIV в. до н.э.).  

Начиная с 20 века и по настоящее время большое внимание уделяется 

интрамуральному руслу пищеварительного аппарата животных и человека 

(П.Ф. Лесгафт (1922), В.Н. Тонков (1953), М.В. Шепелев (1954), А.Н. Алаев 

(1958), Б.А. Долго-Сабуров (1959, 1961), С.Н. Касаткин (1960), Л.П. Карпова 

(1960), П.В. Груздев и др. (1969, 1971, 1975, 1986), М.И. Юрков, Л.И. Холо-

дова (1970), Г.Н. Губанова (1985, 1986), В.М. Шпыгова (1988,1989, 2009, 

2010), Г.С. Ершов (1993, 1997), В.А. Беляев (1994), Е.В. Бондарь (1997, 2005), 

В.А. Порублев (1996, 1998, 2005-2017), О.М. Анненкова (2007), В.А. Мещеря-

ков (2009), W. Spaltenholz (1921), L. Reiner, F. Rodriguez, R. Platt, M. Schesing-

er (1959), R. Hummel, B. Schnorr (1982), R.J. Barnes, R.S. Comline, A. Dobson 

(1983), K.H. Wille, B. Schenk (1995), L. Junqueira, J. Carneiro (2005)). 

П. Ф. Лесгафтом (1922) и В. Н. Тонковым (1953) была описана зависи-

мость формы сосудистых сетей и сплетений от топографии органа.  

Для более полной морфофункциональной характеристики интраму-

рального кровеносного русла пищеварительной трубки многими учеными в 

различные годы предлагалось значительное число классификаций кровенос-

ных сосудов (Ф.И. Валькер (1928), Б.К. Гиндце (1935), Б.В. Огнев (1946), 

Ю.М. Лопухин (1951, 1955), Г.В. Хорошкевич (1955), И.В. Жердин (1960), 

А.Н. Алаев (1960), L. Hoffman (1921), К. Nater (1923)). 

Два типа сосудов – петлистые и ветвистые впервые выделяют в своих 

трудах Ф. И. Валькер (1928), Б. В. Огнев (1946). Б. К. Гиндце (1935) выделяет 

дихотомическую форму сосудов. А. Н. Алаевым (1960), в зависимости от 

степени ветвления предложено различать мало- и многоветвистые сосуды. L. 

Hoffman (1921), К. Nater (1923) при классификации сосудов берут за основу 

их величину, разделяя таким образом все из них на большие и малые.  
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Классификация сосудистого русла в связи с функцией, строением и 

развитием органов была предложена М.Г. Привес (1948). По его данным, 

кровеносные сосуды в органах пищеварения имеют направление, параллель-

ное ходу мышечных пучков наружного продольного и внутреннего кольце-

вого мышечных слоев пищеварительной трубки. 

Однако, С. Н. Касаткин (1960) не согласен с мнением предыдущего ав-

тора о том, что для полной морфофункциональной оценки кровеносного рус-

ла достаточно описывать их особенности анатомии только в мышечной обо-

лочке органов пищеварения. 

По мнению С.Н. Касаткина (1960), А.Н. Алаева (1951), Л.П. Карповой 

(1960), И.В. Жердина (1960), В.Я. Липченко (1956), А.Е. Трифонова, Е.Л. 

Мерперта (1958), Г.В. Хорошкевича (1955) и других кровеносные сосуды 

пищеварительных органов при входе в подслизистый слой их стенки имеют 

различное направление, форму, и в разных частях органа интрамуральная ар-

хитектоника часто бывает неодинаковой. 

Большое внимание изучению внутристеночных кровеносных сосудов 

пищеварительного аппарата животных и человека уделяется в научных тру-

дах С.Х. Архангельского (1940, 1949), Ю.М. Лопухина (1951, 1955), А.Н. 

Алаева (1960), И.В. Жердина (1960), Л.П. Карповой (1960), С.Н. Касаткина 

(1960), Л.Л. Гугушвили, Г.В. Воронкина, А.Е. Подольского (1970) и других. 

Изучению интрамуральных кровеносных сосудов и их анастомозов же-

лудочно-кишечного тракта жвачных животных посвятили свои работы: П.В. 

Груздев (1969, 1971, 1975, 1986), М.И. Юрков, Л.И. Холодова (1970), Б.Б. 

Гармс (1981), Г.Н. Губанова (1985, 1986), Е.С. Дурткаринов (1988), В.М. 

Шпыгова (1988, 1989), Г.С. Ершов (1993, 1997), Л.И. Холодова (1993), Е.В. 

Бондарь (1997, 2005), Ю.М. Малофеев, С.Н. Чебаков (1995, 1996, 1998), В.А. 

Порублев (1996, 1998, 2005-2017), В.М. Шпыгова и И.С. Романова (2008), 

В.М. Шпыгова, Л.Н. Борисенко (2009-2016), A. Benninghoff (1942), A. Goodal 

(1955), K. Gorgas et al. (1977), R. Hummel, B. Schnorr (1982), R.J. Barnes, R.S. 
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Comline, A. Dobson (1983), K.H. Wille, B. Schenk (1995), L. Junqueira, J. Car-

neiro (2005) и другие. 

П.В. Груздевым (1969, 1971, 1975, 1986), Г.Н. Губановой (1985, 1986), 

В.М. Шпыговой (1988, 1989), В.А. Мещеряковым (1991), В.А. Беляевым 

(1994), Г.С. Ершовым (1993, 1997), Е.В. Бондарь (1997, 2005) были изучены 

особенности хода, топографии, ветвления внутристеночных сосудов много-

камерного желудка домашних и диких жвачных животных – крупного рога-

того скота, оленя, лося, овец, коз, сайгаков, зебувидного скота, яков, пятни-

стых оленей, европейских косуль. Авторами были выявлены важные видовые 

и возрастные закономерности интрамуральной ангиоархитектоники много-

камерного желудка жвачных животных и сделаны важные выводы об изме-

нениях сосудистого обеспечения их рубца, книжки, сетки и сычуга в зависи-

мости от вида, возраста, образа жизни и характера питания. 

Изучению внутристеночных артериальных сосудов кишечника овец 

посвятили свои труды М.И. Юрков и Л.И. Холодова (1970). По данным авто-

ров, в кишечной стенке прямые артерии по числу стволов делятся на одно-

ствольные и двуствольные, а по длине – на длинные и короткие. Длинные со-

суды, как отмечают авторы, идут до противоположной стороны, а короткие - 

до середины кишечной стенки и при помощи анастомозов соединяются с 

ветвями артерий этой же стороны кишки. 

Исследуя особенности внутриорганного кровоснабжения кишечника 

крупного рогатого скота, Б.Б. Гармс (1981) указывает, что в тонком отделе 

кишечника животных терминальные артерии, отходя от внеорганных сосу-

дов, подходят к кишке, разветвляются в её стенке, входят под серозную обо-

лочку и в ней отдают по магистральному типу 6–8 и более мелких ветвей ΙΙ, 

ΙΙΙ, иногда и ΙV порядков по обе стороны основного ствола артерии. В даль-

нейшем, основная артерия делится на две ветви, которые соединяются с со-

седними ветвями. По данным автора, внутристеночные сосуды соединяются 

между собой с образованием дугообразных анастомозов. 
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При изучении интрамурального артериального русла толстого отдела 

кишечника крупного рогатого скота, Е.С. Дурткаринов и Р.Ш. Тайгузин 

(1988) отмечают, что прямые артерии, входя со стороны брыжеечного края 

кишки, формируют в ее стенке многочисленные анастомозы. Прямые арте-

рии делятся на длинные и короткие. Длинные артерии, по их данным, дохо-

дят до свободного края кишки и анастомозируют с артериями противопо-

ложной стороны, а короткие сосуды разветвляются в области брыжеечного 

края кишки. 

Лептоареальные, мезоареальные и эвриареальные внутристеночные ар-

терии в тонком отделе кишечника маралов выделяют Ю. М. Малофеев, С. Н. 

Чебаков (1995, 1996, 1998). По их данным, среди выделенных типов крове-

носных сосудов на всем протяжении тонкого отдела кишечника преобладают 

лептоареальные и мезоареальные артерии.  

В. А. Порублев (2005) при изучении видовых и возрастных особенно-

стей интрамурального артериального русла тонкого и толстого отделов ки-

шечника овец и коз установил, что от магистральных сосудов под острым и 

прямым углами отходят внутристеночные сосуды, длина которых относится 

к ширине сосудистого бассейна как 2:1 и 3:1. Эти сосуды автор относит к 

лептоареальному типу (индекс 25–40). В толстом отделе кишечника, по его 

данным, преобладают артерии эвриареального типа (индекс 90–120). В стен-

ке тонкой и толстой кишки, как отмечает В.А. Порублев (2005), встречаются 

одно- и двуствольные артерии. Внутристеночные артерии принимают уча-

стие в формировании трех артериальных сплетений: подслизистого, мышеч-

ного и подсерозного. 

По данным В.А. Порублева (2005), в тонком отделе кишечника коз 

встречается большее количество двуствольных эвриареальных артерий, от-

ходящих от сосудистых магистралей под прямым и тупым углами, чем у 

овец. Автором также отмечено увеличение числа широкопольных артерий в 

каудальном направлении, что, по его мнению, может способствовать сниже-

нию скорости кровотока в интрамуральном артериальном русле тонкого от-
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дела кишечника. Наряду с этим, В.А. Порублев (2005) отмечает, что у коз 

встречается на 2 порядка больше ветвей внутристеночных артерий, чем у 

овец. 

При сравнении интрамуральной артериальной архитектоники прокси-

мальной петли ободочной и слепой кишок у овец и коз, В.А. Порублев (2005) 

отмечает много общих закономерностей хода и ветвления сосудов и их вет-

вей. Однако, по его данным, в стенке проксимальной петли ободочной киш-

ки, по сравнению со слепой кишкой увеличивается число средних и корот-

ких, двуствольных эвриареальных артерий, отходящих от магистральных со-

судов под прямым и тупым углами, что, как считает автор, создает условия 

для замедления интрамурального кровотока. В слепой кишке коз автором от-

мечается больше длинных и средних двуствольных широкопольных артерий, 

чем у овец. Сходная картина встречается в ободочной кишке овец и коз. 

Согласно данных K.H. Wille, B. Schenk (1995), терминальные сосуды 

достигают стенки кишечника на брыжеечном краю. Их ветви образуют арте-

риальные или венозные сети под серозной оболочкой, которые затем делятся 

на ветви в направлении свободного края. От этих сетей выходят ветви между 

кровеносными сосудами поджелудочной ткани и подслизистой основой, а 

также ветвями к мышечным слоям. В подслизистой основе может быть обна-

ружена артериальная и венозная системы. Очевидное сосудистое сплетение в 

подслизистой оболочке расположено не только параллельно слоистому кро-

вообращению туники muscularis, но и вдоль преобладающего направления 

lamina muscularis слизистой оболочки. Из этой схемы можно деноминировать 

как глубокое, так и поверхностное подслизистое сосудистое сплетение. Воз-

вратные ветви для кругового мышечного слоя, афферентные и эфферентные 

сосуды слизистой оболочки происходят из подслизистых артерий и вен. Ар-

териолы, как ветви слизистой оболочки, направляются на уровне базальных 

ее отделов в перигландулярную капиллярную систему, идущую вблизи про-

света к субэпителиальной капиллярной системе. Здесь капилляры собирают-

ся в венулы, которые продвигаются в область кишечных желез и, следова-
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тельно, впадают в собирающие вены в подслизистой оболочке. Капилляры 

слизистой оболочки субэпителиальной пластинки снабжены сплошными эн-

дотелиальными пластинками в качестве морфологического эквивалента сек-

реторных или резорбционных процессов, соответственно. В стенках толстой 

кишки крупного рогатого скота, овец и коз нет артерио-венозных анастомо-

зов и гемодинамических регуляторных структур, таких как сфинктеры или 

так называемые дроссельные вены в точках перехода от капилляров к вену-

лам. С мнением K.H. Wille, B. Schenk (1995) согласуются результаты иссле-

дований R. Hummel, B. Schnorr (1982). 

По данным L. Junqueira и J. Carneiro (2005), кровеносные сосуды тон-

кой кишки человека питают ее стенку и выносят продукты пищеварения, 

проходят в мышечную оболочку и формируют крупное сосудистое сплетение 

в подслизистой основе. Из подслизистой основы ветви проходят через мы-

шечную пластинку слизистой оболочки и собственную ее пластинку, направ-

ляясь в кишечные ворсинки. Каждая ворсинка в зависимости от своего раз-

мера, получает одну или несколько ветвей, которые образуют капиллярную 

сеть непосредственно под эпителием.  

Изучению внутристеночных артерий двенадцатиперстной кишки телят 

чёрно-пёстрой породы уделяли внимание в своих трудах В. М. Шпыгова и И. 

С. Романова (2008). Согласно их данных, внутристеночные артерии подсли-

зистого слоя делятся на многочисленные ветви, которые, вступая в анастомо-

зы между собой, формируют основной сосудистый «коллектор» – подслизи-

стое сплетение, из которого ветви идут как в слизистую, так и мышечную 

оболочку кишечной стенки. Интрамуральные артерии принимают участие в 

образовании полиморфных артериальных петель первого порядка. Внутри 

данных петель возникают другие, менее крупные петли. В этой связи все 

сплетение приобретает вид кружева. 

Возрастные изменения интраорганного артериального русла тонкого от-

дела кишечника коз зааненской породы изучала Е.А. Соколовская (2010). По 

ее данным, в стенке тонкого отдела кишечника коз с периода рождения до 
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3,5-летнего возраста отмечается наличие трех интраорганных артериальных 

сплетений: подсерозного, мышечного и подслизистого. Основным из них, по 

мнению автора, является подслизистое, принимающее участие в кровоснаб-

жении слизистой и частично мышечной оболочек. 

В подслизистом артериальном сплетении двенадцатиперстной кишки 

коз от рождения до 3,5-летнего возраста, как отмечает Е.А. Соколовская 

(2010), наблюдается увеличение процентного соотношения двуствольных 

средних и коротких артерий эвриареального типа, отходящих от сосудистых 

магистралей под прямым и тупым углами. Вместе с тем, автор указывает на 

пропорциональное снижение процентного соотношения длинных одно-

ствольных лептоареальных артерий, отходящих от экстраорганных сосудов 

под острым углом. Наиболее существенными изменения процентного соот-

ношения различных типов интрамуральных артерий становятся у животных в 

возрасте от 4 месяцев до 3,5 лет постнатального развития, что связано, по 

мнению автора с длительным приемом ими грубых растительных кормов. 

Аналогичные данные были получены Е.А. Соколовской при изучении воз-

растной интрамуральной ангиоархитектоники стенок тощей и подвздошной 

кишок коз в период их постнатального развития от рождения до 3,5-летнего 

возраста.  

На основании полученных научных данных, Е.А. Соколовская (2010) 

делает вывод о том, выделенные особенности строения интраорганного арте-

риального русла тонкого отдела кишечника коз во все исследованные перио-

ды постнатального онтогенеза свидетельствуют о наибольшей скорости ин-

трамурального кровотока в стенке двенадцатиперстной кишки, меньшей его 

величине в тощей, а наименьшей - в подвздошной кишке. 

Изучению возрастных изменений интраорганного кровеносного русла 

слепой кишки крупного рогатого скота черно-пестрой породы в постнаталь-

ном онтогенезе посвятили свои работы В.М. Шпыгова, Л.Н. Борисенко 

(2009-2016). По их данным, интрамуральное кровеносное русло представляет 

собой единую систему из неразрывно связанных между собой подсерозного, 
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мышечного и подслизистого сосудистых сплетений. Наиболее интенсивные 

изменения архитектоники кровеносных сосудов данных сплетений, как отме-

чают авторы, происходят в период от рождения до 6 месяцев. В.М. Шпыгова 

и Л.Н. Борисенко (2009-2016) указывают, что артерии и вены слепой кишки 

крупного рогатого скота характеризуются как сосуды лептоареального типа, 

при этом артерии они делят на одно- и двуствольные, а вены – на одно- и 

двукорневые. В подслизистом сплетении данные сосуды ветвятся или слива-

ются на дочерние ветви у новорожденных телят первого-второго, а у живот-

ных 8-10 лет – первого-пятого порядков. 

Исследованию анастомозов интраорганных кровеносных сосудов уде-

ляли значительное внимание отечественные и зарубежные ученые. 

В частности, сосудистое сплетение впервые отмечает в своих работах 

R. Noer, (1949), анастомозы в виде сплетения, сети, поперечные, косые и ду-

гообразные детально описывает Б.А. Долго-Сабуров (1959, 1961). 

Описывая анастомозы интрамуральных кровеносных сосудов пищева-

рительной трубки, С.Н. Касаткин (1960) учитывал морфологические и функ-

циональные особенности каждого из сосудов. Все артерии и вены он предла-

гает делить на два типа: лептоареальный и эвриареальный. В качестве основ-

ного признака при определении типов артерий автор предлагает использо-

вать угол деления ствола. По мнению С.Н. Касаткина (1960), лептоареальные 

артерии отличаются большей интенсивностью интрамурального кровотока 

по сравнению с сосудами широкопольного типа. Наряду с этим, С.Н. Касат-

киным (1960) впервые в отечественной и зарубежной науке была предложена 

классификация анастомозов кровеносных сосудов, которая была неоднократно 

использована в медицинской практике при выяснении возрастных и индиви-

дуальных особенностей кровоснабжения пищеварительных органов человека, 

необходимых для правильного выбора действий хирурга в ходе оперативного 

вмешательства и корректировки последующего лечения пациентов в после-

операционном периоде. 
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По данным С.Н. Касаткина (1960), в органах пищеварения человека и 

позвоночных животных встречаются три типа анастомозов: термино– терми-

нальный («конец в конец»); термино–латеральный («конец в бок») и латеро–

латеральный («бок в бок»).  

Л.И. Холодовой (1993), при изучении особенностей интраорганной 

васкуляризации кишечной стенки овец, было уделено большое внимание ар-

териовенозным анастомозам как важному компоненту кровеносного русла. В 

ходе своих исследований она описывает послойное расположение кровенос-

ных сосудов в серозной, мышечной оболочках и подслизистом слое слизи-

стой оболочки. 

В тонком отделе кишечника овец и коз В.А. Порублевым (2005) выяв-

лено преобладание внутрирусловых и межрусловых анастомозов. Для внут-

рирусловых анастомозов, как отмечает автор, характерно соединение ветвей 

третьего – пятого порядков внутри одного сосуда. Межсосудистые анастомо-

зы, по данным В.А. Порублева (2005), могут быть по форме дугообразные, 

прямолинейные, углообразные и анастомозы в виде сетей, по направлению 

продольные, поперечные, косые. 

Артериовенозным анастомозам принадлежит главная роль в соедине-

нии артериального русла с венозным. 

Описание строения и биологического значения артериовенозных ана-

стомозов приводится в работах А.В. Рывкинда (1955, 1957), Л.К. Бондарь 

(1956), П.В. Груздева (1969, 1971), M. Clar (1956), В.В. Куприянова (1969, 

1975). 

Основным звеном в системе микроциркуляции, по мнению M. Clar 

(1956), C. Lapierre (1959), В.В. Куприянова (1969, 1975), К.А. Шошенко 

(1975), G. Hauck (1979), P. De Nicola (1983), является гемомикроциркулятор-

ное русло принимающее участие в обеспечении нормальной жизнедеятель-

ности организма. 

Изучению различных звеньев микроциркуляторного русла посвятили 

свои труды О.А. Баландина (1952), Ф.П. Маркизов (1964), В.А. Шахламов 
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(1967), Н.Р. Карелина и др. (1981), А.А. Архипович и др. (1986), В.М. Пет-

ренко (2009), Е.А. Соколовская (2010), В.М. Шпыгова, Л.Н. Борисенко (2009-

2016), А. Benninghoff (1930), B. W. Zweifach (1939), R. Chambers, B. Zweifach 

(1944), Н. Bennet et al. (1959), C. Lapierre (1959), А. Krogh (1959), J. Wolf et al. 

(1967), R. Brus и G. Palade (1968). 

Структура и количество капилляров в работающих и неработающих 

органах были подробно описаны в работах О.А. Баландиной (1952), А. Krogh 

(1959) и других. 

По мнению Ф.П. Маркизова (1964), микроциркуляторное русло орга-

нов состоит из прекапилляров или артериол, капилляров и посткапилляров 

или венул. 

Меньший диаметр сосудов, крупнопетлистый рисунок капиллярной се-

ти, относительное однообразие форм капиллярных ячей по мнению В.Я. Ка-

мышова (1956, 1958, 1963), характерны для системы капилляров тонкого от-

дела кишечника травоядных животных. 

На пятичленность микроциркуляторного русла указывает В.В. Куприя-

нов (1969). По его мнению, оно включает артериолы, прекапилляры, капил-

ляры, посткапилляры и венулы. 

Капиллярная сеть в начальном участке включает, по мнению В.А. 

Шахламова (1967), артериальные капилляры, а в дистальной части – веноз-

ные. Отличительными признаками, по данным автора, являются величина 

калибра и отдельные ультраструктурные признаки. 

Закольцовывание микрососудов на разных уровнях структурной орга-

низации микроциркуляции отмечает в своих исследованиях В.М. Петренко 

(2009). По его утверждению, кольцевание капилляров способствует стабиль-

ности и реактивности гемотканевого метаболизма. 

Изучению особенностей строения артериальной части микроциркуля-

торного русла двенадцатиперстной, тощей и подвздошной кишок овец и коз в 

постнатальном онтогенезе посвятила свои труды Е.А. Соколовская (2009-

2010). Согласно ее данных, микроциркуляторное русло двенадцатиперстной, 
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тощей и подвздошной кишок представлено артериолами, прекапиллярами и 

капиллярами. В ходе своих исследований, Е.А. Соколовская (2010) установи-

ла особенности микроструктуры каждого из структурных компонентов дан-

ного русла, отметила особенности изменений их строения и морфометриче-

ских параметров в тонком отделе кишечника овец и коз в период постнаталь-

ного развития от рождения до 3,5-летнего возраста. 

Рассматривая гемомикроциркуляторное русло слепой кишки крупного 

рогатого скота черно-пестрой породы, В.М. Шпыгова и Л.Н. Борисенко 

(2009-2016) отметили, что в каждой оболочке кишки выявляются своеобраз-

ные черты организации артериального и венозного звеньев гемомикроцирку-

ляторного русла, которые проявляются в сосудистом рисунке и соотношении 

их диаметров. Наибольший диаметр артериол, прекапилляров, посткапилля-

ров и собирательных венул, по данным авторов, отмечается в подслизистой 

основе слизистой оболочки кишки. 

Особенностям венозной васкуляризации тонкого и толстого отделов 

кишечника овец ставропольской породы посвятил свои труды В.А. Порублев 

(1998). Согласно его данных, венул в ворсинках в два раза больше, чем арте-

риол. В стенке кишечника одну артериолу сопровождают две венулы. В.А. 

Порублев (1998) отмечает, что венозное русло кишечника отличается значи-

тельной изменчивостью, устроено более разнообразно и сложно, чем артери-

альное. Богатая сеть анастомозов как в пределах оболочек органа, так и меж-

ду слоями облегчает возможность выбора направления оттока крови. Это 

свидетельствует о больших адаптационных возможностях венозного русла 

кишечника. Наряду с этим, автором отмечено наличие во внеорганных венах 

клапанов. Общее количество клапанов, по его данным, у новорожденных яг-

нят в магистральных венах равно 35,80  0,01, у взрослых животных 71,90 

0,06. Наибольший процент 98,6 падает на двустворчатые клапаны; одно-

створчатые клапаны составляют 1,4 %. Наибольшее количество клапанов 

расположено в венах толстого отдела кишечника и меньше их в венах тонко-

го отдела кишечника. В своих трудах В.А. Порублев (1996, 1998, 2005-2017) 
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детально описывает ход, топографию и слияние внутристеночных вен, их 

внутрирусловые, межрусловые смежные и противоположные анастомозы 

подслизистого венозного сплетения, особенности венозной васкуляризации 

слизистой, мышечной и серозной оболочек тонкого и толстого отделов ки-

шечника овец ставропольской породы в первые 18 месяцев их постнатально-

го развития. 

 

 

Заключение  

В ходе анализа данных отечественной и зарубежной литературы было 

установлено, что наиболее полно интрамуральное кровеносное русло изучено 

в желудке жвачных животных и человека.  

Особенности анатомии внутристеночных артерий в плане их послойно-

го расположения в тонком и толстом отделах кишечника были изучены у 

крупного и мелкого рогатого скота. Однако, в доступной литературе не было 

обнаружено сведений об особенностях анатомии интраорганного артериаль-

ного и венозного русла слепой кишки овец северокавказской породы в пост-

натальном онтогенезе. В частности, у 1-суточных, 1-месячных, четырехме-

сячных и 18-месячных животных детально не исследованы особенности хода 

и ветвления, слияния внутристеночных артерий и вен всех оболочек слепой 

кишки; нет данных об особенностях распределения внутристеночных арте-

рий и вен в стенке кишки; детально не описаны типы анастомозов интраму-

ральных артерий и вен слепой кишки овец с учетом их топографии, формы, 

направления, диаметра и способа соединения ветвей у животных в течение 18 

месяцев постнатального развития. Все вышесказанное послужило нам осно-

ванием для детального исследования анатомии интраорганного артериально-

го и венозного русла слепой кишки овец северокавказской породы в постна-

тальном онтогенезе. 
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1.4. Внеорганное венозное русло кишечника жвачных животных. 

 

Венозную кровь из кишечника и желудка жвачных животных, по мне-

нию многих исследователей, выносит воротная вена печени, входящая в во-

рота печени (А.И. Акаевский (1962), А.Ф. Климов, А.И. Акаевский (2003), 

Н.В. Садовский (1960), Ф.П. Маркизов (1964), П.В. Груздев (1969-1986), П.В. 

Груздев и С.И. Маланчук (1980), В.М. Шпыгова (1988, 1989), В.А. Мещеря-

ков (1991), Е.В. Бондарь (1997), В.А. Порублев (1998), W. Ellenberger, H. 

Baum (1943), S. Sisson, J. Grossman (1953), D. Neell (1955), H. Ellias (1955), H. 

Kuhn. R. Rothkegel (1962), C.P. Maala, W.O. Sack (1983) и другие). 

По мнению А.И. Акаевского (1962), воротная вена - это короткий, тол-

стый ствол, который образуется путем слияния краниальной и каудальной 

брыжеечных вен и проходит справа от печеночной артерии. 

Воротная вена крупного рогатого скота по мнению А.Ф. Климова и 

А.И. Акаевского (2003), формируется желудочнодвенадцатиперстной веной, 

которая образуется краниальной поджелудочнодвенадцатиперстной веной и 

общим стволом правой желудочной и правой желудочносальниковой вен. В 

дальнейшем, в воротную вену впадают желудочно-селезеночный ствол и об-

щая брыжеечная вена. 

Н.В. Садовский (1960) считает, что воротная вена формируется из об-

щей брыжеечной вены, которая вместе с левым желудочно-селезеночным 

стволом впадает в воротную вену, принимающую также общий ствол для 

правой желудочной и правой желудочно-сальниковой вен и краниальную 

поджелудочнодвенадцатиперстную вену. 

По мнению H. Ellias (1955), оба ствола воротной вены можно назвать 

общим стволом печени. 

H. Kuhn, R. Rothkegel (1962) отметили, что воротная вена достигает в 

длину 3-5 см и имеет толщину 1,5-2,5 мм. В воротной вене авторы различают 

корни и ветви. Корнями воротной вены они считают собирательные ее ветви, 
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которые отводят кровь из желудка, кишечника, селезенки и поджелудочной 

железы.  

По вопросу формирования начальных основных корней воротной вены 

в литературе приводятся различные данные.  

При описании экстраорганных венозных сосудов желудка жвачных 

животных П.В. Груздев (1969-1986), В.М. Шпыгова (1988, 1989), В.А. Меще-

ряков (1991), Е.В. Бондарь (1997), W. Ellenberger, H. Baum (1943), S. Sisson, J. 

Grossman (1953), D. Neell (1955), H. Kuhn, R. Rothkegel (1962) и другие ука-

зывают внеорганные вены, отводящие кровь из стенки двенадцатиперстной 

кишки. 

Изучая внеорганные вены многокамерного желудка крупного рогатого 

скота, П.В. Груздев (1969-1986) отметил, что венозную кровь из рубца выно-

сят левые и правые дорсальные и вентральные венечные вены, которые впа-

дают в правую рубцовую вену. Венозная васкуляризация сетки происходит 

через сеткорубцовую вену и частично левую желудочносальниковую. Левая 

желудочная и левая желудочносальниковая вены выносят кровь из книжки и 

большей части сычуга, а из пилорической части сычуга и начального участка 

двенадцатиперстной кишки – по правой желудочной и правой желудочно-

сальниковой венам. 

Данные по экстраорганным венам многокамерного желудка зебувидно-

го скота, овец, коз, сайгаков, косуль, полученные в различные годы В.М. 

Шпыговой (1989), В.А. Мещеряковым (1991), Е.В. Бондарь (1997) согласу-

ются с данными П.В. Груздева (1969-1986). 

W. Ellenberger и H. Baum (1943), S. Sisson, J. Grossman (1953) при изу-

чении вен многокамерного желудка выделили желудочно-селезеночный 

ствол, от которого, по их данным, отходит общий ствол для правой рубцовой 

и селезеночных вен, а также левую рубцовую, левую желудочную и отходя-

щую от нее, левую желудочносальниковую вену. От печеночного ствола, по 

их мнению, отходит желудочнодвенадцатиперстная вена, которая распадает-

ся на правую желудочную и правую желудочносальниковую вены.  
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D. Neell (1955), изучая венозную васкуляризацию многокамерного же-

лудка овец отметил, что в воротную вену впадает желудочнодвенадцати-

перстная вена, вены поджелудочной железы, двенадцатиперстной кишки и 

левая желудочная вена. В последнюю открывается правая рубцовая с селезе-

ночной веной, книжно-сычуговая с левой рубцовой веной и вена сетки.  

H. Kuhn, R. Rothkegel (1962) при исследовании венозного русла желуд-

ка овец отмечают, что воротная вена отдает желудочнодвенадцатиперстную 

вену и через 2-4 см делится на два одинаковых ствола: желудочно-

селезеночный ствол, который отводит венозную кровь из большей части же-

лудка, селезенки и поджелудочной железы, и на брыжеечную вену, которая 

несет венозную кровь из кишечного тракта и, частично, из поджелудочной 

железы. 

П.В. Груздев (1977), П.В. Груздев и С.И. Маланчук (1980), изучая ве-

нозную васкуляризацию кишечника крупного рогатого скота костромской 

породы, отметили, что венозную кровь из стенки начального участка двена-

дцатиперстной кишки отводят краниальная поджелудочнодвенадцатиперст-

ная, правая желудочная и правая желудочносальниковая вены, являющиеся 

притоками желудочнодвенадцатиперстной вены, формирующей русло ворот-

ной вены печени. Вместе с тем, как отмечают авторы, венозную васкуляриза-

цию среднего и конечного участков двенадцатиперстной кишки осуществля-

ет каудальная поджелудочнодвенадцатиперстная вена, впадающая в русло 

краниальной брыжеечной вены.  

Среди главных внеорганных венозных магистралей, отводящих кровь 

из стенки тощей, подвздошной, слепой, ободочной и прямой кишок П.В. 

Груздев (1977), П.В. Груздев и С.И. Маланчук (1980) называют общий корень 

тощекишечных вен, образующийся путем слияния многочисленных вен то-

щей кишки; подвздошнослепоободочную вену, которую формируют слепо-

подвздошная вена, вены проксимальной петли, правая ободочная вена. Са-

мыми крупными из данных сосудов являются общий корень тощекишечных 

вен и подвздошнослепоободочная вена, формирующие при своем слиянии 
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русло краниальной брыжеечной вены. В просвет краниальной брыжеечной 

вены впадают средняя, левая ободочные и краниальная прямокишечная вены. 

Вышеперечисленные венозные сосуды, по данным авторов, сливаясь между 

собой, формируют русло общей брыжеечной вены. Отсутствие каудальной 

брыжеечной вены они считают видовой особенностью экстраорганного ве-

нозного русла кишечника крупного рогатого скота. 

Наряду с данными о венозной васкуляризации каждой из кишок тонко-

го и толстого отделов кишечника крупного рогатого скота, П.В. Груздевым 

(1977), П.В. Груздевым и С.И. Маланчук (1980) были детально изучены ход, 

топография, слияние внеорганных вен, их морфометрические показатели, 

клапанный аппарат, установлены клапанные индексы внеорганных вен. 

Детальному исследованию морфологии внеорганного венозного русла 

кишечника овец ставропольской породы посвятил свои труды В.А. Порублев 

(1996, 1998). Им впервые были изучены ход, топография, слияние внеорган-

ных вен кишечника овец, их морфометрические показатели и клапанный ап-

парат животных четырех возрастных групп: новорожденные, месячные, че-

тырехмесячные и 18-месячные.  

В.А. Порублев (1996, 1998) отмечает, что отток венозной крови из 

стенки тонкого и толстого отделов кишечника происходит по венам, имею-

щим сходные ход, топографию и название с рядом лежащими артериями. Со-

гласно его данных, вся венозная кровь из тонкого и толстого отделов кишеч-

ника, за исключением начального участка двенадцатиперстной кишки соби-

рается в желудочнодвенадцатиперстную и общую брыжеечную вены. Автор 

также указывает на отсутствие тощекишечного ствола, но наличие общего 

корня тощекишечных вен, отводящего венозную кровь из стенок тощей и ди-

стальной петли ободочной кишок. Наиболее крупными венозными сосудами, 

отводящими венозную кровь из стенок тонкого и толстого отделов кишечни-

ка он называет подвздошнослепоободочную вену, общий корень тощекишеч-

ных вен и краниальную брыжеечную вену. Подвздошнослепоободочная вена, 

по данным автора, начинается подвздошнослепой в области слепоподвздош-
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ной связки и несущей кровь из стенок слепой и подвздошной кишок, затем 

она принимает три вены проксимальной петли ободочной кишки, три правых 

ободочных вены и вливается в русло общего корня тощекишечных вен. Об-

щий корень тощекишечных вен, как и у крупного рогатого скота (П.В. Груз-

дев (1977), П.В. Груздев и С.И. Маланчук (1980)), у овец формируется путем 

слияния 19-20 тощекишечных вен, выносящих венозную кровь из стенок то-

щей и дистальной петли ободочной кишок. В.А. Порублев (1998) отмечает, 

что при слиянии подвздошнослепоободочной вены и общего корня тощеки-

шечных вен формируется краниальная брыжеечная вена. После впадения в 

русло краниальной брыжеечной вены средней ободочной (принимающей ве-

нозную кровь из краниальной прямокишечной и левой ободочной вен), пер-

вая из них, по его мнению, может быть названа общей брыжеечной из-за от-

сутствия каудальной брыжеечной вены. 

При описании клапанного аппарата внеорганных вен кишечника овец, 

В.А. Порублев (1998) установил, что общее количество клапанов у новорож-

денных ягнят в магистральных венах равно 35,80  0,01, у взрослых живот-

ных 71,90  0,06. Наибольший процент - 98,6 приходится на двустворчатые 

клапаны; одностворчатые клапаны составляют 1,4 % от общего числа клапа-

нов. Наибольшее количество клапанов, по мнению автора, расположено в ве-

нах толстого отдела кишечника и меньше их встречается в венах тонкого от-

дела кишечника. 

Детальным исследованиям экстрамурального венозного русла слепой 

кишки крупного рогатого скота черно-пестрой породы в период от рождения 

до 10-летнего возраста посвящены научные работы В.М. Шпыговой и Л.Н. 

Борисенко (2009-2016). По их данным, вена слепой кишки образует с проти-

вобрыжеечной венозной ветвью подвздошной кишки от четырех анастомозов 

у новорожденных до семи у взрослых. Вблизи впадения подвздошной кишки 

в слепую происходит окончательное слияние вены слепой кишки и противо-

брыжеечной венозной ветви подвздошной кишки, формирующих при этом 

подвздошнослепокишечную вену. Таким образом, по мнению авторов, вся 
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венозная кровь из стенки слепой кишки крупного рогатого скота отводится в 

подвздошнослепокишечную вену, которая, в свою очередь соединяясь с обо-

дочной веной, формирует подвздошнослепоободочную вену.  

Венозная васкуляризация илеоцекального сфинктера по данным В.М. 

Шпыговой и Л.Н. Борисенко (2009-2016), осуществляется через последнюю 

ветвь подвздошнослепой вены и первую венозную ветвь подвздошнослепо-

ободочной вены. Описанные вены, как отмечают авторы, формируют терми-

но-терминальный анастомоз дугообразной формы вокруг устья подвздошной 

кишки.  

Заключение 

В результате анализа отечественной и зарубежной литературы по вне-

органному венозному руслу кишечника жвачных животных было установле-

но, что у крупного рогатого, зебувидного скота, овец, коз, сайгаков, косуль 

детально исследованы экстраорганные вены, формирующие русло воротной 

вены, определены их морфометрические параметры, ход, топография, слия-

ние, клапанный аппарат, вычислены для каждой из них в возрастном аспекте 

клапанные индексы. Наиболее подробно в последние годы изучена венозная 

васкуляризация слепой кишки крупного рогатого скота черно-пестрой поро-

ды в первые 10 лет постнатального развития животных (В.М. Шпыгова, Л.Н. 

Борисенко, 2009-2016). У овец ставропольской породы детально исследовано 

внеорганное венозное русло тонкого и толстого отделов кишечника, в том 

числе и слепой кишки (В.А. Порублев, 1998). Однако, у овец северокавказ-

ской породы совсем не исследованы ход, топография, слияние внеорганных 

вен, осуществляющих отток венозной крови из стенки слепой кишки; не 

установлены возрастные изменения их морфометрических параметров; от-

сутствуют сведения о числе клапанов в этих венах и их клапанных индексах 

в постнатальном онтогенезе.  

Все вышесказанное послужило нам основанием для комплексного и де-

тального исследования экстраорганного венозного русла слепой кишки овец 

северокавказской породы в течение 18 месяцев их постнатального развития. 
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1.5. Микроморфология кровеносного русла кишечника  

жвачных животных 

 

Микроморфологию кровеносного русла желудочно-кишечного тракта 

жвачных животных в различные годы изучали: К.Б. Бердонгаров (1949, 

1951), П.М. Мажуга (1958), Н.А. Шевченко (1967), М.Д. Ганин, В.П. Рома-

нишин (1970), П.В. Груздев (1971), Ю.Т. Техвер (1974), П.А. Глаголев и В.И. 

Ипполитова (1977), И.Ф. Иванов и П.А. Ковальский (1976), Н.Р. Карелина 

(1981), Г.Н. Губанова (1986), М.А. Соколова (1988), В.М. Шпыгова (1989), 

В.А. Мещеряков (1991), В.А. Порублев (1998, 2005-2017), С.Н. Чебаков 

(2002), В.Ф. Вракин и др. (2008), Т.И. Лапина и Е.А. Соколовская (2010), 

В.М. Шпыгова и Л.Н. Борисенко (2009-2016), Н.А. Слесаренко, Г.А. Ветош-

кина, С.Б. Селезнев (2016), В.А. Порублев, О.В. Дилекова, Н.В. Агарков 

(2018), E. Pichler, W. Lazarini, R. Fillipi (1953), J. Ayer, G. Hass, D. Philportt 

(1958), H. Wolinsky (1966), L. Luciano et al. (1968), D. Onicescu et al. (1968), K. 

Wisler (1968), S.K. Nagpal et al. (1977), J. Rhodin, Bohr D. F, Somlyo A. D 

(1980). 

К.Б. Бердонгаров (1949, 1953) отмечает, что в отдельных участках ар-

терий мышечного типа жвачных животных характерно следующее строение 

медии: внутренний и наружный слои состоят из продольных мышечных во-

локон, а средняя часть медии образует кольцевой слой. 

Изучая стенку артерий, П.М. Мажуга (1958) уделял внимание состоя-

нию стенки сосудов, их диаметра, степени развития интимы, медии и адвен-

тиции в соответствии с их функциональными характеристиками. 

В своих трудах П.А. Глаголев и В.И. Ипполитова (1977) отмечают, что 

в стенке артерий выделяют три оболочки: внутреннюю, среднюю и наруж-

ную. Авторами все артерии делятся на сосуды двух типов: мышечный и эла-

стический.  

Наиболее подробно строение артерий мышечного типа описано в науч-

ных трудах И.Ф. Иванова и П.А. Ковальского (1976). По данным авторов, эти 
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сосуды характеризуются хорошей степенью развития всех 3 оболочек. Инти-

ма состоит из эндотелия с подэндотелиальным слоем, внутренняя эластиче-

ская мембрана чаще расположена на границе со средним слоем. Медиа со-

стоит из гладкой мышечной ткани. На границе между медией и адвентицией 

встречается наружная эластическая мембрана. Адвентиция, или наружная 

оболочка, состоит из волокнистой соединительной ткани с коллагеновыми и 

эластическими волокнами. 

Строение стенки артерий эластического, мышечного и смешанного ти-

пов детально описывает в своих трудах Ю.Т. Техвер (1974). Наряду с этим, 

он приводит сведения о микроскопическом строении капиллярного русла 

тонкого отдела кишечника травоядных животных. Согласно его данных, для 

системы капилляров тонкого кишечника травоядных животных характерны 

меньший диаметр сосудов и крупнопетлистый рисунок капиллярной сети. 

Наиболее отчетливо эти особенности определяются в слизистой оболочке, и 

они вызваны значительно меньшей интенсивностью секреторных и абсорб-

ционных процессов по сравнению с плотоядными животными. 

На наличие у большинства из артерий трех оболочек указывают в сво-

их работах В.Ф. Вракин и др. (2008). По данным авторов, в стенке артерий 

выделяют внутреннюю оболочку, или интиму, сформированную эндотелием 

и соединительной тканью; среднюю – медию и наружную – адвентицию, по-

строенную из волокнистой соединительной ткани. Авторами также различа-

ются артерии эластического, мышечного и переходного типов на основании 

особенностей строения их стенки. 

П.В. Груздев (1982) при изучении морфологии стенок артерий много-

камерного желудка крупного рогатого скота отметил, что в их стенке хорошо 

выражены все три оболочки: интима, медия и адвентиция. В своих исследо-

ваниях автор приводит детальное описание возрастных изменений микроана-

томии стенок магистральных артерий многокамерного желудка крупного ро-

гатого скота и их морфометрических показателей. 
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Видовые и возрастные особенности микроанатомии стенок внеорган-

ных артерий и вен, принимающих участие в сосудистом обеспечении желуд-

ка и кишечника овец, коз, сайгаков, зебувидного скота, яков, пятнистых оле-

ней, косуль изучали Г.Н. Губанова (1986), В.М. Шпыгова (1989), В.А. Беляев 

(1994), Г.С. Ершов (1997), Е.В. Бондарь (1997). 

В.А. Порублевым (1998) впервые были изучены возрастные особенно-

сти микроморфологии отдельных экстраорганных артерий и вен кишечника 

овец ставропольской породы. Согласно его данных, у овец для стенок арте-

рий характерны небольшая толщина интимы и адвентиции и хорошо разви-

тая медия, содержащая пучки коллагеновых и эластических волокон. Изучая 

возрастные изменения в строении стенки артерий кишечника, автор отмеча-

ет, что наиболее интенсивный рост как клеточных, так и волокнистых микро-

структур оболочек стенки подвздошнослепой артерии овец бывает в период с 

4 до 18 месяцев постнатального онтогенеза, а в стенке тощекишечного арте-

риального ствола данные изменения наблюдаются в первые 4 месяца жизни 

животного. 

При изучении возрастных микроструктурных особенностей маги-

стральных вен кишечника овец, В.А. Порублев (1998) указывает, что для 

стенки вен овец характерны небольшая толщина интимы, среднее развитие 

медии и хорошо развитая адвентиция. Толщина стенок вен, по его данным, 

меньше таковой в одноименных артериях в среднем в 1,4-2 раза. Автор также 

отмечает на расположение в виде пакетов гладкомышечных клеток адвенти-

ции. Сопоставляя периоды наиболее интенсивного роста клеточных и волок-

нистых структур оболочек стенок подвздошнослепой вены и общего корня 

тощекишечных вен, В.А. Порублев (1998) приходит к выводу, что они совпа-

дают с аналогичными изменениями в оболочках стенок одноименных арте-

рий. 

Изучению видовых и возрастных особенностей микростуктуры стенок 

подвздошнослепой артерии и тощекишечного артериального ствола коз заа-

ненской породы посвящены многочисленные труды В.А. Порублева (2005-
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2017). Согласно его данных, стенка внеорганных артерий кишечника образо-

вана, как и у овец, тремя оболочками: интимой, медией и адвентицией. Одна-

ко, как отмечает автор, наиболее интенсивный рост числа миоцитов медии, 

коллагеновых и эластических волокон всех оболочек, а также толщины стен-

ки подвздошнослепой артерии овец происходит в период с 4 до 18 месяцев, в 

то время как у коз аналогичные изменения наблюдаются с рождения до 4 ме-

сяцев постнатального развития. Это, по мнению В.А. Порублева (2005), свя-

зано с усиленным увеличением размеров слепой кишки в данные возрастные 

периоды овец и коз, стенку которой снабжают кровью ветви подвздошносле-

пой артерии. 

При изучении возрастных особенностей микроструктуры стенки тоще-

кишечного артериального ствола у коз, В.А. Порублев (2005) отмечает, что в 

стенке тощекишечного артериального ствола к 18-месячному возрасту жи-

вотных завершается рост его оболочек, дифференцировка миоцитов медии, 

коллагеновых и эластических волокон, определяющих функциональные ге-

модинамические показатели артерий. Период наиболее интенсивного роста 

стенки ствола совпадает с периодом наибольшего роста длины и массы то-

щей кишки, что по мнению автора, свидетельствует о прямой связи между 

ростом кишки и степенью ее кровоснабжения.  

С.Н. Чебаков (2002), в ходе исследования микроструктуры краниаль-

ной брыжеечной артерии маралов отметил, что в ее начальной части суще-

ственных отличий не отмечено. Однако, согласно его данных, в дистальных 

участках артерии наблюдается увеличение «мышечного градиента» с перехо-

дом ветвей в мышечно- эластический и эластический типы. С.Н. Чебаков 

(2002) отмечает наибольшую вариабельность структур стенок в области со-

устьев артерий. Здесь он отмечает наличие утолщений стенки в виде валиков, 

которые вдаются в полость сосуда.  

Наряду с вышесказанным, автором отмечены закономерности чередо-

вания величин углов отхождения ветвей на всем протяжении краниальной 
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брыжеечной артерии. Выделенные закономерности в строении устьев С.Н. 

Чебаков объясняет гемодинамическими параметрами сосудов.  

Т.И. Лапина и Е.А. Соколовская (2010), изучая микроструктурные осо-

бенности стенок внутристеночных артерий, артериол, прекапилляров и ка-

пилляров двенадцатиперстной, тощей и подвздошной кишок коз зааненской 

породы отметили, что внутристеночные артерии тонкого отдела кишечника 

коз относятся к артериям мышечного типа и состоят из трех оболочек: инти-

мы, медии и адвентиции. Артериолы, по их данным, как и более крупные 

внутристеночные артерии, имеют три оболочки, но они слабо выражены. В 

прекапиллярах вышеуказанные оболочки наименее развиты. Стенку капил-

ляров фенестрированного типа, по мнению авторов, образуют эндотелиоци-

ты, лежащие на непрерывной базальной мембране, перициты и адвентици-

альные клетки. 

Рассматривая возрастные изменения в микроанатомии интрамурально-

го артериального русла тонкого отдела кишечника коз, Т.И. Лапина и Е.А. 

Соколовская (2010) отмечают наиболее интенсивный рост толщины стенок 

интраорганных артерий и артериол, числа их гладкомышечных клеток, а 

также количества коллагеновых и эластических волокон в период жизни жи-

вотных от рождения до 4-месячного возраста. Вместе с тем, по их данным, в 

постнатальном онтогенезе коз не происходит значительных изменений в 

микростроении прекапилляров двенадцатиперстной, тощей и подвздошной 

кишок, но наблюдается тенденция к увеличению толщины их стенки в пери-

од с 4-месячного до 3,5-летнего возраста, что по мнению авторов, может 

быть связано с большей физиологической нагрузкой на кишечную стенку, 

обусловленной длительным приемом животными грубых растительных кор-

мов. Стенка капилляров в течение 3,5 лет постнатального развития животных 

незначительно уменьшается в толщину, наиболее выраженным это становит-

ся в период жизни животных от рождения до 4-месячного возраста. 

Сопоставляя изменения микроморфологических показателей каждой из 

кишок тонкого отдела кишечника коз, Т.И. Лапина и Е.А. Соколовская (2010) 
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приходят к заключению, что увеличение толщины оболочек внутристеноч-

ных артерий, артериол и прекапилляров, а также уменьшение диаметра ка-

пилляров в различные возрастные периоды происходят в большей степени в 

подвздошной кишке, чем в двенадцатиперстной и тощей. Описывая возраст-

ные изменения ядерно-цитоплазменного отношения миоцитов медии внут-

риорганных артерий тонкого отдела кишечника коз, авторы отмечают, что 

наибольшей величины оно достигает в месячном возрасте, что может быть 

связано с активным ростом и дифференцировкой гладкомышечных клеток. В 

возрасте 4 месяцев постнатального развития животных ЯЦО достигает 

наименьшей величины и остается неизменным до 3,5-летнего возраста. Это, 

по мнению исследователей, обусловлено постепенным снижением интенсив-

ности процессов роста и развития миоцитов и их завершением. 

В.М. Шпыгова и Л.Н. Борисенко (2009-2016) детально изучали микро-

анатомию внеорганного и интрамурального кровеносного русла слепой киш-

ки крупного рогатого скота черно-пестрой породы в первые 10 лет постна-

тального развития животных. В своих исследованиях они приводят возраст-

ные изменения в строении оболочек артерии и вены слепой кишки, внутри-

стеночных артерий и вен, а также сосудов микроциркуляторного русла – ар-

териол, прекапилляров, капилляров, посткапилляров и венул. Наряду с этим, 

авторами описываются возрастные изменения микроморфологических пара-

метров вышеназванных кровеносных сосудов, указываются периоды их 

наиболее интенсивного увеличения. 

 

Заключение 

Анализируя данные отечественной и зарубежной литературы по вопро-

су микроскопического строения стенок магистральных и интраорганных ар-

терий и вен кишечника жвачных животных, следует отметить, что отдельные 

из них рассматривались при изучении микроанатомии сосудов многокамер-

ного желудка крупного рогатого скота, овец, коз, сайгаков, яков, пятнистых 

оленей, зебувидного скота. Внеорганное артериальное и венозное русло тон-
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кого и толстого отделов кишечника было изучено у овец ставропольской по-

роды. Видовые и возрастные микростуктурные особенности интрамурально-

го артериального русла тонкого отдела кишечника было детально изучено у 

коз зааненской породы. Однако, в доступной литературе в настоящее время 

не обнаружено сведений о микроскопическом строении как экстраорганного, 

так и интрамурального артериального и венозного русла тонкого и толстого 

отделов кишечника овец северокавказской породы, в том числе и слепой 

кишки. Все вышесказанное послужило нам основанием для детального ис-

следования видовых и возрастных особенностей микроструктуры экстра- и 

интраорганного артериального и венозного русла слепой кишки овец северо-

кавказской породы в течение 18 месяцев их постнатального развития. 
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2. Собственные исследования 

2.1. Материалы и методы исследований 

 

Собственные исследования были проведены в период с 2014 по 2017 

г.г. на кафедре паразитологии и ветсанэкспертизы, анатомии и патанатомии 

им. профессора С.Н. Никольского, в гистологической лаборатории Научно-

диагностического и лечебного ветеринарного центра ФГБОУ ВО «Ставро-

польский государственный аграрный университет», а также в СПК племзавод 

«Восток», п. Верхнестепной Степновского района Ставропольского края. 

Макро- и микроанатомия слепой кишки и ее кровеносного русла овец 

северокавказской породы были изучены у животных четырех возрастных 

групп: 1-суточные, 1-месячные, 4-месячные, 18–месячные. В каждой воз-

растной группе было по 20 животных. Таким образом, общая численность 

животных составила 80 голов.  

Условия содержания и кормления овец соответствовали зоотехниче-

ским нормативам, разработанным ВИЖ для каждой из половозрастных групп 

животных. 

Материалом для исследования был кишечник, отобранный от живот-

ных вышеуказанных четырех возрастных групп на убойном пункте СПК 

племзавод «Восток» Степновского района Ставропольского края. Животные 

были клинически здоровыми. Убой животных проводили в соответствии с 

Директивой 2010/63/EU ЕВРОПЕЙСКОГО ПАРЛАМЕНТА И СОВЕТА ЕВ-

РОПЕЙСКОГО СОЮЗА по охране животных, используемых в научных це-

лях. 

Определение возраста овец осуществлялось по документации хозяй-

ства и зубным формулам. В ходе исследования из кишечников овец было 

приготовлено 120 расслоенных препаратов (на слизистую с подслизистой ос-

новой, мышечную и серозную оболочки), с которых было получено более 

500 фотоснимков. 
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При выполнении работы были использованы следующие методы ис-

следования: препарирование; морфометрия слепой кишки, ее артерий и вен; 

инъекция кровеносных сосудов контрастными массами; расслоение стенки 

кишки на слизистую оболочку с подслизистым слоем, мышечную и серозную 

оболочки; приготовление тотальных препаратов; гистологические, гистохи-

мические методы исследования стенки слепой кишки, ее экстра- и интраор-

ганного артериального и венозного русла; макро – и микрофотография. 

Распределение животных по возрасту и методам исследования приве-

дены в таблице 1.  

Для определения длины слепой кишки использовались сантиметровая 

лента и линейка с точностью до 1 мм. Внутренний диаметр и толщина стенки 

кишки определялись при помощи штангенциркуля с точностью до 0,1 мм. 

Внутренний объем кишечной трубки определялся по предложенной П.В. 

Груздевым и В.А. Порублевым (2005) формуле: 

v=R2H 

где v - внутренний объем кишечной трубки; π –постоянная, равная 3,14; 

R – внутренний радиус кишечной трубки; H – длина кишечника.  

В тех случаях, когда кишка имела конусовидную форму, то ее внутрен-

ний объем определялся по формуле: 

V= 1/3 π H(R2 1 + R2 2) 

где π – постоянная, равная 3,14; H – длина кишки; R2 1 – внутренний 

радиус начального участка кишки; R2 2 – внутренний радиус конечного 

участка кишки;  

Масса каждой отдельной кишки определялась при помощи лаборатор-

ных весов с точностью до 0,05 г. Объем стенки кишечной стенки определялся 

с помощью градуированной мензурки путем измерения количества вытес-

ненной воды в мл при погружении кишки.  

Полный объем определялся как сумма внутреннего объема кишки и 

объема ее стенки. 
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Таблица 1 - Количество животных по возрасту и методам  

исследования 

Методы 

исследования 

Возраст и количество животных 

1- суточ-

ные, гол. 

1 - месяч-

ные, гол. 

4 - месяч-

ные, гол. 

18 - месяч-

ные, гол. 

Всего, гол. 

Препарирование, 

морфометрия сле-

пой кишки, мак-

рофотографии 

5 5 5 5 20 

Инъекция крове-

носных сосудов и 

расслоение стенки 

кишечника, при-

готовление то-

тальных препара-

тов. 

Морфометрия экс-

траорганного и 

интрамурального 

артериального и 

венозного русла 

10 10 10 10 40 

Гистологические, 

гистохимические, 

микрофотографии 

5 5 5 5 20 

Всего 20 20 20 20 80 

 

Плотность кишечной стенки была определена путем деления массы 

кишки на объем ее стенки по формуле: 

ρ= m/v 

где ρ – плотность стенки кишки; m – масса кишки без содержимого; v – 

объем стенки кишки. 

Площадь стенки слепой кишки, имеющей цилиндрическую форму 

определялась по формуле:  

S=2 π RH 

где S - площадь стенки кишки; π – постоянная, равная 3,14; R – внут-

ренний радиус кишечной трубки; H – длина кишки. 

Если кишка имела конусовидную форму, то ее площадь вычислялась 

по следующей формуле: 
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S=π (R 1 +R 2 ) H 

где S - площадь стенки кишки; π – постоянная, равная 3,14; R 1 – внут-

ренний радиус начального участка кишки; R 2 – внутренний радиус конечно-

го участка кишки; H – длина кишки. 

Для получения сосудистых препаратов стенки слепой кишки и после-

дующего изучения ее внеорганного и интрамурального кровеносного русла 

большое значение отводилось правильной подготовке желудочно - кишечно-

го тракта животных для инъекции контрастными массами. 

Желудки и кишечники овец различного возраста вырезались вместе с 

печенью, диафрагмой, почками, тонким и толстым отделами кишечника. На 

пищевод и анус накладывались лигатуры для исключения попадания на се-

розную оболочку органокомплекса кормовых и каловых масс. Перед введе-

нием контрастной массы в краниальную брыжеечную артерию и воротную 

вену вставлялись канюли, которые фиксировались в сосудах лигатурой, ге-

мостатическим зажимом Пеана или Кохера. Во избежание утечки раствора 

после препаровки, на вышеуказанные сосуды накладывались лигатуры.  

Для инъекции артерий и вен слепой кишки были использованы серно-

кислый барий (ООО «Фирма ВИПС-МЕД, г. Фрязино), тушь (ОАО «Гамма», 

г. Москва) с глицерином (ЗАО «Ярославская фармацевтическая фабрика»). 

Контрастная масса для наливки сосудов готовилась по следующему ре-

цепту: 

Rp:  Glycerini – 100,0 

Barii sulfurici – 100,0 

Aqua destillatae – 400,0 

Сухой сернокислый барий, предварительно измельченный до мелко-

дисперсного состояния, постепенно смешивался с глицерином и дистиллиро-

ванной водой. Получавшаяся взвесь фильтровалась через несколько слоев 

капроновой ткани. Взвесь готовилась непосредственно перед инъекцией 

вследствие нестабильности ее дисперсного состояния.  
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Смесь морозостойкой туши с глицерином готовилась следующим обра-

зом: к 60-65 мл туши добавлялось 100 мл глицерина, а затем, при постоянном 

помешивании постепенно приливалась дистиллированная вода в количестве 

400 мл. Перед употреблением масса также тщательно перемешивалась. 

Наливка сосудов проводилась шприцами «Жанэ» и «Рекорд». При инъ-

екции контрастной массы с помощью шприцов создавалось определенное 

давление, величина которого устанавливалась манометром со шкалой деле-

ния до 2 кгс/см2. Конец инъекции определялся глазомерно. Во время инъек-

ции кровеносного русла, особенно венозного, особое внимание уделялось 

стенке слепой кишки. Если ее сосуды неполностью наполнялись, массирова-

лись магистральные артерии, вены, а также стенка кишки. 

Для изучения морфологии интрамуральных артерий и вен использовал-

ся способ приготовления гистологического препарата сосудистой сети желу-

дочно-кишечного тракта, предложенный П.В. Груздевым и др. (1987 г.).  

Расслоение стенки кишечника проводилось пальцами под непрерывной 

струей воды. Стенка кишечника расслаивалась на слизистую с подслизистым 

слоем, мышечную и серозную оболочки. Полученные послойные препараты 

помещались на обезжиренное стекло так, чтобы края препарата свисали на 1-

2 см. за край стекла и высушивались в течение 10 - 12 часов, после чего края 

препарата обрезались.  

Для получения фотоснимков высушенных сосудистых препаратов 

стенки кишечника был использован цветной сканер Canon CanoScan Lide 

210. Отсканированные изображения в виде графических файлов формата jpg 

подвергались обработке в программе Adobe Photoshop CS3 и были использо-

ваны для детального изучения морфологии интрамурального артериального и 

венозного русла с использованием компьютерной программы IrfanView 64 

версии 4.44 при различном масштабировании. 

Методом приготовления тотальных препаратов выявлялись артерии во 

взаимоотношении со стенкой слепой кишки. Этот метод сводился к следую-

щему: после инъекций артерий кишечник освобождался от содержимого, 
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осторожно промывался, накачивался воздухом и высушивался в течение не-

скольких суток.  

Определение длины, диаметра, углов отхождения, слияния, степени 

ветвления, слияния артерий и вен осуществлялось с использованием метода 

препарирования. 

Величина сосудистого бассейна, длина артерий и вен, расстояние меж-

ду ветвями и корнями в стенке слепой кишки измерялись штангенциркулем 

(с точностью до 0,1 мм), а для измерения длинных дугообразных и извили-

стых кровеносных сосудов использовался курвиметр. 

Определение длины и диаметра артерий и вен, количества отходящих и 

вливающихся под острым и прямым углами, длинных, средних и коротких, 

одно - и двуствольных (одно-двукорневых), узкопольных - лептоареальных и 

широкопольных - эвриареальных артерий и вен и их анастомозов проводили 

с использованием классификации, разработанной под руководством профес-

сора С.Н. Касаткина (1960). 

Материалом для микроморфологических исследований была стенка 

слепой кишки с ее интрамуральным кровеносным руслом в начальном участ-

ке и в области илеоцекального сфинктера, а также подвздошнослепая артерия 

и вена.  

Для гистологических исследований производили отбор кусочков сле-

пой кишки размерами 2 × 2 см, подвздошнослепой артерии и вены, которые 

фиксировали в растворе 10 % забуференного формалина, затем промывали 

под проточной водой, проводили через спирты возрастающей концентрации 

и ксилол, и в дальнейшем заливали в гистологическую среду «Гистомикс» 

(БиоВитрум, Россия), с использованием гистологического процессора за-

мкнутого типа Tissue-Tek VIP™ 5 Jr и станции парафиновой заливки Tissue-

Tek® TEC™ 5 (Sakura, Япония). Из полученных блоков при помощи санного 

микротома и стола для подготовки гистологических срезов (Bio-Optiсa, Ита-

лия) делали гистологические срезы толщиной 5 - 7 мкм, которые окрашивали 
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красителями (Bio-Optica, Италия и БиоВитрум, Россия) на автоматическом 

мультистейнере Prisma™ (Sakura, Япония). 

Для изучения общего строения стенки слепой кишки и ее кровеносных 

сосудов, гистологические срезы окрашивались гематоксилином и эозином. 

Для дифференцировки эластических волокон использовали методы Ван-

Гизон и Вейгерта, коллагеновые волокна окрашивали по Маллори. Для выяв-

ления гликогена в стенке слепой кишки и кровеносных сосудах ставилась 

Шик – реакция согласно рекомендаций В.В. Семченко с соавт. (2006). 

Микроскопию гистологических препаратов проводили на цифровом 

микроскопе Olympus BX45 со встроенным фотоаппаратом C 300 (Япония) 

согласно рекомендаций Г.И. Штейн с соавт. (2016). Для микроскопии были 

использованы окуляр ×10, объективы ×4, ×10, ×20, ×40, ×100. Всего в ходе 

работы было изучено более 500 препаратов.  

С каждого препарата слепой кишки получали по 10 цифровых снимков 

случайно выбранных полей зрения при увеличении ×40, ×100, ×200, ×400, 

×1000. 

Микроморфометрические исследования проводили с использованием 

программы ВидеоТест-Мастер Морфология 4.0 для Windows (Россия).  

Статистическая обработка макро- и микроморфометрических показате-

лей слепой кишки, ее внеорганного и интрамурального артериального и ве-

нозного русла проводилась с использованием программы Microsoft Excel 

2017, достоверными считали различия при р≤0,05. Построение диаграмм, от-

ражающих величины вышеуказанных показателей осуществлялось в про-

грамме Microsoft Word 2017.  

Наименования анатомических и гистологических структурных компо-

нентов слепой кишки и ее кровеносного русла даны по международной но-

менклатуре: Международная ветеринарная анатомическая номенклатура на 

латинском и русском языках (Н.В. Зеленевский, 2013) and Nomina Histologica 

and Nomina Embriologica Veterinaria (2005) и Terminologia Histologica (2009). 
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2.2. Результаты исследований и их анализ 

В данном разделе изложены результаты научных исследований, опуб-

ликованные в научных статьях Н.В. Агаркова и В.А. Порублева (2015, 2016, 

2017), Н.В. Агаркова, В.А. Порублева и О.В. Дилековой (2018), которые со-

держат уточненные, расширенные и новые сведения. 

 

2.2.1. Макроморфология слепой кишки овец северокавказской  

породы в постнатальном онтогенезе 

Слепая кишка - intestinum caecum –является начальным участком тол-

стого отдела кишечника. Слепая кишка у 1-суточных ягнят северокавказской 

породы гладкая, не имеет тений и карманов. Она состоит из тела и верхушки, 

которой слепо оканчивается. На слепой кишке ягнят различают брыжеечный 

и свободный края. В области брыжеечного края к слепой кишке прикрепля-

ется слепо-подвздошная связка, соединяющая ее с брыжеечным краем под-

вздошной кишки. В ней проходят подвздошнослепая артерия и вена. 

В ходе исследований нами установлены различные формы слепой киш-

ки 1-суточных ягнят. У 40% животных слепая кишка имела цилиндрическую 

форму, а в 60 % случаев - конусовидную форму.  

 

 
Рисунок 1 - Слепая кишка 1-месячного ягненка булавовидной формы 
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У 1-месячных ягнят также встречались различные формы слепой киш-

ки. У 40 % животных слепая кишка имела булавовидную форму с наиболь-

шим диаметром в области конечного участка тела (рисунок 1); у 20 % ягнят – 

дигастричную с сужением в области тела (рисунок 2); у 40 % животных от-

мечалась конусовидная форма кишки, из них у 20 % -  с перетяжкой в обла-

сти перехода ее тела в верхушку (рисунок 3).  

На всех препаратах свободный и брыжеечный края кишки имели дуго-

образную форму, при этом наибольшей кривизной среди них отличался бры-

жеечный край.  

У животных 4-х и 18-месячного возраста (рисунок 4) слепая кишка 

имела типичную цилиндрическую форму с незначительным сужением в об-

ласти верхушки. 

 

 

Рисунок 2 - Слепая кишка 1-месячного ягненка дигастричной формы 

 

Границей слепой кишки с подвздошной и проксимальной петлей обо-

дочной кишок является илеоцекальное отверстие, образующееся при входе 

подвздошной кишки в толстую (рисунок 5). У основания этого отверстия 

имеется илеоцекальный сфинктер.  
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Рисунок 3 - Слепая кишка 1-месячного ягненка конусовидной формы с 

перетяжкой в области тела 

 

 

Рисунок 4 – Слепая кишка цилиндрической формы, подвздошная  

и ободочная кишки 18-месячной овцы 

1 – слепая кишка, 2 – подвздошная кишка, 3 – область илеоцекального сфинктера, 4 

– ободочная кишка 

 

У животных 4-х месячного возраста (рисунок 5) он имеет кратерооб-

разную форму с пологим расширенным основанием и сглаженными краями.  
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Рисунок 5 - Область илеоцекального сфинктера 4-месячного ягненка  

(вид со стороны слизистой оболочки слепой кишки) 

 

 

Рисунок 6 - Область илеоцекального сфинктера 4-месячного ягненка  

(вид со стороны слизистой оболочки подвздошной кишки) 

1 – слизистая оболочка подвздошной кишки, 2 – область илеоцекального сфинкте-

ра. 

 

Со стороны слизистой оболочки подвздошной кишки илеоцекальный 

сфинктер имеет вид незначительного округлого углубления с закругленными 
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краями в области перехода слизистой оболочки подвздошной кишки в одно-

именную оболочку слепой кишки (рисунок 6).  

На рисунке также видны лимфоидные фолликулы слизистой оболочки 

подвздошной кишки в виде округлых мелких образований.  

 

 

Рисунок 7 - Область илеоцекального сфинктера 18-месячной овцы  

(вид со стороны слизистой оболочки слепой кишки) 

 

Рисунок 8 - Область илеоцекального сфинктера 18-месячной овцы  

(вид со стороны слизистой оболочки подвздошной кишки) 

1 – слизистая оболочка подвздошной кишки, 2 – область илеоцекального сфинкте-

ра. 
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К 18-месячному возрасту илеоцекальный сфинктер имеет также крате-

рообразную форму, но его основание становится более узким, а края сфинк-

тера со стороны слизистой оболочки слепой кишки приобретают более обры-

вистый вид (рисунок 7).  

На слизистой оболочке подвздошной кишки (рисунок 8) исчезают ра-

нее визуализируемые лимфоидные фолликулы, а илеоцекальный сфинктер 

приобретает незначительную складчатость, сохраняя при этом вид циркуляр-

ного углубления. 

Слепая кишка 1-суточных ягнят располагается в правых подвздошной, 

поясничной и паховой областях от сегментальной плоскости, проведенной 

через 3 – 4 поясничные позвонки до тела подвздошной кости, имея при этом 

каудодорсальное направление (рисунок 9) 

 

Рисунок 9 - Топография слепой кишки 1-суточного ягненка  

(вид справа) 

1 – слепая кишка, 2 – проксимальная петля ободочной кишки, 3 – спиральная петля 

ободочной кишки, 4 – тощая кишка, 5 – сычуг, 6 – печень, 7 – правая грудная стенка, 8 – 

правое легкое, 9 – сердце 

 

У 1-месячных ягнят слепая кишка лежит в тех же областях, что и у 1-

суточных животных, но смещается краниальнее, достигая сегментальной 

плоскости, проведенной через 2-3 поясничные позвонки, что мы связываем с 
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ростом слепой кишки в длину и диаметре. У животных 4-х и 18-месячного 

возраста слепая кишка расположена в тех же областях, что и у овец преды-

дущих периодов постнатального развития, при этом она смещается каудаль-

нее, достигая входа в таз. 

 

Таблица 2. - Возрастные изменения морфометрических показателей 

слепой кишки овец северокавказской породы, M±m 

 

Показатели 

Возраст животных 

1 сутки 

(n=5) 

1 месяц 

(n=5) 

4 месяца 

(n=5) 

18 месяцев 

(n=5) 

 

Длина, см 

 

Свободный 

край 
10,84±1,49 17,80±1,84 41,00±2,50* 53,40±5,20* 

Боковая по-

верхность 
8,56± 0,69 14,28±1,11* 32,80±3,30* 42,90±2,20* 

Брыжеечный 

край 
7,38± 0,79 11,28±0,85* 23,00±2,50* 33,10±2,20* 

Внутренний 

диаметр 

тела, 

мм 

Начальный 

участок 
14,23±1,75 26,00±3,30* 37,80±2,80* 46,68±2,27* 

Средний уча-

сток 
14,19±1,13 28,40±5,28* 39,80±2,80* 45,60±2,32* 

Внутренний диаметр вер-

хушки, мм 
11,00±2,50 23,08±2,15* 35,46±3,47* 44,54±0,91* 

Внутренний диаметр илео-

цекального сфинктера, мм 
4,37±0,32 7,36± 0,71* 11,00±2,50 16,06±2,87* 

Масса, г 2,26±0,83 16,24±0,91 44,00±2,50* 65,78±2,47* 

Внутренний объем, см3 20,00±2,50 41,00±0,00* 214,00±0,00* 450,00±0,00* 

Объем стенки, см3 2,56±0,13 16,92±1,39* 37,98±0,71* 56,14±2,39* 

Полный объем, см3 20,52±2,55 57,82±0,76* 252,02±0,43* 506,14±0,77* 

Плотность стенки (г/см3) 1,09±0,06 0,9±0,01 1,16±0,00* 1,17±0,00* 

Площадь стенки, см2 33,20±3,11 105,50±0,00* 361,70±0,00 607,50±0,00* 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом 

обозначена *. 
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В ходе исследования нами были изучены возрастные изменения таких 

макроморфометрических показателей слепой кишки, как: длина, внутренний 

диаметр, диаметр илеоцекального сфинктера, внутренний объем, объем стен-

ки, полный объем, масса, площадь и плотность стенки. 

Длина слепой кишки в области брыжеечного края к одномесячному 

возрасту ягнят увеличилась в 1,5 раза (таблица 2). В период от одного до че-

тырех месяцев постнатального развития животных вышеуказанный показа-

тель увеличился в 2 раза, а в возрасте от четырех до 18 месяцев - в 1,4 раза. 

За 18 месяцев постнатального развития овец, длина слепой кишки в области 

брыжеечного края увеличилась в 4,4 раза, достигая наиболее значительных 

изменений в период от одного до четырехмесячного возраста. 

Анализируя возрастные изменения длины слепой кишки в области бо-

ковой поверхности, следует отметить, что у ягнят от периода рождения до 

конца первого месяца жизни она увеличилась в 1,6 раза (таблица 2). 

В последующие 3 месяца постнатального развития животных этот по-

казатель увеличился в 2,3 раза, а с четырех до 18-месячного возраста - в 1,3 

раза. Таким образом, в течение периода от рождения до 18 месяцев жизни 

овец длина слепой кишки в области боковой поверхности увеличилась в 5 

раз, достигая наиболее значительных изменений в период от одного до четы-

рехмесячного возраста. 

Длина слепой кишки 1-суточных ягнят в области свободного края, как 

видно из данных таблицы 2, была наибольшей у животных всех возрастных 

групп по сравнению с аналогичной величиной в области брыжеечного края и 

боковой поверхности кишки. 

В ходе анализа возрастных изменений длины слепой кишки овец в об-

ласти свободного края было установлено, что к концу первого месяца пост-

натального развития она увеличилась в 1,6 раза, в последующие 3 месяца 

жизни животных этот показатель соответственно увеличился в 2,3 раза, а к 18 

- месячному возрасту - в 1,3 раза (таблица 2). Таким образом, за 18 месяцев 

постнатального онтогенеза овец длина слепой кишки в области свободного 
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края увеличилась в 4,9 раза, достигая наиболее значительных изменений в 

период от одного до четырехмесячного возраста. 

Внутренний диаметр слепой кишки овец в области начального участка 

тела в течение первого месяца постнатального развития увеличился в 1,8 раза 

(таблица 2). К 4-месячному возрасту животных вышеотмеченный показатель 

увеличился в 1,4 раза, а с четырех до 18 месяцев - в 1,2 раза. За 18 месяцев 

постнатального развития овец внутренний диаметр начального участка тела 

слепой кишки увеличивается в 3,2 раза, достигая наиболее значительных из-

менений в период от рождения до одномесячного возраста. 

Анализируя возрастные изменения внутреннего диаметра слепой киш-

ки овец в области среднего участка тела, следует отметить, что он увеличил-

ся в течение первого месяца жизни животных в 2 раза, с месяца до четырех – 

в 1,4 раза, с четырех до 18 месяцев – в 1,1 раза (таблица 2). Таким образом, за 

весь исследуемый период постнатального развития животных данный пока-

затель увеличился в 3,2 раза, достигая наиболее значительных изменений в 

период от рождения до одномесячного возраста. 

В ходе анализа возрастных изменений внутреннего диаметра слепой 

кишки овец в области верхушки было установлено, что он увеличился в те-

чение первого месяца жизни животных в 2 раза, с месяца до четырех – в 1,5 

раза, с четырех до 18 месяцев – в 1,2 раза (таблица 2). Таким образом, за 18 

месяцев постнатального развития внутренний диаметр слепой кишки овец в 

области верхушки увеличился в 4 раза, достигая наиболее значительных из-

менений в течение первого месяца постнатального развития овец. 

Внутренний диаметр илеоцекального сфинктера в течение первого ме-

сяца жизни ягнят увеличился в 1,6 раза, с месячного возраста до 4 месяцев – 

в 1,4 раза, с четырех до 18-месячного возраста овец – в 1,4 раза (таблица 2). 

Анализируя данные таблицы 2 следует отметить, что внутренний диаметр 

илеоцекального сфинктера за 18 месяцев жизни овец увеличился в 3,6 раза, 

достигая наиболее значимых изменений в течение первого месяца жизни жи-

вотных. 
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Масса слепой кишки овец северокавказской породы в течение первого 

месяца постнатального развития увеличилась в 7,1 раза; в возрасте от одного 

до четырех месяцев - в 2,7 раза, с четырех до 18 месяцев - в 1,4 раза (таблица 

2). Анализируя вышеприведенные данные, следует отметить, что масса сле-

пой кишки овец за исследованные периоды постнатального онтогенеза уве-

личивается в 29,1 раза, достигая наиболее значимых изменений в период от 

рождения до одномесячного возраста. 

Анализируя возрастные изменения внутреннего объёма слепой кишки, 

следует отметить, что у ягнят в период от рождения до 1-месячного возраста 

он увеличился в 2 раза; с одного до четырех месяцев - в 5,2 раза, в возрасте 

от четырех до 18 месяцев - в 2,1 раза (таблица 2). Таким образом, внутренний 

объём слепой кишки овец за 18 месяцев постнатального развития увеличился 

в 22,5 раза, достигая наиболее значимых изменений в возрасте от одного до 

четырех месяцев. 

Объём стенки слепой кишки овец в течение первого месяца жизни уве-

личился в 6,6 раза; с одного до четырехмесячного возраста - в 2,2 раза; с че-

тырех до 18 месячного - в 1,4 раза (таблица 2). Анализируя данные таблицы 2 

следует отметить, что объём стенки слепой кишки овец с момента рождения 

до 18 - месячного возраста увеличивается в 22 раза, достигая максимально 

значимых изменений от рождения до одномесячного возраста. 

Анализируя возрастные изменения полного объема слепой кишки овец 

следует отметить, что к концу первого месяца жизни ягнят он увеличился в 

2,8 раза; с одномесячного до четырехмесячного возраста - в 4,3 раза; с четы-

рех до 18 месяцев - в 2 раза (таблица 2). Таким образом, полный объём сле-

пой кишки овец северокавказской породы за 18 месяцев постнатального раз-

вития увеличился в 24,6 раза, достигнув наиболее значимых изменений с од-

номесячного до четырехмесячного возраста. 

Плотность стенки слепой кишки 1-суточных ягнят составила 1,09±0,06 

г/см3, у 1-месячных животных - 0,90±0,01 г/см3, у 4-месячных - 1,16±0,00 

г/см3, у 18-месячных - 1,17±0,00 г/см3.  
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Таким образом, было установлено, что плотность стенки слепой кишки 

у животных всех исследованных периодов постнатального онтогенеза суще-

ственных изменений не претерпевает. 

В ходе анализа возрастных изменений площади стенки слепой кишки 

овец было установлено, что она увеличилась в период от рождения до месяч-

ного возраста в 3,1 раза; с одного до четырех месяцев - в 3,4 раза, с четырех 

до 18 месяцев - в 1,6 раза (таблица 2). Таким образом, в течение 18 месяцев 

постнатального развития овец площадь стенки слепой кишки увеличивается 

в 18,2 раза, достигая максимально значимых изменений в возрасте от одного 

до четырех месяцев. 

Анализируя результаты проведенных макроморфологических исследо-

ваний, следует отметить, что слепая кишка овец северокавказской породы 

гладкая, не имеет тений и карманов. Она состоит из тела и верхушки, кото-

рой слепо оканчивается. У овец северокавказской породы отмечено несколь-

ко морфотипов слепой кишки. У 40% 1-суточных ягнят слепая кишка имела 

цилиндрическую форму, а в 60 % случаев - конусовидную.  

У 1-месячных ягнят также встречались различные формы слепой киш-

ки. У 40 % животных слепая кишка имела булавовидную форму с наиболь-

шим диаметром в области конечного участка тела; у 20 % ягнят – дигастрич-

ную с сужением в области тела; у 40 % отмечалась конусовидная форма 

кишки, из них у 20 % -  с перетяжкой в области перехода ее тела в верхушку. 

На всех препаратах свободный и брыжеечный края кишки имели дугообраз-

ную форму, при этом наибольшей кривизной среди них отличался брыжееч-

ный край. У животных 4-х и 18-месячного возраста слепая кишка имела ти-

пичную цилиндрическую форму с незначительным сужением в области вер-

хушки. 

Илеоцекальный сфинктер достигает наибольшего развития к 4 месяцам 

жизни животных. У животных данного возраста он имеет кратерообразную 

форму с пологим расширенным основанием и сглаженными краями. Со сто-

роны слизистой оболочки подвздошной кишки илеоцекальный сфинктер 
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имеет вид незначительного округлого углубления с закругленными краями в 

области перехода слизистой оболочки подвздошной кишки в одноименную 

оболочку слепой кишки. К 18-месячному возрасту илеоцекальный сфинктер 

имеет также кратерообразную форму, но его основание становится более уз-

ким, а края сфинктера со стороны слизистой оболочки слепой кишки приоб-

ретают более обрывистый вид и незначительную складчатость, сохраняя при 

этом вид циркулярного углубления.  

Слепая кишка 1-суточных ягнят располагается в правой подвздошной и 

поясничной областях от сегментальной плоскости, проведенной через 3 – 4 

поясничные позвонки до тела подвздошной кости, имея при этом каудодор-

сальное направление. У 1-месячных ягнят слепая кишка лежит в правых по-

ясничной и подвздошной областях от сегментальной плоскости, проведенной 

через 2-3 поясничные позвонки до тела подвздошной кости, имея при этом 

каудодорсальное направление. У животных 4-х и 18-месячного возраста сле-

пая кишка расположена в тех же областях, что и у овец предыдущих перио-

дов постнатального развития, при этом она смещается каудальнее, достигая 

входа в таз. 

В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза длина слепой кишки в 

области свободного края увеличилась в 4,9 раза, в области боковой поверх-

ности - в 5 раз, в области брыжеечного края - в 4,4 раза; внутренний диаметр 

начального участка слепой кишки овец увеличился в 3,2 раза, среднего 

участка - в 3,2 раза, верхушки слепой кишки - в 4 раза; внутренний диаметр 

илеоцекального сфинктера возрастает в 3,6 раза; масса слепой кишки увели-

чивается в 29,1 раза; внутренний объём – в 22,5 раза; объём стенки - в 22 ра-

за; полный объём слепой кишки - в 24,6 раза; площадь стенки слепой кишки - 

в 18,2 раза. Вместе с тем, плотность стенки слепой кишки у животных иссле-

дованных периодов постнатального онтогенеза существенных изменений не 

претерпевает, изменяясь от 0,90±0,01 г/см3 у одномесячных животных до 

1,17±0,00 г/см3 у 18-месячных овец.  
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Наиболее интенсивное увеличение диаметра илеоцекального сфинкте-

ра, внутреннего диаметра, массы, объёма стенки слепой кишки овец отмеча-

лось в течение первого месяца постнатального развития. Наибольшее увели-

чение длины, внутреннего объёма, площади стенки и полного объёма слепой 

кишки овец северокавказской породы наблюдалось в период развития от од-

ного до четырех месяцев. 
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2.2.2. Микроморфологические особенности слепой кишки овец  

северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 

 

При микроскопическом исследовании слепой кишки 1-суточных ягнят 

установлено, что она полностью сформирована и состоит из слизистой обо-

лочки, подслизистой основы, мышечной и серозной оболочек.  

Тело слепой кишки, при переходе в ободочную кишку имеет вид сле-

позаканчивающейся структуры. Данная часть кишки образуется при сгиба-

нии и наслаивании слизистой оболочки и подслизистого слоя на мышечную 

оболочку, которая в свою очередь заканчивается путем резкого спирального 

закручивания циркулярного и продольного мышечных слоев. При этом реги-

стрируется сгибание эпителиального слоя слизистой под наружный эпители-

альный слой и его дальнейший рост, в результате чего формируется складка 

(рисунок 10).  

 

 
Рисунок 10 – Стенка тела слепой кишки 1-суточного ягненка 

Окраска по Ван-Гизон. ×40. 

 

Слизистая оболочка тела состоит из простых неразветвленных трубча-

тых желез - крипт. Железы расположены по отношению друг к другу рыхло, 
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между ними отчетливо просматривается собственная пластинка слизистой из 

рыхлой волокнистой соединительной ткани, представленной эластическими 

волокнами, которые оплетают каждую железу (рисунок 11).  

 

 
Рисунок 11 – Кишечные крипты слепой кишки 1-суточного ягненка 

Окраска по Ван Гизон - Вейгерт. ×400. 

 

Слизистая оболочка тела и верхушки слепой кишки представлена вы-

сокими вытянутыми пальцевидными складками с суженным основанием, 

между которыми просматриваются единичные листовидные складки с широ-

ким основанием. Они образованы криптами, собственной пластинкой слизи-

стой оболочки, мышечной пластинкой и центрально расположенной в склад-

ке подслизистой основы (рисунок 12). 

Однако регистрируются единичные складки, которые продолжают 

формироваться. Они имеют куполообразный вид и агрегированы со сформи-

рованными складками. Данные складки имеют широкое основание, отмеча-

ется, что подслизистая основа с крупными сосудами только начинает в них 

врастать (рисунок 13). Крипты при этом остаются общими как для сформи-

рованной, так и для развивающейся складки. 
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Рисунок 12 – Пальцевидные складки слизистой оболочки слепой кишки 

1-суточного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×40. 

 

 
Рисунок 13 – Формирование складки слизистой оболочки слепой киш-

ки 1-суточного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

Крипты и поверхность слизистой оболочки слепой кишки выстланы 

однослойным столбчатым эпителием. Они расположены плотно по отноше-

нию друг к другу, трубчатые, имеют широкий просвет с устьями овальной 

формы. Эпителий представлен в основном бокаловидными клетками, а также 

расположенными между ними колоноцитами призматической формы. Бока-
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ловидные клетки в основном в фазе накопления, так как их ядра прижаты к 

их основанию, а цитоплазма заполнена секретом. Крипты своей базальной 

слепо заканчивающейся частью достигают мышечной пластинки, которая со-

стоит из 3 – 4 слоев гладкомышечных клеток. При PAS-реакции в бокало-

видных клетках выявляется гликоген (2 балла) (рисунок 14). 

 
Рисунок 14 – Гликоген в колоноцитах кишечных крипт слепой кишки  

1-суточного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×200. 

 

Подслизистая основа представлена рыхлой волокнистой соединитель-

ной тканью с большим количеством аморфного вещества и клеток фибробла-

стического дифферона.  

Соединительная ткань состоит из пучков коллагеновых волокон, между 

которыми просматриваются тонкие длинные пучки эластических волокон. 

При этом отмечается, что коллагеновые волокна в виде пучков расположены 

не повсеместно, а зонально, так как имеются участки подслизистой основы, в 

которых коллагеновые волокна рыхло расположены в виде одиночных со-

единительнотканных элементов.  

На протяжении исследуемой части слепой кишки регистрируется врас-

тание подслизистой основы со всеми ее структурными компонентами в 
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складки слизистой оболочки, а также между пучками гладкомышечной ткани 

мышечной оболочки (рисунок 15).  

 
Рисунок 15 – Врастание подслизистой основы в кишечную складку 

слепой кишки 1-суточного ягненка. Окраска по Маллори. ×100. 

 

Васкуляризация подслизистой основы осуществляется артериями мы-

шечного типа и сопровождающими их венами со слабым развитием мышеч-

ных элементов.  

 
Рисунок 16 – Широкопетлистая сеть сосудов подслизистой основы 

слепой кишки 1-суточного ягненка. Окраска по Ван Гизон - Вейгерт. ×200. 
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Рисунок 17 – Широкопетлистая сеть сосудов подслизистой основы 

слепой кишки 1-суточного ягненка. Окраска по Ван Гизон - Вейгерт. ×200. 

 

В подслизистом слое визуализируется большое количество сосудов 

микроциркуляторного русла, мелкие лимфатические сосуды безмышечного 

типа. Сосуды имеют вид широкопетлистой сети, которая врастает в складки 

слизистой оболочки слепой кишки (рисунки 16, 17). PAS-реакция на включе-

ния гликогена в стенках сосудов выявила наличие его в медии артерий и вен 

(2 балла).  

Мышечная оболочка состоит из мощного внутреннего циркулярного и 

небольшого наружного продольного мышечных слоев.  

Циркулярный мышечный слой построен из крупных пучков гладко-

мышечных клеток, между которыми проходят коллагеновые волокна разде-

ляющие пучки на более мелкие элементы, что организовывает картину «яче-

истого строения» мышечного слоя и «древовидный» рисунок расположения 

коллагеновых волокон (рисунок 18).  

В области формирования складки слизистой оболочки слепой кишки в 

циркулярном мышечном слое отмечается разделение гладкомышечных кле-

ток на два слоя (рисунок 19).  
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Рисунок 18 – Циркулярный слой мышечной оболочки слепой кишки  

1-суточного ягненка. Окраска по Ван Гизон - Вейгерт. ×200. 

 

Первый слой образуют гладкомышечные пучки, которые прилежат к 

подслизистой основе и имеют вид растянутых завитков, которые плавно пе-

реходят во второй слой без резких границ. Второй слой имеет типичную кар-

тину строения. 

 
Рисунок 19 – Слоистое строение мышечной оболочки слепой кишки  

1-суточного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×100. 
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Продольный мышечный слой представлен растянутыми завитками из 

гладкомышечной ткани. Он плотно прилежит к циркулярному слою, из кото-

рого в продольный слой врастают коллагеновые волокна. По нашему мне-

нию, данное строение мышечной оболочки обусловлено построением ее в 

мышечные ленты или тении.  

При окраске микропрепаратов на гликоген (PAS-реакция) в мышечной 

оболочке данное включение имеет одинаковое повсеместное расположение в 

гладкомышечных клетках и имеет 3 балла.  

Серозная оболочка представлена рыхлой соединительной тканью из 

коллагеновых волокон, между которыми отмечается большое количество 

аморфного вещества, клеток фибробластического дифферона, а также сеть 

кровеносных и лимфатических сосудов. Соединительную ткань покрывает 

однослойный эпителий (мезотелий). 

При микроскопическом исследовании у ягнят в 1-суточном возрасте 

область илеоцекального (подвздошнослепоободочного) сфинктера представ-

лена терминальным отделом подвздошной кишки и наслоившихся на под-

вздошную кишку стенок слепой и ободочной кишок толстого отдела кишеч-

ника. Подвздошнослепоободочное отверстие имеет округло-овальный про-

свет, возвышения и губы слизистой оболочки отсутствуют (рисунок 20). 

Подвздошная кишка в области илеоцекального сфинктера имеет в дор-

сальной части расположения слизистой оболочки длинные пальцевидные или 

листовидные ворсинки, между которыми расположены крипты с широкими 

устьями, в количестве от 3 до 5, что создает картину наложения желез друг 

на друга. 

При переходе из дорсальной части стенки слизистой оболочки под-

вздошной кишки в вентральную часть начинают просматриваться между вы-

сокими ворсинками небольшие конусовидные ворсинки с широким основа-

нием, которые полностью заполняют всю вентральную часть кишки, тогда 

как высокие пальцевидные и листовидные ворсинки здесь отсутствуют. Дан-

ная зона содержит от 1 до 2 крипт с узкими длинными устьями.  



89 

 
Рисунок 20 – Илеоцекальный сфинктер 1-суточного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

Ворсинки и крипты слизистой оболочки подвздошной кишки выстланы 

призматическим эпителием. Эпителий содержит большое количество бока-

ловидных клеток. Крипты своим дном опускаются в собственной пластинке 

слизистой до мышечной пластинки, контактируя с ней. 

Подслизистая основа в области дорсальной части стенки кишки пред-

ставлена тонким слоем рыхлой волокнистой соединительной ткани. Однако, 

ближе к вентральной части слизистой оболочки подвздошной кишки подсли-

зистая основа содержит как одиночные лимфоидные фолликулы округлой 

формы, так и диффузно рассеянную лимфоидную ткань, пронизанную тон-

кими пучками коллагеновых волокон, что приводит ее к разделению на сла-

бовыраженные овальные разных размеров лимфоидные фолликулы (рисунок 

21).  

Мышечная оболочка в сфинктере визуализируется как общая для под-

вздошной и слепой кишок.  

Однако отмечается, что в дорсальной части сфинктера в мышечной 

оболочке между слоями двух циркулярных слоев гладкомышечной ткани 

проходит сеть кровеносных и лимфатических сосудов, что является призна-
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ком разделительной зоны между двумя гладкомышечными слоями тонкой и 

толстой кишки. 

 
Рисунок 21 – Лимфоидная ткань в подслизистой основе слепой кишки 

1-суточного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×100. 

 

 
Рисунок 22 – Сосудистый слой мышечной оболочки илеоцекального 

сфинктера 1-суточного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×100. 

 

Но разделение мышечной оболочки отмечается не повсеместное, так 

как имеются многочисленные участки гладкомышечных анастомозов между 
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данными слоями. Кроме того, в дорсальной части илеоцекального сфинктера 

не визуализируется продольный слой мышц (рисунок 22). 

В вентральной части стенки сфинктера в области, где локализуется 

лимфоидная ткань, мышечная оболочка начинает разделяться на отдельные 

мышечные оболочки, что приводит к образованию классического строения 

стенки подвздошной и слепой кишок. Таким образом, в них отчетливо визуа-

лизируется слизистая, подслизистая и мышечная оболочки. При этом мы-

шечные оболочки слепой и подвздошной кишок разделены на внутренний 

циркулярный и наружный продольный мышечные слои. Кроме того, в под-

вздошной кишке при продольном срезе регистрируется резкое окончание 

мышечной оболочки в виде спиралевидно закрученных клеток гладкомы-

шечного слоя относительно своей оси.  

 
Рисунок 23 – Сосудисто-нервное сплетение илеоцекального сфинктера 

1-суточного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

Между мышечными оболочками подвздошной и слепой кишок распо-

лагается рыхлая соединительная ткань с большим количеством клеток фиб-
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робластического дифферона, иммунокомпетентных клеток и аморфного ве-

щества. Данная область содержит значительное количество кровеносных и 

лимфатических сосудов разного калибра. Сосуды микроциркуляторного рус-

ла просматриваются как широкопетлистые сети. Между сосудами локализо-

ваны коллагеновые волокна в виде рыхлых пучков. Эластические волокна 

единичные. Отмечаются скопления нервных образований, а также отдельные 

небольшие округлые мышечные пучки, состоящие из гладких миоцитов (ри-

сунок 23).  

Слизистая оболочка слепой кишки в илеоцекальном сфинктере в дор-

сальной части его стенки образует одиночные конусовидные складки с ши-

роким основанием. В данных складках просматривается подслизистая основа 

из рыхлой соединительной ткани с большим количеством аморфного веще-

ства, клеток фибробластического дифферона, небольших тонких пучков кол-

лагеновых волокон и сосудистого русла. 

В собственно-слизистом слое располагаются кишечные крипты, дости-

гая своим дном мышечной пластинки. 

Кишечные крипты имеют узкое устье и большое количество бокало-

видных клеток. Подслизистая основа имеет классическое микроскопическое 

строение. В вентральной части стенки сфинктера в ней локализованы как 

округлые отдельно расположенные лимфоидные фолликулы, так и скопления 

лимфоидной ткани (рисунок 24). PAS-реакция в мышечной оболочке, энте-

роцитах и колоноцитах эпителия слизистой оболочки определяется от 4 до 5 

баллов (рисунок 25).  

У ягнят 1-месячного возраста в теле слепой кишки слизистая оболочка 

практически полностью наслаивается на мышечную оболочку. Причем эпи-

телий слизистой оболочки в данном месте сгибается под углом более 30°, что 

приводит к формированию складки слизистой, в которой локализуется под-

слизистая основа (рисунок 26). Отмечается, что эпителиальный слой внут-

ренней части данной складки слизистой прилежит к мышечной оболочке. 
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Мышечная оболочка при этом не претерпевает видимых структурных изме-

нений.  

 

 
Рисунок 24 – Кишечные крипты слепой кишки 1-суточного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. ×100. 

 

 
Рисунок 25 – Гликоген в колоноцитах илеоцекального сфинктера  

1-суточного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×100. 

 

С возрастом отмечается увеличение количества складок. Так в 1-

суточном возрасте при увеличении 40 их насчитывалось от 1 до 2, в 1-
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месячном возрасте их уже насчитывается от 2 до 3 (х40). Складки слизистой 

оболочки встречаются двух типов. 

 
Рисунок 26 – Изгиб слизистой оболочки слепой кишки 1-месячного  

ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

Первые высокие, листовидные. Вторые низкие, с одинаковой шириной 

основания и верхушки. В некоторых складках наблюдаются дополнительные 

небольшие боковые выросты или складки II-порядка с врастанием в них под-

слизистой основы (рисунок 27), что вероятно увеличивает площадь невысо-

ких складок слизистой оболочки слепой кишки. 

В 1-месячном возрасте в слизистой оболочке отмечается увеличение 

толщины мышечной пластинки, в которой насчитывается 4 – 5 слоев гладко-

мышечных клеток.  

Мышечная пластинка при этом визуализируется в виде широкой окси-

фильной полосы четко разделяющей слизистую оболочку от подслизистой 

основы (рисунок 28).  
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Рисунок 27 – Складки «II-порядка» слепой кишки  

1-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

 
Рисунок 28 – Разрастание мышечной пластинки слизистой оболочки 

слепой кишки 1-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. 

×400. 

 

В единичных складках, которые располагаются ближе к телу слепой 

кишки мышечная пластинка сильно утолщается и в ней насчитывается до 10 

слоев гладкомышечных клеток. Кроме того, она разделяется на циркулярный 

и продольный мышечные слои (рисунки 29, 30). 
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Рисунок 29 – Разрастание мышечной пластинки в складке слепой  

кишки 1-месячного ягненка. Окраска по Маллори. ×100. 

 

 
Рисунок 30 – Разделение мышечной пластинки слепой кишки  

1-месячного ягненка на циркулярный и продольный слои.  

Окраска по Ван Гизон. ×200. 

 

Кишечные крипты расположены неплотно друг к другу, между ними 

отчетливо визуализируется собственная пластинка слизистой из рыхлой со-

единительной ткани, богатой эластическими волокнами. Крипты высокие, 
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своим дном достигают мышечной пластинки и имеют узкое устье. Наряду с 

вышесказанным, в слизистой оболочке отмечается снижение количества бо-

каловидных клеток и увеличение между ними колоноцитов. Так, в 1-

суточном возрасте соотношение колоноцитов к бокаловидным клеткам было 

2:5, а в 1-месячном возрасте данное соотношение изменяется в сторону коло-

ноцитов и становится 5:1 или 5:2. При PAS-реакции гликоген выявляется в 

бокаловидных клетках на 3 балла (рисунок 31). 

 
Рисунок 31 – Кишечные крипты с бокаловидными клетками слепой 

кишки 1-месячного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×200. 

 

В подслизистой основе отмечается большое количество аморфного ве-

щества и клеток фибробластического дифферона в рыхлой соединительной 

ткани. Коллагеновые волокна имеют вид длинных небольших малоизвитых 

пучков. В подслизистой основе отмечается появление белой жировой ткани, 

которая располагается небольшими островками и преимущественно около 

крупных кровеносных сосудов.  

Эластические волокна малочисленны, визуализируются в виде тонких 

длинных малоизвитых пучков из 2 – 3 волокон, которые имеют тесную связь 

с коллагеновыми волокнами и в некоторых зонах с ними переплетены. Одна-
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ко, наибольшее количество эластических волокон в стенке слепой кишки ре-

гистрируется в собственной пластинке слизистой оболочки (рисунок 32). 

Мышечная оболочка у ягнят в 1-месячном возрасте построена из внут-

реннего циркулярного и наружного продольного мышечных слоев. Цирку-

лярный мышечный слой сильно разрастается в толщину. 

 
Рисунок 32 – Эластические волокна между кишечными криптами сле-

пой кишки 1-месячного ягненка. Окраска по Ван Гизон - Вейгерт. ×400. 

 

 
Рисунок 33 – Коллагеновые волокна циркулярного мышечного слоя 

слепой кишки 1-месячного ягненка. Окраска по Ван Гизон. ×100. 
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Он визуализируется в виде крупных гладкомышечных пучков между 

которыми располагаются толстые прослойки перимизия и эпимизия состоя-

щие из коллагеновых волокон, формирующие в мышечном слое структуру в 

виде сетки, от которой отходят соединительнотканные волокна в подслизи-

стую основу (рисунок 33).  

Продольный слой мышц не имеет видимых структурных изменений. 

При PAS-реакции в мышечной оболочке и мышечных элементах кро-

веносных сосудов стенки слепой кишки гликоген выявляется на 3 балла.  

Серозная оболочка типичного строения. Ее рыхлая соединительная 

ткань представлена большим количеством аморфного вещества, клетками 

фибробластического дифферона, редкими малоизвитыми коллагеновыми во-

локнами и одиночными эластическими волокнами.  

В терминальной части подвздошной кишки в области илеоцекального 

сфинктера в 1-месячном возрасте в вентральной части стенки кишки проис-

ходит формирование из слизистой и подслизистой оболочек мощных скла-

док, которые имеют широкое основание и верхушку (рисунок 34).  

 
Рисунок 34 – Формирование складки слизистой оболочки терминаль-

ной части подвздошной кишки 1-месячного ягненка.  

Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 
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Ворсинки при этом не просматриваются, они отсутствуют полностью. 

В собственно-слизистом слое данных складок локализованы кишечные крип-

ты. Они расположены рыхло по отношению друг к другу, имеют широкие 

устья. Просматриваются участки, в которых на несколько крипт имеется од-

но в виде альвеолы устье.  

Крипты глубокие и дном контактируют с хорошо выраженной мышеч-

ной пластинкой, состоящей из 4 – 5 слоев гладкомышечных клеток.  

В эпителии кишечных крипт отмечается увеличение энтероцитов. Со-

отношение бокаловидных клеток к энтероцитам составляет в основном 4:1. 

Бокаловидные клетки находятся в основном в фазе накопления. При PAS-

реакции гликоген в эпителии выявляется на 3 балла (рисунок 35).  

 
Рисунок 35 – Гликоген в бокаловидных клетках терминальной части 

подвздошной кишки 1-месячного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×1000. 

 

Особенностью складок подвздошной кишки является замещение их 

подслизистой основы лимфоидными фолликулами и диффузной лимфоидной 

тканью. Подслизистая основа в складках визуализируется только у их осно-

вания в виде соединительнотканных островков из коллагеновых волокон, от 

которых в лимфоидную ткань отходят тонкие перегородки.  
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Кроме образованных складок диффузная лимфоидная ткань и лимфо-

идные фолликулы повсеместно заполняют подслизистую основу в вентраль-

ной части стенки подвздошной кишки. Между фолликулами визуализируют-

ся соединительнотканные трабекулы из коллагеновых волокон, которые 

формируют толстые пучки. В трабекулах визуализируются сосуды микро-

циркуляторного русла, нервные образования, мышечные элементы и имму-

нокомпетентные клетки.  

В 1-месячном возрасте мышечная оболочка сфинктера заметно утол-

щается. Особенно сильного развития претерпевает циркулярный слой мышц 

в вентральной части стенки сфинктера в области подвздошной кишки. В сле-

пой кишке он значительно тоньше. Наряду с этим, наблюдается утолщение 

мышечной оболочки, общей для тонкой и толстой кишок. Она разделена на 

длинные гладкомышечные пучки, между которыми проходят коллагеновые 

волокна, образующие перимизий с кровеносными сосудами, а также визуали-

зируются в средней части мышечной оболочки нервные образования (рису-

нок 36). Остальные микроанатомические структуры илеоцекального сфинк-

тера видимых структурных изменений не претерпевают.  

 

 
Рисунок 36 – Мышечная оболочка илеоцекального сфинктера  

1-месячного ягненка. Окраска по Маллори. ×100. 
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В 4-месячном возрасте в теле слепой кишки отмечается выраженное 

разрастание слизистой оболочки и подслизистой основы (рисунок 37). Обе 

оболочки в области спиралевидно закрученной мышечной оболочки форми-

руют высокую листовидную складку. У основания складки регистрируется 

большое количество кровеносных и лимфатических сосудов, между которы-

ми локализуется большое количество белой жировой ткани.  

 
Рисунок 37 – Разрастание слизистой оболочки и подслизистой основы 

слепой кишки 4-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

Далее отмечается, что слизистая оболочка и подслизистая основа удли-

няются, формируя прямую стенку слепой кишки, в которой отсутствует мы-

шечная и серозная оболочки. Подслизистая основа в данном участке слепой 

кишки представлена редкими соединительнотканными пучками коллагено-

вых волокон. Затем слизистая оболочка резко делает поворот вниз формируя 

угол менее 30° и обрастает подслизистую основу образуя при этом структуру 

похожую на невысокую складку (рисунок 38). 
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Рисунок 38 – Образование складки слизистой оболочки слепой кишки 

4-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

При этом наблюдается постепенное утолщение мышечной пластинки 

от зоны разрастания слизистой и подслизистой оболочки, которая макси-

мального утолщения достигает в образованной складке, состоящей из двух 

оболочек. Мышечная пластинка разделяется на внутренний циркулярный и 

наружный продольный мышечные слои. Кроме разрастания мышечной пла-

стинки, в образованной складке визуализируется разрастание обильно васку-

ляризованной подслизистой основы.  

У ягнят в 4-месячном возрасте в слизистой оболочке от тела до дна 

стенки слепой кишки регистрируются высокие пальцевидные складки, глав-

ным образом в основании слепой кишки. В средней ее части встречаются 

грибовидные складки, между которыми имеются небольшие возвышения 

слизистой конусовидной формы. Грибовидные складки имеют широкое ос-

нование и верхушку. В верхушке визуализируются небольшие выросты в ви-

де боковых складок II-порядка (рисунок 39).  
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Рисунок 39 – Грибовидная складка слизистой оболочки слепой кишки  

4-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×100. 

 

Кроме того, мышечная пластинка в складках всегда утолщена и разде-

лена на внутренний циркулярный и наружный продольный мышечные слои, 

тогда как вне складок она представлена тонкой пластинкой, состоящей из 

продольно расположенных гладкомышечных клеток в 3 – 4 слоя.  

Кишечные крипты в слизистой оболочке расположены рыхло по отно-

шению друг к другу. Устья крипт узкие.  

Отмечается увеличение бокаловидных клеток в крипте, и их соотноше-

ние к колоноцитам становится чаще всего 2:1 или 1:1. При PAS-реакции гли-

коген выявляется на 4 балла (рисунок 40).  

В подслизистой основе коллагеновые волокна утолщаются, особенно 

вокруг крупных кровеносных сосудов. Волокна собраны в слабоизвитые ко-

роткие пучки, которые берут свое начало в мышечной оболочке. Наблюдает-

ся большое количество белой жировой ткани (рисунок 41).  
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Рисунок 40 – Гликоген в кишечных криптах слизистой оболочки  

слепой кишки 4-месячного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×1000. 

 

 
Рисунок 41 – Коллагеновые волокна подслизистой основы слепой  

кишки 4-месячного ягненка. Окраска по Маллори. ×200. 

 

В мышечной оболочке происходит увеличение толщины циркулярного 

слоя. Гладкомышечные клетки образуют крупные пласты мышечной ткани, 

между которыми расположены нервные сплетения с микроциркуляторным 

руслом (рисунок 42).  
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Рисунок 42 – Нервное сплетение мышечной оболочки слепой кишки  

4-месячного ягненка. Окраска по Маллори. ×200. 

 

 
Рисунок 43 – Сформированные лимфоидные фолликулы в стенке илео-

цекального сфинктера 4-месячного ягненка.  

Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

В илеоцекальном сфинктере в области терминального отдела под-

вздошной кишки в вентральной части отсутствует разделение между слизи-

стой оболочкой и подслизистой основой. 
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В слизистой оболочке визуализируются небольшие складки, эпители-

альный слой которых агрегирует между собой, формируя сплошной слой, со-

стоящий из рыхло расположенных кишечных крипт и собственной пластинки 

слизистой. Подслизистая основа представлена лимфоидными фолликулами с 

четко различающейся в них реактивной и темной зоной. Между фолликула-

ми локализовано сосудистое русло (рисунок 43).  

Также в вентральной части стенки терминального отдела подвздошной 

кишки происходит «грибовидно-листовидное» разрастание слизистой обо-

лочки кишки в которое врастают мышечная ткань и соединительнотканные 

волокна, в основном коллагеновые, между которыми расположены единич-

ные эластические (рисунок 44). 

 

 
Рисунок 44 – «Грибовидно-листовидное» разрастание слизистой обо-

лочки терминального отдела подвздошной кишки 4-месячного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

В данном разрастании кишечные крипты длинные, с широким устьем и 

содержат в основном бокаловидные клетки на стадии накопления. При PAS-

реакции гликоген выявляется в криптах на 5 баллов. В собственно слизистом 

слое наблюдается образование лакун посредством слияния кишечных крипт. 

Подслизистая основа представлена лимфоидными фолликулами. Под «гри-
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бовидно-листовидной» складкой подслизистая основа имеет классическое 

строение и богато васкуляризована. 

 

 
Рисунок 45 – Формирование лимфоидных фолликулов в стенке слепой 

кишки 4-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

Между подвздошной и слепой кишками в дорсальной части мышечная 

оболочка также остается для них общей. Она построена из крупных удлинен-

ных пластов гладкомышечной ткани, между которыми визуализируется 

сильное разрастание перимизия с клетками фибробластического дифферона. 

Мышечная ткань имеет циркулярное направление.  

В слепой кишке отмечается разрастание складок, которые имеют или 

высокую пальцевидную форму или невысокую коническую. Между складка-

ми и в них, в собственно-слизистом слое и подслизистой основе регистриру-

ется появление единичных лимфоидных фолликулов (рисунок 45).  

Серозная оболочка в области илеоцекального сфинктера в единичных 

местах сильно разрастается и представлена рыхлой соединительной тканью с 

крупными кровеносными и лимфатическими сосудами (рисунок 46). В ней 

регистрируется наличие белой жировой ткани между соединительнотканны-
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ми волокнами, которые в основном коллагеновые. Визуализируются единич-

ные эластические волокна.  

 

 
Рисунок 46 –  Серозная оболочка илеоцекального сфинктера  

4-месячного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×100. 

 

При PAS-реакции гликоген в сосудах выявляется на 1 балл.  

В 18-месячном возрасте слизистая оболочка тела слепой кишки в месте 

ее поворота вниз сильно удлиняется и разрастается, формируя структуру, по-

хожую на «губу», у которой регистрируется формирование боковых складок 

(рисунок 47). Слизистая оболочка «губы» так разрастается, что начинает до-

стигать мышечной оболочки слепой кишки в зоне резкого спиралевидного 

закручивания вокруг своей оси гладкомышечных клеток. 

Собственно-слизистый слой «губы» содержит большое количество ки-

шечных крипт, плотно расположенных по отношению друг к другу. Мышеч-

ная пластинка толстая и образования внутренним циркулярным и наружным 

продольным мышечными слоями. Подслизистая основа «губы» обильно вас-

куляризована за счет сформированных кровеносных и лимфатических сосу-

дов, а также отмечается новообразование сосудов путем почкования. При 
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этом просматривается появление ангиобластов, которые формируют округ-

лые структуры с щелевидными внутри них просветами (рисунок 48).  

 

 
Рисунок 47 – Сформированная «губа» тела слепой кишки 18-месячной 

овцы. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

 

 
Рисунок 48 – Формирование кровеносных сосудов в подслизистой  

основе «губы» тела слепой кишки 18-месячной овцы. 

Окраска гематоксилином и эозином. ×200. 
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Рисунок 49 – Врастание коллагеновых волокон в мышечную пластинку 

складки слепой кишки 18-месячной овцы. Окраска по Маллори. ×100. 

 

 

 
Рисунок 50 – Складки слизистой оболочки верхушки слепой кишки  

18-месячной овцы. Окраска по Маллори. ×40. 

 

Кроме развитого кровоснабжения, в подслизистой основе «губы» визу-

ализируется разрастание коллагеновых волокон, которые собраны в неболь-

шие длинные пучки, контактирующие с мышечной пластинкой и врастающие 

в нее.  
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При этом наблюдается врастание единичных гладкомышечных клеток 

из мышечной пластинки в подслизистую основу (рисунок 49).  

В области верхушки слепой кишки в слизистой оболочке отмечается 

снижение высоты складок и их количественное увеличение, причем складки 

плотно прилежат друг другу и создают картину плавного перехода одной в 

другую. Их количество при увеличении 40 составляет от 5 до 7 (рисунок 50). 

Ближе к основанию складки увеличиваются в длину и имеют пальцевидную 

и грибовидную формы.  

Кишечные крипты в собственно-слизистом слое расположены рыхло, 

устья крипт узкие, отмечается снижение соотношения бокаловидных клеток 

к колоноцитам до 2:1 или 3:1. При PAS-реакции гликоген в криптах выявля-

ется на 1 балл.  

В мышечной оболочке циркулярный слой довольно мощный, имеет вид 

крупных пластов, между которыми в виде сетки проходят мощные длинные 

пучки коллагеновых волокон (рисунок 51). Серозная оболочка имеет типич-

ное строение.  

 
Рисунок 51 – Циркулярный слой мышечной оболочки слепой кишки  

18-месячной овцы. Окраска по Маллори. ×200. 
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Терминальная часть подвздошной кишки в подвздошнослепокишечном 

сфинктере 18-месячных овец представлена слизистой оболочкой, в которой 

собственная пластинка слизистой оболочки с кишечными криптами агреги-

рована и просматривается в виде сплошной структуры. 

В кишечных криптах устья широкие (рисунок 52). При PAS-реакции 

гликоген в криптах выявляется на 1 – 2 балла. Кроме крипт собственно-

слизистый слой содержит единичные округлые лимфоидные фолликулы.  

 
Рисунок 52 – Агрегирование слизистой оболочки подвздошной и сле-

пой кишок 18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. ×40. 

 

В подслизистой основе между тонкими соединительнотканными пере-

городками локализованы лимфоидные фолликулы, в которых отчетливо про-

сматриваются короны. 

Общая мышечная оболочка для тонкого и толстого отделов кишечника 

просматривается без существенных изменений. В слепой кишке собственно-

слизистый слой с кишечными криптами также агрегирует в одно целое. 

Складки слизистой оболочки в сфинктере не просматриваются.  

В мышечной оболочке между пучками гладкомышечных клеток прохо-

дит сосудистый слой, а также визуализируются повсеместно нервные струк-

туры по типу миелинизированных телец (рисунок 53).  
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Рисунок 53 – Сосудисто-нервное сплетение мышечной оболочки  

илеоцекального сфинктера 18-месячной овцы.  

Окраска по Ван Гизон-Вейгерт. ×200. 

 

Таким образом, на основании полученных результатов исследования 

можно сделать вывод, что от 1-суточного до 18-месячного возраста у ягнят в 

стенке слепой кишки и илеоцекального сфинктера происходят постоянные 

морфофункциональные процессы, связанные с ростом и развитием их орга-

низма, а также изменением рационов кормления животных. Так, в слизистой 

оболочке происходит увеличение численности складок, толщины мышечной 

пластинки и сильное развитие циркулярного слоя мышечной оболочки. В 

илеоцекальном сфинктере в области терминальной части подвздошной киш-

ки наблюдается формирование зрелых иммунных структур – лимфоидных 

фолликулов с активным реактивных центром из лимфоидной ткани. Кроме 

того, заметные изменения претерпевает слизистая оболочка, в которой высо-

кие ворсинки переходят в складки, а затем формируется агрегированный 

слой кишечных крипт с размножением в них большого количества бокало-

видных клеток. Интенсивность PAS-реакции в бокаловидных клетках увели-

чивается с 2 баллов у суточных ягнят до 3 баллов – у 1-месячных и 4 баллов 

– у 4-месячных животных. У овец 18-месячного возраста интенсивность PAS-

реакции снижается до 1 балла. Интенсивность PAS-реакции в энтероцитах и 
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колоноцитах эпителия слизистой оболочки области илеоцекального сфинкте-

ра в суточном возрасте составляет 4-5 баллов, к месячному возрасту снижа-

ется до 3 баллов, а у животных 4-месячного возраста увеличивается до мак-

симальной величины – 5 баллов. У 18-месячных овец интенсивность данного 

показателя снижается до 1-2 баллов. Все выявленные микроструктурные из-

менения слепой кишки и тканей, формирующих илеоцекальный сфинктер, 

обусловлены ростом и развитием организма животных, а также изменениями 

в их рационах кормления. 

Наряду с возрастными особенностями микроструктуры стенки слепой 

кишки овец большой интерес представляют изменения микроморфометриче-

ских показателей слепой кишки в периоды постнатального онтогенеза от 

рождения (первых суток) до 18-месячного возраста. 

При сравнительном анализе общей толщины стенки слепой кишки у 

овец северокавказской породы в постнатальном онтогенезе установлено, что 

у 1-суточных ягнят она составляет 935,06±5,45 мкм (таблица 3). К 1-

месячному возрасту отмечается увеличение толщины стенки в 1,20 раза. С 1-

месячного до 4-месячного возраста значение данного показателя увеличива-

ется в 1,36 раза. К 18 месяцам жизни животных толщина стенки продолжает 

увеличиваться в 1,14 раза. Таким образом, в течение 18 месяцев постнаталь-

ного развития общая толщина стенки увеличивается в 1,86 раза (рисунок 54). 

Наиболее интенсивное увеличение общей толщины стенки слепой кишки 

овец наблюдается в период постнатального развития с одного до четырехме-

сячного возраста.  

Толщина слизистой оболочки слепой кишки ягнят 1-суточного возраста 

составляет 335,84±2,37 мкм, или 35,91 % от общей толщины стенки слепой 

кишки (таблица 3). Толщина слизистой оболочки слепой кишки овец с 1-

суточного до 1-месячного возраста увеличивается в 1,02 раза, составляя 30,50 

% от общей толщины стенки кишки. К 4-месячному возрасту толщина слизи-

стой оболочки слепой кишки возрастает в 1,37 раза, достигая 30,77% от об-

щей толщины стенки. К 18 месяцам жизни животного отмечается увеличение 
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значения данного показателя в 1,03 раза, составляющего 27,87 % от общей 

толщины стенки слепой кишки. Таким образом, в течение 18 месяцев постна-

тального онтогенеза овец толщина слизистой оболочки слепой кишки увели-

чивается в 1,44 раза (рисунок 54). Наиболее интенсивный рост толщины сли-

зистой оболочки слепой кишки овец наблюдается от одного до четырех ме-

сяцев жизни животных. 

Толщина эпителиального слоя слизистой оболочки слепой кишки в 1– 

суточном возрасте составила 25,38±1,08 мкм, или 2,71 % от общей толщины 

стенки слепой кишки (таблица 3). С 1–суточного до 1–месячного возраста 

эпителиальный слой увеличился в толщину в 1,11 раза, а по отношению к 

общей толщине стенки составил 2,52 %. К 4–месячному возрасту значение 

данного показателя увеличивается в 1,03 раза, достигая 1,92 % от общей 

толщины стенки слепой кишки. К 18 месяцам жизни животного продолжает-

ся увеличение данного показателя в 1,01 раза, составляющего 1,73 % от об-

щей толщины стенки слепой кишки. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

толщина эпителиального слоя слизистой оболочки слепой кишки увеличива-

ется в 1,18 раза (рисунок 54). Наиболее интенсивный рост толщины эпители-

ального слоя слизистой оболочки слепой кишки овец наблюдается от суточ-

ного до 1-месячного возраста жизни животных. 

В результате анализа возрастных изменений толщины подслизистого 

слоя слепой кишки установлено, что у 1-суточных животных значение дан-

ного показателя составило 298,96±3,73 мкм, или 31,97 % от общей толщины 

стенки слепой кишки (таблица 3). В 1 месяц жизни животного анализируе-

мый показатель подслизистого слоя увеличился в 1,02 раза, составляя 27,20 

% от общей толщины стенки слепой кишки. С 1-месячного до 4-месячного 

возраста ягнят толщина подслизистого слоя возрастает в 1,37 раза, достигая 

27,10 % от общей толщины стенки. К 18 – месячному возрасту жизни живот-

ных значение данного показателя продолжает расти и увеличивается в 1,03 

раза, составляя 24,48 % от общей толщины стенки слепой кишки. 
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Таблица 3 - Морфометрические показатели стенки слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном  

онтогенезе, M±m 

Возраст Показатели 

Общая толщи-

на стенки сле-

пой кишки,  

мкм / % 

Толщина 

слизистой 

оболочки, 

мкм / % 

Толщина эпи-

телиального 

слоя слизистой 

оболочки, мкм 

/ % 

Толщина под-

слизистого 

слоя, мкм / % 

Толщина 

продольного 

мышечный 

слоя,  

мкм / % 

Толщина 

циркулярного 

мышечного 

слоя, 

мкм / % 

Толщина  

серозной 

оболочки, 

мкм / % 

1 сутки 

(n=5) 

935,06±5,45/ 

100 

335,84±2,37 

/ 35,91 

25,38±1,08 / 

2,71 

298,96±3,73 / 

31,97  

139,40±0,76 

/ 14,90 

389,10±2,34 / 

41,61 

61,38±0,96 / 

6,56 

1 месяц 

(n=5) 

1122,46±10,43* 

100 

342,52±3,02 

/ 30,50 

28,38±1,10* / 

2,52 

305,42±4,96* / 

27,20 

193,50±3,02* 

/ 17,23 

503,54±2,95* 

/ 44,86 

77,44±3,13* 

/ 6,89 

4 месяца 

(n=5) 

1526,64±3,05*/ 

100 

469,86±2,37* 

/ 30,77 

29,38±1,10* / 

1,92 

413,72±2,90* / 

27,10 

293,50±3,02* 

/ 19,22 

675,10±5,26* 

/ 44,22 

85,79±1,23* 

/ 5,61 

18 меся-

цев 

(n=5) 

1740,92±2,12/ 

100 

485,20±6,82* 

/ 27,87 

30,18±0,66* / 

1,73 

426,20±2,80* / 

24,48 

358,64±2,05* 

/ 20,60 

718,30±5,62* 

/ 41,25 

171,72±2,90* 

/ 9,86 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом обозначена *. 
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Рисунок 54 - Возрастные изменения толщины стенки и оболочек слепой кишки 

овец северокавказской породы, мкм. 

 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

толщина подслизистого слоя слепой кишки увеличивается в 1,42 раза (рисунок 

54). Наиболее интенсивный рост толщины подслизистого слоя слепой кишки 

овец наблюдается от одного до четырех месяцев жизни животных. 

В ходе анализа возрастных изменений толщины циркулярного слоя мы-

шечной оболочки установлено, что значение данного показателя в 1– суточном 

возрасте составляет 389,10±2,34 мкм, или 41,61 % от общей толщины стенки 

слепой кишки (таблица 3). К 1-месячному возрасту животного данный показа-

тель увеличился в 1,29 раза, составляя 44,86 % от общей толщины стенки сле-

пой кишки. В 4-месячном возрасте толщина циркулярного слоя мышечной обо-

лочки возрастает в 1,34 раза, достигая 44,22 % от общей толщины стенки. С 4–х 

до 18–месячного возраста овец значение данного показателя увеличивается в 

1,06 раза, составляя при этом 41,25 % от общей толщины стенки слепой кишки. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец толщина 
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циркулярного слоя мышечной оболочки слепой кишки увеличивается в 1,84 ра-

за (рисунок 54). Наиболее интенсивный рост толщины циркулярного слоя мы-

шечной оболочки слепой кишки овец наблюдается от одного до четырех меся-

цев жизни животных. 

При сравнительном анализе возрастных изменений толщины стенки про-

дольного слоя мышечной оболочки у овец северокавказской породы установле-

но, что значение данного показателя в 1-суточном возрасте составляет 

139,40±0,76 мкм, или 14,90 % от общей толщины стенки слепой кишки (таблица 

3). В 1-месячном возрасте значение данного показателя увеличивается в 1,38 ра-

за, составляя 17,23 % от общей толщины стенки слепой кишки. С 1-месчного до 

4-месячного возраста отмечается увеличение толщины продольного слоя мы-

шечной оболочки в 1,51 раза, достигающего 19,22 % от общей толщины стенки 

слепой кишки. К 18 месяцам жизни животного продолжается увеличение дан-

ного показателя в 1,22 раза, составляющего 20,60 % от общей толщины стенки 

слепой кишки овец. Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онто-

генеза овец толщина продольного слоя мышечной оболочки слепой кишки уве-

личивается в 2,57 раза (рисунок 54). Наиболее интенсивный рост толщины про-

дольного слоя мышечной оболочки слепой кишки овец наблюдается от одного 

до четырех месяцев жизни животных. 

Толщина серозной оболочки слепой кишки овец северокавказской породы 

в 1 – суточном возрасте составила 61,38±0,96 мкм, или 6,56 % от общей толщи-

ны стенки слепой кишки (таблица 3). В 1-месячном возрасте данный показатель 

увеличивается в 1,26 раза, составляя 6,89 % от общей стенки слепой кишки. К 4-

месячному возрасту толщина серозной оболочки слепой кишки увеличивается в 

1,10 раза, составляя 5,61 % по отношению к общей толщине стенки слепой 

кишки. С 4-х до 18–месячного возраста постнатального развития овец толщина 

серозной оболочки увеличивается в 2,00 раза, и составляет 9,86 % по отноше-

нию к обшей толщине стенки слепой кишки. Таким образом, в течение 18 меся-
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цев постнатального онтогенеза овец толщина серозной оболочки слепой кишки 

увеличивается в 2,79 раза (рисунок 54). Наиболее интенсивный рост толщины 

серозной оболочки слепой кишки овец наблюдается от 4-х до 18 месяцев жизни 

животных. 

 

Таблица 4 - Возрастные изменения площади ядер миоцитов мышечных 

слоев стенки слепой кишки овец северокавказской породы, мкм2, M±m 

Возраст Вид слоя 

Продольный Циркулярный 

1 сутки 

(n=5) 

30,36±0,49 60,30±0,66 

1 месяц  

(n=5) 

40,36±0,53* 80,20±0,66* 

4 месяца  

(n=5) 

50,27±0,62 100,40±0,56* 

18 месяцев  

(n=5) 

70,39±0,68* 150,28±0,68* 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

 

 

Рисунок 55 - Возрастные изменения площади ядер миоцитов мышечных 

слоев стенки слепой кишки овец северокавказской породы, мкм2. 
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При сравнительном анализе возрастных изменений площади ядер миоци-

тов циркулярного слоя мышечной оболочки у овец северокавказской породы в 

постнатальном онтогенезе установлено, что значение данного показателя в 1–

суточном возрасте составляет 60,30±0,66 мкм2. (таблица 4). С 1–суточного до 1–

месячного возраста площадь ядер миоцитов циркулярного слоя увеличивается в 

1,33 раза. От 1–месячного до 4–месячного возраста животного значения данного 

показателя увеличивается в 1,25 раза.  

К 18–месяцам жизни животных площадь ядер миоцитов продолжает расти 

и увеличивается в 1,49 раза. 

Таким образом, в течение первых 18 месяцев постнатального онтогенеза 

овец площадь ядер миоцитов циркулярного слоя мышечной оболочки слепой 

кишки увеличивается в 2,49 раза (рисунок 55). Наиболее интенсивный рост 

площади ядер миоцитов циркулярного слоя мышечной оболочки слепой кишки 

овец наблюдается от 4-х до 18 месяцев жизни животных. 

В результате анализа возрастных изменений площади ядер миоцитов про-

дольного слоя мышечной оболочки слепой кишки установлено, что у 1–

суточных животных значение данного показателя составило 30,36±0,49 мкм2 

(таблица 4). В 1 месяц жизни животного анализируемый показатель увеличился 

в 1,32 раза. С 1-месячного до 4-месячного возраста ягнят площадь ядер миоци-

тов продольного слоя мышечной оболочки возрастает в 1,24 раза. К 18 месяцам 

жизни животных значение данного показателя продолжает расти и увеличива-

ется в 1,40 раза. Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального развития 

овец площадь ядер миоцитов продольного слоя мышечной оболочки слепой 

кишки увеличивается в 2,31 раза (рисунок 55). Наиболее интенсивный рост 

площади ядер миоцитов продольного слоя мышечной оболочки слепой кишки 

овец наблюдается от 4-х до 18 месяцев жизни животных. 

На основании результатов комплексного анализа возрастных изменений 

микроморфометрических показателей стенки слепой кишки овец, ее оболочек и 
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отдельных слоев можно сделать вывод о том, что все оболочки и слои кишечной 

стенки, за исключением серозной оболочки, наиболее интенсивно увеличивают-

ся в толщину в период постнатального развития животных от одно- до 4-

месячного возраста. Увеличение толщины стенки слепой кишки в течение ис-

следуемых периодов постнатального онтогенеза животных происходит в боль-

шей степени за счет увеличения абсолютных величин циркулярного слоя мы-

шечной оболочки. Мы связываем данные возрастные закономерности с перио-

дом наиболее интенсивного развития организма овец в целом, а также посте-

пенным введением в рацион животных большего количества грубых, зеленых и 

концентрированных кормов.  

Наиболее интенсивное увеличение толщины серозной оболочки, площади 

ядер продольного и циркулярного слоев мышечной оболочки слепой кишки 

овец происходит в период от 4 до 18 месяцев жизни и может быть связано, по 

нашему мнению, с кормлением овец согласно рационов для взрослых животных 

и ростом, развитием их организма.  
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2.2.3. Морфологические особенности экстраорганного артериального 

русла слепой кишки овец северокавказской породы  

в постнатальном онтогенезе 

 

В кровоснабжении слепой кишки овец принимает участие краниальная 

брыжеечная артерия и ее ветви. На всех исследованных препаратах краниальная 

брыжеечная артерия отходила от брюшной аорты самостоятельно.  

 

Рисунок 56 – Ветвление краниальной брыжеечной артерии овец  

северокавказской породы 

1 – брюшная аорта; 2 – чревная артерия; 3 – краниальная брыжеечная артерия; 4 – ка-

удальная поджелудочнодвенадцатиперстная артерия; 5 – 1 –я тощекишечная артерия; 6 – 2 – 

я тощекишечная артерия; 7 – 3 – я тощекишечная артерия; 8 – 4 –я тощекишечная артерия; 9 

– подвздошнослепоободочная артерия; 10 – 1 – я правая ободочная артерия; 11 – 2 – я правая 

ободочная артерия; 12 – 3 – я правая ободочная артерия; 13 – 1 – я артерия проксимальной 

петли; 14 – 2 – я артерия проксимальной петли; 15 – 3-я артерия проксимальной петли; 16 – 

подвздошнослепая артерия; 17 – тощекишечный артериальный ствол 
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По ходу своего ветвления она отдавала по магистральному типу каудаль-

ную поджелудочнодвенадцатиперстную артерию, артерии тощей кишки, под-

вздошнослепоободочную артерию и тощекишечный ствол (рисунок 56).  

В ходе исследования нами были изучены возрастные изменения длины и 

диаметра артериальных магистралей, приносящих артериальную кровь в стенку 

слепой кишки овец. 

 

Таблица 5 - Возрастные изменения морфометрических показателей внеор-

ганого артериального русла слепой кишки овец северокавказской породы в 

постнатальном онтогенезе, M±m. 

 

Название  

артерии 

Возраст животных 

1 сутки  

(n=5) 

1 месяц 

(n=5) 

4 месяца 

(n=5) 

18 месяцев 

(n=5) 

Д
л
и

н
а,

 с
м

 

Д
и

ам
ет

р
, 
м

м
 

 Д
л
и

н
а,

 с
м

 

 Д
и

ам
ет

р
, 
м

м
 

 Д
л
и

н
а,

 с
м

 

 Д
и

ам
ет

р
, 
м

м
 

 Д
л
и

н
а,

 с
м

 

 Д
и

ам
ет

р
, 
м

м
 

 

Краниальная 

брыжеечная 

2,20 

± 

0,02 

3,96 

± 

0,01 

3,08 

± 

0,05 

5,64 

± 

0,51* 

6,48 

± 

0,63* 

7,06 

± 

0,77* 

7,76 

± 

0,41* 

8,80 

± 

0,70* 

Подвздошно 

слепоободочная 

1,38 

± 

0,00 

2,00 

± 

0,02 

3,18 

± 

0,13* 

2,78 

± 

0,19 

6,88 

± 

0,23* 

4,34 

± 

0,77* 

9,36 

± 

0,51* 

5,40 

± 

0,34* 

Подвздошно 

слепая 

5,52 

± 

0,01 

1,36 

± 

0,01 

11,58 

± 

0,63* 

2,68 

± 

0,03* 

19,06 

± 

0,37* 

3,60 

± 

0,16* 

21,12 

± 

0,19* 

4,46 

± 

0,09 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

 

В результате исследования было установлено, что в течение изученных 

периодов постнатального развития длина краниальной брыжеечной артерии 

овец увеличилась в период от рождения до 1 месяца – в 1,4 раза, с месяца до че-

тырех – в 2,1 раза, с 4 до 18 месяцев -в 1,2 раза. (таблица 5).  



125 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза длина 

краниальной брыжеечной артерии увеличилась в 3,5 раза. Наиболее интенсив-

ное увеличение длины краниальной брыжеечной артерии овец наблюдалось в 

период постнатального развития с месяца до 4 месяцев. 

В течение исследуемого периода постнатального развития диаметр крани-

альной брыжеечной артерии овец увеличился в период от рождения до 1 месяца 

– в 1,4 раза, с месяца до четырех – в 1,2 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,2 раза. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза диаметр 

краниальной брыжеечной артерии овец увеличился в 2,2 раза (таблица 5). 

Наиболее интенсивный рост диаметра краниальной брыжеечной артерии овец 

отмечался в период от рождения до 1-месячного возраста.  

Подвздошнослепоободочная артерия берет начало из каудальной стенки 

краниальной брыжеечной артерии и направляется каудовентрально. По ходу 

ветвления от нее отходят три артерии проксимальной петли ободочной кишки, 

три правых ободочных артерии, ветви для подвздошной кишки, илеоцекального 

сфинктера и начального участка слепой кишки. После ответвления третьей ар-

терии проксимальной петли от подвздошнослепоободочной, последняя продол-

жается как подвздошнослепая артерия (рисунок 56). 

В течение исследуемого периода постнатального развития длина под-

вздошнослепоободочной артерии овец увеличилась в период от рождения до 1 

месяца – в 2,3 раза, с месяца до четырех месяцев – в 2,1 раза, с 4 до 18 месяцев – 

в 1,3 раза. (таблица 5). Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального он-

тогенеза овец длина подвздошнослепоободочной артерии увеличивается в 6,7 

раза. Наиболее интенсивный рост длины подвздошнослепоободочной артерии 

овец наблюдался в период от рождения до месяца.  

В течение исследуемого периода постнатального развития диаметр под-

вздошнослепоободочной артерии овец в период от рождения до 1 месяца увели-

чился в 1,4 раза, с месяца до четырех – в 1,6 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,3 раза. 



126 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец диаметр 

подвздошнослепоободочной артерии увеличился в 2,7 раза. Наиболее интенсив-

ный рост диаметра подвздошнослепоободочной артерии овец наблюдался в пе-

риод от одного до четырех месяцев.  

Подвздошнослепая артерия, являясь продолжением подвздошнослепообо-

дочной, направляется каудовентрально в связке между подвздошной и слепой 

кишками, отдавая внутристеночные артерии, питающие стенку как слепой, так 

и подвздошной кишок (рисунок 57).  

 

 

Рисунок 57 – Топография подвздошнослепой артерии 18-месячной овцы  

северокавказской породы (вид справа, натуральная величина) 

1 – подвздошнослепая артерия; 2 – слепая кишка; 3 – проксимальная петля ободочной 

кишки; 4 - спиральная петля ободочной кишки 

 

Направляясь к верхушке слепой кишки, подвздошнослепая артерия про-

ходит в складке серозной оболочки на левой поверхности тощей кишки и вли-

вается в одну из последних брыжеечных артериальных дуг тощекишечного 

ствола краниальной брыжеечной артерии.  
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В течение исследуемого периода постнатального развития длина под-

вздошнослепой артерии овец увеличилась в период от рождения до 1 месяца – в 

2,1 раза, с месяца до четырех – в 1,6 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,1 раза. Таким 

образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза длина подвздошно-

слепой артерии овец увеличилась в 3,8 раза. Наиболее интенсивный рост длины 

подвздошнослепой артерии овец наблюдался в период от рождения до 1 месяца.  

За исследуемые периоды постнатального развития диаметр подвздошно-

слепой артерии овец увеличился в период от рождения до 1 месяца – в 2 раза, с 

месяца до четырех месяцев – в 1,3 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,2 раза. Таким об-

разом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза диаметр подвздошно-

слепой артерии увеличился в 3,2 раза. Наиболее интенсивный рост длины под-

вздошнослепой артерии овец наблюдался в период от рождения до одного ме-

сяца.  

Анализируя вышеприведенные результаты исследований, следует отме-

тить, что в кровоснабжении слепой кишки овец принимает участие подвздош-

нослепая артерия, являющаяся продолжением подвздошнослепоободочной, от-

ходящей в свою очередь от краниальной брыжеечной артерии. За период пост-

натального развития овец от рождения до 1-месячного возраста отмечается 

наиболее интенсивное увеличение длины подвздошнослепоободочной и под-

вздошнослепой артерий, а также диаметра краниальной брыжеечной и под-

вздошнослепой артерий. В период с одного до четырехмесячного возраста овец 

отмечается наиболее интенсивное увеличение длины краниальной брыжеечной 

и диаметра подвздошнослепоободочной артерий.  
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2.2.4. Возрастные изменения морфологии интраорганного  

артериального русла слепой кишки овец северокавказской породы  

в постнатальном онтогенезе 

 

В данном разделе приведены результаты собственных исследований по 

возрастным особенностям интраорганного артериального русла слепой кишки 

овец северокавказской породы. 

Кровоснабжение стенки слепой кишки не всем ее протяжении осуществ-

ляется внутристеночными артериями, отходящими от подвздошнослепой арте-

рии. 

Внутристеночные артерии слепой кишки формируются путем деления 

прямых сосудов, выходящих из русла подвздошнослепой артерии. В ходе деле-

ния прямой артерии в области брыжеечного края слепой кишки формируются 

как правило две внутристеночные артерии, а также одна, реже две мелкие ветви, 

направляющиеся в серозную оболочку кишки и принимающие участие в ее кро-

воснабжении. 

Каждая из внутристеночных артерий направляется из области брыжеечно-

го края слепой кишки в ее серозную оболочку, где отдает многочисленные мел-

кие ветви, формирующие подсерозное артериальное сплетение с полиморфны-

ми ячейками. 

В дальнейшем, интрамуральные артерии последовательно проходят 

наружный продольный и внутренний кольцевой слои мышечной оболочки сле-

пой кишки, формируя мышечное артериальное сплетение (рисунок 58). Мелкие 

веточки интраорганных артерий ориентированы вдоль мышечных пучков каж-

дого из слоев мышечной оболочки слепой кишки, отдавая поперечные анасто-

мозы прямой и дугообразной формы к смежным ветвям. Таким образом форми-

руются артериальные ячейки прямоугольной, трапециевидной и неправильной 

форм, создающие благоприятные условия для беспрепятственного кровотока в 
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мышечной оболочке слепой кишки при различных функциональных нагрузках 

на ее стенку. 

 

 

Рисунок 58 - Мышечное артериальное сплетение боковой поверхности 

слепой кишки 1-месячного ягненка. × 20 

 

 

Рисунок 59 - Мышечное артериальное сплетение в области свободного 

края слепой кишки 1-месячного ягненка. × 20 
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На рисунке 59 представлено мышечное артериальное сплетение слепой 

кишки 1-месячного ягненка в области свободного края. Многочисленные мел-

кие ветви внутристеночных артерий кишки, как видно из данного рисунка, от-

дают в различных направлениях мельчайшие сосуды к мышечным пучкам, при-

нимающие участие в формировании капиллярной сети в области гладкомышеч-

ных клеток мышечной оболочки слепой кишки. 

Интрамуральные артерии после выхода из мышечной оболочки слепой 

кишки направляются в подслизистый слой ее слизистой оболочки, где подвер-

гаются окончательному делению с формированием наиболее выраженного под-

слизистого артериального сплетения, которое принимает участие в кровоснаб-

жении не только тканей слизистой оболочки, но, и отдавая возвратные артери-

альные ветви, приносит артериальную кровь и в мышечную оболочку. Таким 

образом, между слизистой и мышечной оболочками отмечаются многочислен-

ные соединительные мостики, или анастомозы, которые могут выполнять роль 

коллатералей при различных нарушениях интрамурального кровотока в основ-

ных сосудистых магистралях стенки слепой кишки. 

В подслизистом артериальном сплетении слепой кишки встречаются 

длинные, средние и короткие интрамуральные артерии, отходящие от маги-

стральных сосудов преимущественно под острым, реже прямым углами. По 

числу стволов бывают только одно- и двуствольные артерии, по ширине сосу-

дистого бассейна – лептоареальные и эвриареальные сосуды (рисунок 60).  

Как видно из рисунка 60, преобладающим типом сосудов по длине ствола 

являются длинные артерии, отходящие от подвздошнослепой артерии преиму-

щественно под острым углом и направляющиеся до свободного края слепой 

кишки, где они вступают в термино-терминальные анастомозы с сосудами про-

тиволежащей стороны. Одноствольные артерии отдают по магистральному типу 

многочисленные ветви, принимающие участие в формировании смежных меж-

русловых анастомозов, а двуствольные подвергаются делению сосудистого  
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Рисунок 60 - Подслизистое артериальное сплетение слепой кишки  

1-суточного ягненка (натуральная величина). 

 

ствола на две ветви. По уровню деления наиболее часто встречаются юкстаапи-

кальные артерии и сосуды со средним уровнем деления. В единичных случаях 

отмечаются одноствольные артерии юкстабазального уровня ветвления. По ши-

рине сосудистого бассейна преобладают сосуды узкопольного, или лептоаре-

ального типа с индексом 25-40. Артерии эвриареального типа у 1- суточных яг-

нят на всех препарат встречались в единичных случаях и имели сосудистый ин-

декс 60-80. 

Между внутристеночными артериями и их ветвями формируются много-

численные анастомозы. По топографии они бывают внутрирусловыми, межрус-

ловыми смежными и межрусловыми противоположными. По форме встречают-

ся прямолинейные, дугообразные, углообразные и сетевидные соединения. По 

калибру соединяющихся ветвей бывают равно- и разнокалиберные анастомозы.  

К одномесячному возрасту животных, как видно из рисунка 61, в подсли-

зистом артериальном сплетении слепой кишки среди межрусловых смежных и 

противоположных анастомозов чаще встречаются соединения дугообразной и 

сетевидной формы продольного, поперечного и косого направлений. 
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Рисунок 61 - Подслизистое артериальное сплетение слепой кишки  

1-месячного ягненка (натуральная величина). 

 

К 4-х месячному возрасту отмечается рост в длину и диаметре внутристе-

ночных артерий и их анастомозов (рисунок 62).  

 

Рисунок 62 - Подслизистое артериальное сплетение слепой кишки 

4-месячного ягненка. 
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Среди них встречаются единичные сосуды широкопольного, или эвриаре-

ального типа с индексом 60-70, а остальные являются артериями лептоареаль-

ного типа, имеющими индекс 25-40. По форме ствола бывают прямые, извили-

стые, дугообразные артерии, а двуствольные сосуды чаще имеют юкстаапи-

кальный уровень деления основного ствола. 

 

 

Рисунок 63 - Подслизистое артериальное сплетение слепой кишки  

18-месячной овцы. 

 

У овец 18-месячного возраста подслизистое артериальное сплетение (ри-

сунок 63) достигает наибольшего развития по сравнению с животными преды-

дущих этапов постнатального развития. Внутристеночные артерии отличаются 

не только большей длиной, диаметром, но и увеличением ширины сосудистого 

бассейна. В частности, у двух артерий двуствольного типа с юкстаапикальным 

уровнем деления, как видно из данных рисунка 63, отмечается наибольшая ши-

рина сосудистого бассейна, и в этой связи они могут быть отнесены к сосудам 

широкопольного, или эвриареального типа с шириной бассейна 70-90. К 18- ме-

сячному возрасту в слепой кишке овец чаще встречаются углообразные, дуго-

образные и сетевидные равнокалиберные внутрирусловые, межрусловые смеж-
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ные и противоположные анастомозы, имеющие преимущественно косое и попе-

речное направления. 

Возрастные изменения числа внутристеночных артерий слепой кишки 

различных типов представлены в таблицах 6-9. 

 

Таблица 6 - Количество артерий, отходящих от магистральных сосудов 

слепой кишки овец северокавказской породы под острым, прямым и тупым уг-

лами, M±m 

Возраст животных Острый угол Прямой угол Тупой угол 

1 сутки (n=5) 

 

31,80±0,80 5,80±0,80 - 

1 месяц (n=5) 

 

29,60±1,20* 7,80±0,80 - 

4 месяца (n=5) 

 

35,60±1,20* 9,80±0,80* 7,80±0,80 

18 месяцев (n=5) 

 

47,80±0,80* 8,20±0,80* 10,40±1,20* 
Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

Анализируя возрастные изменения числа внутристеночных артерий сле-

пой кишки овец, отходящих от магистральных сосудов под острым, прямым и 

тупым углами (таблица 6), следует отметить, что у 1-суточных животных коли-

чество артерий, отходящих под острым углом составляет 31,80±0,80, под пря-

мым - 5,80±0,80. Сосудов, отходящих под тупым углом, на всех исследованных 

препаратах не было обнаружено. 

К 1-месячному возрасту у ягнят наблюдается снижение числа внутристе-

ночных артерий, отходящих от магистральных сосудов под острым углом до 

29,60±1,20, в то время как количество артерий, отходящих под прямым углом 

увеличивается до 7,80±0,80. Внутристеночных артерий, отходящих от сосуди-

стых магистралей под тупым углом в данном периоде постнатального онтогене-

за овец не обнаружено. 

У овец 4-месячного возраста наблюдается увеличение числа как внутри-

стеночных артерий, отходящих от магистральных сосудов под острым углом до 
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35,60±1,20, так и под прямым – до 9,80±0,80. Наряду с этим, у четырехмесячных 

животных впервые встречаются интрамуральные артерии, отходящие от сосу-

дистых магистралей под тупым углом, и их число составляет 7,80±0,80. 

К 18 месяцам постнатального развития овец число внутристеночных арте-

рий, отходящих от магистральных сосудов под острым углом, увеличивается до 

47,80±0,80, в то время как количество артерий, отходящих под прямым углом 

снижается по сравнению с четырехмесячными животными до 8,20±0,80. Одна-

ко, число интрамуральных артерий, отходящих от сосудистых магистралей сле-

пой кишки под тупым углом, возрастает к 18-месячному возрасту животных до 

10,40±1,20. 

В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец происходят изме-

нения и в числе длинных, средних и коротких интрамуральных артерий слепой 

кишки (таблица 7). Так, у 1-суточных животных количество длинных артерий 

составляет 26,80±2,80, средних - 5,80±0,80, коротких – 4,60±1,20. Как видно из 

данных таблицы 7, преобладающим типом внутристеночных артерий по длине 

ствола в слепой кишки овец неонатального периода развития являются длинные 

артерии и гораздо реже встречаются короткие сосуды. 

 

Таблица 7 - Количество длинных, средних и коротких внутристеночных 

артерий слепой кишки овец северокавказской породы, M±m 

Возраст животных Длинные Средние Короткие 

1 сутки (n=5) 

 

26,80±2,80 5,80±0,80 4,60±1,20 

1 месяц(n=5) 

 

25,60±1,20* 4,80±0,80 7,20±0,80 

4 месяца(n=5) 

 

32,40±1,20* 10,20±0,80* 11,80±0,80* 

18 месяцев(n=5) 

 

33,20±0,80* 15,80±0,80* 17,80±0,80* 
Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

К концу первого месяца жизни животных, число длинных интрамураль-

ных и средних артерий несколько снижается, составляя 25,60±1,20 и 4,80±1,80 
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соответственно. Вместе с тем, число коротких внутристеночных артерий воз-

растает до 7,20±0,80. 

У овец четырехмесячного возраста наблюдается увеличение числа как 

длинных, так и средних, коротких внутристеночных артерий слепой кишки со-

ответственно до 32,40±1,20; 10,20±0,80 и 11,80±0,80 по сравнению с одномесяч-

ными животными.  

К 18-месячному возрасту овец количество длинных артерий слепой кишки 

незначительно увеличивается, составляя 33,20±0,80. Вместе с тем, число сред-

них и коротких интрамуральных артерий слепой кишки увеличивается в боль-

шей степени, составляя соответственно 15,80±0,80 и 17,80±0,80. 

Возрастные изменения числа одно- и двуствольных внутристеночных ар-

терий слепой кишки овец представлены в таблице 8. Как видно из данных таб-

лицы, количество одноствольных и двуствольных артерий у 1-суточных ягнят 

отличается незначительно, составляя соответственно 18,00±2,00 и 20,20±0,80. 

 

Таблица 8 - Количество одноствольных и двуствольных внутристеночных 

артерий слепой кишки овец северокавказской породы, M±m 

Возраст животных Одноствольные Двуствольные 

1 сутки (n=5) 

 

18,00±2,00 20,20±0,80 

1 месяц (n=5) 

 

20,40±1,20* 16,80±0,80 

4 месяца (n=5) 

 

27,60±1,20* 26,20±0,80* 

18 месяцев (n=5) 

 

36,40±1,20* 29,80±0,80* 
Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

Однако, к 1-месячному возрасту ягнят число одноствольных артерий уве-

личивается, составляя 20,40±1,20, а двуствольных при этом снижается до 

16,80±0,80. 
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У животных четырехмесячного возраста число одно- и двуствольных 

внутристеночных артерий слепой кишки, как и у 1-суточных ягнят, отличается 

незначительно, составляя соответственно 27,60±1,20 и 26,20±0,80. 

К 18 месяцам постнатального развития овец количество одноствольных 

внутристеночных артерий слепой кишки овец увеличивается до 36,40±1,20, а 

двуствольных – до 29,80±0,80 по сравнению с животными четырехмесячного 

возраста. 

Изменения числа лептоареальных и эвриареальных внутристеночных ар-

терий слепой кишки овец в период постнатального онтогенеза от рождения до 

18 месяцев представлены в таблице 9. 

 

Таблица 9 - Количество лептоареальных и эвриареальных внутристеноч-

ных артерий слепой кишки овец северокавказской породы, M±m 

Возраст животных Лептоареальные Эвриареальные 

1 сутки (n=5) 

 

38,20±0,80 - 

1 месяц (n=5) 

 

37,00±2,00* 1,00±0,00* 

4 месяца (n=5) 

 

50,40±1,20* 3,80±0,80 

18 месяцев (n=5) 

 

60,00±2,00* 6,80±0,80* 
Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

 

Как видно из данных таблицы, у 1-суточных ягнят в стенке слепой кишки 

встречаются только лептоареальные интрамуральные артерии в количестве 

38,20±0,80. Таким образом, на основании законов гидро- и гемодинамики, мож-

но сделать вывод о том, что в стенке слепой кишки животных неонатального 

периода развития будут создаваться морфологические условия для ускоренного 

кровотока, а, следовательно, и высокого уровня обменных процессов в тканях 

кишечной стенки, что является необходимым для успешного кишечного пище-

варения, дальнейшего роста и развития слепой кишки овец. 
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У животных одномесячного возраста число лептоареальных артерий не-

значительно снижается до 37,00±2,00. Однако, у овец данного периода постна-

тального развития впервые появляется одна широкопольная, или эвриареальная 

артерия, что мы связываем с адаптацией интрамурального артериального кро-

веносного русла слепой кишки к изменениям в рационе кормления животных, 

получающих наряду с материнским молоком грубые и концентрированные кор-

ма согласно нормативам, используемым в СХП «Восток» в настоящее время.  

К четырехмесячному периоду постнатального развития овец, количество 

лептоареальных артерий в стенке слепой кишки увеличивается до 52,40±1,20, а 

эвриареальных – до 3,80±0,80. Отмеченные изменения в архитектонике интра-

мурального артериального русла овец мы связываем с кормлением животных 

только грубыми, концентрированными и зелеными кормами, для переваривания 

которых согласно данных литературы необходим более замедленный кровоток, 

чем у животных предыдущих периодов постнатального развития. 

У овец 18-месячного возраста число лептоареальных артерий возрастает 

до 60,00±2,00, а эвриареальных – до 6,80±0,80, что, по нашему мнению, может 

быть связано с кормлением животных в течение последних 14 месяцев исследу-

емого периода постнатального онтогенеза исключительно зелеными, концен-

трированными и грубыми кормами. 

Особый интерес с точки зрения морфологии и физиологии животных 

представляют возрастные изменения процентного соотношения различных ти-

пов внутристеночных артерий слепой кишки овец в течение 18 месяцев постна-

тального развития, отраженные на рисунках 64-67. 

Как видно из данных рисунка 64, у 1-суточных животных 84, 6 % внутри-

стеночных артерий отходят под острым углом, а 15,6 % - под прямым. Сосудов, 

отходящих под тупым углом в данный возрастной период развития животных, 

не встречается.  

.
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Рисунок 64 - Процентное соотношение артерий, отходящих под острым, прямым и тупым углами от сосудистых маги-

стралей слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 
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Рисунок 65 - Процентное соотношение длинных, средних и коротких артерий,  

отходящих от сосудистых магистралей слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 
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Рисунок 66 - Процентное соотношение одноствольных и двуствольных артерий,  

отходящих от сосудистых магистралей овец северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 
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Рисунок 67 - Процентное соотношение лептоареальных и эвриареальных артерий,  

отходящих от сосудистых магистралей слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 
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К одномесячному возрасту у ягнят происходит изменение процентного 

соотношения внутриорганных артерий слепой кишки, отходящих от сосудистых 

магистралей под различными углами. 

В частности, наблюдается снижение процентного соотношения артерий, 

отходящих от сосудистых магистралей под острым углом до 79,1 %, вместе с 

тем, процент сосудов, ветвящихся под прямым углом возрастает до 20,9 % 

Артерий, отходящих от внеорганных сосудов под тупым углом, также не 

встречается, как и в предыдущем периоде постнатального развития. 

У животных четырехмесячного возраста процент внутристеночных арте-

рий слепой кишки, ветвящихся под острым углом, продолжает снижаться, до-

стигая 66,9, уменьшается процент артерий, отходящих под прямым углом до 

18,4 %, в то время как впервые встречаются интрамуральные сосуды, отходя-

щие под тупым углом от внеорганных артерий и достигают 14,7 % от общего 

числа внутристеночных артерий. 

К 18 месяцам постнатального развития овец наблюдается увеличение 

процентного соотношения интраорганных артерий слепой кишки, отходящих от 

сосудистых магистралей под острым углом до 72 % и под тупым углом до 15,7 

% по сравнению с предыдущим периодом постнатального развития животных. 

Однако, процент интрамуральных артерий, ветвящихся под прямым углом, 

снижается наиболее значительно, достигая 12,3.  

Вышеописанные изменения могут быть связаны, по нашему мнению, с 

введением в рацион животных зеленых и грубых растительных кормов, для пе-

реваривания которых согласно литературных данных необходим более замед-

ленный кровоток, который могут обеспечить сосуды, ветвящиеся от артериаль-

ных магистралей под прямым и тупым углами. 

Возрастные изменения процентного соотношения длинных, средних и ко-

ротких внутристеночных артерий, отходящих от сосудистых магистралей сле-

пой кишки овец представлены на рисунке 65. Как видно из данных рисунка, у 1-
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суточных животных наиболее часто встречаются длинные артерии (72%), число 

средних достигает 15,6 %, а коротких – 12,4 %. 

К концу первого месяца постнатального развития овец, процентное соот-

ношение длинных интрамуральных артерий снижается до 68,1 %, средних – до 

12,8 %, а коротких, наоборот, увеличивается, составляя 19,1 %. 

К четырехмесячному возрасту процентное соотношение длинных артерий 

продолжает снижаться, достигая 59,6 %, в то время как средних и коротких уве-

личивается соответственно до 19 % и 21,4 %. Данные изменения мы связываем с 

адаптацией интрамурального артериального русла слепой кишки овец к изме-

няющимся условиям кормления, в частности, к переходу на рацион кормления 

взрослых животных. 

В течение последующих четырнадцати месяцев постнатального развития 

овец происходят изменения в процентном соотношении длинных, средних и ко-

ротких интрамуральных артерий, аналогичные таковым у животных четырехме-

сячного возраста. В частности, процент длинных артерий снижается до 49,7, од-

нако, процентное соотношение средних и коротких артерий увеличивается до 

23,7 % и 26,6 % соответственно. Таким образом, согласно данных литературы, в 

стенке слепой кишки 18-месячных овец создаются благоприятные условия для 

переваривания клетчатки зеленых и грубых кормов растительного происхожде-

ния. 

Изменения процентного соотношения одно- и двуствольных интраму-

ральных артерий слепой кишки овец в течение 18 месяцев постнатального раз-

вития представлены на рисунке 66. Из данных рисунка заметно, что в период 

новорожденности, у овец преобладающим типом являются двуствольные арте-

рии, составляющие 52,9 % от общего числа сосудов, в то время как на долю од-

ноствольных артерий приходится 47,1 % артерий. 

К одномесячному возрасту овец наблюдается увеличение процента одно-

ствольных артерий до 54,8, а процент двуствольных артерий снижается до 45,2. 
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К четырехмесячному возрасту процентное соотношение одноствольных 

артерий снижается до 51,3 %, а двуствольных увеличивается до 48,7 %. 

У животных 18-месячного возраста отмечается увеличение числа одно-

ствольных артерий до 55 %, в то время как процент двуствольных артерий сни-

жается до 45. 

Возрастные изменения процентного соотношения лепто- и эвриареальных 

артерий слепой кишки овец представлены на рисунке 67. Как видно из данных 

рисунка, у 1-суточных животных в стенке слепой кишки встречаются только уз-

копольные, или лептоареальные артерии, что мы связываем с необходимостью 

ускоренного интрамурального кровотока, необходимого для успешного перева-

ривания компонентов молозива и материнского молока. 

К концу первого месяца жизни овец наблюдается появление эвриареаль-

ных, или широкопольных интрамуральных артерий в стенке слепой кишки в ко-

личестве 2,6 % от общего числа внутристеночных сосудов. Вместе с тем, про-

цент лептоареальных артерий пропорционально снижается до 97,4. Отмеченные 

изменения мы связываем с началом подкормки животных кормами раститель-

ного происхождения наряду с питанием материнским молоком. 

К четырехмесячному возрасту процент лептоареальных артерий продол-

жает снижаться, достигая величины 93, в то время как процентное соотношение 

эвриареальных артерий возрастает до 7. На наш взгляд, данные изменения в ин-

трамуральной ангиоархитектонике слепой кишки могут быть связаны с перехо-

дом овец на рационы взрослых животных. 

У 18-месячных овец процент широкопольных, или эвриареальных артерий 

является максимальным за все исследованные периоды постнатального разви-

тия овец и достигает величины 10,2, однако, процент лептоареальных артерий 

при этом снижается до минимальной величины – 89,8. Вышеотмеченные изме-

нения мы объясняем длительным скармливанием животным зеленых и грубых 

растительных кормов, для переваривания которых, согласно данных литерату-
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ры, необходим более замедленный интрамуральный кровоток, чем в первые ме-

сяцы их постнатального развития. 

Анализируя результаты исследования интрамурального артериального 

русла в слепой кишки овец, следует отметить, что внутристеночные артерии 

формируют три интрамуральных артериальных сплетения: подсерозное, мы-

шечное и подслизистое. Наиболее выраженным среди них является подслизи-

стое артериальное сплетение, которое принимает участие в кровоснабжении не 

только тканей слизистой оболочки, но, и отдавая возвратные ветви, приносит 

артериальную кровь в мышечную оболочку. Между внутристеночными артери-

ями и их ветвями формируются многочисленные анастомозы. По топографии 

они бывают внутрирусловыми, межрусловыми смежными и межрусловыми 

противоположными. По форме встречаются прямолинейные, дугообразные, уг-

лообразные и сетевидные соединения. По калибру соединяющихся ветвей бы-

вают равно- и разнокалиберные анастомозы. В период от рождения до 18-

месячного возраста в слепой кишке овец чаще встречаются углообразные и ду-

гообразные равнокалиберные внутрирусловые, межрусловые смежные и проти-

воположные анастомозы, имеющие преимущественно косое и поперечное 

направления. Возрастные изменения в архитектонике интрамурального артери-

ального русла заключаются в увеличении процентного соотношения с 15,6 до 

23,7 % средних, с 12,4 до 26,6 % коротких, с 47,1 до 55% одноствольных арте-

рий. Процент сосудов эвриареального типа возрастает с 0 до 10, а артерий, от-

ходящих от сосудистых магистралей под тупым углом - с 0 до 15,7 %. 

Возрастные изменения числа различных типов внутристеночных артерий 

у овец в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза мы связываем с адапта-

цией интрамурального артериального русла слепой кишки к изменениям в ра-

ционе кормления животных согласно нормативам, используемым в СХП «Во-

сток» в настоящее время, а также с процессами роста, развития и дифференци-

ровки тканей кишечной стенки.   
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2.2.5. Возрастная морфология интрамурального венозного русла  

слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном  

онтогенезе 

В разделе представлены результаты исследования особенностей интраму-

рального венозного русла слепой кишки овец северокавказской породы в тече-

ние 18 месяцев постнатального развития. Особое внимание уделяется ходу, то-

пографии, слиянию интраорганных вен, изменениям числа их различных типов, 

внутрирусловым и межрусловым венозным анастомозам кишечной стенки. 

Формирование венозного русла слепой кишки овец начинается в области 

капиллярной сети слизистой, мышечной и серозной оболочек. Посткапилляры, 

являющиеся продолжением капилляров, в области слизистой оболочки кишки 

путем слияния формируют мелкие венулы. Последние из венозных сосудов, 

сливаясь между собой, дают начало корням внутристеночных вен, которые 

формируют в подслизистом слое слизистой оболочки многочисленные интраор-

ганные вены и подслизистое венозное сплетение (рисунок 68). 

 

 

Рисунок 68 – Подслизистое венозное сплетение 1-суточного ягненка  

северокавказской породы (натуральная величина). 

На рисунке 68 видны длинные, средние и короткие одно-двукорневые 

(биконфлюэнтные) интрамуральные вены лептоареального типа, вливающиеся в 
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магистральные вены преимущественно под острым углом. Единственная вена 

широкопольного, или эвриареального типа заметна в нижней левой части ри-

сунка и напоминает вид широкого куста. Многие из интрамуральных вен пар-

ные, при этом основные из них имеют как правило заметно больший диаметр. 

Большинство из интрамуральных вен имеют поперечное и реже косое направ-

ления. Сосудов, имеющих продольное направление на всех препаратах, обна-

ружено не было. По форме корня среди внутристеночных вен слепой кишки 

овец чаще встречаются прямые и дугообразные сосуды. По уровню слияния 

корней наблюдаются вены с высоким и средним уровнями, сосудов с низким 

уровнем слияния корней встречается значительно меньше. В зависимости от 

симметрии венозных притоков основных корней наиболее часто выявляются 

асимметричные сосуды, по степени ветвистости – вены средне- и многоветви-

стые. Среди всех внутристеночных вен слепой кишки по величине просвета ос-

новных корней преобладают сосуды с большим просветом, или диаметром. 

Между внутристеночными венами слепой кишки 1-суточных ягнят, как 

видно из рисунка 68, встречаются внутрирусловые, межрусловые и противопо-

ложные анастомозы. Внутрирусловые соединения наиболее многочисленны, 

имеют дугообразную, углообразную и сетевидную формы, однако, преоблада-

ющей среди них является сетевидная с мелкими ячейками полигональной фор-

мы. По направлению наиболее часто встречаются косые анастомозы, по калибру 

соединяющихся ветвей – равнокалиберные и реже нитевидные. 

Внутристеночные венозные сосуды слепой кишки, выходя из подслизи-

стого венозного сплетения, направляются во внутренний кольцевой и наружный 

продольный мышечные слои, где последовательно принимают многочисленные 

корешки, формирующие мышечное венозное сплетение слепой кишки с ячей-

ками прямоугольной и полигональной форм (рисунки 69, 70).  
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Рисунок 69 – Мышечное венозное сплетение слепой кишки  

одномесячного ягненка северокавказской породы. ×20. 

 

Рисунок 70 – Мышечное венозное сплетение слепой кишки  

одномесячного ягненка северокавказской породы. ×20. 

 

На данных рисунках видно, что мелкие венозные сосуды ориентированы 

параллельно мышечным пучкам наружного и внутреннего мышечных слоев 
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кишечной стенки, а также формируют поперечные и косые анастомозы между 

рядом лежащими сосудами. 

При выходе из мышечной оболочки слепой кишки, внутристеночные вены 

направляются в серозную оболочку, где принимают многочисленные мелкие 

корни подсерозного венозного сплетения. 

Основным из изученных сплетений слепой кишки овец северокавказской 

породы является подслизистое, которое принимает участие в венозной васкуля-

ризации не только слизистой, но и частично мышечной оболочек, принимая из 

последней возвратные корни.  

 

Рисунок 71 – Подслизистое венозное сплетение слепой кишки одномесяч-

ного ягненка северокавказской породы (натуральная величина). 

 

В этой связи, мы изучили возрастные изменения интраорганного венозно-

го русла в области подслизистого венозного сплетения слепой кишки. 

На рисунке 71 отражены особенности венозной васкуляризации подслизи-

стого слоя слизистой оболочки слепой кишки 1-месячного ягненка. Как видно 

из данного рисунка, одно- и двукорневые внутристеночные вены по- прежнему 

вливаются в венозные внеорганные магистрали преимущественно под острым 
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углом, но длина и диаметр интрамуральных вен и их корней увеличиваются по 

сравнению с животными неонатального периода развития, большинство меж-

русловых смежных анастомозов приобретают дугообразную форму, среди всех 

видов анастомозов гораздо реже встречаются соединения сетевидной формы с 

мелкоячеистой структурой. 

 

 

Рисунок 72 – Подслизистое венозное сплетение слепой кишки овцы  

северокавказской породы 4-месячного возраста. 

 

Особенности интрамуральной венозной ангиоархитектоники подслизи-

стого слоя слизистой оболочки слепой кишки овцы 4-месячного возраста пред-

ставлены на рисунке 72. У животных данного возрастного периода постнаталь-

ного развития впервые встречаются 2 широкопольных двукорневых (бикон-

флюэнтных) вены со средним уровнем слияния притоков, или корней. Наряду с 

этим, многие из средних и коротких сосудов приобретают извилистый вид, 

диаметр интрамуральных вен и их корней увеличиваются по сравнению с жи-

вотными предыдущих возрастных периодов, возрастает диаметр корешков 

внутрирусловых, межрусловых смежных и противоположных анастомозов, уве-

личиваются размеры ячеек анастомозов сетевидной формы. 
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Рисунок 73 – Подслизистое венозное сплетение слепой кишки  

18-месячной овцы северокавказской породы. 

 

На завершающем этапе нашего эксперимента у животных 18-месячного 

возраста в подслизистом венозном сплетении слепой кишки (рисунок 73) впер-

вые отмечается парность всех интрамуральных вен, в отличие от животных 

неонатального периода развития, отдельные внутристеночные вены которых 

были непарными. Наряду с этим, у 18-месячных овец наиболее часто встреча-

ются длинные двукорневые вены со средним и низким уровнями слияния сосу-

дистых корней; среди более густых внутрирусловых, межрусловых смежных и 

противоположных анастомозов часто встречаются соединения термино-

терминального типа дугообразной, углообразной и сетевидной формы с ячейка-

ми преимущественно средней и малой величины. В области свободного края 

кишечной стенки наблюдаются термино-терминальные противоположные рав-

нокалиберные анастомозы поперечного направления. 

Для более точной оценки возрастных изменений венозного русла слепой 

кишки овец в течение 18 месяцев их постнатального развития, мы определяли 

число различных типов внутристеночных вен в отдельные возрастные периоды 

животных, что отражено в таблицах 10-13. 
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В ходе анализа возрастных изменений числа внутристеночных вен слепой 

кишки овец, вливающихся в магистральные сосуды под острым, прямым и ту-

пым углами (таблица 10) установлено, что у 1-суточных животных количество 

вен, вливающихся под острым углом, составляет 30,60±1,20, под прямым - 

6,20±0,80, сосудов, вливающихся во внеорганные венозные магистрали под ту-

пым углом, на всех исследованных препаратах не было обнаружено. 

 

Таблица 10 - Количество внутристеночных вен, вливающихся в маги-

стральные сосуды слепой кишки овец северокавказской породы под острым, 

прямым и тупым углами, M±m 

Возраст животных Острый угол Прямой угол Тупой угол 

1 сутки (n=5) 

 

30,60±1,20 6,20±0,80 - 

1 месяц (n=5) 

 

30,60±1,20* 9,80±0,80 - 

4 месяца (n=5) 

 

37,60±1,20* 11,20±0,80* 9,20±0,80* 

18 месяцев (n=5) 

 

50,60±3,20* 10,20±0,80* 11,40±1,20* 
Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

 

К 1-месячному возрасту у ягнят не наблюдается изменения числа внутри-

стеночных вен, вливающихся в магистральные сосуды под острым углом, в то 

время как количество вен, вливающихся под прямым углом увеличивается до 

9,80±0,80. Внутристеночных вен, вливающихся во внеорганные венозные маги-

страли под тупым углом в данном периоде постнатального онтогенеза овец не 

обнаружено. 

У овец 4-месячного возраста наблюдается увеличение числа как внутри-

стеночных вен, вливающихся в магистральные сосуды под острым углом до 

37,60±1,20, так и под прямым – до 11,20±0,80. Наряду с этим, у четырехмесяч-

ных животных впервые встречаются интрамуральные вены, вливающиеся в со-

судистые магистрали под тупым углом, и их число составляет 9,20±0,80. 
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К 18 месяцам постнатального онтогенеза овец число внутристеночных 

вен, вливающихся в магистральные сосуды под острым углом, увеличивается до 

50,60±3,20, в то время как количество вен, вливающихся под прямым углом 

снижается по сравнению с четырехмесячными животными до 10,20±0,80. Одна-

ко, число интрамуральных вен, вливающихся во внеорганные сосудистые маги-

страли слепой кишки под тупым углом, возрастает к 18-месячному возрасту 

животных до 11,40±1,20. 

В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец происходят изме-

нения и в числе длинных, средних и коротких интрамуральных вен слепой киш-

ки (таблица 11). Так, у 1-суточных животных количество длинных вен составля-

ет 27,80±2,80, средних - 4,80±0,80, коротких – 3,20±0,80. Как видно из данных 

таблицы 11, преобладающим типом внутристеночных вен по длине основного 

корня в слепой кишки овец неонатального периода развития являются длинные 

вены и гораздо реже встречаются короткие сосуды. 

 

Таблица 11 - Количество длинных, средних и коротких внутристеночных 

вен слепой кишки овец северокавказской породы, M±m 

Возраст животных Длинные Средние Короткие 

1 сутки (n=5) 

 

27,80±0,80 4,80±0,80 3,20±0,80 

1 месяц (n=5) 

 

27,40±1,20 5,80±0,80 7,20±0,80* 

4 месяца (n=5) 

 

34,60±1,20* 9,80±0,80* 11,60±1,20* 

18 месяцев (n=5) 

 

36,80±0,80* 15,60±1,20* 18,20±0,80* 
Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

 

К концу первого месяца жизни животных, число длинных интрамураль-

ных вен несколько снижается, составляя 27,40±1,20, средних – незначительно 

увеличивается, достигая 5,80±1,80. Вместе с тем, число коротких внутристеноч-

ных вен возрастает наиболее существенно, составляя 7,20±0,80. 
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У овец четырехмесячного возраста наблюдается увеличение числа как 

длинных, так и средних, коротких внутристеночных вен слепой кишки соответ-

ственно до 34,60±1,20; 9,80±0,80 и 11,60±1,20 по сравнению с одномесячными 

животными.  

К 18-месячному возрасту овец количество длинных вен слепой кишки не-

значительно увеличивается, составляя 36,80±0,80. Вместе с тем, число средних 

и коротких интрамуральных вен слепой кишки увеличивается в большей степе-

ни, составляя соответственно 15,60±1,20 и 18,20±0,80. 

Возрастные изменения числа одно- и двукорневых (биконфлюэнтных) 

внутристеночных вен слепой кишки овец представлены в таблице 12. Как видно 

из данных таблицы, количество однокорневых и двукорневых вен у 1- суточных 

ягнят отличается незначительно, составляя соответственно 16,60±1,20 и 

20,20±0,80. 

 

Таблица 12 - Количество однокорневых и двукорневых внутристеночных 

вен слепой кишки овец северокавказской породы, M±m 

Возраст животных Однокорневые Двукорневые 

1 сутки (n=5) 

 

16,60±1,20 20,20±0,80 

1 месяц (n=5) 

 

22,20±0,80* 17,80±0,80 

4 месяца (n=5) 

 

29,60±1,20* 27,80±0,80* 

18 месяцев (n=5) 

 

39,80±0,80* 30,80±0,80* 
Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

 

Однако, к 1-месячному возрасту ягнят число однокорневых вен увеличи-

вается, составляя 22,20±0,80, а двукорневых при этом снижается до 17,80±0,80. 

У животных четырехмесячного возраста число одно- и двукорневых внут-

ристеночных вен слепой кишки, как и у 1-суточных ягнят, отличается незначи-

тельно, составляя соответственно 29,60±1,20 и 27,80±0,80. 
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К 18-месяцам постнатального онтогенеза овец количество однокорневых 

внутристеночных вен слепой кишки овец увеличивается до 39,80±0,80, а дву-

корневых – до 30,80±0,80 по сравнению с животными четырехмесячного воз-

раста. 

Изменения числа лептоареальных и эвриареальных внутристеночных вен 

слепой кишки овец в период постнатального онтогенеза от рождения до 18 ме-

сяцев представлены в таблице 13. 

 

Таблица 13 - Количество лептоареальных и эвриареальных внутристеноч-

ных вен слепой кишки овец северокавказской породы, M±m 

Возраст животных Лептоареальные Эвриареальные 

1 сутки (n=5) 

 

36,00±2,00 1,00±0,00 

1 месяц (n=5) 

 

39,40±1,20* 1,00±0,00 

4 месяца (n=5) 

 

54,60±1,20* 3,20±0,80* 

18 месяцев (n=5) 

 

65,20±2,80* 5,20±0,80* 
Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

Как видно из данных таблицы, у 1-суточных ягнят в стенке слепой кишки 

встречаются преимущественно лептоареальные интрамуральные вены в количе-

стве 36,00±2,00 и одна эвриареальная вена. Таким образом, на основании лите-

ратурных данных, можно сделать вывод, что в стенке слепой кишки животных 

неонатального периода развития будут создаваться морфологические условия 

для ускоренного венозного кровотока, а, следовательно, и высокого уровня об-

менных процессов в тканях кишечной стенки овец. 

У животных одномесячного возраста число лептоареальных вен незначи-

тельно увеличивается до 39,40±1,20, в то время как число сосудов широкополь-

ного типа остается неизменным.  

К четырехмесячному периоду постнатального развития овец, количество 

лептоареальных вен в стенке слепой кишки увеличивается до 54,60±1,20, а эв-

риареальных – до 3,20±0,80. Отмеченные изменения в архитектонике интраму-
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рального артериального русла овец мы связываем с кормлением животных 

только грубыми, концентрированными и зелеными кормами после отъема от 

овцематок. 

У овец 18-месячного возраста число лептоареальных вен возрастает до 

65,20±2,80, а эвриареальных – до 5,20±0,80, что, по нашему мнению, может 

быть связано с кормлением животных в течение последних 14 месяцев исследу-

емого периода постнатального онтогенеза исключительно зелеными, концен-

трированными и грубыми кормами. 

Возрастные изменения процентного соотношения различных типов внут-

ристеночных вен слепой кишки овец в течение 18 месяцев постнатального раз-

вития отражены на рисунках 74-77. 

Как видно из данных рисунка 74, у 1-суточных ягнят 83,2 % внутристе-

ночных вен отходят под острым углом, а 16,8 % - под прямым. Сосудов, отхо-

дящих под тупым углом, в данный этап постнатального развития животных не 

встречается.  

К 1-месячному возрасту у ягнят происходит изменение процентного соот-

ношения внутриорганных вен слепой кишки, вливающихся в сосудистые маги-

страли под различными углами. В частности, наблюдается снижение процент-

ного соотношения вен, входящих в сосудистые магистрали под острым углом 

до 75,7 %, вместе с тем, процент сосудов, вливающихся под прямым углом воз-

растает до 24,3 %. Вен, входящих во внеорганные сосуды под тупым углом, 

также не встречается, как и в предыдущем периоде постнатального онтогенеза. 

У животных четырехмесячного возраста процент внутристеночных вен 

слепой кишки, вливающихся во внеорганные венозные магистрали под острым 

углом, продолжает снижаться, достигая 64,8; уменьшается процент вен, входя-

щих под прямым углом до 19,3 %, в то время как впервые встречаются интра-

муральные сосуды, вливающиеся во внеорганные вены под тупым углом  
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Рисунок 74 - Процентное соотношение внутристеночных вен, вливающихся во внеорганные сосудистые магистра-

ли слепой кишки овец северокавказской породы под острым, прямым и тупым углами в постнатальном онтогенезе 
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Рисунок 75 - Процентное соотношение длинных, средних и коротких внутристеночных вен 

слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 
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Рисунок 76 - Процентное соотношение однокорневых и двукорневых интрамуральных вен 

слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 
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Рисунок 77 - Процентное соотношение лептоареальных и эвриареальных интрамуральных вен слепой кишки овец 

северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 
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и достигающие 15,9 % от общего числа внутристеночных вен. 

К 18 месяцам постнатального развития овец наблюдается увеличение 

процентного соотношения интраорганных вен слепой кишки, входящих в со-

судистые магистрали под острым углом до 70,1 % по сравнению с предыду-

щим периодом постнатального развития животных. Процент вен, вливаю-

щихся под тупым углом незначительно снижается, достигая 15,8. Однако, 

процент интрамуральных вен, вливающихся в сосудистые магистрали под 

прямым углом, снижается наиболее значительно, достигая 14,1. 

Вышеописанные изменения могут быть связаны, по нашему мнению, с 

введением в рацион животных зеленых и грубых растительных кормов, для 

переваривания которых согласно литературных данных необходим более за-

медленный венозный кровоток, который могут обеспечить сосуды, вливаю-

щиеся в сосудистые магистрали под прямым и тупым углами. 

Возрастные изменения процентного соотношения длинных, средних и 

коротких внутристеночных вен, вливающихся в сосудистые магистрали сле-

пой кишки овец представлены на рисунке 75. Как видно из данных рисунка, у 

1-суточных животных наиболее часто встречаются длинные вены (77,7 %), 

число средних достигает 13,4 %, а коротких – 8,9 %. 

К концу первого месяца постнатального развития овец, процентное со-

отношение длинных интрамуральных вен снижается до 67,8 %, средних и ко-

ротких увеличивается соответственно до 14,4 % и 17,8 %. 

К четырехмесячному возрасту процентное соотношение длинных вен 

продолжает снижаться, достигая 61,8 %, в то время как средних и коротких 

увеличивается соответственно до 17,5 % и 20,7 %. Данные изменения мы свя-

зываем с адаптацией интрамурального венозного русла слепой кишки овец к 

изменяющимся условиям кормления, в частности, к переходу на рацион 

кормления взрослых животных. 

В течение последующих четырнадцати месяцев постнатального онто-

генеза овец происходят изменения в процентном соотношении длинных, 

средних и коротких интрамуральных вен, аналогичные таковым у животных 
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четырехмесячного возраста. В частности, процент длинных вен снижается до 

52,1, однако, процентное соотношение средних и коротких вен увеличивает-

ся до 22,1 % и 25,8 % соответственно. Таким образом, согласно данных лите-

ратуры, в стенке слепой кишки 18-месячных овец создаются благоприятные 

условия для переваривания клетчатки зеленых и грубых кормов. 

Изменения процентного соотношения одно- и двукорневых интраму-

ральных вен слепой кишки овец в течение 18 месяцев постнатального разви-

тия представлены на рисунке 76. Из данных рисунка заметно, что в период 

новорожденности, у овец преобладающим типом являются двукорневые ве-

ны, составляющие 54,9 % от общего числа сосудов, в то время как на долю 

однокорневых вен приходится 45,1 % вен. 

К одномесячному возрасту овец наблюдается увеличение процента од-

нокорневых вен до 55,5, в то время как процент двукорневых вен снижается 

до 44,5. 

К четырехмесячному возрасту процентное соотношение однокорневых 

вен снижается до 51,6 %, а двукорневых - увеличивается до 48,4 %. 

У животных 18-месячного возраста отмечается увеличение процента 

однокорневых вен до 56,4, в то время как процент двукорневых вен снижает-

ся до 43,6. 

Возрастные изменения процентного соотношения лепто- и эвриареаль-

ных вен слепой кишки овец представлены на рисунке 77. Как видно из дан-

ных рисунка, у 1-суточных животных в стенке слепой кишки встречается в 

отличие от артерий 97,3 % узкопольных, или лептоареальных вен, и 2,7 % 

широкопольных, или эвриареальных вен. Среди интрамуральных вен у 1-

суточных животных, как было ранее нами установлено, встречаются только 

узкопольные, или лептоареальные сосуды. 

К концу первого месяца жизни овец наблюдается снижение процента 

эвриареальных, или широкопольных интрамуральных вен в стенке слепой 

кишки до 2,5 % от общего числа внутристеночных сосудов. Процент леп-
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тоареальных вен при этом пропорционально незначительно увеличивается до 

97,5. 

К четырехмесячному возрасту процент лептоареальных вен продолжа-

ет снижаться, достигая величины 94,5, в то время как процентное соотноше-

ние эвриареальных вен возрастает до 5,5. На наш взгляд, данные изменения в 

интрамуральной ангиоархитектонике слепой кишки могут быть связаны с 

переходом овец на рацион взрослых животных. 

У 18-месячных овец процент широкопольных, или эвриареальных вен 

является максимальным за все исследованные периоды постнатального раз-

вития животных и достигает величины 7,4, однако, процент лептоареальных 

вен при этом снижается до минимальной величины – 92,6. Вышеотмеченные 

изменения мы объясняем длительным скармливанием животным зеленых и 

грубых растительных кормов, для переваривания которых, согласно данных 

литературы, необходим более замедленный венозный интрамуральный кро-

воток, чем в первые месяцы их постнатального развития. 

Таким образом, в ходе исследований установлено, что отток венозной 

крови из стенки слепой кишки овец обеспечивается интрамуральными вена-

ми и их анастомозами, образующими три венозных сплетения: подслизистое, 

мышечное и подсерозное. Основным из них является подслизистое, которое 

принимает участие в венозной васкуляризации не только слизистой, но и ча-

стично мышечной оболочек, принимая из последней возвратные корни.  

В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец наблюдается 

увеличение длины и диаметра интрамуральных вен и их корней слепой киш-

ки, приобретающих извилистый вид, чаще встречаются внутрирусловые, 

межрусловые смежные и противоположные анастомозы термино-

терминального типа дугообразной, углообразной и сетевидной формы с 

ячейками преимущественно средней и малой величины. У животных 18-

месячного возраста в подслизистом венозном сплетении слепой кишки впер-

вые отмечается парность всех интрамуральных вен, в отличие от животных 

неонатального периода развития. Для слепой кишки 1-суточных и 1- месяч-
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ных ягнят характерно отсутствие внутристеночных вен, вливающихся в ма-

гистральные сосуды под тупым углом, встречающихся у животных 4-х и 18-

месячного возраста в количестве соответственно 15,9 и 15,8 %.  

Наряду с увеличением общего числа внутристеночных вен слепой 

кишки в 1,89 раза за исследуемые периоды постнатального онтогенеза, уве-

личивается число средних (с 13,4 до 22,1%), коротких (с 8,9 до 25,8 %) и эв-

риареальных (с 2,7 до 7,4 %) сосудов, вливающихся под тупым углом (с 0 до 

15,8 %), что может быть связано с изменениями в рационах кормления жи-

вотных, процессами роста, развития и дифференцировки тканей кишечной 

стенки. 
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2.2.6. Морфологические особенности внеорганного венозного русла 

слепой кишки овец северокавказской породы в постнатальном  

онтогенезе 

 

Отток венозной крови из стенки слепой кишки овец северокавказской 

породы осуществляется через подвздошнослепую вену, выносящую кровь в 

русло подвздошнослепободочной вены, впадающей в общий корень тощеки-

шечных вен.  

Подвздошнослепая вена берет свое начало из первых венозных дуг об-

щего корня тощекишечных вен, формирующих путем слияния одну из пер-

вых тощекишечных вен. Проходя от верхушки слепой кишки в подвздошно-

слепой связке, подвздошнослепая вена собирает венозную кровь как из сле-

пой, так и подвздошной кишок (рисунок 78). Затем, подвздошнослепая вена 

направляется дорсокраниально, пресекая с левой стороны подвздошную 

кишку, до области впадения первой вены проксимальной петли ободочной 

кишки (рисунок 79). В дальнейшем, подвздошнослепая вена продолжается 

как подвздошнослепоободочная. 

В течение исследуемого периода постнатального развития длина под-

вздошнослепой вены овец увеличилась в период от рождения до 1 месяца – в 

2 раза, с месяца до четырех – в 1,7 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,1 раза (табли-

ца 14). Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза дли-

на подвздошнослепой вены овец увеличилась в 3,9 раза. Наиболее интенсив-

ный рост длины подвздошнослепой вены овец наблюдается в период от рож-

дения до одного месяца. 

В течение исследуемого периода постнатального развития диаметр 

подвздошнослепой вены овец увеличился в период от рождения до 1 месяца 

– в 1,8 раза, с месяца до четырех месяцев – в 1,3 раза, с 4 до 18 месяцев – в 

1,2 раза (таблица 14). Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального 

онтогенеза диаметр подвздошнослепой вены увеличился в 2,6 раза.  
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Рисунок 78 - Топография подвздошнослепой вены четырехмесячного 

ягненка 

1 – слепая кишка, 2, 6 - подвздошнослепая вена, 3 - слепоподвздошная связка, 4 – 

спиральная петля ободочной кишки, 5 - подвздошная кишка, 7 – вены подвздошной киш-

ки. 

 

Рисунок 79 - Топография подвздошнослепой вены и вен проксималь-

ной петли ободочной кишки четырехмесячного ягненка 

1 – проксимальная петля ободочной кишки; 2 – 1, 2, 3 вены проксимальной петли; 3 

– слепая кишка; 4 – подвздошнослепая вена; 5 – спиральная петля ободочной кишки; 

 

Наиболее интенсивный рост диаметра подвздошнослепой вены овец 

наблюдается в период от рождения до месяца. 

В просвете подвздошнослепой вены на всем ее протяжении встречают-

ся двустворчатые клапаны. 
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Таблица 14 - Возрастные изменения морфометрических показателей 

внеорганного венозного русла слепой кишки овец северокавказской породы в 

постнатальном онтогенезе, M ±m 

Название вены Показатели 

 

Возраст животных 

1 сутки 

(n=5) 

1 месяц 

(n=5) 

4 месяца 

(n=5) 

18 месяцев 

(n=5) 

 

Подвздошносле-

пая 

Длина, см 5,42±0,01 11,22±1,17

* 

18,84±1,41

* 

21,12±0,19

* 

Диаметр, мм 2,00±0,08 3,50±0,64* 4,50±0,50* 5,26±0,45* 

Число клапа-

нов 

4,20±0,80 6,80±0,80* 13,20±0,80

* 

17,00±4,00

* 

Клапанный 

индекс 

0,74± 0,03 0,60±0,00 0,70±0,00* 0,80±0,01* 

 

Подвздошносле-

поободочная 

Длина, см 1,74±0,01 3,52±0,08* 6,78±0,55* 9,36±0,51* 

Диаметр, мм 2,90±0,04 3,94±0,03* 5,02±0,05* 6,98±0,63* 

Число клапа-

нов 

1,80±0,80 2,80±0,80* 3,20±0,80* 4,20±0,80* 

Клапаный 

индекс 

1,00±0,20 0,76±0,03* 0,47±0,02* 0,44±0,01* 

 

Общая брыжееч-

ная  

Длина, см 2,08±0,01 4,54±0,01* 6,48±0,63* 7,76±0,41* 

Диаметр, мм 4,88±0,19 5,66±0,31* 8,22±0,51* 9,86±0,45* 

Число клапа-

нов 

1,20±0,80 1,80±0,80 2,20±0,80* 3,20±0,80* 

Клапаный 

индекс 

0,57±0,18 0,39±0,05* 0,33±0,01* 0,41±0,01 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним 

возрастом обозначена *. 

 

Их число у 1-суточных животных было равно 4,20 ± 0,80, у месячных – 

6,80 ± 0,80, у четырехмесячных – 13.20 ± 0,80, у 18 - месячных – 17,00 ± 4,00 

(таблица 14). Клапанный индекс был равен у 1-суточных животных 0,74± 

0,03, у месячных - 0,60±0,00, у четырехмесячных - 0,70±0,00, 18 месячных - 

0,80±0,01 (таблица 14). 

Подвздошнослепоободочная вена является продолжением подвздошно-

слепой после впадения в последнюю первой вены проксимальной петли и 

направляется краниодорсально. По ходу в нее впадают 2 и 3 вены прокси-

мальной петли (рисунок 79), вены спиральной и начального участка дисталь-

ной петель ободочной кишки (рисунок 80). В дальнейшем, подвздошносле-

поободочная вена вливается в русло общего корня тощекишечных вен. 
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Рисунок 80 - Топография внеорганных вен кишечника 18-месячных 

овец северокавказской породы. 

1 – тощая кишка, 2 – спиральная петля ободочной кишки, 3 – слепая кишка, 4 – 

подвздошнослепая вена, 5 – подвздошная кишка, 6 – вены проксимальной петли ободоч-

ной кишки, 7 - подвздошнослепоободочная вена, 8 – общий корень тощекишечных вен; 9 

– начальный участок общей брыжеечной вены; 10 – вены спиральной петли ободочной 

кишки. 

 

В течение исследуемого периода постнатального развития длина под-

вздошнослепоободочной вены овец увеличилась в период от рождения до 1 

месяца – в 2 раза, с месяца до четырех месяцев – в 1,9 раза, с 4 до 18 месяцев 

– в 1,4 раза (таблица 14). Таким образом, в течение 18 месяцев постнатально-

го онтогенеза овец длина подвздошнослепоободочной вены увеличивается в 

5,3 раза. Наиболее интенсивный рост длины подвздошнослепоободочной ве-

ны овец наблюдается в период от рождения до 1 месяца (таблица 14).  

В течение 18 месяцев постнатального развития диаметр подвздошно-

слепоободочной вены овец в период от рождения до 1 месяца увеличивается 

в 1,4 раза, с месяца до четырех – в 1,3 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,3 раза. Та-

ким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец диаметр 

подвздошнослепоободочной вены увеличился в 2,4 раза. Наиболее интенсив-
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ное увеличение диаметра подвздошнослепоободочной вены овец наблюдает-

ся в период от рождения до одного месяца (таблица 14). В просвете под-

вздошнослепоободочной вены на всем ее протяжении встречаются двуствор-

чатые клапаны Их число у 1-суточных животных составило 1,80±0,80, в ме-

сячном возрасте – 2,80±0,80, в четырехмесячном – 3,20±0,80, у 18 - месячных 

– 4,20±0,80. Клапанный индекс был равен у 1-суточных животных 1,00±0,20, 

у месячных - 0,76±0,03, у четырехмесячных - 0,47±0,02, у 18 месячных - 

0,44±0,01. 

Общая брыжеечная вена берет свое начало в области слияния общего 

корня тощекишечных вен с подвздошнослепоободочной веной (рисунок 80). 

Она направляется краниодорсально в брыжейке между двенадцатиперстной 

кишкой и дистальной петлей ободочной кишки, идет между долями подже-

лудочной железы и под первым поясничным позвонком, изменяя свое 

направление, следует краниовентрально, впадая в воротную вену печени на 

уровне 11 – 12 грудного позвонка. Общая брыжеечная вена осуществляет от-

ток венозной крови из тонкого и толстого отделов кишечника. 

За исследуемый период постнатального развития длина общей брыже-

ечной вены овец увеличилась в возрасте от рождения до 1 месяца – в 2,2 раза, 

с месяца до четырех – в 1,4 раза, с 4 до 18 месяцев -в 1,2 раза. (таблица 14). 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза длина об-

щей брыжеечной вены овец увеличилась в 3,7 раза. Наиболее интенсивное 

увеличение длины общей брыжеечной вены овец наблюдается в период 

постнатального развития от рождения до одного месяца.  

В течение исследуемого периода постнатального развития диаметр об-

щей брыжеечной вены овец увеличился в возрасте от рождения до 1 месяца – 

в 1,2 раза, с месяца до четырех – в 1,5 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,2 раза. Та-

ким образом, в течение первых 18 месяцев постнатального онтогенеза диа-

метр общей брыжеечной вены овец увеличился в 2 раза (таблица 14). Наибо-

лее интенсивный рост диаметра общей брыжеечной вены овец отмечался в 

период с одного до четырех месяцев. В просвете общей брыжеечной вены на 
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всем ее протяжении встречаются двустворчатые клапаны. Их число у 1-

суточных животных составило 1,20±0,80, в месячном возрасте – 1,80±80, у 

четырехмесячных – 2,20±0,80, у 18 - месячных – 3,20±0,80. Клапанный ин-

декс был равен у 1-суточных животных 0,57 ± 0,18, у месячных – 0,39 ±0,05, 

у четырехмесячных - 0,33±0,01, у 18 - месячных - 0,41±0,01. 

Таким образом, нами установлено, что отток венозной крови из стенки 

слепой кишки овец осуществляется через подвздошнослепую вену, перехо-

дящую в подвздошнослепоободочную, вливающуюся в свою очередь в об-

щую брыжеечную вену. За период постнатального развития овец от рожде-

ния до 1- месячного возраста отмечается наиболее интенсивное увеличение 

длины подвздошнослепоободочной, подвздошнослепой и общей брыжеечной 

вен, а также диаметра подвздошнослепоободочной и подвздошнослепой ве-

ны. В период с одного до четырехмесячного возраста овец отмечается наибо-

лее интенсивное увеличение диаметра общей брыжеечной вены.  
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2.2.7. Микроморфология кровеносного русла слепой кишки овец 

северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 

 

Стенка подвздошнослепой артерии 1-суточных ягнят состоит из 3-х 

оболочек: интимы, медии и адвентиции (рисунок 81). 

Внутренняя оболочка (интима) состоит из эндотелия и подэндотели-

ального слоя. Эндотелий содержит эндотелиоциты с уплощенными ядрами 

(рисунок 82). Подэндотэлиальный слой состоит из рыхлой волокнистой 

неоформленной соединительной ткани, слабо выражен. На границе с медией 

выявляется внутренняя эластическая мембрана (рисунок 83). 

 

 

Рисунок 81 – Строение стенки подвздошнослепой артерии 1-суточного 

ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. × 100. 

 

Средняя оболочка (медия) состоит из 7-8 слоев рыхло расположенных 

гладкомышечных клеток, между которыми находятся эластические и колла-

геновые волокна, а также немногочисленные фибробласты (рисунки 82, 83). 

Цитоплазма миоцитов оксифильна. Их ядра уплощены, имеют неровные кон-

туры. PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке слабая - 2 балла (рису-

нок 84). 
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Рисунок 82 – Стенка подвздошнослепой артерии 1-суточного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. × 1000. 

 

Рисунок 83 – Эластические мембраны в стенке подвздошнослепой 

артерии 1-суточного ягненка. Окраска по Вейгерту. × 100. 

Наружный слой (адвентиция) представлен рыхлой неоформленной во-

локнистой соединительной тканью, в которой имеются рыхло расположен-

ные пучки коллагеновых волокон, эластические волокна, формирующие эла-

стические мембраны и малоспециализированные, или адвентициальные 

клетки, расположенные в аморфном веществе (рисунок 83). 
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Рисунок 84 - Гликоген в медии подвздошнослепой артерии 1-суточного 

ягненка. PAS-реакция на гликоген. × 200. 

 

 

Рисунок 85 – Строение интимы, медии и адвентиции подвздошносле-

пой артерии 1-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. × 400 

 

У ягнят 1-месячного возраста наблюдается дальнейшая дифференци-

ровка клеток и тканей всех трех оболочек – интимы, медии и адвентиции 

(рисунок 85). 
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В интиме отмечается незначительное увеличение размеров эндотелио-

цитов. Внутренняя эластическая мембрана хорошо развита (рисунок 86), 

приобретает более извитой вид, фистончатость краев артерии хорошо выра-

жена. 

В медии наблюдается увеличение слоев миоцитов до 12-13, они более 

плотно прилегают друг к другу, чем в предыдущий возрастной период овец. 

Ядра миоцитов приобретают более вытянутую форму, несколько уплощены 

по сравнению с таковыми 1-суточных ягнят. PAS-реакция на гликоген в мы-

шечной оболочке интенсивная - 4 балла. 

 

 

Рисунок 86 – Эластические мембраны стенки подвздошнослепой 

артерии 1-месячного ягненка. Окраска по Вейгерту. ×200 

В адвентиции 1-месячных ягнят встречается большее число рыхло рас-

положенных в аморфном веществе эластических волокон, пучков коллагено-

вых волокон, а также адвентициальных клеток. 

К 4 - месячному возрасту стенка подвздошнослепой артерии продолжа-

ет свой рост в толщину и наблюдается дальнейшее развитие ее клеточных и 

волокнистых структур (рисунок 87). 
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Медия с возрастом также увеличивается в размерах и характеризуется 

более интенсивным ростом по сравнению с внутренней оболочкой. 

 

Рисунок 87 – Стенка подвздошнослепой артерии 4-месячного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. × 200 

В средней оболочке возрастает число слоев гладкомышечных клеток до 

18-19, количество коллагеновых и эластических волокон. Миоциты более 

плотно прилегают друг к другу, их ядра становятся более вытянутыми, тон-

кими по сравнению с таковыми 1-месячных ягнят. На границе с адвентицией 

выявляется тонкая наружная эластическая мембрана, что является характер-

ной особенностью подвздошнослепой артерии в указанный возраст живот-

ных. PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке интенсивная - 5 баллов 

(рисунок 88). 

Толщина наружной оболочки также увеличивается. В рыхлой соедини-

тельной ткани возрастает число более плотно расположенных пучков колла-

геновых волокон, приобретающих зигзагообразный вид, эластических воло-

кон, адвентициальных клеток, выявляются сосуды сосудов (vasa vasorum) – 

сосуды микроциркуляторного русла и нервы. 

У овец 18-месячного возраста завершается формирование всех оболо-

чек стенки подвздошнослепой артерии (рисунок 89). 
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Рисунок 88 - Гликоген в мышечной оболочке подвздошнослепой 

артерии и вены 4-месячного ягненка. PAS-реакция на гликоген. ×100. 

 

 

Рисунок 89 – Стенка подвздошнослепой артерии 18-месячной овцы. 

Окраска гематоксилином и эозином. × 200 

 

Интима у взрослых овец хорошо развита. Она состоит из эндотелиаль-

ного и подэндотэлиального слоя. 
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На границе с внутренним слоем лежит хорошо развитая внутренняя 

эластическая мембрана. 

 

Рисунок 90. - Гликоген в медии подвздошнослепой артерии 18-

месячной овцы. PAS-реакция на гликоген. × 100 

 

 

Рисунок 91. – Эластические мембраны в интиме, медии и адвентиции 

18-месячной овцы. Окраска по Ван-Гизон. × 200 
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В медии миоциты более плотно прилегают друг к другу, а их ядра уве-

личиваются в размерах. PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке ста-

новится слабой - 2 балла (рисунок 90). 

На границе со средней оболочкой и между адвентицией выявляется хо-

рошо выраженная наружная эластическая мембрана (рисунок 91). 

В адвентиции количество эластических волокон, плотно расположен-

ных пучков коллагеновых волокон, а также число vasa vasorum возрастает по 

сравнению с животными предыдущего возраста, что является, на наш взгляд, 

адаптацией стенки артерии к возросшим на нее гемодинамическим нагруз-

кам. 

 

Интрамуральные артерии 

У 1-суточных ягнят в стенке слепой кишки встречаются артерии мало-

го калибра, среднего и единичные большого калибра. Причем, сосуды боль-

шого калибра находятся на значительном расстоянии друг от друга. 

 

 

Рисунок 92 - Сосудистое русло стенки слепой кишки 1-суточного 

ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×100. 
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Артерии малого калибра имеют извилистый вид, а среди сосудов сред-

него калибра извилистые только вены. Просветы артерий четкие, округлые, 

зияют. 

Между кровеносными сосудами встречаются единичные лимфатиче-

ские сосуды безмышечного типа. В некоторых местах просматривается кар-

тина расположения вены и артерии, вокруг которых проходит сеть лимфати-

ческих капилляров (рисунок 92). 

В основном в стенке слепой кишки проходят артерии мышечного типа 

с выраженной внутренней эластической мембраной. 

Стенка внутристеночных артерий (рисунок 92) сформирована и состоит 

из трех оболочек: внутренней – интимы, средней – медии и наружной – ад-

вентиции. 

Эндотелиальные клетки интимы артерий округлой формы, крупные. 

Кнаружи от эндотелиального слоя расположена внутренняя эластическая 

мембрана. Она более выражена в артериях крупного калибра в виде извитой 

блестящей эластической пластинки, в мелких и средних сосудах она выраже-

на слабо в виде тонкой прямой эластической пластинки. Подэндотелиальный 

слой слабо выражен и состоит из тонких эластических и коллагеновых воло-

кон, направленных продольно, а также малодифференцированных соедини-

тельнотканных клеток и аморфного вещества. 

Мышечная оболочка (медия) хорошо выражена, представлена гладки-

ми миоцитами, которые расположены в виде пологой спирали. Миоциты 

формируют от 5-6 спиральных слоев в артериях мелкого и среднего калибра 

(рисунок 92). В артериях крупного калибра количество слоев достигает 7-8. 

Между миоцитами находятся эластические и в меньшем количестве коллаге-

новые волокна. Наружная эластическая мембрана просматривается слабо в 

артериях всех калибров и имеет вид тонкой прямой эластической пластинки. 

PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке слабая - 2 балла. 
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Адвентиция, или наружная оболочка, состоит из рыхлой волокнистой 

неоформленной соединительной ткани, соединительнотканные волокна ко-

торой имеют преимущественно продольное и косое направления. 

Пучки коллагеновых волокон распложены рыхло по отношению друг к 

другу, эластические волокна немногочисленны. 

У 1-месячных ягнят наблюдается дальнейший рост всех оболочек стен-

ки внутристеночных артерий, особенно средней оболочки, или медии. 

PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке становится интенсив-

ной, достигая 4 баллов. 

 

 

Рисунок 93 – Внутристеночная артерия области илеоцекального сфинк-

тера 18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. ×200. 

 

К 4-месячному возрасту наблюдается более выраженный рост в толщи-

ну стенки внутристеночных артерий. Эндотелиальные клетки интимы стано-

вятся вытянутыми вдоль оси, более уплощенными. Размеры миоцитов и их 

ядер, а также количество эластических и коллагеновых волокон в медии так-

же увеличивается. PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке возраста-

ет до 5 баллов. Клеточные структуры адвентиции более дифференцированы, 
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увеличивается количество пучков коллагеновых и сети эластических воло-

кон. 

Интима внутристеночных артерий 18-месячных овец состоит из хоро-

шо различимых эндотелиального и подэндотелиального слоев (рисунок 93). 

 

 

Рисунок 94 – Стенка внутристеночной артерии слепой кишки  

18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. × 400 

 

Внутренняя и наружная эластические мембраны четко видны. Медия 

состоит из 10-12 слоев гладкомышечных клеток в сосудах крупного калибра, 

среди которых преобладают миоциты с ядрами веретеновидной формы, меж-

ду ними находятся соединительнотканные клетки типа фибробластов, колла-

геновые волокна и в меньшем количестве эластические. 

В артериях малого калибра число слоев миоцитов составляет как пра-

вило 3-4 (рисунок 94). 

Большее количество коллагеновых волокон располагается ближе к про-

свету сосуда. PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке снижается до 2 

баллов (рисунок 95). 
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Рисунок 95. Гликоген во внутристеночных артериях и венах области 

илеоцекального сфинктера 18-месячной овцы. PAS-реакция на гликоген. 

х100. 

Адвентиция имеет типичное строение, у 18-месячных овец наблюдает-

ся ее утолщение. 

Сосуды микроциркуляторного русла. В ходе анализа гистологиче-

ских препаратов слепой кишки овец северокавказской породы нами было вы-

явлено микроциркуляторное русло, состоящее из артериол, прекапилляров, 

капилляров, посткапилляров и венул. 

Артериолы. При изучении микроанатомии артериол установлено, что 

их стенка имеет три оболочки, характерные для более крупных артерий, – 

интиму, медию и адвентицию, однако они выражены очень слабо (рисунок 

96). 

Внутренняя оболочка (интима) слабо развита, состоит из эндотелиаль-

ных клеток и подэндотелиального слоя. Ядра эндотелиоцитов овальной фор-

мы, реже округлой, цитоплазма их слабо базофильна.  
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Рисунок 96 – Артериола подслизистого слоя слизистой оболочки сле-

пой кишки 1-суточного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. × 400 

 

 

Рисунок 97 – Артериола подслизистого слоя слепой кишки 4-месячного 

ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. ×200 
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На границе с медией внутренняя эластическая мембрана не выявляется. 

Средняя оболочка (медия) хорошо выражена. Она образована двумя слоями 

спирально расположенных гладкомышечных клеток. Миоциты имеют вере-

теновидную форму, цитоплазма их оксифильна. 

Адвентиция кнаружи постепенно, без резких границ переходит в око-

лососудистую соединительную ткань. 

К 4-месячному возрасту стенка артериол увеличивается в толщину, в 

интиме наблюдаются незначительные процессы роста клеток (рисунки 97, 

98), появляются тонкие коллагеновые и эластические волокна. 

К 18-месячному возрасту завершается формирование всех оболочек 

стенок артериол слепой кишки овец, особенно заметными становятся изме-

нения в строении медии. Число слоев миоцитов достигает 3-4, их ядра 

становятся более уплощенными. 

 

 

Рисунок 98 – Артериолы подслизистого слоя слепой кишки  

4-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. × 200 

 

Прекапилляры. Стенка прекапилляров слепой кишки овец состоит из 

трех оболочек: интимы, медии и адвентиции. 
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Интима прекапилляров состоит из эндотелиальных клеток, немного-

численных коллагеновых и эластических волокон. Внутренняя эластическая 

мембрана не обнаружена. 

Средняя оболочка (медия) представлена немногочисленными гладко-

мышечными клетками, располагающимися по пологой спирали и небольшим 

количеством эластических и коллагеновых волокон. Наружная эластическая 

мембрана отсутствует. PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке арте-

риол и прекапилляров слепой кишки суточных ягнят составляет 2 балла, к 

месячному возрасту она увеличивается до 4 баллов, достигая максимальной 

величины – 5 баллов в 4-месячном возрасте. К 18-месячному возрасту PAS-

реакция на гликоген в мышечной оболочке становится слабой, снижаясь до 2 

баллов. 

Наружная оболочка (адвентиция) прекапилляров слепой кишки пред-

ставлена единичными адвентициальными клетками, а также незначительным 

количеством коллагеновых и эластических волокон, заключенных в основное 

вещество соединительной ткани. 

Капилляры. Капилляры слепой кишки представлены эндотелиоцита-

ми, лежащими на базальной мембране (рисунок 99). 

 

Рисунок 99 – Капилляр подслизистого слоя слепой кишки  

18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. × 1000 
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Капиллярное русло просматривается вокруг крупных и мелких артери-

альных и венозных сосудов, а также в области расположения лимфатических 

сосудов. С возрастом наблюдается незначительное увеличение диаметра ка-

пилляров слепой кишки овец. 

Посткапилляры (посткапиллярные венулы). Стенка посткапилляров 

тонкая, образована одним слоем эндотелиальных клеток, расположенных на 

базальной мембране и незначительным количеством рыхлой соединительной 

ткани. 

Венулы (собирательные венулы). В слепой кишке овец они образу-

ются путем слияния как правило двух или трех посткапилляров, обнаружи-

ваются во всех оболочках кишки, но наибольшего развития достигают в под-

слизистом слое слизистой оболочки. В их строении много общего с постка-

пиллярами. В отличие от последних, собирательные венулы имеют несколько 

миоцитов и более развитый подэндотелиальный слой. 

Внутристеночные вены. Внутристеночные вены слепой кишки овец 

отличаются тонкой стенкой, образованной интимой, медией и адвентицией. 

 

Рисунок 100 – Строение внутристеночной вены подслизистого слоя 

слепой кишки 1-суточного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. 

× 400 
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Интима сформирована эндотелием с подэндотелиальным слоем. 

Медия состоит из 2-3 рядов плотно расположенных гладкомышечных 

клеток, ориентированных по пологой спирали (рисунок 100). 

PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке интрамуральных вен 

слепой кишки суточных ягнят составляет 2 балла, к месячному возрасту она 

увеличивается до 4 баллов, достигая максимальной величины – 5 баллов в 4-

месячном возрасте. К 18-месячному возрасту PAS-реакция на гликоген в 

мышечной оболочке становится слабой, снижаясь до 2 баллов. 

 

 

Рисунок 101 – Строение внутристеночных вен подслизистого слоя сле-

пой кишки 18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. × 200 

  

Наиболее крупные из внутристеночных вен отличаются более развитой 

медией, образованной 3-4 слоями миоцитов, плотно прилежащих друг к дру-

гу и большим просветом (рисунок 101). 

Адвентиция интрамуральных вен имеет типичное строение. 
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Рисунок 102 – Стенка подвздошнослепой вены 1-суточного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. × 1000 

 

Подвздошнослепая вена у 1-суточных ягнят имеет более тонкую 

стенку, чем одноименная артерия и состоит из трех оболочек: интимы, медии 

и адвентиции (рисунок 102). 

Внутренняя оболочка (интима) состоит из эндотелия и тонкого подэн-

дотелиального слоя. Внутренняя эластическая мембрана не визуализируется. 

Медия значительно тоньше таковой в одноименной артерии, слабо раз-

вита, состоит из 3-4 слоев рыхло расположенных гладкомышечных клеток, 

между которыми заметны коллагеновые волокна, а также сеть эластических 

волокон, являющихся предшественниками эластических мембран (рисунок 

103). 

Миоциты вытянутой формы, в центре расположены ядра веретеновид-

ной формы. Наружная эластическая мембрана не выражена. PAS-реакция на 

гликоген в мышечной оболочке слабая – 2 балла. 

Наружная оболочка, или адвентиция более толстая, чем предыдущие.  
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Рисунок 103 – Формирующиеся эластические мембраны стенки под-

вздошнослепой вены 1-суточного ягненка. Окраска по Вейгерту. × 400 

 

 

Рисунок 104 – Стенка подвздошнослепой вены 1-месячного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. × 200 
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Она состоит из рыхлой волокнистой соединительной ткани. В ней 

имеются коллагеновые и эластические волокна (рисунок 103), а также vasa 

vasorum и нервы. 

С возрастом медия незначительно увеличивается в размере. У 1-

месячных ягнят миоциты подвергаются дальнейшему развитию, более плот-

но прилегают друг к другу, формируют 5-6 мышечных слоев (рисунок 104). 

PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке увеличивается по интенсив-

ности, достигая 4 баллов (рисунок 105). 

По сравнению с вышеописанными оболочками, наибольшего развития 

достигает адвентиция. Увеличение толщины адвентиции происходит за счет 

увеличения сети эластических и пучков коллагеновых волокон. 

В 1-месячном возрасте в алвентиции начинают появляться отдельные 

пучки гладкомышечных клеток (рисунок 104). 

 

 

Рисунок 105. Гликоген в мышечной оболочке подвздошнослепой вены 

1-месячного ягненка. PAS-реакция на гликоген. х200. 
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Рисунок 106 – Пучки гладкомышечных клеток в адвентиции под-

вздошнослепой вены 4-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эози-

ном. × 200 

К 4-месячному возрасту наряду с увеличением толщины всех оболочек 

подвздошнослепой вены, в адвентиции впервые появляются хорошо выра-

женные пучки гладкомышечных клеток, отделенные друг от друга прослой-

ками плотной соединительной ткани и формирующие гладкомышечные «мо-

стики» (рисунок 106). PAS-реакция на гликоген в мышечной оболочке стано-

вится наиболее интенсивной, достигая 5 баллов. 

У овец 18-месячного возраста интима полностью сформирована. 

В медии наблюдается рост числа слоев гладкомышечных клеток до 8-9, 

более плотное прилегание их друг к другу (рисунок 107). PAS-реакция на 

гликоген в мышечной оболочке снижается до минимальной интенсивности – 

2 баллов. 

Наряду с этим, в медии встречается большее количество эластических 

мембран, имеющих значительную толщину и ориентированных вдоль слоев 

гладкомышечных клеток (рисунки 108, 109). 
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Рисунок 107 – Строение стенки подвздошнослепой вены 18-месячной 

овцы. Окраска гематоксилином и эозином. × 400 

 

 

Рисунок 108 -Эластические мембраны в стенке подвздошнослепой ве-

ны 18-месячной овцы. Окраска по Вейгерту. × 200 

Наличие наружной эластической мембраны на границе между медией и 

адвентицией является характерной особенностью подвздошнослепой вены в  
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18-месячном возрасте овец (рисунок 108). Кроме того, в адвентиции отмеча-

ется увеличение числа пучков коллагеновых и сети эластических волокон. 

 

 

Рисунок 109 – Эластические мембраны медии и адвентиции подвздош-

нослепой вены 18-месячной овцы. Окраска по Вейгерту. × 1000 

Пучки гладкомышечных клеток у 18-месячных овец более многочис-

ленны и компактнее расположены по отношению друг к другу (рисунок 107). 

В постнатальном онтогенезе овец между венами и артериями, а также 

между сосудами микроциркуляторного русла отмечается появление белой 

жировой ткани, которая приводит к отдалению сосудов относительно друг 

друга и расположению их поодиночке. При этом вены и артерии сильно вы-

тягиваются, в артериях просвет становится суженным, а вены становятся 

слабоизвитыми лентовидными с сильно суженым просветом. 

Большой интерес для морфологии представляет изучение возрастных 

изменений микроморфометрических показателей внеорганных и внутристе-

ночных артерий и вен слепой кишки овец северокавказской породы в течение 

18 месяцев их постнатального развития. 
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При сравнительном анализе возрастных изменений общей толщины 

стенки подвздошнослепой артерии у овец северокавказской породы в пост-

натальном онтогенезе установлено, что значение данного показателя в 1- су-

точном возрасте составляет 124,30±1,46 мкм (таблица 15). В 1-месячном воз-

расте значение данного показателя увеличивается в 1,83 раза. С 1-месячного 

до 4-месячного возраста отмечается увеличение общей толщины стенки под-

вздошнослепой артерии в 1,40 раза. К 18 месяцам жизни животного продол-

жается увеличение данного показателя в 1,2 раза. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального развития овец 

общая толщина стенки подвздошнослепой артерии увеличивается в 3,09 раза 

(рисунок 110). Наиболее интенсивный рост общей толщины стенки под-

вздошнослепой артерии овец наблюдается от 1-суточного до 1-месячного 

возраста. 

Толщина внутренней оболочки, или интимы стенки подвздошнослепой 

артерии овец северокавказской породы в 1-суточном возрасте составила 

4,12±0,22 мкм, или 3,31 % от общей толщины стенки подвздошнослепой ар-

терии (таблица 15.). Толщина интимы подвздошнослепой артерии с 1-

суточного до 1–месячного возраста увеличивается в 1,28 раза, составляя 2,31 

% от общей толщины стенки артерии. К 4-месячному возрасту толщина ин-

тимы возрастает в 1,45 раза, достигая 2,40 % от общей толщины стенки под-

вздошнослепой артерии.  

К 18 месяцам жизни животного отмечается увеличение значения дан-

ного показателя в 1,59 раза, составляющего 3,19 % от общей толщины стенки 

подвздошнослепой артерии. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального развития овец 

толщина интимы подвздошнослепой артерии, увеличивается в 2,98 раза (ри-

сунок 110). Наиболее интенсивный рост толщины интимы подвздошносле-

пой артерии овец наблюдается от 4-х до 18-месячного возраста. 
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Таблица 15 - Микроморфометрические показатели подвздошнослепой артерии овец северокавказской породы в 

постнатальном онтогенезе, M±m 

Возраст Показатели 

Общая толщина стенки 

артерии 

Толщина интимы Толщина медии Толщина адвентиции 

мкм % мкм % мкм % мкм % 

1 сутки 

(n=5) 

124,30±1,46 100 4,12±0,22 3,31 57,96±1,29 46,62 60,60±1,46 48,75 

1 месяц 

(n=5) 

228,60±2,94* 100 5,30±0,66 2,31 126,52±1,54* 55,34 94,40±1,24* 41,29 

4 месяца 

(n=5) 

320,62±2,98* 100 7,70±0,68* 2,40 157,04±1,49* 48,98 158,84±2,57 *
 49,54 

18 месяцев 

(n=5) 

384,78±2,78* 100 12,28±0,62* 3,19 184,36±1,17* 47,91 189,86±2,37* 49,34 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом обозначена *. 

 



197 

 

Рисунок 110 - Возрастные изменения микроморфометрических показа-

телей подвздошнослепой артерии овец северокавказской породы, мкм. 

 

В результате анализа возрастных изменений толщины средней оболоч-

ки, или медии подвздошнослепой артерии установлено, что у 1-суточных 

животных значение данного показателя составило 57,96±1,29 мкм, или 46,62 

% от общей толщины стенки подвздошнослепой артерии (таблица 15). К 1-

месячному возрасту животного, анализируемый показатель увеличился в 2,18 

раза, составляя 55,34 % от общей толщины стенки подвздошнослепой арте-

рии. С 1-месячного до 4-месячного возраста толщина средней оболочки под-

вздошнослепой артерии возрастает в 1,24 раза, достигая 48,98 % от общей 

толщины стенки артерии. К 18–месячному возрасту животных значение дан-

ного показателя увеличивается в 1,17 раза, составляя 47,91 % от общей тол-

щины стенки подвздошнослепой артерии (таблица 15). Таким образом, в те-

чение 18 месяцев постнатального развития овец толщина медии подвздошно-

слепой артерии увеличивается в 3,18 раза (рисунок 110). Наиболее интенсив-

ный рост толщины средней оболочки подвздошнослепой артерии овец 

наблюдается от 1-суточного до 1-месячного возраста. 
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В ходе анализа возрастных изменений толщины наружной оболочки, 

или адвентици подвздошнослепой артерии установлено, что значение данно-

го показателя в 1-суточном возрасте составляет 60,60±1,46 мкм, или 48,75 % 

от общей толщины стенки артерии (таблица 15). К 1-месячному возрасту жи-

вотного данный показатель увеличивается в 1,55 раза, составляя 41,29 % от 

общей толщины стенки подвздошнослепой артерии. В 4-месячном возрасте 

толщина адвентиции возрастает в 1,68 раза, достигая 49,54 % от общей тол-

щины стенки подвздошнослепой артерии.  

С 4-х до 18-месячного возраста овец значение данного показателя уве-

личивается в 1,19 раза, составляющего при этом 49,34 % от общей толщины 

стенки подвздошнослепой артерии. Таким образом, в течение 18 месяцев 

постнатального развития овец толщина адвентиции подвздошнослепой арте-

рии увеличивается в 3,13 раза (рисунок 110). Наиболее интенсивный рост 

толщины наружной оболочки подвздошнослепой артерии овец наблюдается 

от одного до четырехмесячного возраста. 

При сравнительном анализе изменений общей толщины стенки артерий 

подслизистого слоя слепой кишки овец северокавказской породы в постна-

тальном онтогенезе установлено, что у 1-суточных ягнят она составляет 

25,34±0,65 мкм (таблица 16). 

К 1-месячному возрасту регистрируется увеличение толщины стенки 

артерий подслизистого слоя в 1,31 раза. С 1-месячного до 4-месячного воз-

раста значение данного показателя увеличивается в 1,15 раза. К 18 месяцам 

жизни животных толщина стенки продолжает увеличиваться в 1,32 раза. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального развития общая 

толщина стенки артерий подслизистого слоя увеличивается в 2 раза (рисунок 

111). Наиболее интенсивное увеличения общей толщины стенки артерий 

подслизистого слоя слепой кишки овец наблюдается в период постнатально-

го развития от 4-х до 18-месяцев. 
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Таблица 16 - Микроморфометрические показатели артерий подслизистого слоя слепой кишки овец северокавказ-

ской породы в постнатальном онтогенезе, M±m 

Возраст Показатели 

Общая толщина 

стенки артерий 

Толщина интимы Толщина медии Толщина адвентиции 

мкм % мкм % мкм % мкм % 

1 сутки 

(n=5) 

25,34±0,65 100 1,20±0,46 4,73 16,52±0,94 65,19 7,34±0,77 28,96 

1 месяц 

(n=5) 

33,30±0,82* 100 1,84±0,21* 5,69 21,48±0,90* 66,50 10,10±0,50* 31,26 

4 месяца 

(n=5) 

38,36±0,89* 100 2,18±0,96 5,68 23,30±0,54 60,74 12,32±0,74* 32,11 

18 меся-

цев 

(n=5) 

50,92±2,06* 100 2,30±0,66 4,51 35,38±0,62* 69,48 13,26±0,53* 26,04 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом обозначена * 



200 

Толщина внутренней оболочки, или интимы артерий подслизистого 

слоя слепой кишки ягнят 1-суточного возраста составляет 1,20±0,46 мкм, или 

4,73 % от общей толщины стенки артерий (таблица 16). Толщина интимы ар-

терий подслизистого слоя слепой кишки овец с 1-суточного до 1-месячного 

возраста увеличивается в 1,53 раза, составляя 5,69 % от общей толщины 

стенки артерий. К 4-месячному возрасту толщина интимы артерий подслизи-

стого слоя слепой кишки возрастает в 1,18 раза, достигая 5,68 % от общей 

толщины стенки. К 18 месяцам жизни животных отмечается увеличение зна-

чения данного показателя в 1,05 раза, составляющего 4,51 % от общей тол-

щины стенки артерий подслизистого слоя. Таким образом, в течение 18 ме-

сяцев постнатального онтогенеза овец толщина интимы увеличивается в 1,91 

раза (рисунок 111). Наиболее интенсивный рост толщины внутренней обо-

лочки артерий подслизистого слоя слепой кишки овец наблюдается от 1-

суточного до 1-месячного возраста. 

Толщина средней оболочки, или медии артерий подслизистого слоя 

слепой кишки ягнят в 1-суточном возрасте составила 16,52±0,94 мкм, или 

65,19 % от общей толщины стенки артерий (таблица 16).  

С 1-суточного до 1–месячного возраста медия увеличивается в толщи-

ну в 1,30 раза, составляя 66,50 % к общей толщине стенки артерий.  

К 4-месячному возрасту значение данного показателя увеличивается в 

1,08 раза, достигая 60,74 % от общей толщины стенки артерий подслизистого 

слоя. 

К 18 месяцам жизни животного продолжается увеличение данного по-

казателя в 1,51 раза, составляющего 69,48 % от общей толщины стенки арте-

рий подслизистого слоя.  

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

толщина медии артерий подслизистого слоя увеличивается в 2,14 раза (рису-

нок 111). Наиболее интенсивный рост толщины средней оболочки артерий 

подслизистого слоя слепой кишки овец наблюдается от 4-х до 18 месяцев 

жизни животных. 
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Рисунок 111 - Возрастные изменения микроморфометрических показа-

телей артерий подслизистого слоя слепой кишки овец северокавказской  

породы, мкм. 

В результате анализа возрастных изменений толщины наружной обо-

лочки, или адвентиции артерий подслизистого слоя слепой кишки установ-

лено, что у 1-суточных животных значение данного показателя составило 

7,34±0,77 мкм, или 28,96 % от общей толщины стенки артерий (таблица 16). 

К 1-месячному возрасту анализируемый показатель увеличился в 1,37 раза, 

составляя 31,26 % от общей толщины стенки артерий подслизистого слоя 

слепой кишки. С 1-месячного до 4-месячного возраста ягнят толщина наруж-

ной оболочки возрастает в 1,21 раза, достигая 32,11 % от общей толщины 

стенки артерий подслизистого слоя. К 18-месячному возрасту животных зна-

чение данного показателя продолжает увеличиваться в 1,07 раза, составляя 

26,04 % от общей толщины стенки артерий подслизистого слоя.  

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

толщина адвентиции артерий подслизистого слоя слепой кишки увеличива-

ется в 1,80 раза (рисунок 111). Наиболее интенсивный рост толщины наруж-

ной оболочки артерий подслизистого слоя наблюдается от 1- суточного до 1-

месячного возраста животных. 
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Таблица 17 - Возрастные изменения площади ядер миоцитов медии 

подвздошнослепой артерии и артерий подслизистого слоя слепой кишки овец 

северокавказской породы, мкм2, M±m 

Возраст Название артерий 

Подвздошнослепая  Артерии подслизи-

стого слоя 

1 сутки 

(n=5) 

60,40±1,06 20,36±0,57 

1 месяц 

(n=5) 

70,26±0,61* 50,32±0,64 

4 месяца 

(n=5) 

80,64±3,05* 60,34±0,65* 

18 месяцев 

(n=5) 

100,44±3,13* 70,36±1,01* 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним 

возрастом обозначена *. 

 

В ходе анализа возрастных изменений площади ядер миоцитов медии 

подвздошнослепой артерии установлено, что значение данного показателя в 

1-суточном возрасте составляет 60,40±1,06 мкм2 (таблица 17). К 1–месячному 

возрасту животного данный показатель увеличился в 1,16 раза. 

В 4-месячном возрасте площадь ядер миоцитов медии подвздошносле-

пой артерии возрастает в 1,14 раза. С 4-х до 18–месячного возраста овец зна-

чение данного показателя увеличивается в 1,24 раза. Таким образом, в тече-

ние 18 месяцев постнатального онтогенеза овец площадь ядер миоцитов 

медии подвздошнослепой артерии увеличивается в 1,66 раза (рисунок 112). 

Наиболее интенсивный рост площади ядер миоцитов медии подвздошносле-

пой артерии овец наблюдается с 4-х до 18 месяцев жизни. 

При анализе возрастных изменений площади ядер миоцитов медии ар-

терий подслизистого слоя слепой кишки у овец северокавказской породы 
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установлено что, значение данного показателя в 1- суточном возрасте состав-

ляет 20,36±0,57 мкм2 (таблица 17). 

 

 

Рисунок 112 - Возрастные изменения площади ядер миоцитов медии 

подвздошнослепой артерии и артерий подслизистого слоя слепой кишки овец 

северокавказской породы, мкм2. 

 

В 1–месячном возрасте значение данного показателя увеличивается в 

2,47 раза. С 1-месячного до 4-месячного возраста овец отмечается увеличе-

ние площади ядер миоцитов медии артерий подслизистого слоя в 1,19 раза. К 

18 месяцам жизни животного продолжается увеличение данного показателя в 

1,16 раза. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

площадь ядер миоцитов медии артерий подслизистого слоя слепой кишки 

увеличивается в 3,45 раза (рисунок 112).  

Наиболее интенсивный рост площади ядер миоцитов медии артерий 

подслизистого слоя слепой кишки наблюдается у ягнят в возрасте от одних 

суток до 1 месяца.  
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Таблица 18 - Микроморфометрические показатели подвздошнослепой вены овец северокавказской породы в пост-

натальном онтогенезе, M±m 

Возраст Показатели 

Общая толщина стенки 

вены 

Толщина интимы Толщина медии Толщина адвентиции 

 Мкм % Мкм % Мкм % мкм % 

1 сутки 

(n=5) 

65,16±2,89 100 1,58±0,62 2,42 22,48±6,34 34,49 41,36±3,17 63,47 

1 месяц 

(n=5) 

103,20±5,66* 100 3,12±0,28* 3,02 32,22±2,06 * 31,22 68,18±5,04* 66,06 

4 месяца 

(n=5) 

131,24±1,89* 100 3,26±0,73 2,48 35,30±1,86* 26,89 93,46±0,95* 71,21 

18 месяцев 

(n=5) 

154,74±1,41* 100 3,34±0,65* 2,15 43,18±0,66* 27,90 107,78±2,76* 69,65 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом обозначена *. 
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Рисунок 113 - Возрастные изменения микроморфометрических показа-

телей подвздошнослепой вены овец северокавказской породы, мкм. 

 

В ходе анализа возрастных изменений общей толщины стенки под-

вздошнослепой вены овец северокавказской породы в постнатальном онтоге-

незе установлено, что у 1-суточных ягнят она составляет 65,16±2,89 мкм 

(таблица 18). К 1-месячному возрасту отмечается увеличение толщины стен-

ки подвздошнослепой вены в 1,58 раза. С 1-месячного до 4-месячного воз-

раста значение данного показателя увеличивается в 1,27 раза. К 18 месяцам 

жизни животных толщина стенки подвздошнослепой вены продолжает уве-

личиваться в 1,20 раза. Таким образам, в течение 18 месяцев постнатального 

развития общая толщина стенки подвздошнослепой вены овец увеличивается 

в 2,37 раза (рисунок 113).  

Наиболее интенсивное увеличение толщины стенки подвздошнослепой 

вены овец наблюдается в период от 1-суточного до 1-месячного возраста. 

Толщина внутренней оболочки, или интимы подвздошнослепой вены 

ягнят суточного возраста составляет 1,58±0,62 мкм, или 2,42 % от общей 

толщины стенки вены (таблица 18). Толщина интимы подвздошнослепой ве-

ны овец с 1-суточного до 1-месячного возраста увеличивается в 1,97 раза, со-
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ставляя 3,02 % от толщины всей стенки вены. К 4-месячному возрасту тол-

щина интимы подвздошнослепой вены слепой кишки возрастает в 1,04 раза, 

достигая 2,48 % от общей толщины стенки подвздошнослепой вены. К 18 ме-

сяцам жизни животных отмечается увеличение значения данного показателя 

в 1,02 раза, составляющего 2,15 % от общей толщины стенки подвздошно-

слепой вены. Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогене-

за овец толщина интимы подвздошнослепой вены овец увеличивается в 2,11 

раза (рисунок 113). Наиболее интенсивный рост толщины интимы подвздош-

нослепой вены овец наблюдается от 1-суточного до 1-месячного возраста.  

Толщина средней оболочки, или медии подвздошнослепой вены в 1- 

суточном возрасте составила 22,48±6,34 мкм, или 34,49 % от общей толщины 

стенки подвздошнослепой вены (таблица 18). С 1-суточного до 1-месячного 

возраста толщина средней оболочки увеличивается в 1,43 раза, составляя 

31,22 % от общей толщины стенки подвздошнослепой вены. К 4-месячному 

возрасту значение данного показателя увеличивается в 1,09 раза, достигая 

26,89 % от общей толщины стенки подвздошнослепой вены. К 18 месяцам 

жизни животных продолжается увеличение значения данного показателя в 

1,22 раза, составляющего 27,90 % от общей толщины стенки подвздошносле-

пой вены.  

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

толщина медии подвздошнослепой вены увеличивается в 1,92 раза (рисунок 

113). Наиболее интенсивный рост толщины медии подвздошнослепой вены 

овец наблюдается от 1-суточного до 1-месячного возраста. 

При анализе возрастных изменений толщины наружной оболочки, или 

адвентиции подвздошнослепой вены установлено, что у 1-суточных живот-

ных значение данного показателя составило 41,36±3,17 мкм, или 63,47 % от 

общей толщины стенки вены. За первый месяц жизни животных анализируе-

мый показатель адвентиции увеличился в 1,64 раза, составляя 66,06 % от об-

щей толщины стенки подвздошнослепой вены (таблица 18). С 1-месячного до 

4-месячного возраста ягнят толщина адвентиции возрастает в 1,37 раза, до-
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стигая 71,21 % от общей толщины стенки подвздошнослепой вены. К 18-

месячному возрасту жизни животных значение данного показателя продол-

жает увеличиваться в 1,15 раза, составляя 69,65 % от общей толщины стенки 

подвздошнослепой вены. Таким образом, в течение 18 месяцев постнаталь-

ного онтогенеза овец толщина адвентиции подвздошнослепой вены увеличи-

вается в 2,60 раза (рисунок 113). 

Наиболее интенсивный рост толщины адвентиции подвздошнослепой 

вены овец наблюдается от 1-суточного до 1-месячного возраста жизни жи-

вотных. 

В результате анализа возрастных изменений общей толщины стенки 

вен подслизистого слоя слепой кишки установлено, что у 1-суточных живот-

ных значение данного показателя составило 11,20±2,80 мкм (таблица 19). За 

первый месяц жизни животных анализируемый показатель увеличился в 1,19 

раза. В 4-месячном возрасте общая толщина стенки артерий подслизистого 

слоя слепой кишки возрастает в 1,42 раза. К 18-месячному возрасту жизни 

животных значение данного показателя продолжает увеличиваться в 1,16 ра-

за. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

общая толщина стенки вен подслизистого слоя увеличивается в 1,97 раза (ри-

сунок 114). Наиболее интенсивный рост общей толщины стенки вен подсли-

зистого слоя слепой кишки овец наблюдается от 1-месячного до 4-месячного 

возраста. 

Толщина внутренней оболочки, или интимы вен подслизистого слоя 

слепой кишки ягнят 1-суточного возраста составляет 0,54±0,21 мкм, или 4,65 

% от общей толщины стенки вен подслизистого слоя (таблица 19). 

Толщина интимы вен подслизитого слоя слепой кишки овец с 1-

суточного до 1-месячного возраста увеличивается в 1,66 раза, составляя 6,72 

% от общей толщины стенки вен. 
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Таблица 19 - Микроморфометрические показатели вен подслизистого слоя слепой кишки овец северокавказской 

породы в постнатальном онтогенезе, M±m 

Возраст Показатели 

Общая толщина стенки вен Толщина интимы Толщина медии Толщина адвентиции 

мкм % мкм % мкм % Мкм % 

1 сутки 

(n=5) 

11,20±2,80 100 0,54±0,21 4,65 2,74±0,41 23,62 8,34±0,59 71,89 

1 месяц 

(n=5) 

13,38±1,08* 100 0,90±0,02* 6,72 3,22±0,26* 24,06 9,26±0,73* 69,20 

4 месяца 

(n=5) 

19,04±0,87* 100 1,32±0,62* 6,93 4,14±0,25* 21,74 13,62±0,92* 71,53 

18 меся-

цев 

(n=5) 

22,14±0,41* 100 1,48±0,50 6,68 5,28±0,86* 23,84 15,16±0,53 68,47 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом обозначена *. 
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Рисунок 114 - Возрастные изменения микроморфометрических показа-

телей вен подслизистого слоя слепой кишки овец северокавказской породы, 

мкм 

К 4-месячному возрасту толщина интимы вен подслизистого слоя сле-

пой кишки возрастает в 1,46 раза, достигая 6,93 % от общей толщины стенки 

вен. 

К 18 месяцам жизни животного отмечается увеличение значения дан-

ного показателя в 1,12 раза, составляющего 6,68 % от общей толщины стенки 

вен подслизистого слоя слепой кишки. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

толщина внутренней оболочки вен подслизистого слоя слепой кишки увели-

чивается в 2,74 раза (рисунок 114). 

Наиболее интенсивный рост толщины интимы вен подслизистого слоя 

слепой кишки овец наблюдается от 1-суточного до 1-месячного возраста 

жизни животного. 

Толщина средней оболочки, или медии вен подслизистого слоя слепой 

кишки овец в 1-суточном возрасте составила 2,74±0,41 мкм, или 23,62 % от 

общей толщины стенки вен (таблица 19). С 1-суточного до 1-месячного воз-

раста ягнят средняя оболочка увеличивается в толщину в 1,17 раза, а по от-
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ношению к общей толщине стенки вен подслизистого слоя она составляет 

24,06 %. К 4-месячному возрасту значение данного показателя увеличивается 

в 1,28 раза, достигая 21,74 % от общей толщины стенки вен подслизистого 

слоя слепой кишки.  

К 18 месяцам жизни животных продолжается увеличение данного по-

казателя в 1,27 раза, составляющего 23,84 % от общей толщины стенки вен 

подслизистого слоя. Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального 

онтогенеза овец толщина медии вен подслизистого слоя слепой кишки уве-

личивается в 1,92 раза (рисунок 114). Наиболее интенсивный рост толщины 

медии вен подслизистого слоя слепой кишки овец наблюдается от одного до 

четырех месяцев жизни животных. 

В ходе анализа возрастных изменений толщины наружной оболочки, 

или адвентиции вен подслизистого слоя слепой кишки овец установлено, что 

у 1-суточных животных значение данного показателя составило 8,34±0,59 

мкм, или 71,89 % от общей толщины стенки вен подслизистого слоя слепой 

кишки (таблица 19). За первый месяц жизни животных анализируемый пока-

затель вен подслизистого слоя увеличился в 1,11 раза, составляя 69,20 % от 

общей толщины стенки вен. С 1-месячного до 4-месячного возраста ягнят 

толщина адвентиции возрастает в 1,47 раза, достигая 71,53 % от общей тол-

щины стенки вен подслизистого слоя. К 18–месячному возрасту значение 

данного показателя продолжает расти и увеличивается в 1,11 раза, составляя 

68,47 % от общей толщины стенки вен подслизистого слоя. Таким образом, в 

течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец толщина адвентиции вен 

подслизистого слоя слепой кишки увеличивается в 1,81 раза (рисунок 114). 

Наиболее интенсивный рост толщины адвентиции вен подслизистого слоя 

слепой кишки овец наблюдается от одного до четырех месяцев жизни. 

При анализе возрастных изменений площади ядер миоцитов медии 

подвздошнослепой вены овец северокавказской породы установлено, что 

значение данного показателя в 1-суточном возрасте составляет 19,96±1,15 
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мкм2 (таблица 20). В течение первого месяца постнатального развития овец 

значение данного показателя увеличивается в 2,05 раза.  

 

Таблица 20 - Возрастные изменения площади ядер миоцитов медии 

подвздошнослепой вены и вен подслизистого слоя слепой кишки овец севе-

рокавказской породы, мкм2, M±m 

Возраст Название вен 

Подвздошнослепая  Вены подслизистого 

слоя 

1 сутки 

(n=5) 

19,96±1,15 20,34±6,77 

1 месяц 

(n=5) 

40,92±4,52 30,52±1,40* 

4 месяца 

(n=5) 

60,42±4,06* 50,18±0,42* 

18 месяцев 

(n=5) 

80,36±0,99* 70,30±0,74* 

Примечаниеː статистическая значимость различий (р > 0,05) с более раним возрас-

том обозначена * 

 

С 1-месячного до 4-месячного возраста отмечается увеличение площа-

ди ядер миоцитов медии подвздошнослепой вены в 1,47 раза. К 18 месяцам 

жизни животных продолжается увеличение данного показателя в 1,33 раза.  

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец 

площадь ядер миоцитов медии подвздошнослепой вены увеличивается в 4,02 

раза (рисунок 115). Наиболее интенсивный рост площади ядер миоцитов 

медии подвздошнослепой вены овец наблюдается от 1-суточного до 1-

месячного возраста жизни животных. 

В ходе анализа возрастных изменений площади ядер миоцитов медии 

вен подслизистого слоя слепой кишки овец северокавказской породы в пост-
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натальном онтогенезе установлено, что у 1-суточных ягнят она составляет 

20,34±6,77 мкм2 (таблица 20).  

К 1-месячномувозрасту отмечается увеличение площади ядер миоцитов 

медии вен подслизистого слоя в 1,50 раза. С 1-месячного до 4–месячного 

возраста значение данного показателя увеличивается в 1,64 раза. К 18 меся-

цам жизни животных площадь ядер миоцитов медии вен подслизистого слоя 

слепой кишки овец увеличивается в 1,40 раза. 

 

 

Рисунок 115 - Возрастные изменения площади ядер миоцитов медии 

подвздошнослепой вены и вен подслизистого слоя слепой кишки овец  

северокавказской породы, мкм2. 

 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального развития овец 

площадь ядер миоцитов медии вен подслизистого слоя слепой кишки увели-

чивается в 3,45 раза (рисунок 115). Наиболее интенсивное увеличение пло-

щади ядер миоцитов медии вен подслизистого слоя слепой кишки овец 

наблюдается от 1-месячного до 4-месячного возраста. 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1 сутки 1 месяц 4 месяца 18 месяцев

вен подслизистого слоя подвздошнослепой вены



213 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального развития овец се-

верокавказской породы во внеорганных и интрамуральных артериях и венах 

слепой кишки наблюдаются возрастные изменения, заключающиеся в увели-

чении общей толщины стенок кровеносных сосудов, их отдельных оболочек, 

особенно медии и адвентиции; увеличении слоев миоцитов в медии артерий 

и вен и более плотном прилегании их друг к другу, числа пучков коллагено-

вых волокон и эластических волокон, последние из которых часто формиру-

ют эластические мембраны в медии и адвентиции крупных артерий и вен. 

Ядра миоцитов медии артерий и вен с возрастом уплощаются, увеличиваются 

в размерах, их веретеновидная форма изменяется на более вытянутую. PAS-

реакция на гликоген в мышечной оболочке исследованных кровеносных со-

судов слепой кишки 1- суточных ягнят составляет 2 балла, к 1-месячному 

возрасту она увеличивается до 4 баллов, достигая максимальной величины – 

5 баллов в 4-месячном возрасте. К 18-месячному возрасту PAS-реакция на 

гликоген в мышечной оболочке становится слабой, снижаясь до 2 баллов. 

Наряду с этим, в адвентиции крупных внутриорганных и внеорганных 

вен 4-месячных ягнят впервые появляются хорошо выраженные пучки глад-

комышечных клеток, отделенные друг от друга прослойками плотной соеди-

нительной ткани, а к 18-месячному возрасту гладкомышечные пучки более 

плотно прилегают друг к другу. Между венами и артериями, а также между 

сосудами микроциркуляторного русла отмечается появление белой жировой 

ткани, которая приводит к отдалению сосудов относительно друг друга и 

расположению их поодиночке. При этом вены и артерии сильно вытягивают-

ся, в артериях просвет становится суженным, а вены становятся слабоизви-

тыми, лентовидными с сильно суженым просветом. 

Возрастные изменения микроморфометрических показателей внеор-

ганных и интрамуральных артерий и вен слепой кишки овец северокавказ-

ской породы заключаются в увеличении их значений, при этом степень уве-

личения отдельных из них в исследованные периоды постнатального разви-

тия животных бывает различной. 
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В частности, наиболее интенсивное увеличение общей толщины стенки 

подвздошнослепой артерии, ее средней оболочки; толщины внутренней и 

наружной оболочек, площади ядер миоцитов медии артерий подслизистого 

слоя слепой кишки; общей толщины стенки, толщины интимы, медии и ад-

вентиции, площади ядер миоцитов медии подвздошнослепой вены; толщины 

интимы вен подслизистого слоя слепой кишки овец наблюдается от 1-

суточного до 1-месячного возраста. 

Наиболее интенсивный рост толщины наружной оболочки подвздош-

нослепой артерии; общей толщины стенки, толщины медии и адвентиции, 

площади ядер миоцитов медии вен подслизистого слоя слепой кишки овец 

мы отмечаем в возрасте от одного до четырех месяцев.  

Наиболее интенсивное увеличение толщины интимы, площади ядер 

миоцитов медии подвздошнослепой артерии; общей толщины стенки и тол-

щины средней оболочки артерий подслизистого слоя слепой кишки овец 

наблюдается с 4-х до 18-месяцев жизни животных. 
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3. Заключение 

 

Исследованию морфологии кишечника и его кровеносного русла жвач-

ных животных посвящены многочисленные работы отдельных отечествен-

ных и зарубежных ученых (П. В. Груздев, 1963-2007; В.М. Шпыгова, 1988, 

1989, 2009, 2010, 2011; В.А. Мещеряков, 1991; В.А. Беляев, 1994; Е.В. Бон-

дарь, 1997; В. А. Порублев, 1996, 1998, 2005-2017; Ю.М. Малафеев, С.Н. Че-

баков, 1998, 2002; В.А. Здоровинин, Л.П. Тельцов, 2000-2006; О.М. Анненко-

ва (2007), Е.А. Соколовская (2011); Л.Н. Борисенко, 2012, R.J. Barnes, R.S. 

Comline, A. Dobson (1983), U. Braun, E. Amrein (2001), U. Braun, C. Schnetzler, 

H. Augsburger, U. Müller, S. Dicht, S. Ohlerth (2014) и другие). Вместе с тем, 

до недавнего времени оставались неисследованными возрастные и породные 

особенности макро- и микроморфологии слепой кишки и ее кровеносного 

русла у овец северокавказской породы в период от рождения до 18 месяцев 

постнатального развития. В этой связи, нами были изучены особенности 

макро- и микроанатомии слепой кишки, ее экстраорганного и интрамураль-

ного артериального и венозного русла овец северокавказской породы четы-

рех возрастных групп: 1-суточные, 1-месячные, 4-месячные и 18-месячные.  

По нашим данным, слепая кишка овец северокавказской породы глад-

кая, не имеет тений и карманов. Она состоит из тела и верхушки, которой 

слепо оканчивается. На слепой кишке овец различают брыжеечный и сво-

бодный края. В области брыжеечного края к слепой кишке прикрепляется 

слепо-подвздошная связка, соединяющая ее с брыжеечным краем подвздош-

ной кишки. В слепо-подвздошной связке проходят подвздошнослепая арте-

рия и вена, отдающие ветви и принимающие корни соответственно в области 

брыжеечных краев слепой и подвздошной кишок. Полученные нами резуль-

таты исследования у овец северокавказской породы сходны с данными Л.И. 

Холодовой (1968, 1969) и В.А. Порублева (1998, 2005-2017), изучавшими 

особенности макроанатомии слепой кишки овец ставропольской породы.  
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Наряду с вышесказанным, в ходе исследования нами установлены раз-

личные формы слепой кишки овец. У 40% 1-суточных ягнят слепая кишка 

имела цилиндрическую форму, а в 60 % случаев - конусовидную.  

У 40 % 1-месячных животных слепая кишка имела булавовидную фор-

му с наибольшим диаметром в области конечного участка тела; у 20 % ягнят 

– дигастричную с сужением в области тела; у 40 % животных отмечалась ко-

нусовидная форма кишки, из них у 20 % - с перетяжкой в области перехода 

ее тела в верхушку. У овец 4-х и 18-месячного возраста слепая кишка имела 

типичную цилиндрическую форму с незначительным сужением в области 

верхушки. 

Кроме формы, была описана топография слепой кишки овец в различ-

ные возрастные периоды. В частности, в ходе исследования выявлено, что 

слепая кишка 1-суточных ягнят располагается в правой подвздошной и пояс-

ничной областях от сегментальной плоскости, проведенной через 3 – 4 пояс-

ничные позвонки до тела подвздошной кости, имея при этом каудодорсаль-

ное направление. У 1- месячных ягнят слепая кишка лежит в правых пояс-

ничной и подвздошной областях от сегментальной плоскости, проведенной 

через 2-3 поясничные позвонки до тела подвздошной кости, имея при этом 

каудодорсальное направление. У животных 4-х и 18-месячного возраста сле-

пая кишка расположена в тех же областях, что и у овец предыдущих перио-

дов постнатального развития, при этом она смещается каудальнее, достигая 

входа в таз. 

Изучению динамики возрастных изменений макроморфометрических 

параметров слепой кишки овец ставропольской породы посвятили свои рабо-

ты В.А. Порублев, С.В. Порублева (2017). По их данным, в течение первых 

18 месяцев жизни животных длина слепой кишки овец увеличивается в 5,97 

раза, ее диаметр в области верхушки - в 6 раз, в области тела – в 5,76 раза; 

толщина стенки – в 3,86 раза, внутренний объем – в 91,37 раза, объем стенки 

– в 128,11 раза, полный объем – в 97,14 раза; масса – в 121,16 раза; площадь 

стенки – в 37,14 раза. Авторы также отмечают, что плотность стенки слепой 



217 

кишки овец за весь период постнатального онтогенеза не претерпевает зна-

чительных изменений и составляет в среднем 1,15-1,17±0,00 г/см3. 

У овец северокавказской породы, как показали результаты наших ис-

следований, в период от рождения до 18 месяцев постнатального онтогенеза 

все полученные морфометрические показатели отличаются от таковых овец 

ставропольской породы, полученных В.А. Порублевым и С.В. Порублевой 

(2017). В частности, длина слепой кишки овец северокавказской породы в 

области свободного края увеличилась в 4,9 раза, в области боковой поверх-

ности - в 5 раз, в области брыжеечного края - в 4,4 раза; внутренний диаметр 

начального участка слепой кишки овец увеличивается в 3,2 раза, среднего 

участка - в 3,2 раза, верхушки слепой кишки - в 4 раза; внутренний диаметр 

илеоцекального сфинктера возрастает в 3,6 раза; масса слепой кишки увели-

чивается в 29,1 раза; внутренний объём – в 22,5 раза; объём стенки - в 22 ра-

за; полный объём слепой кишки - в 24,6 раза; площадь стенки слепой кишки - 

в 18,2 раза. Вместе с тем, плотность стенки слепой кишки у животных иссле-

дованных периодов постнатального онтогенеза существенных изменений не 

претерпевает, изменяясь от 0,90±0,01 г/см3 у одномесячных животных до 

1,17±0,00 г/см3 у 18-месячных овец. Отмеченные различия в интенсивности 

увеличения исследуемых морфометрических показателей мы связываем с 

породными особенностями макроанатомии слепой кишки овец. 

Нами в ходе исследований также были установлены периоды наиболее 

интенсивных изменений макроморфометрических показателей слепой кишки 

овец северокавказской породы. В частности, мы выяснили, что наиболее ин-

тенсивное увеличение диаметра илеоцекального сфинктера, внутреннего 

диаметра, массы, объёма стенки слепой кишки овец отмечалось в течение 

первого месяца постнатального развития. Наибольшее увеличение длины, 

внутреннего объёма, площади стенки и полного объёма слепой кишки овец 

северокавказской породы наблюдалось в период развития от одного до четы-

рех месяцев. 
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Наряду с вышесказанным, у овец северокавказской породы была опи-

сана макроанатомия области илеоцекального сфинктера. По нашим данным, 

илеоцекальный сфинктер достигает наибольшего развития к 4 месяцам жиз-

ни животных. У животных данного возраста он имеет кратерообразную фор-

му с пологим расширенным основанием и сглаженными краями. Со стороны 

слизистой оболочки подвздошной кишки илеоцекальный сфинктер имеет вид 

незначительного округлого углубления с закругленными краями в области 

перехода слизистой оболочки подвздошной кишки в одноименную оболочку 

слепой кишки. К 18-месячному возрасту илеоцекальный сфинктер имеет 

также кратерообразную форму, но его основание становится более узким, а 

края сфинктера со стороны слизистой оболочки слепой кишки приобретают 

более обрывистый вид и незначительную складчатость, сохраняя при этом 

вид циркулярного углубления. Исследований по макроанатомии области 

илеоцекального сфинктера овец других пород в настоящее время в доступной 

литературе не обнаружено. 

Большой интерес для морфологии представляет изучение микроанато-

мии слепой кишки жвачных животных в онтогенезе. Микроморфология тон-

кого и толстого отделов кишечника жвачных животных отражена в трудах 

Ю.Т. Техвера (1974); Л. П. Тельцова, В. П. Чегиной, Л. П. Антошиной (1989); 

В. А. Столярова, Л. П. Тельцова, П. П. Круглякова, Т. А. Романовой (1992); 

Л.П. Антошиной (1996); В.А. Здоровинина, Л. П. Тельцова (2005, 2006); Т.И. 

Лапиной и Е.А. Соколовской (2010); В.М. Шпыговой и Л.Н. Борисенко 

(2016), J. Staubesand (1959), L. Junqueira and J. Carneiro (2005) и других. В 

связи с отсутствием в доступной литературе сведений о возрастных особен-

ностях микроскопического строения слепой кишки овец, в том числе и севе-

рокавказской породы являлась несомненной актуальность проведения выше-

названных исследований. В ходе своих исследований мы выяснили, что стен-

ка слепой кишки овец имеет типичное для жвачных животных строение, 

полностью сформирована и состоит из слизистой оболочки, подслизистой 

основы, мышечной и серозной оболочек. 
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При изучении возрастных микроанатомических особенностей слепой 

кишки овец северокавказской породы с рождения до 18 месяцев их постна-

тального развития, мы выяснили, что от 1-суточного до 18-месячного возрас-

та у овец в стенке слепой кишки и илеоцекального сфинктера происходят по-

стоянные морфофункциональные процессы, связанные с ростом и развитием 

их организма, а также изменением рационов кормления животных. Так, в 

слизистой оболочке происходит увеличение численности складок, толщины 

мышечной пластинки и сильное развитие циркулярного слоя мышечной обо-

лочки. В илеоцекальном сфинктере в области терминальной части подвздош-

ной кишки наблюдается формирование зрелых иммунных структур – лимфо-

идных фолликулов с активным реактивных центром из лимфоидной ткани. 

Кроме того, заметные изменения претерпевает также слизистая оболочка, в 

которой из высоких ворсинок формируются вначале складки, а затем агреги-

рованный слой кишечных крипт с размножением в них большого количества 

бокаловидных клеток. Интенсивность PAS-реакции на гликоген в бокало-

видных клетках увеличивается с 2 баллов у 1-суточных ягнят до 3 баллов – у 

1-месячных и 4 баллов – у 4-месячных животных. У овец 18-месячного воз-

раста интенсивность PAS-реакции снижается до 1 балла. Интенсивность 

PAS-реакции в энтероцитах и колоноцитах эпителия слизистой оболочки об-

ласти илеоцекального сфинктера в 1-суточном возрасте составляет 4-5 бал-

лов, к месячному возрасту снижается до 3 баллов, а у животных 4-месячного 

возраста увеличивается до максимальной величины – 5 баллов. У 18-

месячных овец интенсивность данного показателя снижается до 1-2 баллов. 

При изучении возрастных изменений микроморфометрических показа-

телей слепой кишки овец северокавказской породы в течение 18 месяцев их 

постнатального онтогенеза было выявлено, что все оболочки и слои кишеч-

ной стенки, за исключением серозной оболочки, наиболее интенсивно увели-

чиваются в период постнатального развития животных от одно- до 4-

месячного возраста. Увеличение толщины стенки слепой кишки в течение 

исследуемых периодов постнатального онтогенеза животных происходит в 
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большей степени за счет увеличения абсолютных величин циркулярного слоя 

мышечной оболочки. Мы связываем данные возрастные микроструктурные 

закономерности с периодом наиболее интенсивного развития организма овец 

в целом, а также постепенным введением в рацион животных большего ко-

личества грубых, зеленых и концентрированных кормов.  

Наиболее интенсивное увеличение толщины серозной оболочки, пло-

щади ядер продольного и циркулярного слоев мышечной оболочки слепой 

кишки овец происходит в период от 4 до 18 месяцев жизни и может быть свя-

зано, по нашему мнению, также с кормлением овец согласно рационов для 

взрослых животных и ростом, развитием их организма. 

Экстраорганному артериальному руслу кишечника жвачных животных 

посвятили свои работы П.В. Груздев, С.И. Маланчук (1980), В.А. Порублев 

(1996, 1998, 2005-2017), В.М. Шпыгова, Л.Н. Борисенко (2009-2016); Ю.М. 

Малофеев, С.Н. Чебаков (1995), С.Н. Чебаков (1996, 1998), Л.Н. Борисенко 

(2012) и другие. Наиболее подробно сведения о макроанатомии внеорганных 

артерий толстого отдела кишечника, в том числе и слепой кишки овец став-

ропольской породы приводятся в работах В.А. Порублева (1996, 1998, 2005-

2017). В своих исследованиях мы описываем ход, топографию и возрастные 

изменения макроморфометрических параметров экстраорганных артерий, 

обеспечивающих приток крови к слепой кишке овец северокавказской поро-

ды. По нашим данным, в кровоснабжении слепой кишки овец принимает 

участие подвздошнослепая артерия, являющаяся продолжением подвздошно-

слепоободочной, отходящей в свою очередь от краниальной брыжеечной ар-

терии. За период постнатального развития овец от рождения до месячного 

возраста отмечается наиболее интенсивное увеличение длины подвздошно-

слепоободочной и подвздошнослепой артерий, а также диаметра краниаль-

ной брыжеечной и подвздошнослепой артерий. В период с одного до четы-

рехмесячного возраста овец отмечается наиболее интенсивное увеличение 

длины краниальной брыжеечной и диаметра подвздошнослепоободочной ар-

терий. Полученные нами данные аналогичны результатам исследования В.А. 
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Порублева, проведенными у овец ставропольской породы (1996, 1998, 2005-

2017). 

В работах вышеприведенных авторов большое внимание уделяется 

возрастным изменениям интрамуральной артериальной ангиоархитектоники 

кишечника жвачных животных. Нами у овец северокавказской породы были 

изучены ход, топография и ветвление интрамуральных артерий и их анасто-

мозов слепой кишки овец северокавказской породы в период от рождения до 

18 месяцев постнатального развития, установлены их возрастные особенно-

сти, описаны изменения числа внутристеночных артерий в исследованные 

периоды жизни животных. По нашим данным, в слепой кишке овец внутри-

стеночные артерии формируют три интрамуральных артериальных сплете-

ния: подсерозное, мышечное и подслизистое. Наиболее выраженным среди 

них является подслизистое артериальное сплетение, которое принимает уча-

стие в кровоснабжении не только тканей слизистой оболочки, но, и отдавая 

возвратные ветви, приносит артериальную кровь в мышечную оболочку.  

Между внутристеночными артериями и их ветвями формируются мно-

гочисленные анастомозы. По топографии они бывают внутрирусловыми, 

межрусловыми смежными и межрусловыми противоположными. По форме 

встречаются прямолинейные, дугообразные, углообразные и сетевидные со-

единения. По калибру соединяющихся ветвей бывают равно- и разнокали-

берные анастомозы. Возрастные изменения в архитектонике интрамурально-

го артериального русла заключаются в увеличении процентного соотноше-

ния с 15,6 до 23,7 % средних, с 12,4 до 26,6 % коротких, с 47,1 до 55% одно-

ствольных артерий. Процент сосудов эвриареального типа возрастает с 0 до 

10, а артерий, отходящих от сосудистых магистралей под тупым углом - с 0 

до 15,7 %. 

Возрастные изменения числа различных типов внутристеночных арте-

рий у овец в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза мы связываем с 

процессами роста и развития организма овец, тканей их кишечной стенки, а 

также адаптацией интрамурального артериального русла слепой кишки к из-
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менениям в рационе кормления животных согласно нормативам, используе-

мым в СХП «Восток» в настоящее время. Таким образом, полученные нами 

данные имеют сходство с таковыми В.А. Порублева (1996, 1998, 2005-2017), 

полученными у овец ставропольской породы. 

Детальное описание интраорганного венозного русла слепой кишки 

жвачных животных приводится в научных трудах В.А. Порублева (1996, 

1998, 2005-2017), В.М. Шпыговой, Л.Н. Борисенко (2009-2016), Л.Н. Бори-

сенко (2012) и других авторов. В ходе исследований нами были изучены воз-

растные особенности хода, топографии, слияния интрамуральных вен и ана-

стомозов слепой кишки овец северокавказской породы в период от рождения 

до 18 месяцев их постнатального развития, описаны изменения числа раз-

личных типов внутристеночных вен. По нашим данным, отток венозной кро-

ви из стенки слепой кишки овец обеспечивается интрамуральными венами и 

их анастомозами, образующими три венозных сплетения: подслизистое, мы-

шечное и подсерозное. Основным из них является подслизистое, которое 

принимает участие в венозной васкуляризации не только слизистой, но и ча-

стично мышечной оболочек, принимая из последней возвратные корни. 

Наши данные сходны с результатами исследования вышеприведенных авто-

ров у овец ставропольской породы и крупного рогатого скота черно-пестрой 

породы. 

У овец северокавказской породы, согласно наших данных, в постна-

тальном онтогенезе наблюдается увеличение длины и диаметра интраму-

ральных вен и их корней слепой кишки, приобретающих извилистый вид, 

чаще встречаются внутрирусловые, межрусловые смежные и противополож-

ные анастомозы термино-терминального типа дугообразной, углообразной и 

сетевидной форм с ячейками преимущественно средней и малой величины. У 

животных 18-месячного возраста в подслизистом венозном сплетении слепой 

кишки впервые отмечается парность всех интрамуральных вен, в отличие от 

животных неонатального периода развития. Для слепой кишки 1-суточных и 

1-месячных ягнят характерно отсутствие внутристеночных вен, вливающихся 
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в магистральные сосуды под тупым углом, встречающихся у животных че-

тырех и 18-месячного возраста. Среди внутристеночных вен слепой кишки 

по длине ствола наиболее значимо с возрастом увеличиваются средние и ко-

роткие сосуды. Число однокорневых вен слепой кишки овец неонатального 

периода развития меньше, чем двукорневых, в то время как в последующие 

периоды развития наблюдается обратная картина интрамуральной венозной 

ангиоархитектоники. В период от рождения до 18 месяцев наряду с увеличе-

нием общего числа внутристеночных вен слепой кишки в 1,89 раза, увеличи-

вается число средних (с 13,4 до 22,1%), коротких (с 8,9 до 25,8 %) и эвриаре-

альных (с 2,7 до 7,4 %) сосудов, вливающихся под тупым углом (с 0 до 15,8 

%), что может быть связано с изменениями в рационах кормления животных, 

процессами роста, развития и дифференцировки тканей кишечной стенки. 

Исследованию макроморфологии внеорганного венозного русла желу-

дочно-кишечного тракта жвачных животных посвящено немало научных ра-

бот (П.В. Груздев, 1963-2007; П.В. Груздев и С.И. Маланчук (1980), В.М. 

Шпыгова, 1988, 1989, 2009, 2010, 2011; В.А. Мещеряков (1991), Е.В. Бондарь 

(1997), В.А. Порублев (1998, 2005-2017), О.М. Анненкова (2007), W. 

Ellenberger, H. Baum (1943), S. Sisson, J. Grossman (1953), D. Neell (1955), H. 

Ellias (1955), H. Kuhn. R. Rothkegel (1962), C.P. Maala, W.O. Sack (1983) и 

другие).  

Однако, экстрамуральному венозному руслу кишечника крупного и 

мелкого рогатого скота посвящены только работы П.В. Груздева (1963-2007); 

П.В. Груздева и С.И. Маланчук (1980), В.А. Порублева (1998, 2005-2017), 

В.М. Шпыговой (2009, 2010, 2011), Л.Н. Борисенко (2012). Наиболее деталь-

ными являются сведения, приведенные в трудах В.А. Порублева (1998). Они 

посвящены возрастным изменениям хода, топографии, слияния и макромор-

фометрических показателей внеорганных вен кишечника овец ставрополь-

ской породы. В своих исследованиях мы описали вышеназванные макроана-

томические характеристики экстраорганных вен, осуществляющих отток ве-
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нозной крови из слепой кишки овец северокавказской породы 4 возрастных 

групп: 1-суточные, 1-месячные, 4-х и 18-месячные.  

Согласно наших данных, отток венозной крови из стенки слепой кишки 

овец осуществляется через подвздошнослепую вену, переходящую в под-

вздошнослепоободочную, вливающуюся в свою очередь в общую брыжееч-

ную вену. За период постнатального развития овец от рождения до 1- месяч-

ного возраста отмечается наиболее интенсивное увеличение длины под-

вздошнослепоободочной, подвздошнослепой и общей брыжеечной вен, а 

также диаметра подвздошнослепоободочной и подвздошнослепой вены. В 

период с одного до четырехмесячного возраста овец отмечается наиболее ин-

тенсивное увеличение диаметра общей брыжеечной вены. 

Микроморфологическим особенностям внеорганного и интрамурально-

го кровеносного русла желудочно-кишечного тракта жвачных животных 

уделяется много внимания в работах Н.А. Шевченко (1967), М.Д. Ганина, В. 

П. Романишина (1970), П.В. Груздева (1971), Ю.Т. Техвера (1974), Н.Р. Каре-

лина (1981), Г.Н. Губановой (1986), М.А. Соколовой (1988), В.М. Шпыговой 

(1989), В.А. Мещерякова (1991), В.А. Порублева (1998, 2005-2017), С.Н. Че-

бакова (2002), Т.И. Лапиной и Е.А. Соколовской (2010), В.М. Шпыговой и 

Л.Н. Борисенко (2009-2016), Н.А. Слесаренко, Г.А. Ветошкиной, С.Б. Селез-

нева (2016), В.А. Порублева, О.В. Дилековой, Н.В. Агаркова (2018), E. 

Pichler, W. Lazarini, R. Fillipi (1953), J. Ayer, G. Hass, D. Philportt (1958), H. 

Wolinsky (1966), L. Luciano et al. (1968), D. Onicescu et al. (1968), K. Wisler 

(1968), S.K. Nagpal et al. (1977), J. Rhodin, D. Bohr F, A. D. Somlyo (1980) и 

других.  

Вместе с тем, микроанатомия кровеносных сосудов кишечника крупно-

го и мелкого рогатого скота подробно описывается лишь в работах В.А. По-

рублева (1998, 2005-2017), Т.И. Лапиной и Е.А. Соколовской (2010-2011), 

В.М. Шпыговой и Л.Н. Борисенко (2009-2011). Микроморфологических ис-

следований внеорганного и интрамурального артериального и венозного рус-
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ла слепой кишки у овец северокавказской породы в настоящее время в до-

ступной литературе обнаружить не удалось. 

В этой связи, в ходе своих исследований мы изучили возрастные осо-

бенности внеорганных и интрамуральных артерий и вен, сосудов микроцир-

куляторного русла слепой кишки овец северокавказской породы в течение 18 

месяцев их постнатального развития. Согласно наших данных, в период от 

рождения до 18 месяцев постнатального онтогенеза овец северокавказской 

породы во внеорганных и интрамуральных артериях и венах слепой кишки 

наблюдаются возрастные изменения, заключающиеся в увеличении общей 

толщины стенок кровеносных сосудов, их отдельных оболочек, особенно 

медии и адвентиции; увеличении слоев миоцитов в медии артерий и вен и 

более плотном прилегании их друг к другу, числа пучков коллагеновых во-

локон и эластических волокон, последние из которых часто формируют эла-

стические мембраны в медии и адвентиции крупных артерий и вен. Ядра 

миоцитов медии артерий и вен с возрастом уплощаются, увеличиваются в 

размерах, их веретеновидная форма изменяется на более вытянутую. PAS-

реакция на гликоген в мышечной оболочке исследованных кровеносных со-

судов слепой кишки 1-суточных ягнят составляет 2 балла, к 1-месячному 

возрасту она увеличивается до 4 баллов, достигая максимальной величины – 

5 баллов в 4-месячном возрасте. К 18-месячному возрасту PAS-реакция на 

гликоген в мышечной оболочке становится слабой, снижаясь до 2 баллов. 

Наряду с этим, в адвентиции крупных внутриорганных и внеорганных 

вен 4-месячных ягнят впервые появляются хорошо выраженные пучки глад-

комышечных клеток, отделенные друг от друга прослойками плотной соеди-

нительной ткани, а к 18-месячному возрасту гладкомышечные пучки более 

плотно прилегают друг к другу. Между венами и артериями, а также между 

сосудами микроциркуляторного русла регистрируется появление белой жи-

ровой ткани, которая приводит к отдалению сосудов относительно друг друга 

и расположению их поодиночке. При этом вены и артерии сильно вытягива-
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ются, в артериях просвет становится суженным, а вены становятся слабоиз-

витыми лентовидными с сильно суженым просветом. 

Возрастные изменения микроморфометрических показателей внеор-

ганных и интрамуральных артерий и вен слепой кишки овец северокавказ-

ской породы заключаются в увеличении их значений, при этом степень уве-

личения отдельных из них в исследованные периоды постнатального разви-

тия животных бывает различной. 

В частности, наиболее интенсивное увеличение общей толщины стенки 

подвздошнослепой артерии, ее средней оболочки; толщины внутренней и 

наружной оболочек площади ядер миоцитов медии артерий подслизистого 

слоя слепой кишки; общей толщины стенки, толщины интимы, медии и ад-

вентиции, площади ядер миоцитов медии подвздошнослепой вены; толщины 

интимы вен подслизистого слоя слепой кишки овец наблюдается от 1- суточ-

ного до 1-месячного возраста. 

Наиболее интенсивный рост толщины наружной оболочки подвздош-

нослепой артерии; общей толщины стенки, толщины медии и адвентиции, 

площади ядер миоцитов медии вен подслизистого слоя слепой кишки овец 

мы отмечаем в возрасте от одного до четырех месяцев.  

Наиболее интенсивное увеличение толщины интимы, площади ядер 

миоцитов медии подвздошнослепой артерии; общей толщины стенки и тол-

щины средней оболочки артерий подслизистого слоя слепой кишки овец 

наблюдается с 4-х до 18-месяцев жизни животных.  

Вышеуказанные микроструктурные изменения мы связываем с ростом 

и развитием как всего организма овец, так и отдельных его органов, аппара-

тов и систем, в том числе и слепой кишки, стенку которой кровоснабжают 

вышеназванные кровеносные сосуды. Наряду с этим, мы предполагаем о 

влиянии на данные возрастные микроморфологические особенности измене-

ний рационов кормления исследуемых животных.  

Полученные нами данные у овец северокавказской породы по интен-

сивности роста толщины стенки подвздошнослепой артерии отличаются от 
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данных В.А. Порублева (2005), проводившего аналогичные исследования у 

овец ставропольской породы. В частности, мы отмечаем наибольшую интен-

сивность роста вышеуказанного показателя в период с рождения до 1 месяч-

ного возраста, а В.А. Порублев (2005) свидетельствует о наибольшей интен-

сивности увеличения толщины стенки подвздошнослепой артерии в возрасте 

с 4 до 18 месяцев постнатального развития. Отмеченные несоответствия мы 

связываем с породными особенностями овец северокавказской породы.  

Вместе с тем, площадь ядер миоцитов медии подвздошнослепой арте-

рии овец северокавказской породы по нашим данным, наиболее интенсивно 

увеличивается в период постнатального развития животных от 4-х до 18 ме-

сяцев, что аналогично данным, полученным В.А. Порублевым (2005). 

На основании результатов проведенных исследований стало возмож-

ным сделать следующие выводы и представить рекомендации по их практи-

ческому использованию. 
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4. Выводы 

 

1. У овец северокавказской породы отмечено несколько морфоти-

пов слепой кишки. У 40% 1-суточных ягнят слепая кишка имела цилиндри-

ческую форму, а в 60 % случаев - конусовидную. У 40 % 1-месячных живот-

ных слепая кишка имела булавовидную форму с наибольшим диаметром в 

области конечного участка тела; у 20 % ягнят – дигастричную с сужением в 

области тела; у 40 % животных отмечалась конусовидная форма кишки, из 

них у 20 % - с перетяжкой в области перехода ее тела в верхушку. У овец 4-х 

и 18-месячного возраста слепая кишка имела типичную цилиндрическую 

форму с незначительным сужением в области верхушки.  

2. Слепая кишка располагается в правой подвздошной и пояснич-

ной областях от сегментальной плоскости, проведенной через 3 – 4 пояснич-

ные позвонки у 1-суточных ягнят и через 2-3 поясничные позвонки у 1-

месячных животных до тела подвздошной кости, имея при этом каудодор-

сальное направление. У животных 4-х и 18-месячного возраста слепая кишка 

расположена в тех же областях, что и у овец предыдущих периодов постна-

тального развития, при этом она смещается каудальнее, достигая входа в таз. 

3. Илеоцекальный сфинктер достигает наибольшего развития к 4 

месяцам жизни овец. У животных данного возраста он имеет кратерообраз-

ную форму с пологим расширенным основанием и сглаженными краями. К 

18-месячному возрасту овец основание сфинктера становится более узким, а 

его края со стороны слизистой оболочки слепой кишки приобретают более 

обрывистый вид и незначительную складчатость, сохраняя при этом вид 

циркулярного углубления.  

4. Наиболее интенсивное увеличение диаметра илеоцекального 

сфинктера, внутреннего диаметра, массы, объёма стенки слепой кишки овец 

отмечалось в течение первого месяца постнатального развития. Наибольшее 

увеличение длины, внутреннего объёма, площади стенки и полного объёма 

слепой кишки овец северокавказской породы наблюдалось в период развития 
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от одного до четырех месяцев. Плотность стенки слепой кишки у овец иссле-

дованных периодов постнатального онтогенеза существенных изменений не 

претерпевает, изменяясь от 0,90±0,01 г/см3 у 1-месячных животных до 

1,17±0,00 г/см3 - у 18-месячных. 

5. Микроструктурные особенности стенки слепой кишки овец за-

ключаются в увеличении численности складок слизистой оболочки, толщины 

ее мышечной пластинки и сильном развитии циркулярного слоя мышечной 

оболочки. В илеоцекальном сфинктере в области терминальной части под-

вздошной кишки наблюдается формирование зрелых иммунных структур – 

лимфоидных фолликулов с активным реактивных центром из лимфоидной 

ткани, складок слизистой оболочки и агрегированного слоя кишечных крипт 

с размножением в них большого количества бокаловидных клеток. 

6. Интенсивность PAS-реакции на гликоген в бокаловидных клет-

ках эпителия слепой кишки увеличивается с 2 баллов у 1-суточных ягнят до 3 

баллов – у 1-месячных и 4 баллов – у 4-месячных животных. У овец 18-

месячного возраста интенсивность PAS-реакции снижается до 1 балла. Ин-

тенсивность PAS-реакции в энтероцитах и колоноцитах эпителия слизистой 

оболочки области илеоцекального сфинктера в суточном возрасте составляет 

4-5 баллов, к месячному возрасту снижается до 3 баллов, а у животных 4-

месячного возраста увеличивается до максимальной величины – 5 баллов. У 

18-месячных овец интенсивность данного показателя снижается до 1-2 бал-

лов. 

7. Слизистая, мышечная оболочки слепой кишки овец и их слои 

наиболее интенсивно увеличиваются в толщине в период постнатального 

развития животных от одного до 4-месячного возраста. Увеличение толщины 

стенки слепой кишки в течение исследуемых периодов постнатального онто-

генеза животных происходит в большей степени за счет увеличения абсо-

лютных величин циркулярного слоя мышечной оболочки. Наиболее интен-

сивное увеличение толщины серозной оболочки, площади ядер продольного 
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и циркулярного слоев мышечной оболочки слепой кишки овец происходит в 

период от 4 до 18 месяцев жизни животных.  

8. В кровоснабжении слепой кишки овец принимает участие под-

вздошнослепая артерия, являющаяся продолжением подвздошнослепообо-

дочной, отходящей в свою очередь от краниальной брыжеечной артерии. За 

период постнатального развития овец от рождения до 1-месячного возраста 

отмечается наиболее интенсивное увеличение длины подвздошнослепообо-

дочной и подвздошнослепой артерий, а также диаметра краниальной брыже-

ечной и подвздошнослепой артерий. В период с одного до четырехмесячного 

возраста овец отмечается наиболее интенсивное увеличение длины крани-

альной брыжеечной и диаметра подвздошнослепоободочной артерий. 

9. Возрастные изменения в архитектонике интрамурального артери-

ального русла слепой кишки овец заключаются в увеличении процентного 

соотношения с 15,6 до 23,7 % средних, с 12,4 до 26,6 % коротких, с 47,1 до 

55% одноствольных артерий. Процент сосудов эвриареального типа возрас-

тает с 0 до 10, а артерий, отходящих от сосудистых магистралей под тупым 

углом - с 0 до 15,7. В период от рождения до 18-месячного возраста в слепой 

кишке овец становятся преобладающими углообразные и дугообразные рав-

нокалиберные внутрирусловые, межрусловые смежные и противоположные 

анастомозы, имеющие преимущественно косое и поперечное направления. 

10. Возрастные особенности интрамурального венозного русла сле-

пой кишки овец в период от рождения до 18 месяцев постнатального разви-

тия заключаются в увеличении длины и диаметра интрамуральных вен и их 

корней, приобретающих извилистый вид; внутрирусловых, межрусловых 

смежных и противоположных анастомозов термино-терминального типа ду-

гообразной, углообразной и сетевидной форм с ячейками преимущественно 

средней и малой величины. Наряду с увеличением общего числа внутристе-

ночных вен слепой кишки в 1,89 раза, увеличивается число средних (с 13,4 до 

22,1%), коротких (с 8,9 до 25,8 %) и эвриареальных (с 2,7 до 7,4 %) сосудов, 

вливающихся под тупым углом (с 0 до 15,8 %). 
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11. Отток венозной крови из стенки слепой кишки овец осуществля-

ется через подвздошнослепую вену, переходящую в подвздошнослепо-

ободочную, вливающуюся в свою очередь в общую брыжеечную вену. За пе-

риод постнатального развития овец от рождения до 1-месячного возраста от-

мечается наиболее интенсивное увеличение длины подвздошнослепоободоч-

ной, подвздошнослепой и общей брыжеечной вен, а также диаметра под-

вздошнослепоободочной и подвздошнослепой вен. В период с одного до че-

тырехмесячного возраста овец отмечается наиболее интенсивное увеличение 

диаметра общей брыжеечной вены. 

12. В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец северокав-

казской породы во внеорганных и интрамуральных артериях и венах слепой 

кишки наблюдаются возрастные микроморфологические изменения, заклю-

чающиеся в увеличении общей толщины стенок кровеносных сосудов, их от-

дельных оболочек, особенно медии и адвентиции; увеличении слоев миоци-

тов в медии артерий и вен и более плотном прилегании их друг к другу, пло-

щади ядер миоцитов, числа пучков коллагеновых волокон и эластических во-

локон, последние из которых часто формируют эластические мембраны в 

медии и адвентиции крупных артерий и вен. PAS-реакция на гликоген в мы-

шечной оболочке исследованных кровеносных сосудов слепой кишки 1- су-

точных ягнят составляет 2 балла, к 1-месячному возрасту она увеличивается 

до 4 баллов, достигая максимальной величины – 5 баллов в 4-месячном воз-

расте. К 18-месячному возрасту PAS-реакция на гликоген в мышечной обо-

лочке становится слабой, снижаясь до 2 баллов. 

13. В период постнатального онтогенеза овец от рождения до 1-

месячного возраста наблюдается наиболее интенсивное увеличение общей 

толщины стенки подвздошнослепой артерии, ее медии; толщины интимы и 

адвентиции, площади ядер миоцитов медии артерий подслизистого слоя сле-

пой кишки; общей толщины стенки, толщины интимы, медии и адвентиции, 

площади ядер миоцитов медии подвздошнослепой вены; толщины интимы 

вен подслизистого слоя слепой кишки. Наиболее интенсивный рост толщины 
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адвентиции подвздошнослепой артерии; общей толщины стенки, толщины 

медии и адвентиции, площади ядер миоцитов медии вен подслизистого слоя 

слепой кишки овец отмечается в возрасте от 1 до 4-х месяцев. Наиболее ин-

тенсивное увеличение толщины интимы, площади ядер миоцитов медии под-

вздошнослепой артерии; общей толщины стенки и толщины средней оболоч-

ки артерий подслизистого слоя слепой кишки овец наблюдается с 4-х до 18 

месяцев. 
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5. Практические предложения 

 

Полученные результаты исследования по макро- и микроморфологии 

слепой кишки и ее кровеносного русла овец северокавказской породы в 

постнатальном онтогенезе рекомендуется использовать: 

• при установлении особенностей физиологии кишечного пищева-

рения в различные возрастные периоды постнатального развития животных и 

совершенствовании рационов их кормления. 

• при выяснении возрастных особенностей патогенеза кишечных 

заболеваний.  

• при совершенствовании способов консервативного и оперативно-

го лечения болезней кишечника и профилактике кишечных заболеваний.  

Основные положения и выводы диссертации используются в учебном 

процессе на морфологических кафедрах в 16 вузах России и одном вузе Рес-

публики Беларусь. 

 

6. Рекомендации и перспективы дальнейшей разработки темы 

Результаты проведенных исследований позволили более глубоко понять 

процессы постнатального морфогенеза тканевых и клеточных структур стен-

ки слепой кишки, ее внеорганного и интрамурального артериального и ве-

нозного русла у овец северокавказской породы.  

Это создает предпосылки для исследования возрастных и породных 

особенностей анатомии кишечника и его кровеносного русла у других видов 

животных, находящихся на одной эволюционной ступени, но имеющих раз-

личную структурную организацию органов, аппаратов и систем. 
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