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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

1.1. Макро- и микроанатомия кишечника жвачных животных 

Кишечник овец и коз состоит из тонкого и толстого отделов. Тонкий от-

дел кишечника образуют двенадцатиперстная, тощая и подвздошная кишки. 

Слепая, ободочная и прямая кишки входят в состав толстого отдела кишечника 

(В.А. Порублев, 2005). 

Отечественными и зарубежными учеными большое внимание уделяется 

онтогенезу кишечника и его оболочек. Как отмечет Г.А. Шмидт (1954), обра-

зование кишечника млекопитающих начинается одновременно с развитием 

желудка. Сформировавшаяся кишечная трубка при этом растет и образует 

петли. 

О различной интенсивности изменений тонкого и толстого отделов ки-

шечника жвачных животных в разные периоды внутриутробного развития в 

своих трудах отмечают К. Баймухамбетов (1958), В.В. Ильичева (1979), А.А. 

Свидинский (1978, 1979). В частности, К. Баймухамбетов (1958) приводит дан-

ные о том, что кишечник растет менее интенсивно в зародышевой период он-

тогенеза, в то время как в плодный период он увеличивается наиболее интен-

сивно. По данным А.М. Меерович (1959), образование тонкого и толстого от-

делов кишечника овец происходит на втором месяце их пренатального онто-

генеза. 

А.А. Свидинский (1978, 1979), исследуя возрастные изменения морфо-

метрических показателей кишечника овец породы прекос отмечает, что длина, 

масса и наружный диаметр кишечника животных достигают наибольшей ин-

тенсивности роста в раннем плодном периоде. 

Изучению функциональной макро- и микроморфологии тонкого отдела 

кишечника крупного рогатого скота разных пород и возраста посвятили свои 

работы В.А. Столяров с соавт. (2013). В ходе собственных исследований ими 

были изучены особенности морфогенеза тонкой кишки при формировании 

плодов и их биорежимов, а также ее соединительной ткани в период  
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данным, слепая кишка новорожденных ягнят располагается в правой под-

вздошной и поясничной областях от сегментальной плоскости, проведенной 

через 3 – 4 поясничные позвонки до тела подвздошной кости, имея при этом 

каудодорсальное направление. У месячных ягнят слепая кишка лежит в пра-

вых поясничной и подвздошной областях от сегментальной плоскости, прове-

денной через 2-3 поясничные позвонки до тела подвздошной кости, имея при 

этом каудодорсальное направление. Наряду с этим, авторами отмечено, что у 

новорожденных и месячных ягнят встречаются следующие формы слепой 

кишки: цилиндрическая, булавовидная и конусовидная. Цилиндрическая 

форма встречалась у 2 новорожденных ягнят, что составило 40% от общего 

числа исследованных препаратов. Булавовидная форма отмечалась у трех жи-

вотных месячного возраста или 60% от общего числа препаратов. Слепая 

кишка конусовидной формы наблюдалась у двух одномесячных животных (в 

40% случаев) и у трех новорожденных ягнят (в 60% случаев).  

Кроме того, В.А. Порублевым и Н.В. Агарковым (2016) были изучены 

возрастные изменения морфометрических параметров слепой кишки. По их 

данным, наиболее интенсивное увеличение длины, внутреннего объёма, пло-

щади стенки и полного объёма слепой кишки овец отмечалось в период разви-

тия от одного до четырех месяцев. Наибольшее увеличение диаметра илеоце-

кального сфинктера, внутреннего диаметра, массы, объёма стенки слепой 

кишки овец северокавказской породы отмечалось авторами в течение первого 

месяца постнатального развития. Плотность стенки слепой кишки у животных 

исследованных периодов постнатального онтогенеза существенных измене-

ний не претерпевала. 

Большое внимание в своих трудах В.А. Порублев (1998, 2005-2018) уде-

ляет морфологии тощей кишки овец и коз. По его данным, тощая кишка обра-

зует большое количество петель, которые висят на короткой брыжейке и фор-

мируют гирлянду вокруг ободочной кишки. Гирлянда начинается от конца 

двенадцатиперстной кишки на уровне последнего ребра, касается печени и 

поджелудочной железы, каудально достигает входа в таз. Тощая кишка 
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располагается всецело в правой половине брюшной полости. Границей ее с 

подвздошной кишкой является последняя ветвь со стороны подвздошносле-

пой артерии, впадающая в тощую кишку. Ход и топография тощей кишки коз, 

по мнению автора, во многом напоминает таковые у овец. 

В.А. Порублев, С.А. Позов, С.В. Порублева (2016), изучая анатомию то-

щей кишки овец ставропольской породы, приводят данные о возрастных из-

менениях ее морфометрических показателей в постнатальном онтогенезе. В 

частности, они отмечают, что длина тощей кишки у овец в течение 18 месяцев 

постнатального онтогенеза увеличивается в 4,25 раза; внутренний диаметр - в 

2,34 раза; толщина стенки - в 11,57 раза; внутренний объем - в 22,03 раза; масса 

- в 27,68 раза; объем стенки - в 27,38 раза; полный объем - в 22,56 раза; пло-

щадь стенки - в 11,57 раза; общее число ворсинок - в 9,93 раза соответственно. 

По данным авторов, наиболее интенсивное увеличение длины, внутреннего 

диаметра, внутреннего объема, объема стенки, полного объема, толщины, пло-

щади стенки, массы тощей кишки, числа ворсинок в 1 см2 слизистой оболочки 

и общего числа ворсинок происходит с рождения до месячного возраста. У 

овец с месячного до 18-месячного возраста число ворсинок в 1 см2 слизистой 

оболочки тощей кишки постепенно снижается. Плотность стенки тощей 

кишки овец за весь период постнатального онтогенеза не претерпевает значи-

тельных изменений и составляет в среднем 1,14-1,16±0,00 г/см3 Установлен-

ные возрастные изменения морфометрических показателей тощей кишки овец 

авторы связывают с изменениями в рационах кормления животных, ростом, 

развитием и дифференцировкой органов, систем и аппаратов их организма. 

Возрастные изменения морфометрических показателей двенадцати-

перстной кишки овец ставропольской породы описывает в своей работе В.А. 

Порублев (2018). Согласно его данных, у овец с периода рождения до 18-ме-

сячного возраста длина двенадцатиперстной кишки увеличивается в 3,6 раза, 

ее диаметр - в 2,5 раза, а толщина стенки - в 3,6 раза. Внутренний объем две-

надцатиперстной кишки овец в течение первых 18 месяцев постнатального 

развития увеличивается в 17,5 раза, в то время как масса кишки без 
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содержимого - в 26,3 раза. Объем стенки двенадцатиперстной кишки у овец на 

протяжении 18 месяцев постнатального онтогенеза возрастает в 24,1 раза, пол-

ный объем кишечной стенки - в 18,27 раза, в то время как площадь стенки 

кишки увеличивается только в 9,32 раза. Плотность кишечной стенки за весь 

период постнатального онтогенеза остается практически неизменной и состав-

ляет в среднем 1,16±0,00 г/см3. 

В.А. Порублевым (2018) также установлено, что слизистая оболочка 

двенадцатиперстной кишки овец имеет на своей поверхности кишечные вор-

синки шести видов: цилиндрические, листовидные, конусовидные, пальцевид-

ные, языковидные и грибовидные. Число ворсинок в течение первых 18 меся-

цев постнатального развития овец возрастает в 8,34 раза. Двенадцатиперстная 

кишка овец располагается в области правого подреберья и поясничной обла-

сти, подвешена на короткой брыжейке. Границей между двенадцатиперстной 

и тощей кишками является область входа первой ветви тощекишечной артерии 

в стенку кишки.  

Влияние кормления молодняка овец и коз в различные возрастные пери-

оды на изменения морфометрических параметров двенадцатиперстной кишки 

овец изучали V.I. Trukhachev, V.A. Porublyov, N.V. Agarkov, T.I. Botasheva 

(2017). Как отмечают авторы, наиболее интенсивное увеличение площади 

стенки двенадцатиперстной кишки происходит с первых суток жизни живот-

ных до 1-месячного возраста. Внутренний диаметр кишки достигает наиболее 

значимых изменений с рождения до четырехмесячного возраста. Внутренний 

объем, объем стенки, полный объем кишки и ее масса наиболее интенсивно 

увеличиваются у овец с месячного до четырехмесячного возраста. Длина две-

надцатиперстной кишки достигает наиболее значимых изменений у овец с че-

тырех до 18-месячного возраста. Установленные возрастные изменения мор-

фометрических показателей двенадцатиперстной кишки овец, по данным ав-

торов, обусловлены изменениями в рационах кормления животных, ростом, 

развитием и дифференцировкой органов, систем и аппаратов их организма. 
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1.2. Внеорганное артериальное русло кишечника 

жвачных животных 
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При изучении особенностей анатомии артерий желудочно-кишечного 

тракта овец, M.S. May, D. S. Nell (1955) обращают внимание на то, что не-

смотря на наличие общего ствола краниальной брыжеечной и чревной артерий 

длиной 1 см, число просветов в нем может быть равно двум, соответственно 

количеству формирующих его сосудов.  

Изучая артериальное русло желудка и кишечника каракульских овец, 

Д.Х. Нарзиев (1956) отметил, что в 60 % случаев чревная и краниальная бры-

жеечная артерии отходят от аорты самостоятельно, а в 40 % они образуют об-

щий ствол. 

H.I. Franzke (1958) отметил, что краниальная брыжеечная и чревная ар-

терии чаще отходят от аорты общим стволом. Автором также приводятся све-

дения о его морфометрических параметрах и топографии. 

Вместе с тем, E. Scupin (1960) наблюдал самостоятельное отхождение 

краниальной брыжеечной артерии у коз на 1 см каудальнее чревной артерии. 

Ю.А. Медведев (1962), изучавший источники кровоснабжения желу-

дочно-кишечного тракта овец отмечает, что краниальная брыжеечная артерия 

овец отходит от аорты на уровне 2 поясничного позвонка в 50 % случаев рядом 

с чревной артерией, в 37,5 % - общим стволом с последней, а в 12,5 % покрыта 

с чревной артерией только общей адвентицией. 

Изучению анатомии артерий желудка и кишечника овец посвятила свои 

труды Т.К. Захарченко (1967). Согласно ее данных, чревная и краниальная 

брыжеечная артерии в 69 % случаев отходят от брюшной аорты самостоя-

тельно, а в 31 % - имеют общий ствол. 

Л.И. Холодова (1968) получила научные данные, согласующиеся с ре-

зультатами исследований Т.К. Захарченко (1967). Однако, Л.И. Холодова от-

метила, что ствол чревной и краниальной брыжеечной артерий у взрослых 

овец имеет длину от 0,5 до 2 см, реже до 4 см. В 31,3% случаев краниальная 

брыжеечная артерия отходила от аорты самостоятельно, но имела при этом с 

чревной артерией общую адвентицию на протяжении от 0,5 до 4 см. Автором  

 



28 

 
 

 

 



29 

 
 

 



30 

 
 

 



31 

 
 

 



32 

 
 

 



33 

 
 

 



34 

 
 

 

  



35 

 
 

1.3. Интрамуральные артерии и вены кишечника  

млекопитающих 

Отечественными и зарубежными учеными в 20 веке и в настоящее время 

значительное внимание уделяется интраорганному кровеносному руслу аппа-

рата пищеварения животных и человека (М.В. Шепелев, 1954; А.Н. Алаев, 

1958; Б.А. Долго-Сабуров, 1959, 1961; С.Н. Касаткин, 1960; Л.П. Карпова, 

1960; П.В. Груздев с соавт., 1969, 1971, 1975, 1986; М.И. Юрков, Л.И. Холо-

дова, 1970; Г.Н. Губанова, 1985, 1986; В.М. Шпыгова, 1988, 1989, 2009, 2010; 

В.М. Шпыгова, Л.Н. Борисенко, Д.Б. Галустян, 2018; Г.С. Ершов, 1993, 1997; 

В.А. Беляев, 1994; Е.В. Бондарь, 1997, 2005; В.А. Порублев, 1996, 1998, 2005-

2017; О.Н. Еремеева, 2007; Е.А. Аралина, 2009; В.А. Порублев, Н.В. Агарков, 

2017; Н.В. Агарков, 2018; О.М. Анненкова, 2007; В.А. Мещеряков, 2009; W. 

Spaltenholz, 1921; R. Noer, 1949; J. Staubesand, 1959; L. Reiner et al, 1959; W. von 

Engelhardt, I. R. S. Hales, 1977; R. Hummel, B. Schnorr, 1982; R.J. Barnes, R.S. 

Comline, A. Dobson, 1983; K.H. Wille, B. Schenk, 1995; L. Junqueira, J. Carneiro, 

2005). 

С целью детальной морфофункциональной характеристики интраорган-

ного кровеносного русла аппарата пищеварения значительным числом отече-

ственных и зарубежных ученых были предложены различные классификации 

внутристеночных кровеносных сосудов (Б.К. Гиндце, 1935; Б.В. Огнев, 1946; 

Ю.М. Лопухин, 1951, 1955; Г.В. Хорошкевич, 1955; И.В. Жердин, 1960; А.Н. 

Алаев, 1960; L. Hoffman, 1921; К. Nater, 1923). 

Петлистые и ветвистые типы кровеносных сосудов впервые выделяет Б. 

В. Огнев (1946). Б.К. Гиндце (1935) описана дихотомическая форма сосудов.  

А. Н. Алаев (1960) по степени ветвления предложил различать мало- и 

многоветвистые кровеносные сосуды. L. Hoffman (1921), К. Nater (1923) в ка-

честве классификационных признаков кровеносных сосудов определяют их 

величину, подразделяя таким образом все из них на большие и малые.  

М.Г. Привес (1948) впервые предложил классификацию кровеносного 

русла в связи с функцией, строением и развитием кровоснабжаемых органов. 
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Согласно его данных, кровеносные сосуды в органах пищеварительного аппа-

рата имеют направление, параллельное ходу мышечных пучков наружного 

продольного и внутреннего кольцевого мышечных слоев их стенки. 

Вместе с тем, С. Н. Касаткин (1960) считает недостаточным описание 

особенносей анатомии интрамуральных сосудов только в мышечной оболочке 

органов пищеварения для получения полной морфофункциональной оценки 

их кровеносного русла. 

С.Н. Касаткин (1960), А.Н. Алаев (1951), Л.П. Карпова (1960), И.В. Жер-

дин (1960), В.Я. Липченко (1956), А.Е. Трифонов, Е.Л. Мерперт (1958), Г.В. 

Хорошкевич (1955) и другие отмечают, что кровеносные сосуды органов пи-

щеварения при входе в подслизистый слой их стенки имеют различное направ-

ление, форму, и в этой связи в разных частях органа интраорганная ангиоар-

хитектоника в большинстве случаев бывает различной. 

В научных работах С.Х. Архангельского (1940, 1949), Ю.М. Лопухина 

(1951, 1955), А.Н. Алаева (1960), И.В. Жердина (1960), Л.П. Карповой (1960), 

С.Н. Касаткина (1960), Л.Л. Гугушвили, Г.В. Воронкина, А.Е. Подольского 

(1970) и других значительное внимание уделяется изучению интрамуральных 

кровеносных сосудов органов пищеварения животных и человека. 

Изучению внутристеночных кровеносных сосудов и их анастомозов пи-

щеварительного аппарата жвачных животных посвящены научные труды П.В. 

Груздева (1969, 1971, 1975, 1986), М.И. Юркова, Л.И. Холодовой (1970), Б.Б. 

Гармса (1981), Г.Н. Губановой (1985, 1986), Е.С. Дурткаринова (1988), В.М. 

Шпыговой (1988, 1989), Г.С. Ершова (1993, 1997), Л.И. Холодовой (1993), Е.В. 

Бондарь (1997, 2005), Ю.М. Малофеева, С.Н. Чебакова (1995, 1996, 1998), В.А. 

Порублева (1996, 1998, 2005-2017), В. А. Порублева Д. Э. Червякова А. С. Пле-

тенцовой (2012); В.М. Шпыговой и И.С. Романовой (2008), В.М. Шпыговой, 

Л.Н. Борисенко (2009-2016), Е.А. Аралиной (2009), В.А. Порублева, Н.В. Агар-

кова (2014, 2017), Н.В. Агаркова (2018), A. Benninghoff (1942), A. Goodal 

(1955), K. Gorgas et al. (1977), R. Hummel, B. Schnorr (1982), R.J. Barnes, R.S.  
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1.4. Экстраорганные вены кишечника жвачных животных 
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1.5. Микроанатомия экстра- и интраорганного кровеносного русла  

кишечника жвачных животных 

 

Микроанатомии кровеносного русла желудочно-кишечного тракта 

жвачных животных посвящены многочисленные труды (К.Б. Бердонгаров, 

1949, 1951; П.М. Мажуга, 1958; Н.А. Шевченко, 1967; М.Д. Ганин, В.П. Рома-

нишин, 1970; П.В. Груздев, 1971; Ю.Т. Техвер, 1974; Н.Р. Карелина, 1981; Г.Н. 

Губанова, 1986; М.А. Соколова, 1988; В.М. Шпыгова, 1989, 2008, 2012; В.А. 

Мещеряков, 1991; В. А. Столяров, Л. П. Тельцов, П. П. Кругляков, Т. А. Рома-

нова (1992); В.А. Порублев, 1998, 2005-2018; С.Н. Чебаков, 2002; Т.И. Лапина 

и Е.А. Соколовская, 2010; В.М. Шпыгова и Л.Н. Борисенко, 2009-2016; Е.А.  

 

Изучая микроморфологию сосудистого русла жвачных животных, К.Б. 

Бердонгаров (1949, 1953) отметил, что внутренний и наружный слои отдель-

ных участков артерий мышечного типа состоят из продольных мышечных во-

локон, а средний участок медии формирует циркулярный слой. 

При изучении микроанатомии артерий, П.М. Мажуга (1958) описывает 

стреоние стенки сосудов, их диаметра, степени развития оболочек и слоев в 

соответствии с их функциональными данными. 

Детальную микроморфологическую характеристику артериям эластиче-

ского, мышечного и смешанного типов приводит в своих работах Ю.Т. Техвер 

(1974). Кроме того, автором подробно описывается микроанатомия капилляр-

ного русла тонкого отдела кишечника травоядных животных. По его данным, 

система капилляров тонкого кишечника травоядных животных имеет мень-

ший диаметр сосудов и крупнопетлистый рисунок капиллярной сети. Ю.Т. 

Техвер (1974) считает, что данные особенности наиболее выражены в слизи-

стой оболочке, и, по его мнению, они вызваны меньшей интенсивностью 
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секреции и абсорбции в кишечнике травоядных по сравнению с плотоядными 

животными. 

Изучая микроанатомию артерий многокамерного желудка крупного ро-

гатого скота, П.В. Груздев (1982) указывает, что стенка сосудов имеет хорошо 

выраженые три оболочки: интиму, медию и адвентицию. В результате иссле-

дований автором были получены детальные сведения о возрастных измене-

ниях микроморфологии стенок экстрамуральных артерий многокамерного же-

лудка крупного рогатого скота и их микроморфометрических показателей. 

Видовым и возрастным особенностям микроморфологии экстраорган-

ных артерий и вен желудка и кишечника овец, коз, сайгаков, зебувидного 

скота, яков, пятнистых оленей, косуль посвящены труды Г.Н. Губановой 

(1986), В.М. Шпыговой (1989), В.А. Беляева (1994), Г.С. Ершова (1997), Е.В. 

Бондарь (1997). 

Возрастные особенности микроанатомии внеорганных артерий и вен ки-

шечника овец ставропольской породы подробно описываются в работе В.А. 

Порублева (1998). По данным автора, у овец стенка артерий имеет небольшую 

толщину интимы и адвентиции и хорошо развитую медию, содержащую пучки 

коллагеновых и эластических волокон. В.А. Порублев (1998) также отмечает, 

что наиболее интенсивный рост клеточных и волокнистых микроструктур обо-

лочек стенки подвздошнослепой артерии овец наблюдается в период с 4 до 18 

месяцев постнатального развития, а в стенке тощекишечного артериального 

ствола аналогичные изменения происходят в течение первых 4 месяцев жизни 

животных. 

Изучая возрастные микроанатомические особенности внеорганных вен 

кишечника овец, В.А. Порублев (1998) отмечает, что стенка вен овец имеет 

небольшую толщину интимы, среднюю степень развития медии и хорошо раз-

витую адвентицию. Согласно данных автора, толщина стенки вен меньше, чем 

таковая в одноименных артериях в 1,4-2 раза. Кроме того, В.А. Порублев 

(1998) установил расположение в виде пакетов гладкомышечных клеток в ад-

вентиции экстраорганных вен. Автором в ходе анализа полученных 
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результатов исследований приводится вывод о том, что периоды наиболее ин-

тенсивного роста клеточных и волокнистых структур оболочек подвздошно-

слепой вены и общего корня тощекишечных вен совпадают с аналогичными 

изменениями в оболочках стенок одноименных артерий. 

 

Изучая возрастные особенности микроанатомии тощекишечного арте-

риального ствола у коз, В.А. Порублев (2005) установил, что в стенке данной 

артерии к 18-месячному возрасту животных завершается рост его оболочек, 

дифференцировка миоцитов медии, коллагеновых и эластических волокон, 

определяющих функциональные гемодинамические показатели артерий. По 

данным автора, период наиболее интенсивного роста толщины стенки ствола 

совпадает с периодом наибольшего роста длины и массы тощей кишки, что по 

мнению В.А. Порублева (2005), свидетельствует о прямой связи между ростом 

кишки и степенью ее кровоснабжения.  

Изучению микроанатомических особенностей краниальной брыжеечной 

артерии маралов посвятил свои труды С.Н. Чебаков (2002). По данным автора, 

отличительных особенностей в микростроении начального участка краниаль-

ной брыжеечной артерии не наблюдается. Вместе с тем, согласно его данных,  
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также отмечено, что стенка капилляров в течение 3,5 лет постнатального 

онтогенеза животных незначительно уменьшается в толщину, достигая 

наибольших изменений в период жизни животных от рождения до 4-месяч-

ного возраста. 

В ходе анализа изменений микроморфометрических показателей кишок 

тонкого отдела кишечника коз, Т.И. Лапиной и Е.А. Соколовской (2010) уста-

новлено, что увеличение толщины оболочек внутристеночных артерий, арте-

риол и прекапилляров, а также уменьшение диаметра капилляров в различные 

возрастные периоды происходят в большей степени в подвздошной кишке, 

чем в двенадцатиперстной и тощей. При изучении возрастных изменений 

ядерно-цитоплазменного отношения миоцитов медии интрамуральных арте-

рий тонкого отдела кишечника коз, авторы установили, что наибольшей вели-

чины оно достигает в 1-месячном возрасте, что может быть связано с актив-

ным ростом и дифференцировкой гладкомышечных клеток. В возрасте 4 ме-

сяцев постнатального онтогенеза животных ЯЦО достигает наименьшей вели-

чины и остается неизменным до 3,5-летнего возраста. Это, по мнению Т.И. Ла-

пиной и Е.А. Соколовской (2010), обусловлено постепенным снижением ин-

тенсивности процессов роста и развития миоцитов и их завершением. 

Изучению микроанатомических особенностей внеорганного и интраму-

рального кровеносного русла слепой кишки крупного рогатого скота черно-

пестрой породы в первые 10 лет постнатального онтогенеза животных посвя-

щены работы В.М. Шпыговой и Л.Н. Борисенко (2009-2016). В результате ис-

следований авторами были установлены возрастные изменения в микроанато-

мии оболочек артерии и вены слепой кишки, внутристеночных артерий и вен, 

а также сосудов микроциркуляторного русла – артериол, прекапилляров, ка-

пилляров, посткапилляров и венул. Кроме того, авторы в своих трудах приво-

дят описание возрастных изменений микроморфометрических параметров вы-

шеуказанных кровеносных сосудов, отмечая периоды их наиболее интенсив-

ных изменений. 
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2. Собственные исследования 

2.1. Материалы и методы исследований 
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2.2. Результаты исследований и их анализ 

Раздел содержит результаты научных исследований, изложенные в науч-

ных статьях В.А. Порублева и Т.И. Боташевой (2015, 2016, 2017, 2018), V.I. 

Trukhacheva, V.A. Porublyova, T.I. Botashevoi, A.A. Chaplitskoi (2018), В.А. По-

рублева, В.С. Боташевой, Т.И. Боташевой (2019), которые содержат уточнен-

ные, расширенные и новые сведения. 

 

2.2.1. Анатомические особенности тощей кишки овец 

северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 

 

Тонкий отдел кишечника овец состоит из трех кишок: двенадцатиперст-

ной, тощей и подвздошной. Тощая кишка – intestinum jejunum, являясь про-

должением двенадцатиперстной, является наиболее длинной из всех кишок 

тонкого отдела кишечника (В.А. Порублев, 1998-2018 и др.) 

Тощая кишка овец северокавказской породы имеет цилиндрическую 

форму. Топография тощей кишки овец имеет возрастные особенности. В част-

ности, возрасте с 1 суток до 4 месяцев тощая кишка расположена в правой 

подвздошной, паховой, пупочной областях, а также частично в левых пупоч-

ной и подвздошной областях. У животных 18-месячного возраста она занимает 

только правые подвздошную, пупочную и паховую области.  

У овец северокавказской породы впервые установлены границы между 

двенадцатиперстной, тощей и подвздошной кишками. Граница между тощей 

и двенадцатиперстной кишками проходит на уровне последнего ребра в обла-

сти первой петли тощей кишки, где происходит разветвление первой ветви то-

щекишечной артерии (рисунок 1). Границей тощей кишки с подвздошной яв-

ляется область входа последней ветви подвздошно-слепой артерии в стенку 

тощей кишки (рисунок 2).  

Тощая кишка подвешена в виде множества петель на длинной брыжейке 

(рисунки 1, 2). Слизистая оболочка содержит небольшие поперечные и про-

дольные складки. 
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Рисунок 1 - Граница между двенадцатиперстной и тощей кишками  

1-суточных ягнят северокавказской породы 

1 – двенадцатиперстная кишка, 2 – тощая кишка, 3 – граница между 

двенадцатиперстной и тощей кишками, 4 – спиральная петля ободочной 

кишки 

 

 

Рисунок 2 - Граница между тощей и подвздошной кишками  

1-суточных ягнят северокавказской породы 

1 – тощая кишка, 2 – подвздошная кишка, 3 – граница между тощей и 

подвздошной кишками, 4 – спиральная петля ободочной кишки, 5 - 

дистальная петля ободочной кишки 
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При проведении научных исследований нами были изучены изменения 

в постнатальном онтогенезе следующих макроморфометрических показателей 

тощей кишки: длина, внутренний диаметр, внутренний объем, объем стенки, 

полный объем, масса, площадь и плотность стенки. 

В результате исследований нами установлено, что у ягнят 1-месячного 

возраста длина тощей кишки увеличивается по сравнению с животными 

неонатального периода развития в 2 раза (таблица 2). За последующие 3 

месяца у ягнят происходит увеличение длины тощей кишки в 1,3 раза. К 18-

месячному возрасту животных длина тощей кишки увеличивается в 1,2 раза. 

Таким образом, от момента рождения до 18-месячного возраста овец длина 

тощей кишки увеличивается в 2,9 раза.  
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Наиболее интенсивный рост длины тощей кишки овец происходит в 

период от рождения до месячного возраста. 

Внутренний диаметр тощей кишки ягнят месячного возраста в 

сравнении с 1-суточнгыми ягнятами увеличился в 1,6 раза (таблица 2). За 

последующие три месяца развития у ягнят внутренний диаметр увеличивается 

в 1,4 раза. 

К 18 - месячному возрасту животных внутренний диаметр тощей кишки 

увеличивается в 1,3 раза. Внутренний диаметр тощей кишки с момента 

рождения и до 18-месячного возраста овец северокавказской породы 

увеличился в 3 раза. 

У ягнят 1-месячного возраста масса тощей кишки увеличивается по 

сравнению с животными неонатального периода развития в 4,9 раза (таблица 

2). За последующие три месяца постнатального развития у ягнят происходит 

увеличение массы тощей кишки в 2 раза. К 18-месячному возрасту животных 

масса тощей кишки увеличивается в 1,6 раза. Таким образом, от момента 

рождения до 18-месячного возраста овец масса тощей кишки увеличивается в 

15,4 раза. Наиболее интенсивный рост массы тощей кишки овец происходит в 

период от рождения до 1- месячного возраста. 

Внутренний объем тощей кишки у 1- месячных ягнят по сравнению с 1- 

суточными животными увеличивается в 5,2 раза (таблица 2). За последующие 

три месяца постнатального развития ягнят происходит увеличение 

внутреннего объема тощей кишки в 2,5 раза. К 18-месячному возрасту 

животных внутренний объем тощей кишки увеличивается в 1,9 раза. Таким 

образом, от момента рождения до 18-месячного возраста овец внутренний 

объем тощей кишки увеличивается в 25,5 раз. Наиболее интенсивное 

увеличение внутреннего объема тощей кишки овец наблюдается в период от 

рождения до 1- месячного возраста.  

Объем стенки тощей кишки у 1-месячных ягнят по сравнению с 1- 

суточными животными увеличивается в 5,1 раза (таблица 2). За последующие 

три месяца постнатального развития ягнят происходит увеличение объема 
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стенки тощей кишки в 1,9 раза. К 18-месячному возрасту овец объем стенки 

тощей кишки увеличивается в 1,5 раза. Таким образом, от момента рождения 

до 18-месячного возраста овец объем стенки тощей кишки увеличивается в 

14,5 раз. Наиболее интенсивное увеличение объема стенки тощей кишки 

происходит в период от рождения до 1- месячного возраста. 

Полный объем тощей кишки у ягнят 1- месячного возраста 

увеличивается по сравнению с животными неонатального периода развития в 

5,2 раза (таблица 2). За последующие 3 месяца жизни ягнят происходит 

увеличение полного объема тощей кишки в 2,4 раза. К 18-месячному возрасту 

животных полный объем тощей кишки увеличивается в 1,9 раза. Таким 

образом, от момента рождения до 18-месячного возраста овец полный объем 

тощей кишки увеличивается в 23,3 раза. Наиболее интенсивное увеличение 

полного объема тощей кишки овец происходит в возрастной период от 1 суток 

до 1 месяца. 

Плотность стенки тощей кишки 1- суточных ягнят составила 1,08±0,02 

г/см3 (таблица 2). У 1- месячных ягнят плотность стенки тощей кишки была 

равна 1,03± 0,01 г/см3, т.е. уменьшилась на 0,05 г/см3. За последующие 3 

месяца у ягнят происходит увеличение плотности стенки тощей кишки на 0,5 

г/см3. У 18 – месячных овец плотность стенки увеличивается на 0,7 г/см3. 

Таким образом, плотность стенки тощей кишки ягнят от 1 суток до 1- 

месячного возраста уменьшается на 0,05 г/см3, в то время как у животных с 4 

до 18-месячного возраста ее увеличение достигает максимальных значений. 

Площадь стенки тощей кишки у ягнят 1- месячного возраста 

увеличивается по сравнению с животными неонатального периода развития в 

3,2 раза (таблица 2). За последующие 3 месяца постнатального онтогенеза у 

ягнят происходит увеличение площади стенки тощей кишки в 1,8 раза. К 18-

месячному возрасту овец площадь стенки тощей кишки увеличивается в 1,5 

раза. Таким образом, от момента рождения до 18-месячного возраста овец 

площадь стенки тощей кишки увеличивается в 8,6 раза. Наиболее интенсивное 

увеличение площади стенки тощей кишки овец происходит в возрастной 
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период от 1 суток до 1 месяца. 

В ходе анализа полученных результатов исследований установлено, что 

тощая кишка овец северокавказской породы имеет цилиндрическую форму. 

Топография тощей кишки овец имеет возрастные особенности. В частности, 

возрасте с 1 суток до 4 месяцев тощая кишка расположена в правой подвздош-

ной, паховой, пупочной областях, а также частично в левых пупочной и под-

вздошной областях. У животных 18-месячного возраста она занимает только 

правые подвздошную, пупочную и паховую области. Граница между тощей и 

двенадцатиперстной кишками проходит на уровне последнего ребра в области 

первой петли тощей кишки, где происходит разветвление первой ветви тоще-

кишечной артерии. Границей тощей кишки с подвздошной является область 

входа последней ветви подвздошно-слепой артерии в стенку тощей кишки.  
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2.2.2. Возрастные микроморфологические особенности тощей 

кишки овец северокавказской породы 

 

Гистологическая характеристика тощей кишки 1-суточных ягнят  

северокавказской породы 

При гистологическом исследовании тощей кишки 1-суточных ягнят 

установлено, что ее структура сформирована правильно, стенка кишки со-

стоит из следующих оболочек: слизистой, подслизистой основы, мышечной и 

серозной (рисунок 3). 

 

Рисунок 3 - Гистологическая структура стенки тощей кишки  

у 1-суточных ягнят в норме. Окраска гематоксилином и эози-

ном. Х40. 

 

Слизистая оболочка формирует поперечные складки, кишечные вор-

синки и кишечные крипты (рисунок 4). 

Кишечные ворсинки низкие на широком основании. Эпителий слизи-

стой оболочки низкий призматический, а местами кубический, так как недо-

статочно сформирован. 
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Рисунок 4 - Кишечные складки 1-суточных ягнят в норме.  

Окраска гематоксилином и эозином. х 200. 

В эпителии преобладают столбчатые экзокриноциты, мало бокаловид-

ных (рисунок 5). 

 

Рисунок 5 - Эпителий слизистой оболочки 1-суточного ягненка.  

Окраска гематоксилином и эозином. Х400. 

В эпителии ворсинок продолжаются процессы дифференцировки кле-

ток.  
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Кишечные крипты 1-суточного ягненка расположены неплотно, на не-

котором расстоянии друг от друга и разделены собственной пластинкой сли-

зистой оболочки (рисунок 6). 

 

 

Рисунок 6 - Неплотное расположение кишечных крипт  

у 1-суточного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. Х100. 

 

Кишечные крипты высокие, устья их узкие. Дно крипт достигает мы-

шечной пластинки. В эпителии крипт мало бокаловидных клеток, преобла-

дают столбчатые экзокриноциты. (рисунок 7). 

Мышечная пластинка у 1-суточных ягнят тонкая, состоит из 2-3 рядов 

гладких миоцитов. Мышечная пластинка разграничивает слизистую оболочку 

от подслизистой основы (рисунок 8). 

Мышечная пластинка представлена в виде равномерной узкой полоски. 

Подслизистая основа образована рыхлой волокнистой соединительной 

тканью с большим количеством аморфного основного вещества и фибробла-

стов.  
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Рисунок 7 - Эпителий кишечных крипт у 1-суточного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. х400. 

 

 

Рисунок 8 - Мышечная пластинка тощей кишки у 1-суточных ягнят. 

Окраска по Вейгерту. Х200. 

Волокнистых структур мало. Коллагеновые волокна тонкие, нежные, 

малоизвитые, образуют узкие пучки. Эластических волокон незначительное 

количество (рисунок 9). 



80 

 
 

 

Рисунок 9 - Подслизистая основа стенки тощей кишки  

1-суточного ягненка. Окраска по Маллори. х400. 

 

Рисунок 10 - Белая жировая ткань в подслизистой основе то-

щей кишки 1-суточного ягненка.  

Окраска пикрофуксином по Ван Гизон. Х100. 

В подслизистой основе определяются участки разрастания белой жиро-

вой ткани (рисунок 10). 

Мышечная оболочка образована гладкомышечными клетками и состоит  
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из двух слоев: внутреннего циркулярного и наружного продольного (рисунок 

11). 

 

Рисунок 11 - Циркулярный и продольный слои мышечной обо-

лочки тощей кишки 1-суточного ягненка.  

Окраска пикрофуксином по Ван Гизон. х200. 

Внутренний циркулярный слой состоит из пучков гладкомышечных во-

локон, тесно прилежащих к подслизистому слою. Между пучками мышечных 

волокон находятся тонкие прослойки соединительной ткани. 

Серозная оболочка у 1-суточных ягнят представлена рыхлой волокни-

стой соединительной тканью и покрыта мезотелием. В соединительной ткани 

много аморфного основного вещества и фибробластов. Коллагеновых и эла-

стических волокон мало. 

Таким образом, у 1-суточных ягнят стенка тощей кишки тонкая, и со-

стоит из четырех оболочек: слизистой, подслизистой основы, мышечной и се-

розной. Кишечные складки низкие, эпителий слизистой оболочки низкий 

призматический. В эпителии ворсинок преобладают столбчатые экзокрино-

циты, мало бокаловидных. Кишечные крипты расположены неплотно.  

 

Гистологическая характеристика стенки тощей кишки  

1-месячных ягнят. 
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При гистологическом исследовании стенки тощей кишки 1-месячных яг-

нят выявлено, что кишка полностью сформирована. Стенка тощей кишки со-

стоит из четырех оболочек: слизистой, подслизистой основы, мышечной и се-

розной. 

Толщина стенки тощей кишки превышает таковую у 1-суточного яг-

ненка. Все слои стенки хорошо дифференцированы (рисунок 12). 

 

Рисунок 12 - Слои стенки тощей кишки 1-месячного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. Х40. 

У 1-месячного ягненка поперечных складок больше, чем у 1-суточного. 

Складки невысокие, образованы слизистой оболочкой и подслизистой осно-

вой. Они расположены на широком основании. Эпителий складок низкий, 

призматический. В исследуемый возрастной период овец продолжаются про-

цессы формирования складок. 

Кишечные ворсинки у 1-месячных ягнят невысокие, расположены не-

плотно, на некотором расстоянии друг от друга (рисунок 13).  

Эпителий кишечных ворсинок призматический, в эпителии преобла-

дают столбчатые экзокриноциты, мало бокаловидных (рисунок 14). 

Основу кишечных ворсинок составляет собственная пластинка слизи-

стой  
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оболочки, в которой много клеточных элементов и мало волокнистых струк-

тур. 

 

Рисунок 13 - Невысокие ворсинки тощей кишки у 1-месячного ягненка. 

Окраска гематоксилином и эозином. х100. 

 

Рисунок 14 - Клеточный состав эпителия кишечных ворсинок 

у 1-месячного ягненка. Окраска гематоксилином и эозином. Х400. 
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По сравнению с 1-суточными ягнятами количество ворсинок больше, 

они выше и их основание уже. Клеточный состав кишечных ворсинок более 

дифференцирован. 

Кишечные крипты глубокие, достигают мышечной пластинки, устья 

крипт узкие. Кишечные крипты расположены неплотно, находятся на некото-

ром расстоянии друг от друга. 

Между криптами имеются фрагменты собственной пластинки слизистой 

оболочки. Клеточный состав крипт отличается от клеточного состава ворси-

нок (рисунок 15). 

 

Рисунок 15 - Клеточный состав кишечных крипт у 1-месячного яг-

ненка. Окраска гематоксилином и эозином. Х200. 

В отличии от 1-суточных ягнят, у 1-месячных кишечных крипт больше, 

устья у них более широкие. Бокаловидных клеток больше. 

Мышечная пластинка тонкая, состоит из 3-4 рядов гладкомышечных 

клеток. Толщина мышечной пластинки равномерная на всем протяжении. 

Подслизистая основа шире, чем у 1-суточных ягнят, она неравномерной 

толщины, образована рыхлой волокнистой соединительной тканью и участ-

ками белой жировой ткани. 
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Аморфное основное вещество более плотное, коллагеновые волокна из-

витые, формируют оформленные пучки. Распределение коллагеновых воло-

кон неравномерное (рисунок 16). 

Эластических волокон у 1-месячных ягнят встречается больше, чем у 1-

суточных животных, они распределены между коллагеновыми волокнами в 

виде пучков или в виде сети. 

 

Рисунок 16 - Неравномерное распределение пучков  

коллагеновых волокон в стенке тощей кишки 1-месячного ягненка. 

Окраска по Маллори. Х400. 

В подслизистой основе визуализируется хорошо развитая сеть кровенос-

ных сосудов (рисунок 17). 

Мышечная оболочка 1-месячных ягнят толще, чем у 1-суточных живот-

ных. Наиболее мощным является внутренний циркулярный слой.  

Он состоит из гладкомышечных клеток, которые образуют крупные 

пучки. Между пучками миоцитов располагаются коллагеновые волокна, что 

напоминает «ячейки» (рисунок 18). 

Наружный продольный слой состоит из гладких мышечных клеток, об-

разующих мышечные ленты. Между мышечными лентами видны коллагено-

вые волокна, которые врастают сюда из внутреннего циркулярного слоя.  
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Рисунок 17 - Сеть кровеносных сосудов в подслизистой основе тощей 

кишки 1-месячного ягненка. Окраска по Маллори. Х400. 

 

Рисунок 18 - Ячеистое строение внутреннего циркулярного мышечного 

слоя тощей кишки у 1-месячного ягненка.  

Окраска пикрофуксином по Ван Гизон. Х200. 

Серозная оболочка образована рыхлой волокнистой соединительной 

тканью, в которой количество аморфного основного вещества уменьшилось 
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по сравнению с 1-суточными ягнятами, увеличилось количество фибробла-

стов, коллагеновых и эластических волокон. 

Таким образом у 1-месячных ягнят стенка кишки толще, чем у животных 

1-суточного возраста. Все слои стенки хорошо дифференцированы, попереч-

ных складок слизистой оболочки больше, они имеют широкое основание, ки-

шечные ворсинки невысокие, расположены неплотно, эпителий ворсинок 

имеет небольшую высоту, в нем преобладают столбчатые экзокриноциты. 

Эпителий ворсинок находится в фазе дифференцировки клеточных элементов. 

Кишечные крипты глубокие. В подслизистой основе рыхлая волокнистая со-

единительная ткань более зрелая, отмечается увеличение клеточных элемен-

тов и волокнистых структур. Мышечная оболочка утолщена за счет внутрен-

него циркулярного слоя. 

 

Гистологическая характеристика тощей кишки 

4-месячных овец северокавказской породы 

При гистологическом исследовании стенки тощей кишки 4-месячных 

овец выявлено, что стенка кишки сформирована правильно, она толще, чем у 

1-месячных ягнят. Стенка тощей кишки состоит из четырех оболочек: слизи-

стой, подслизистой основы, мышечной и серозной (рисунок 19). 

Слизистая оболочка 4-месячных животных толще, чем у 1-месячных яг-

нят. Поперечных складок больше, они более высокие и располагаются на ши-

роком основании.  

Складки располагаются симметрично на одинаковом расстоянии друг от 

друга. Эпителий складок высокий призматический, в нем много бокаловидных 

клеток (рисунок 20). В бокаловидных клетках много слизи, ядра клеток оттес-

нены на периферию. 

Ворсинки слизистой оболочки тощей кишки у 4-месячной овцы высо-

кие, расположены плотно, эпителий ворсинок высокий призматический (рису-

нок 21). 
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Рисунок 19 - Стенка тощей кишки 4-месячной овцы.  

 

Окраска гематоксилином и эозином. х40. 

В эпителии ворсинок клеточные элементы дифференцированы, преобла-

дают столбчатые экзокриноциты, бокаловидных клеток насчитывается мень-

шее количество.  

Кишечные крипты располагаются плотно, симметрично, они глубокие, 

устья их более широкие, чем у 1-месячных ягнят. Эпителий крипт призмати-

ческий (рисунок 22). 

Бокаловидных клеток у 4-месячных животных встречается больше, чем 

у 1-месячных ягнят, в бокаловидных клетках содержится много слизи. 

У устья крипт преобладают столбчатые экзокриноциты и бокаловидные 

клетки. Здесь происходят процессы регенерации и дифференцировки эпителия 

крипт. Мышечная пластинка образована 3-4 рядами гладкомышечных клеток. 

Подслизистая основа представлена рыхлой волокнистой соединитель-

ной тканью с участками белой жировой ткани и сетью кровеносных, лимфати-

ческих сосудов. Основное вещество соединительной ткани выглядит в виде 

гомогенных эозинофильных масс с наличием клеточных элементов и 
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волокнистых структур. Коллагеновые волокна формируют извитые пучки, 

направленные в разные стороны. Эластические волокна тонкие и нежные. 

 

 

Рисунок 20 - Увеличение количества бокаловидных клеток в слизистой  

оболочке 4-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. х400. 

 

 

Рисунок 21 - Кишечные ворсинки тощей кишки у 4-месячной овцы. 

Окраска гематоксилином и эозином. Х400. 
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Рисунок 22 - Кишечные крипты тощей кишки у 4-месячной овцы. 

Окраска гематоксилином и эозином. Х400. 

Мышечная оболочка сформирована правильно и состоит из циркуляр-

ного и продольного слоев. Мышечная оболочка толще, чем у 1-месячных яг-

нят. Гладкомышечные клетки образуют пучки волокон. 

Серозная оболочка хорошо выражена и более дифференцирована по 

сравнению с животными 1-месячного возраста. 

Таким образом, у 4-месячных овец стенка тощей кишки толще, чем у 1-

месячных животных. Поперечных складок больше, они располагаются тесно. 

Кишечные ворсинки высокие, эпителий призматический. Кишечные крипты 

глубокие, устья их широкие. В подслизистой основе увеличивается количе-

ство фибробластов и волокнистых структур. Мышечная оболочка утолщена, 

четко дифференцированы ее циркулярный и продольный слои. 

 

Гистологическая характеристика тощей кишки овец северокавказ-

ской породы 18-месячного возраста. 

Стенка тощей кишки состоит из четырех оболочек: слизистой, подсли-

зистой основы, мышечной и серозной (рисунок 23).  
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У 18-месячных овец отмечается значительное утолщение стенки кишки 

по сравнению с 4-месячными ягнятами. 

 

Рисунок 23 - Стенка тощей кишки 18-месячной овцы (общий вид). 

Окраска гематоксилином и эозином. Х100. 

Слизистая оболочка тощей кишки состоит из 3 пластинок: эпителия, соб-

ственной пластинки слизистой оболочки и мышечной пластинки (рисунок 24). 

На внутренней поверхности тощей кишки имеются циркулярные ворсинки, 

крипты и складки. Циркулярные складки кольцевидной формы, они имеют 

различное направление и увеличивают поверхность слизистой оболочки. У 18-

месячных овец складки более высокие, чем у 4-месячных ягнят. 

Структурно-функциональной единицей слизистой оболочки тощей 

кишки являются кишечные ворсинки и кишечные крипты (рисунок 25). 

Кишечные ворсинки образованы слизистой оболочкой и представляют 

собой выпячивания ее слоев. Форма ворсинок чаще листовидная с двумя кра-

ями. Ворсинки тощей кишки 18-месячных овец более высокие и узкие, чем 

таковые у 4-месячных животных. Ворсинки покрыты однослойным призмати-

ческим эпителием (рисунок 26). 

В призматическом эпителии кишечной ворсинки определяются столбча-

тые эпителиоциты и бокаловидные клетки. 
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Рисунок 24 - Слизистая оболочка тощей кишки овцы  

18-месячного возраста. Окраска гематоксилином и эозином. 

Х40. 

 

Рисунок 25 - Кишечные ворсинки и кишечные крипты 18-месячной 

овцы. Окраска гематоксилином и эозином. х400. 
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Рисунок 26 - Однослойный призматический эпителий кишеч-

ной ворсинки 18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эози-

ном. х400. 

Столбчатые эпителиоциты имеют призматическую форму и характери-

зуются полярностью строения: они имеют апикальную и базальную части. На 

апикальной части определяются многочисленные микроворсинки, состоящие 

из микротрубочек и тонких филаментов. 

В базальной части эпителиоцита находится ядро клетки овальной формы 

(рисунок 27). 

Бокаловидные клетки ворсинок находятся между столбчатыми клет-

ками. Бокаловидные клетки располагаются по одиночке, в цитоплазме их со-

держится слизь. Размеры и форма клеток зависят от накопления и выделения 

слизи. Ядро располагается в базальной части клеток (рисунок 28). Под эпите-

лиальной выстилкой располагается базальная мембрана.  

Кишечная крипта выстлана однослойным призматическим эпителием. 

Основную массу клеток эпителиального пласта представляют столбчатые эпи-

телиоциты. Эти клетки базофильные, каемка на поверхности клетки более тон-

кая. Столбчатые эпителиоциты более низкие, чем эпителиоциты ворсинок. В 
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цитоплазме этих клеток определяются фигуры митоза. Столбчатые эпителио-

циты крипт являются источником регенерации эпителия. (рисунок 29). 

 

 

Рисунок 27 - Столбчатые эпителиоциты эпителия кишечной ворсинки 

тощей кишки 18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. Х400. 

 

Рисунок 28 - Бокаловидные клетки эпителия ворсинок тощей кишки 18-

месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. Х400. 
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Рисунок 29 - Столбчатые эпителиоциты кишечной крипты тощей 

кишки 18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. Х400. 

 

Под базальной мембраной располагается собственная пластинка слизи-

стой оболочки, образованная рыхлой волокнистой соединительной тканью с 

большим количеством ретикулярных волокон и ретикулярных клеток.  

В собственной пластинке определяются лимфоциты, эозинофилы и 

плазматические клетки (рисунок 30). Слизистая оболочка отделена от подсли-

зистой основы мышечной пластинкой, которая состоит из циркулярного и про-

дольного слоев (рисунок 31). 

Подслизистая основа представлена жировой тканью и рыхлой волокни-

стой соединительной тканью, в которой определяются кровеносные сосуды и 

нервные сплетения (рисунок 32). 

Мышечная оболочка тощей кишки образована гладкой мышечной тка-

нью и состоит из 2 слоев: циркулярного и продольного (рисунок 33). Толщина 

мышечной оболочки 18-месячных овец значительно больше, чем у животных 

предыдущего возрастного периода. 
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Рисунок 30 - Клеточные элементы собственной пластинки  

слизистой оболочки тощей кишки 18-месячных овец.  

Окраска гематоксилином и эозином. Х400. 

 

 

Рисунок 31 - Мышечная пластинка слизистой оболочки тощей кишки 

18-месячной овцы. Окраска пикрофуксином по Ван Гизон. Х200. 
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Рисунок 32 – Подслизистая основа тощей кишки 18-месячной овцы. 

Окраска по Вейгерту. Х200. 

 

Рисунок 33 – Мышечная оболочка тощей кишки 18-месячной овцы. 

Окраска пикрофуксином по Ван Гизон. Х200. 

 

Между циркулярным и продольными слоями определяется прослойка 

рыхлой волокнистой соединительной ткани. В обоих слоях мышечной 
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оболочки видны волокна со спиральным направлением. Снаружи тощую 

кишку покрывает серозная оболочка. 

Таким образом, к 18 месяцам постнатального онтогенеза тощая кишка 

овец северокавказской породы полностью сформирована, стенка ее состоит из 

четырех оболочек. Слизистая оболочка выстлана призматическим эпителием, 

четко выделяются структурно-функциональные единицы кишки: кишечные 

ворсинки и кишечные крипты. 

Клетки эпителия ворсинок и крипт одинаковые, однако в криптах встре-

чаются клетки ацидофильными гранулами. 

Столбчатые клетки крипт более низкие, чем аналогичные клетки ворси-

нок, в их цитоплазме имеются фигуры митоза, что свидетельствует о том, что 

эти клетки являются источником регенерации.  

Большой интерес для возрастной микроанатомии представляет изучение 

изменений микроморфометрических показателей тощей кишки овец северо-

кавказской породы в постнатальном онтогенезе. 

В результате микроморфологических исследований было установлено, 

что общая толщина стенки тощей кишки 1-суточных ягнят равна 669,83±44,44 

мкм (таблица 3). В течение первого месяца жизни животных данный показа-

тель увеличивается в 1,28 раза, к 4-месячному возрасту он возрастает в 1,23 

раза, а у 18-месячных овец отмечается наименьшая интенсивность его измене-

ний, составляющая 1,21 раза. Таким образом, за исследуемые периоды пост-

натального развития общая толщина стенки тощей кишки увеличивается в 1,9 

раза (рисунок 34). 

Наиболее интенсивные изменения данного показателя отмечаются у яг-

нят с 1-суточного до 1-месячного возраста, что, на наш взгляд, связано с нача-

лом подкормки животных грубыми и концентрированными кормами. 

Толщина слизистой оболочки с подслизистой основой тощей кишки яг-

нят 1-суточного возраста равна 515,75±51,57 мкм или 77,05 общей толщины 

стенки кишки (таблица 3).   
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Таблица 3. - Возрастные изменения микроморфометрических показателей тощей кишки овец северокавказской породы, 

M±m 

№ 

п/п 

Показатели Возраст животных 

1 сутки  

(n = 5) 

1 месяц 

(n = 5) 

4 месяца 

(n = 5) 

18 месяцев 

(n = 5) 

мкм % мкм % мкм % мкм % 

1.  Общая тол-

щина стенки 

669,83±44,44 

 

100 856,42±75,10* 

 

100 1050,09±57,04* 

 

100 1269,72±46,86* 

 

100 

2.  Толщина сли-

зистой обо-

лочки с подсли-

зистой основой 

515,75±51,57 

 

77,05 656,92±72,13* 

 

76,70 807,15±86,45* 

 

76,90 917,43±42,46* 

 

72,25 

3.  Толщина мы-

шечной обо-

лочки 

130,01±21,26 

 

19,40 166,03±11,09* 

 

19,38 184,20±22,21* 

 

17,54 271,21±17,07* 

 

21,35 

4.  Толщина сероз-

ной оболочки, 

мкм, % 

24,59±4,62 

 

3,67 33,39±4,91 

 

3,89 57,28±4,86* 

 

5,45 83,95±4,53* 

 

6,61 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом обозначена *. 
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Рисунок 34 - Возрастные изменения микроморфометрических  

показателей стенки тощей кишки овец северокавказской породы, мкм. 

С 1-суточного до 1-месячного возраста животных толщина слизистой 

оболочки тощей кишки увеличивается в 1,27 раза, составляя 76,70 % толщины 

стенки тощей кишки. В возрастной период овец от 1 до 4-месяцев данный по-

казатель увеличивается в 1,23 раза, достигая 76,90 % толщины стенки кишки, 

а с 4 до 18 месяцев – в 1,14 раза, составляя 72,25 % толщины стенки кишки. 
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оболочки тощей кишки увеличивается в 2,09 раза (рисунок 34). Наибольшей 

интенсивности увеличения данный показатель достигает в период жизни жи-

вотных от 4 до 18 месяцев, что мы связываем с адаптацией кишечной стенки к 

длительному употреблению овцами только зеленых, грубых и концентриро-

ванных кормов. 

Толщина серозной оболочки тощей кишки у ягнят 1-суточного возраста 

составляет 24,59±4,62 мкм или 3,67 % от общей толщины стенки кишки (таб-

лица 3). С 1-суточного до 1-месячного возраста животных данный показатель 

увеличивается в 1,36 раза, с 1-месячного до 4-месячного – в 1,72 раза, с 4 до 

18-месячного возраста – в 1,47 раза. 

Изменения процентного соотношения толщины серозной оболочки к об-

щей толщине стенки кишки составляют в вышеуказанные возрастные периоды 

овец соответственно 3,89 %; 5,45 % и 6,61 %. Таким образом, за 18 месяцев 

постнатального развития овец толщина серозной оболочки увеличивается в 

3,41 раза (рисунок 34). 

Наиболее интенсивное увеличение толщины серозной оболочки тощей 

кишки овец происходит в возрасте с 1 до 4 месяцев. 

Анализируя результаты проведенных микроморфометрических иссле-

дований, следует отметить, что изменения изученных показателей в постна-

тальном онтогенезе овец происходят с различной интенсивностью. В частно-

сти, общая толщина стенки тощей кишки увеличивается в 1,9 раза, при этом 

ее наиболее интенсивные изменения отмечаются у ягнят с 1-суточного до 1-

месячного возраста. Толщина слизистой оболочки с подслизистой основой 

увеличивается за вышеуказанный период в 1,78 раза, достигая наиболее ин-

тенсивных изменений к концу первого месяца жизни ягнят. Толщина мышеч-

ной оболочки тощей кишки овец увеличивается в течение 18 месяцев постна-

тального развития в 2,09 раза. Наибольшей интенсивности увеличения данный 

показатель достигает в период жизни животных от 4 до 18 месяцев. Толщина 

серозной оболочки за исследуемые периоды постнатального онтогенеза овец 
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увеличивается в 3,41 раза. Наиболее интенсивное увеличение ее толщины про-

исходит в возрасте с 1 до 4 месяцев.  

Вышеуказанные возрастные изменения микроморфометрических пока-

зателей стенки тощей кишки овец северокавказской породы, по нашему мне-

нию, обусловлены изменениями в рационах кормления животных. 
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2.2.3. Макроморфологические особенности экстраорганного и 

интрамурального артериального русла тощей кишки овец северо-

кавказской породы в постнатальном онтогенезе 

 

Экстраорганные артерии тощей кишки овец 

Кровоснабжение тощей кишки овец северокавказской породы происхо-

дит через краниальную брыжеечную артерию и ее тощекишечный ствол.  

Тощекишечный ствол проходит вентрально на протяжении 10-15 см 

между спиральным диском ободочной кишки и петлями тощей кишки, далее 

направляется каудально, пересекает правую поверхность дистальной петли 

ободочной кишки, в месте перехода тощей кишки в подвздошную и заканчи-

вается в брыжейке конечной части тощей кишки (рисунок 35). Тощекишечный 

ствол снабжает кровью стенку тощей кишки и начальный участок дистальной 

петли ободочной кишки.  

 

Рисунок 35 - Топография тощекишечного ствола 1-месячных ягнят 

северокавказской породы. 

Длина тощекишечного ствола у 1-суточных ягнят составляет 15,04±0,46 

см., у 1-месячных – 20,52±0,48 см, у 4 - месячных – 31,00±1,00 см, у 18-месяч-

ных животных – 42,00±1,41 см (таблица 4). За исследуемый период 
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постнатального развития длина тощекишечного ствола овец увеличилась в пе-

риод от 1 суток до 1 месяца – в 0,3 раза, с месяца до четырех – в 0,6 раза, с 4 

до 18 месяцев - в 0,5 раза. (таблица 4).  

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального развития длина то-

щекишечного ствола увеличивается в 1,4 раза. Наиболее интенсивное увели-

чение длины тощекишечного ствола овец наблюдается в период постнаталь-

ного развития с 1 месяца до 4 месяцев. 

Диаметр тощекишечного ствола у 1-суточных животных на начальном 

участке был равен - 1,62±0,04 мм, на среднем участке - 1,39±0,04 мм, на конеч-

ном участке - 0,91±0,06 мм (таблица 4). По окончанию первого месяца постна-

тального развития он увеличился и составил на начальном участке - 2,60±0,07 

мм, на среднем участке - 1,66±0,03 мм, на конечном участке - 1,35±0,04 мм. В 

возрасте 4 месяцев диаметр тощекишечного ствола на начальном участке был 

равен - 3,85±0,05 мм, на среднем участке - 2,67±0,04 мм, на конечном участке 

- 1,62±0,03 мм. У 18 - месячных животных диаметр тощекишечного ствола на 

начальном участке был равен 4,19±0,04 мм, на среднем участке - 2,85±0,05 мм, 

От тощекишечного ствола отходит 19,60±0,54 тощекишечных артерий (рису-

нок 36). Они, вступая в анастомозы между собой, образуют аркады 1-3 поряд-

ков, располагающиеся в брыжейке тощей кишки в области ее брыжеечного 

края (рисунок 36). От брыжеечных аркад к тощей кишке идут многочисленные 

терминальные артерии, они делятся у брыжеечного края кишки на 2 - 3 
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внутристеночных сосуда, принимающих участие в кровоснабжении кишечной 

стенки. 

 

Рисунок 36 - Топография тощекишечных артерий и брыжеечных аркад 

1-суточных ягнят северокавказской породы. 

1 – тощекишечный ствол, 2 – тощекишечная артерия, 3 – брыжеечная аркада. 

 

Максимальная длина тощекишечных артерий у 1-суточных ягнят со-

ставляет 2,62±0,02 см, у месячных ягнят - 4,22±0,04 см, у 4 - месячных – 

5,24±0,05 см., у 18-месячных животных – 6,34±0,04 см. Минимальная длина 

тощекишечных артерий у 1-суточных ягнят составляет 1,08±0,08 см, у месяч-

ных ягнят 2,18±0,04 см, у 4 - месячных – 3,44±0,05 см., у 18-месячных живот

вития максимальная длина тощекишечных артерий увеличивается в 3,5 раза. 

Наиболее интенсивное увеличение максимальной длины тощекишечных арте-

рий овец отмечается в период постнатального развития от рождения до 1 ме-

сяца. Минимальная длина тощекишечных артерий овец увеличилась в период 

от рождения до 1 месяца – в 1,1 раза, с одного месяца до четырех – в 1,3 раза, 
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с 4 до 18 месяцев - в 1,2 раза (таблица 4). В течение 18 месяцев постнатального 

развития минимальная длина тощекишечных артерии увеличивается в 3,5 

раза. Наиболее интенсивное увеличение минимальной длины тощекишечных 

артерий овец наблюдается в период постнатального развития с 1-месячного до 

4-месячного возраста. 

Максимальный диаметр тощекишечных артерий у 1-суточных ягнят со-

ставляет 1,63±0,04 мм, у 1-месячных ягнят - 1,94±0,05 мм, у 4 - месячных – 

2,18±0,04 мм, у 18-месячных животных – 2,56±0,04 мм. 

 

Название 

артерии 

Показатели 

 

Возраст животных 

1 сутки  

(n=5) 

1 месяц 

(n=5) 

4 месяца 

(n=5) 

18 месяцев 

(n=5) 

Тощеки-

шечный 

ствол 

Длина, см 15,04±0,46 20,52±0,48* 31,00 ± 1,00* 42,00±1,41* 

Диаметр нач. 

уч., мм  

1,62±0,04 2,60±0,07* 3,85±0,05* 4,19±0,04* 

Диаметр ср. уч., 

мм  

1,39±0,04 1,66±0,03* 2,67±0,04* 2,85±0,05* 

Диаметр кон. 

уч., мм  

0,91±0,06 1,35±0,04* 1,62±0,03* 1,93±0,04* 

Тощеки-

шечные 

артерии 

Длина макси-

мальная, см  

2,62±0,02 4,22±0,04* 5,24±0,05* 6,34±0,04* 

Длина мини-

мальная, см.  

1,08±0,08 2,18±0,04* 3,44±0,05* 4,60±0,10* 

Диаметр макси-

мальный, мм  

1,63±0,04 1,94±0,05* 2,18±0,04* 2,56±0,04* 

Диаметр мини-

мальный, мм  

0,98±0,04 1,25±0,05* 1,51±0,02* 1,87±0,04* 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрас-

том обозначена *. 

Минимальный диаметр тощекишечных артерий у 1-суточных ягнят со-

ставляет 0,98±0,04 мм, у 1-месячных ягнят 1,25±0,05 мм, у 4 - месячных – 
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1,51±0,02 мм, у 18-месячных животных – 1,87±0,04 мм. В течение исследуе-

мого периода постнатального развития максимальный диаметр тощекишеч-

ных артерий овец увеличился в период от рождения до 1 месяца – в 0,31 раза, 

с одного месяца до четырех – в 0,24 раза, с 4 до 18 месяцев – в 0,38 раза. В 

течение 18 месяцев постнатального развития максимальный диаметр тощеки-

шечных артерий овец увеличивается в 0,9 раза (таблица 4). Наиболее выра-

женный рост максимального диаметра тощекишечных артерий овец наблю-

На основании анализа полученных результатов исследования можно отметить, 

что кровоснабжение тощей кишки овец северокавказской породы происходит 

через краниальную брыжеечную артерию и ее тощекишечный ствол. Тощеки-

шечный ствол овец северокавказской породы является продолжением крани-

альной брыжеечной артерии после ответвления от нее подвздошнослепообо-

дочной артерии. 

В течение 18 месяцев постнатального развития овец длина тощекишеч-

ного ствола увеличивается в 1,4 раза. Наиболее выраженное увеличение длины 

тощекишечного ствола наблюдается в период постнатального развития овец с 

одного до четырех месяцев. За 18 месяцев постнатального онтогенеза диаметр 

тощекишечного ствола овец увеличивается в 2,2 раза. Наиболее интенсивный 

рост диаметра тощекишечного ствола овец отмечается в период от рождения 

до 1-месячного возраста. 

В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец максимальная и 

минимальная длина тощекишечных артерий увеличиваются в 3,5 раза. Наибо-

лее интенсивное увеличение максимальной длины тощекишечных артерий 



108 

 
 

овец отмечается в период постнатального онтогенеза от 1 суток до 1 месяца, 

при этом минимальная длина тощекишечных артерий наиболее интенсивно 

увеличивается у животных с 1-месячного до 4-месячного возраста. 

В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец максимальный и 

минимальный диаметры тощекишечных артерий увеличиваются в 0,9 раза. 

Наиболее интенсивный рост максимального и минимального диаметров тоще-

кишечных артерий овец отмечается в период с 4-месячного до 18- месячного 

возраста.  

 

Внутристеночные артерии тощей кишки овец 

Кровоснабжение стенки тощей кишки овец осуществляется интраму-

ральными артериями, отходящими в свою очередь от тощекишечных артерий 

и брыжеечных аркад 1-3 порядков (рисунок 36-3).  

Интрамуральные артерии тощей кишки формируются при делении тер-

минальных сосудов, выходящих из тощекишечных артерий и их брыжеечных 

аркад. В ходе деления каждой терминальной артерии в области брыжеечного 

края тощей кишки формируются как правило две внутристеночные артерии, а 

также чаще одна или две мелкие ветви, идущие в серозную оболочку кишки и 

ее кровоснабжающие. 

Внутристеночные артерии направляется из области брыжеечного края 

тощей кишки в ее серозную оболочку, в области которой отдают многочис-

ленные мелкие ветви, образующие подсерозное сплетение с ячейками различ-

ной формы и величины. 

В последующем, внутристеночные артерии проходят через наружный 

продольный и внутренний кольцевой слои мышечной оболочки тощей кишки, 

формируя ее мышечное сплетение. Ветви интрамуральных артерий ориенти-

рованы параллельно мышечным пучкам каждого из слоев мышечной обо-

лочки тощей кишки и отдают поперечные анастомозы к рядом расположен-

ным ветвям. В результате этого образуются ячейки прямоугольной, трапеци-

евидной, ромбовидной и неправильной форм. 
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Внутристеночные артерии, выходя из мышечной оболочки тощей 

кишки идут к подслизистому слою слизистой оболочки, где окончательно де-

лятся и образуют наиболее развитое подслизистое артериальное сплетение 

(рисунок 37), принимающее участие в сосудистом обеспечении слизистой и 

частично мышечной оболочек кишки. 

Таким образом, между слизистой и мышечной оболочками отмечаются 

многочисленные соединительные мостики, или анастомозы, которые могут 

выполнять роль коллатералей при различных нарушениях интрамурального 

кровотока в основных сосудистых магистралях стенки тощей кишки. 

В подслизистом артериальном сплетении тощей кишки встречаются 

длинные, средние и короткие интрамуральные артерии, отходящие от маги-

стральных сосудов преимущественно под острым, реже прямым и тупым уг-

лами. 

По числу стволов бывают только одно- и двуствольные артерии, по ши-

рине сосудистого бассейна – лептоареальные и эвриареальные сосуды (рису-

нок 37). 

Как видно из данных рисунка 37, у 1-суточных ягнят наиболее часто 

встречаются длинные артерии, отходящие от тощекишечных артерий, брыже-

ечных аркад в основном под острым углом и доходящие до свободного края 

тощей кишки, где образуют термино-терминальные анастомозы с сосудами 

противоположной стороны.  

Одноствольные артерии встречаются в большем числе, они отдают пре-

имущественно под острым углом много ветвей, принимающих участие в об-

разовании смежных межрусловых анастомозов. Двуствольные артерии встре-

чаются реже, они делятся на две ветви. По уровню деления наиболее чаще 

встречаются сосуды с высоким и средним уровнями деления. Очень редко 

встречаются двуствольные артерии с низким уровнем деления сосудистых 

ветвей.  
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Рисунок 37. Подслизистое артериальное сплетение тощей кишки 

1-суточного ягненка северокавказской породы 

(инъекция контрастной массой с морозостойкой тушью × 5,4) 

1 – одноствольная длинная лептоареальная артерия; 2 – двуствольная 

длинная лептоареальная артерия; 3 – средняя одноствольная лептоареаль-

ная артерия; 4 – короткая одноствольная лептоареальная артерия; 5 – внут-

рирусловый анастомоз; 6 – межрусловый смежный анастомоз; 7 – межрус-

ловый противоположный анастомоз. 

 

По ширине сосудистого бассейна в стенке тощей кишки новорожден-

ных ягнят чаще встречаются сосуды лептоареального типа с индексом 25-40 

(рисунок 37). Артерии эвриареального типа встречались гораздо реже, имея 

сосудистый индекс 90-100. 

Между внутристеночными артериями образуются многочисленные ана-

стомозы. По топографии они бывают внутрирусловыми, межрусловыми 

смежными и межрусловыми противоположными (рисунок 37 – 5,6,7). По 

форме встречаются прямолинейные, извилистые, дугообразные, углообраз-

ные и сетевидные соединения, по направлению – продольные, поперечные и 

косые. 



111 

 
 

По диаметру соединяющихся ветвей встречаются равно- и разнокали-

берные анастомозы. Среди внутрирусловых анастомозов тощей кишки 1-су-

точных ягнят преобладают соединения углообразной формы косого направле-

ния равного калибра. Межрусловые анастомозы характеризуются как соеди-

нения в основном прямолинейной, извилистой форм равного калибра и про-

дольного направления. Среди межрусловых противоположных анастомозов 

наиболее часто наблюдаются соединения равного калибра, прямолинейной, 

извилистой форм поперечного и косого направлений. 

К 1-месячному возрасту у овец, как видно из рисунка 38, в подслизистом 

артериальном сплетении тощей кишки сохраняется преобладание длинных 

артерий над средними и короткими сосудами. Большинство интрамуральных 

артерий отходят от магистральных сосудов в основном под острым углом, 

реже под прямым и очень редко – под тупым углами. 

В данный возрастной период число одноствольных и двуствольных ар-

терий практически одинаково. Для двуствольных сосудов характерны 

юкстаапикальный и средний уровни деления сосудистого ствола и очень 

редко встречаются артерии с юкстабазальным уровнем ветвления. 

Как и у животных 1-суточного возраста, у 1-месячных ягнят преобла-

дают артерии лептоареального типа с индексом 25-40 (рисунок 38), эвриаре-

альные артерии встречаются в заметно меньшем числе, имея индекс 60-90. 

У 1-месячных животных встречаются все виды артериальных анастомо-

зов. В частности, среди внутрирусловых анастомозов преобладают соедине-

ния углообразной и дугообразной форм, сформированные мелкокалиберными 

сосудистыми ветвями. Межрусловые смежные анастомозы характеризуются 

в основном как соединения прямолинейной и углообразной форм одинакового 

калибра и продольного, реже косого направлений. Среди межрусловых про-

тивоположных анастомозов наиболее часто наблюдаются соединения равного 

калибра, углообразной, дугообразной форм поперечного и косого направле-

ний. 
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Рисунок 38 – Подслизистое артериальное сплетение тощей кишки 

1-месячного ягненка северокавказской породы 

(инъекция контрастной массой с морозостойкой тушью ×3) 

 

У 4-месячных ягнят отмечается та же тенденция к преобладанию длин-

ных артерий над сосудами средней и малой длины, что и у животных преды-

дущих этапов постнатального развития. В данный возрастной период овец ар-

терии, отходящие от внеорганных магистралей под острым углом также пре-

обладают над сосудами, ветвящимися под прямым и тупым углами. Однако, 

по сравнению с животными 1-суточного и 1-месячного возраста, в подслизи-

стом артериальном сплетении 4-месячных ягнят встречается больше сосудов, 

отходящих от магистральных артерий под тупым углом (рисунок 39). 

Количество одно- и двуствольных артерий 4-месячных животных оди-

наково, как и у ягнят 1-месячного возраста. Преобладающими типами ветвле-

ния двуствольных артерий является юкстаапикальный и юкстабазальный, го-

раздо реже встречается средний уровень деления сосудистых стволов. 

Лептоареальные артерии преобладают над эвриареальными, как и у жи-

вотных предыдущих этапов постнатального онтогенеза (рисунок 39).  

В подслизистом артериальном сплетении тощей кишки 4-месячных 

овец наблюдаются все виды артериальных анастомозов. Среди 
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внутрирусловых анастомозов наиболее часто встречаются соединения угло-

образной и дугообразной форм. 

 

Рисунок 39 – Подслизистое артериальное сплетение тощей кишки 

4-месячного ягненка северокавказской породы 

(инъекция контрастной массой с морозостойкой тушью × 2) 

 

Межрусловые смежные анастомозы характеризуются как соединения 

прямолинейной, углообразной и реже дугообразной форм равного калибра 

продольного и косого направлений. Для межрусловых противоположных ана-

стомозов характерно преобладание таких морфологических признаков, как 

равного калибра соединяющихся ветвей, прямолинейной и углообразной 

формы, косого и поперечного направлений. 

К 18-месячному возрасту овец наблюдается увеличение интрамураль-

ных артерий и их ветвей как в длину, так и в диаметре; как и ранее чаще встре-

чаются длинные артерии. Однако, в отличие от животных предыдущих этапов 

постнатального развития, у 18-месячных овец снижается число средних арте-

рий и вместе с тем, возрастает количество коротких сосудов. В данный воз-

растной период животных по-прежнему преобладают сосуды, отходящие от 

внеорганных артерий под острым углом, однако, наряду с этим, возрастает 

число сосудов, ветвящихся под тупым углом (рисунок 40).  

Количество одноствольных артерий, в отличие от животных одно- и че-

тырехмесячного возраста, преобладает над числом двуствольных сосудов. 
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Рисунок 40 – Подслизистое артериальное сплетение тощей кишки 

18-месячной овцы северокавказской породы 

(инъекция контрастной массой с сернокислым барием × 1,6) 

Для двуствольных артерий, в отличие от животных предыдущих воз-

растных периодов, характерно преобладание юкстабазального и среднего 

уровней деления сосудистых стволов.  

В сравнении с овцами предыдущих этапов постнатального онтогенеза, 

у 18-месячных животных заметно увеличивается число эвриареальных арте-

рий с индексом 60-90, вместе с тем, как и ранее, количество узкопольных со-

судов с индексом 25-40 больше, чем широкопольных (рисунок 40). 

Как и у овец предыдущих этапов постнатального развития, у животных 

18-месячного возраста встречаются все виды артериальных анастомозов – 

внутрирусловые, межрусловые смежные и межрусловые противоположные. 

Среди внутрирусловых анастомозов чаще встречаются соединения углообраз-

ной формы косого направления равного калибра. Межрусловые смежные ана-

стомозы чаще имеют извилистую, дугообразную форму, продольное и косое 

направления. Межрусловые противоположные анастомозы чаще бывают пря-

молинейными, извилистыми, реже дугообразыми поперечного и косого 

направлений. 
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Большой интерес для функциональной морфологии представляют воз-

растные изменения числа и процентного соотношения различных типов ин-

трамуральных артерий тощей кишки овец северокавказской породы. 

Изменения числа внутристеночных артерий тощей кишки овец различ-

ных типов в исследуемые периоды постнатального онтогенеза представлены 

в таблицах 5-8. 

В ходе анализа возрастных изменений числа внутристеночных артерий 

тощей кишки овец, отходящих от магистральных сосудов под острым, пря-

мым и тупым углами (таблица 5), было установлено, что у 1-суточных живот-

ных количество артерий, отходящих под острым углом равно 2034,80±3,49, 

под прямым - 695,20±3,56, под тупым - 369,60±2,30. 

К 1-месячному возрасту у ягнят наблюдается увеличение числа внутристеноч-

ных артерий, отходящих от магистральных сосудов под острым и прямым уг-

лами до 2470,16±1,68, и 926,56±4,34 соответственно, в то время как количе-

ство артерий, отходящих под тупым углом, снижается до 308,80±2,39.  

У овец 4-месячного возраста наблюдается уменьшение количества ин-

трамуральных артерий, отходящих от магистральных сосудов под острым уг-

лом до 2287,00±3,08, однако, число артерий, отходящих от сосудистых маги-

стралей под прямым и тупым углами, увеличивается до 980,00±2,55 и 

653,00±3,08 соответственно. В данный возрастной период животных, как 
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видно из данных таблицы 5, наиболее существенно изменяется число артерий, 

отходящих от магистральных сосудов под тупым углом, что может быть обу-

словлено генетически и связано, по нашему мнению, с ростом, развитием ор-

ганизма овец и изменениями в рационе их кормления. 

К 18-месячному возрасту овец количество интрамуральных артерий, от-

ходящих от внеорганных сосудов под острым углом, снижается до 

2034,40±2,70. Вместе с тем, количество артерий, отходящих под прямым и ту-

пым углами, увеличивается по сравнению с четырехмесячными животными 

до 1130,60±3,65 и 1130,40±2,70 соответственно. У 18-месячных овец, как и у 

животных 4-месячного возраста, отмечается наиболее выраженное увеличе-

ние числа артерий, отходящих от внеорганных магистралей под тупым углом. 

 

К 1-месячному возрасту ягнят число длинных и средних интрамураль-

ных артерий увеличивается, достигая 2622,60±2,07 и 772,30±1,86 соответ-

ственно, в то время как число коротких интрамуральных артерий уменьшается 

до 309,40±1,14. 

Таблица 6 - Количество длинных, средних и коротких интрамуральных 

артерий тощей кишки овец северокавказской породы в постнатальном онто-

генезе, M±m 

Возраст животных Длинные Средние Короткие 

1 сутки (n=5) 

 

2166,40±5,68 599,40±3,05 324,40±2,70 

1 месяц(n=5) 

 

2622,60±2,07* 772,30±1,86* 309,40±1,14* 

4 месяца(n=5) 

 

2940,80±2,59* 652,40±3,36* 326,40±2,41* 

18 месяцев(n=5) 

 

2939,40±3,65* 450,80±1,30 903,00±2,83* 
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Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более 

ранним возрастом обозначена *. 

У четырехмесячных животных отмечается увеличение количества не 

только длинных, но и средних, коротких внутристеночных артерий тощей 

кишки соответственно до 2940,80±2,59; 652,40±3,36 и 326,40±2,41 по сравне-

нию с 1-месячными ягнятами. 

В 18-месячном возрасте овец число длинных и особенно средних внут-

ристеночных артерий тощей кишки уменьшается, составляя 2939,40±3,65 и 

450,80±1,30 соответственно. Однако, число коротких интрамуральных арте-

рий тощей кишки при этом значительно увеличивается, составляя соответ-

ственно 903,00±2,83. Выявленные изменения в интрамуральной артериальной 

ангиоархитектонике тощей кишки 18-месячных животных на наш взгляд обу-

словлены генетически, а также связаны с ростом, развитием организма овец и 

более длительным скармливанием им растительных кормов по сравнению с 

животными предыдущих этапов постнатального развития. 

Изменения числа одно- и двуствольных внутристеночных артерий то-

щей кишки овец в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза представ-

лены в таблице 7. Как видно из данных таблицы, число одноствольных арте-

рий у 1-суточных ягнят составляет 2266,20±3,77, что значительно превышает 

количество двуствольных сосудов, равное 829,60±3,65. 
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Вместе с тем, у 1-месячных ягнят число одноствольных и двуствольных арте-

рий становится практически одинаковым, составляя соответственно 

1852,40±2,88 и 1851,80±2,59. Однако, число двуствольных сосудов значи-

тельно увеличивается по сравнению с животными предыдущего периода раз-

вития. 

У 4-месячных овец количество одно- и двуствольных внутристеночных 

артерий тощей кишки, как и у 1-месячных ягнят, одинаково, и составляет со-

ответственно 1960,00±3,81 и 1960,40±2,30. Вместе с тем, количество данных 

сосудов увеличивается по сравнению с животными предыдущего возрастного 

периода.  

К 18 месяцам постнатального онтогенеза овец число одноствольных ин-

трамуральных артерий тощей кишки овец увеличивается до 2486,80±2,77, в то 

же время число двуствольных сосудов снижается до 1806,60±3,97 по сравне-

нию с животными предыдущего возрастного периода. 

Изменения количества лептоареальных и эвриареальных интрамураль-

ных артерий тощей кишки овец в течение 18 месяцев постнатального онтоге-

неза представлены в таблице 8. 

Таблица 8 - Количество лептоареальных и эвриареальных интрамураль-

ных артерий тощей кишки овец северокавказской породы в постнатальном он-

тогенезе, M±m 

 

Из данных таблицы 8 видно, что у 1-суточных ягнят в стенке тощей 

кишки встречаются преимущественно лептоареальные интрамуральные арте-

рии в количестве 3002,20±7,69, однако количество артерий эвриареального 

типа незначительно и составляет 91,20±1,92. Анализируя вышеприведенные 
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данные и сопоставляя их с данными литературы по функциональной морфо-

логии (С.Н. Касаткин, 1960-1961), можно сделать вывод о том, что в стенке 

тощей кишки ягнят 1-суточного возраста имеются структурные условия для 

ускоренного кровотока и высокого уровня обменных процессов в тканях ки-

шечной стенки. 

У 1-месячных ягнят количество лептоареальных артерий увеличивается 

менее значимо - до 3084,00±2,92, в то время как количество артерий эвриаре-

ального типа увеличивается наиболее существенно, достигая 616,60±2,70. Вы-

явленные изменения интраорганного артериального русла овец, по нашему 

мнению, носят адаптивный характер и связаны изменениям в рационе иссле-

дуемых животных в постнатальном онтогенезе, а также с ростом, развитием и 

дифференцировкой тканей и органов животных.  

У овец 4-месячного возраста число лептоареальных артерий тощей 

кишки увеличивается до 3267,60±3,97, а эвриареальных – до 652,60±2,70.  

У 18-месячных животных количество узкопольных артерий снижается 

до 2260,00±3,67, однако количество широкопольных сосудов значительно 

увеличивается, достигая 2033,00±2,24, что, по нашему мнению, может быть 

связано с изменениями в кормлении овец. 

Наиболее важными с морфофункциональной точки зрения являются из-

менения процентного соотношения различных типов внутристеночных арте-

рий тощей кишки овец в течение 18 месяцев их постнатального онтогенеза, 

которые представлены на рисунках 41-44. 

Согласно данных рисунка 41, у 1-суточных животных 65,6 % прихо-

дится на интрамуральные артерии, отходящие под острым углом, 22,4 % - под 

прямым и 12 % -под тупым углами.  

У 1-месячных ягнят отмечается увеличение процентного соотношения 

артерий, отходящих от внеорганных магистралей под острым и прямым уг-

лами до 66,7 % и 25 % соответственно. Вместе с тем, процент сосудов, ветвя-

щихся под тупым углом, уменьшается до 8,3. 
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У 4-месячных овец процент интрамуральных артерий тощей кишки, вет-

вящихся под острым углом, уменьшается до 58,3, в то время как процент ар-

терий, отходящих под прямым углом, не изменяется, а процент интраорган-

ных сосудов, отходящих от внеорганных артерий под тупым углом, увеличи-

вается до 16,7. 
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Рисунок 41 - Процентное соотношение артерий, отходящих под ост-

рым, прямым и тупым углами от сосудистых магистралей тощей кишки овец 

северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 

У 18-месячных овец отмечается снижение процентного соотношения 

интрамуральных артерий тощей кишки, отходящих от сосудистых магистра-

лей под острым углом до 47,4 %. Вместе с тем, процент артерий, отходящих 

под прямым и тупым углами, увеличивается до 26,3 по сравнению с живот-

ными 4-месячного возраста. Наиболее существенными среди вышеописанных 

изменений являются процентные соотношения внутристеночных артерий, от-

ходящих от внеорганных магистралей под острым и тупым углами. 

Установленные нами изменения могут быть связаны с длительным 

кормлением животных растительными кормами, ростом, развитием орга-

низма животных. 
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Возрастные изменения процентного соотношения длинных, средних и 

коротких интрамуральных артерий, отходящих от внеорганных магистралей 

тощей кишки овец в течение 18 месяцев постнатального развития отражены 

на рисунке 42. Согласно данных рисунка, у 1-суточных животных чаще 

наблюдаются длинные артерии (70,1 %), количество средних составляет 19,4 

%, а коротких – 10,5 %. 

 

 

У 1-месячных ягнят процентное соотношение длинных внутристеноч-

ных артерий возрастает до 70,8 %, средних – до 20,8 %, а коротких при этом 

снижается, составляя 8,4 %. 

У 4-месячных овец процентное соотношение длинных артерий увеличи-

вается до 75 %, однако при этом данный показатель средних и коротких сосу-

дов снижается соответственно до 16,7 % и 8,3 %. 
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К 18-месячному возрасту овец процент длинных и средних артерий сни-

жается соответственно до 68,5 и 10,5, однако, процентное соотношение корот-

ких артерий значительно увеличивается, достигая 21 %. Таким образом, осно-

вываясь на данные доступной литературы, можно сделать вывод о том, что в 

стенке тощей кишки овец северокавказской породы создаются морфологиче-

ские условия для эффективного переваривания растительных кормов. 

Изменения процентного соотношения одно- и двуствольных интраор-

ганных артерий тощей кишки овец отражены на рисунке 43.  

 

Согласно данных рисунка, у 1-суточных ягнят преобладают одностволь-

ные артерии, составляющие 73,2 %, при этом двуствольные артерии встреча-

ются в количестве 26,8 % от общего числа интраорганных сосудов. 

К одномесячному возрасту у ягнят наблюдается одинаковое процентное 

соотношение одно- и двуствольных артерий, равное 50 %. Данная 
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особенность анатомии интраорганного русла тощей кишки овец 1-месячного 

возраста связана со снижением процентного соотношения одноствольных ар-

терий при обратно пропорциональных изменениях двуствольных сосудов по 

сравнению с животными 1-суточного возраста. 

К четырехмесячному возрасту овец процентное соотношение одно-

ствольных и двуствольных артерий остается неизменным, как и 1-месячных 

ягнят и составляет 50 %. 

У 18-месячных овец наблюдается увеличение процентного соотноше-

ния одноствольных артерий до 57,9 %, при этом процент двуствольных арте-

рий уменьшается до 42,1. 

Возрастные изменения процентного соотношения лепто- и эвриареаль-

ных артерий тощей кишки овец в постнатальном онтогенезе отражены на ри-

сунке 44. Согласно данных рисунка, у 1-суточных ягнят в тощей кишке пре-

обладают лептоареальные артерии, достигающие 97,1 %, при этом на долю 

эвриареальных артерий приходится только 2,9 % от общего числа интраму-

ральных артерий. Выявленную особенность анатомии интраорганного русла 

тощей кишки 1-суточных ягнят мы считаем необходимой для нормального пе-

реваривания молозива и материнского молока. 

К 1-месячному возрасту у ягнят наблюдается снижение процента леп-

тоареальных артерий до 83,3 при одновременном увеличении процента сосу-

дов широкопольного, или эвриареального типа, достигающего 16,7. Установ-

ленные изменения в анатомии интрамурального русла тощей кишки мы объ-

ясняем началом подкормки ягнят растительными кормами, а также процес-

сами роста, развития и дифференцировки органов и тканей их организма. 

У 4-месячных овец процент лептоареальных артерий увеличивается до 

83,4, при этом процентное соотношение эвриареальных артерий остается 

практически неизменным, снижаясь лишь на 0,1. 

У 18-месячных овец процент широкопольных, или эвриареальных арте-

рий достигает максимальной величины - 47,4, при этом процент лептоареаль-

ных артерий снижается до минимума – 52,6. Установленные изменения мы 
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объясняем длительным скармливанием овцам растительных кормов. Кроме 

того, данные изменения на наш взгляд могут быть обусловлены ростом, раз-

витием и дифференцировкой органов и тканей организма овец. 

 

Рисунок 44 - Процентное соотношение лептоареальных и эвриареаль-

ных артерий, отходящих от сосудистых магистралей тощей кишки овец  

северокавказской породы в постнатальном онтогенезе 

 

В ходе анализа результатов исследования интрамурального артериаль-

ного русла в тощей кишки овец, следует отметить, что кровоснабжение ее 

стенки на всем протяжении осуществляется внутристеночными артериями, 

отходящими от тощекишечных артерий и брыжеечных аркад. Внутристеноч-

ные артерии тощей кишки образуют три сосудистых сплетения: подсерозное, 

мышечное и подслизистое. Наиболее развитым является подслизистое арте-

риальное сплетение, принимающее участие в сосудистом обеспечении слизи-

стой и частично мышечной оболочек кишки. 
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наблюдаются изменения в строении внутрирусловых и межрусловых анасто-

мозов. В частности, среди внутрирусловых анастомозов тощей кишки 1-су-

точных ягнят преобладают соединения углообразной формы косого направле-

ния равного калибра. Межрусловые анастомозы характеризуются как соеди-

нения в основном прямолинейной, извилистой форм равного калибра и про-

дольного направления. Среди межрусловых противоположных анастомозов 

наиболее часто встречаются соединения равного калибра, прямолинейной, из-

вилистой форм поперечного и косого направлений. 

Среди внутрирусловых анастомозов тощей кишки 1-месячных ягнят 

преобладают соединения углообразной и дугообразной форм, сформирован-

ные мелкокалиберными сосудистыми ветвями. Межрусловые смежные ана-

стомозы представляют собой в основном соединения прямолинейной и угло-

образной форм одинакового калибра, продольного, реже косого направлений. 

Среди межрусловых противоположных анастомозов чаще встречаются соеди-

нения равного калибра, углообразной, дугообразной форм поперечного и ко-

сого направлений. 

В подслизистом артериальном сплетении тощей кишки 4-месячных 

овец среди внутрирусловых анастомозов чаще встречаются соединения угло-

образной и дугообразной форм. Межрусловые смежные анастомозы характе-

ризуются как соединения прямолинейной, углообразной и реже дугообразной 

форм равного калибра продольного и косого направлений. Для межрусловых 

противоположных анастомозов характерно преобладание таких 
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морфологических признаков, как равного калибра соединяющихся ветвей, 

прямолинейной и углообразной формы, косого и поперечного направлений. 

У овец 18-месячного возраста среди внутрирусловых анастомозов чаще 

встречаются соединения углообразной формы косого направления равного 

калибра. Межрусловые смежные анастомозы наиболее часто имеют извили-

стую, дугообразную форму, продольное и косое направления. Межрусловые 

противоположные анастомозы чаще бывают прямолинейными, извилистыми, 

реже дугообразыми поперечного и косого направлений. 

Изменения в архитектонике интраорганного артериального русла тощей 

кишки овец в постнатальном онтогенезе заключаются в снижении процент-

ного соотношения с 70,1 % до 68,5 % длинных и с 19,4 % до 10,5 % средних 

артерий, при этом процент коротких артерий увеличивается до 21. Процент 

сосудов, отходящих от артериальных магистралей под тупым углом, увеличи-

вается с 12 % до 26,3 %, под прямым – с 22,4 до 26,3, при этом процентное 

соотношение интрамуральных артерий, отходящих от сосудистых магистра-

лей под острым углом снижается с 65,6 % до 47,4 %. Процентное соотношение 

одноствольных артерий снижается с 73,2 % до 57,9 %, при этом процент дву-

ствольных артерий увеличивается с 26,8 до 42,1. Процент сосудов эвриареаль-

ного типа возрастает с 2,9 до 47,4, а артерий лептоареального типа снижается 

с 97,1 до 52,6. Степень изменений процентного соотношения вышеописанных 

типов сосудов в исследуемые периоды постнатального развития овец была не-

одинаковой. 
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2.2.4 Возрастная макроморфология интрамурального и внеорган-

ного венозного русла тощей кишки овец северокавказской породы 

 

Интрамуральное венозное русло тощей кишки овец 

 

Основным морфологическим признаком для внутристеночных вен то-

щей кишки является корень и его образование. В подслизистом венозном 

сплетении тощей кишки овец встречаются одно- и двукорневые вены. Одно-

корневые сосуды имеют один корень с вливающимися в него боковыми ко-

решками. Двукорневые или биконфлюэнтные вены образуются путем слия-

ния двух корней. Корни и корешки первого-пятого порядков вливаются в 

вены преимущественно под острым углом и реже под прямым и тупым уг-

лами. 

По величине просвета бывают вены большого, среднего и малого калиб-

ров с преобладанием сосудов большого калибра; по длине встречаются длин-

ные, средние и короткие сосуды; по направлению сосудистых корней относи-

тельно оси органа интрамуральные вены бывают поперечные и косые; по ха-

рактеру корня наблюдаются прямые, дугообразные и извилистые сосуды; по 
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уровню слияния корней различают вены с высоким, средним и низким уров-

нями; по расположению корешков встречаются симметричные и асимметрич-

ные вены; по степени ветвистости – вены средне- и многоветвистые. 

 

Рисунок 45– Подслизистое венозное сплетение  

тощей кишки 1-суточного ягненка северокавказской породы 

(инъекция контрастной массой с морозостойкой тушью × 3,8) 

 

По ширине сосудистого бассейна в подслизистом венозном сплетении 

тощей кишки 1-суточных ягнят преобладают вены лептоареального типа (ин-

декс 25-40), эвриареальные вены (индекс 90-100), имеющие прямые и тупые 

углы слияния корешков встречается значительно реже. 

 

Внутристеночные венозные сосуды тощей кишки, после выхода из под-

слизистого венозного сплетения, направляются к внутреннему кольцевому и 
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наружному продольному мышечным слоям, где по ходу принимают много-

численные корешки, формирующие мышечное венозное сплетение тощей 

кишки с ячейками различной формы и величины.  

После выхода из мышечной оболочки тощей кишки, внутристеночные 

вены направляются к серозной оболочке, в которой принимают многочислен-

ные мелкие корни, образующие подсерозное венозное сплетение. 

 

Вышесказанное послужило нам основанием для изучения возрастных 

изменений анатомии интраорганного венозного русла тощей кишки в области 

ее подслизистого сплетения. 

Особенности венозной васкуляризации подслизистой основы тощей 

кишки 1-месячного ягненка отражены на рисунке 46. 

Из данного рисунка видно, что одно- и двукорневые длинные внутри-

стеночные вены преимущественно большого калибра, как и ранее, вливаются 

в венозные внеорганные магистрали преимущественно под острым углом, 

вместе с тем, длина и диаметр интрамуральных вен и их корешков увеличива-

ются по сравнению с животными 1-суточного возраста. По ширине сосуди-

стого бассейна в подслизистом венозном сплетении 1-месячных ягнят встре-

чается большее число эвриареальных, или широкопольных вен с индексом 90-

100. 

Внутрирусловые анастомозы чаще имеют сетевидную, реже дугообраз-

ную и углообразную формы. Межрусловые смежные соединения также имеют 

вид мелкоячеистой сети, реже встречаются анастомозы углообразной формы 

в основном косого направления. 

Межрусловые противоположные анастомозы имеют преимущественно 

термино-терминальный тип соединения корешков, косое и поперечное 

направления, дугообразную и сетевидную формы. В большинстве случаев 
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сетевидные анастомозы имеют мелкоячеистую структуру, однако, в некото-

рых участках, как видно на рисунке 46, они могут иметь вид крупноячеистой 

сети. 

 

Рисунок 46 – Подслизистое венозное сплетение тощей кишки  

1-месячного ягненка северокавказской породы  

(инъекция контрастной массой с морозостойкой тушью × 2,7) 

Особенности интраорганной венозной васкуляризации подслизистой 

основы тощей кишки овцы 4-месячного возраста представлены на рисунке 47. 

Как видно на данном рисунке, у животных этого возраста встречается 

много широкопольных длинных двукорневых (биконфлюэнтных) вен со сред-

ним и низким уровнями слияния корней, однако, число лептоареальных вен 

по-прежнему, превышает количество сосудов эвриареального типа. По срав-

нению с животными 1-месячного возраста, у 4-месячных ягнят в подслизи-

стом венозном сплетении тощей кишки встречается большее число коротких 

и средних интраорганных вен.  

 

Рисунок 47 – Подслизистое венозное сплетение тощей кишки  

4-месячной овцы северокавказской породы  

(инъекция контрастной массой с сернокислым барием × 1,2) 
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Большинство внутрирусловых анастомозов приобретают углообразную 

форму и косое направление; межрусловые смежные чаще бывают дугообраз-

ными и извилистыми преимущественно косого направления; межрусловые 

противоположные соединения термино-терминального типа имеют в основ-

ном противоположное и косое направления, дугообразную, углообразную и 

извилистую формы. 

У животных 18-месячного возраста в подслизистом венозном сплетении 

тощей кишки (рисунок 48) дальнейшее увеличение диаметра интрамуральных 

вен и их корней, многие их коротких и средних вен приобретают косое 

направление, отдельные из них становятся извилистыми.  

Сосудов лептоареального типа также, как и ранее, насчитывается 

больше, чем эвриареальных вен, однако, у отдельных широкопольных вен со-

судистый индекс возрастает до 110-120. В данный возрастной период разви-

тия овец наблюдается увеличение числа сосудов, вливающихся в венозные 

магистрали под тупым углом. 

 

 

Рисунок 48 – Подслизистое венозное сплетение тощей кишки  

18-месячной овцы северокавказской породы  

(инъекция контрастной массой с сернокислым барием × 1,2) 
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В строении внутрирусловых анастомозов тощей кишки 18-месячных 

овец существенных изменений не наблюдается, однако многие из межрусло-

вых смежных соединений становятся дугообразными по форме и косыми по 

направлению.  

 

 

При анализе возрастных изменений числа внутристеночных вен тощей 

кишки овец, вливающихся в магистральные сосуды под острым, прямым и ту-

пым углами (таблица 9) установлено, что у 1-суточных животных количество 

вен, вливающихся под острым углом, составляет 1516,80±2,39, под прямым - 

541,80±2,17, под тупым -217,00±2,55. 

У ягнят 1-месячного возраста наблюдается увеличение числа интраму-

ральных вен, вливающихся в венозные магистрали под остры углом до  
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Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более 

ранним возрастом обозначена *. 

К 1-месячному возрасту ягнят, число длинных интрамуральных вен не-

значительно увеличивается до 1780,00±3,81, однако количество средних и ко-

ротких интраорганных вен изменяется более значимо, достигая соответ-

ственно 594,00±1,58 и 593,80±1,30. 

У 4-месячных овец наблюдается увеличение числа как длинных, так и 

средних, коротких внутристеночных вен тощей кишки соответственно до 

1960,60±1,67, 980,00±2,12 и 1567,80±1,92 по сравнению с одномесячными жи-

вотными. При этом, как и в предыдущий период постнатального развития жи-

вотных, наиболее значительных изменений достигает число коротких, и, осо-

бенно, средних вен. 

К 18-месячному возрасту овец количество длинных и средних вен то-

щей кишки увеличивается, составляя соответственно 2368,00±2,55 и 

1075,60±2,30. Однако, количество коротких интраорганных вен снижается по 

сравнению с животными 4-месячного возраста до 1292,20±2,28. 
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К 1-месячному возрасту животных число однокорневых и двукорневых 

вен увеличивается до 1780,80±3,35 и 1188,40±2,07 соответственно. 

К 4-месячному возрасту овец число одно- и двукорневых внутристеноч-

ных вен тощей кишки отличается незначительно, составляя соответственно 

2352,80±2,59 и 2156,00±1,58. 

У овец 18-месячного возраста по сравнению с 4-месячными ягнятами 

количество однокорневых внутристеночных вен тощей кишки овец снижается 

до 1938,00±1,58, в то время как количество биконфлюэнтных сосудов увели-

чивается до 2797,60±2,07. 

Возрастные изменения количества лептоареальных и эвриареальных 

внутристеночных вен тощей кишки овец в течение 18 месяцев постнатального 

онтогенеза представлены в таблице 12. 

 

 

Как видно из данных таблицы, у 1-суточных ягнят в стенке тощей 

кишки преобладают лептоареальные интрамуральные вены в количестве 

1734,00±1,58, в то время как число сосудов эвриареального, или широкополь-

ного типа составляет лишь 542,40±1,82. Анализируя полученные результаты 

исследования, следует отметить, что согласно данных литературы в стенке то-

щей кишки 1- суточных животных будут создаваться морфологические усло-

вия для ускоренного венозного кровотока, а, следовательно, и высокого 

уровня обменных процессов в тканях кишечной стенки. 
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У животных одномесячного возраста число лептоареальных вен незна-

чительно снижается до 1661,80±1,92, однако, количество эвриареальных со-

судов значительно возрастает, достигая 1306,40±2,07. Выявленные особенно-

сти интрамуральной венозной ангиоархитектоники тощей кишки 1-месячных 

ягнят мы связываем с началом подкормки животных грубыми и концентриро-

ванными кормами, а также ростом, развитием организма животных. 

К четырехмесячному возрасту овец количество лептоареальных вен в 

стенке тощей кишки значительно увеличивается, достигая 3135,80±1,92, в то 

время как количество эвриареальных сосудов возрастает менее значительно, 

составляя 1371,80±2,05.  
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внеорганное русло под прямым и тупым углами, увеличивается до 21,7 и 30,5 

соответственно. 

К 18-месяцам постнатального онтогенеза овец наблюдается незначи-

тельное увеличение процентного соотношения интраорганных вен тощей 

кишки, 

 

входящих в сосудистые магистрали под острым углом до 50 % по сравнению 

с животными предшествующего возрастного периода. Процент вен, вливаю-

щихся под прямым углом, незначительно снижается, достигая 18,2. Вместе с 

тем, процент интрамуральных вен, вливающихся в сосудистые магистрали 

под тупым углом, незначительно увеличивается, достигая 31,8. 

Установленные изменения в анатомии интрамурального венозного 

русла тощей кишки овец исследуемых периодов постнатального развития  
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изменения мы связываем с адаптацией интраорганного венозного русла тощей 

кишки овец к изменениям в рационах кормления, ростом и развитием кишеч-

ной стенки. 

К 18-месячному возрасту у овец процент длинных вен увеличивается до 

50, средних – до 22,7. Однако, процентное соотношение коротких вен снижа-

ется до 27,3 %. 

Возрастные изменения процентного соотношения одно- и двукорневых 

интрамуральных вен тощей кишки овец в течение 18 месяцев постнатального 

онтогенеза представлены на рисунке 51. 

 

Рисунок 51 - Процентное соотношение однокорневых и двукорневых 

интрамуральных вен тощей кишки овец северокавказской породы в постна-

тальном онтогенезе 
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К четырехмесячному возрасту овец процентное соотношение однокор-

невых вен снижается до 52,2 %, а двукорневых, наоборот, увеличивается до 

47,8 %. 

У овец 18-месячного возраста отмечается дальнейшее снижение про-

цента однокорневых вен до 40,9, в то время как процент двукорневых вен уве-

личивается до 59,1. 

 

 

 

Рисунок 52 - Процентное соотношение лептоареальных и эвриареаль-

ных интрамуральных вен тощей кишки овец северокавказской породы  

в постнатальном онтогенезе 

 

76,2

23,8

56

44

69,6

30,4

63,6

36,4

0

10

20

30

40

50

60

70

80

1 сутки 1 месяц 4 месяца 18 месяцев

Лептоареальные Эвриареальные



141 

 
 

К 1-месячному возрасту овец в стенке тощей кишки наблюдается сни-

жение процента лептоареальных, или узкопольных интрамуральных вен до 56 

от общего числа внутристеночных сосудов, в то время как одноименный по-

казатель эвриареальных, или широкопольных сосудов увеличивается до 44.  

 

Анализируя результаты полученных исследований возрастных особен-

ностей интрамуральной венозной ангиоархитектоники тощей кишки овец, 

следует отметить, что венозное русло тощей кишки начинает формироваться 

в области капиллярной сети слизистой оболочки. Посткапилляры ворсинок и 

других участков слизистой оболочки тощей кишки при своем слиянии обра-

зуют многочисленные венулы, дающие начало корням внутристеночных вен, 

которые, в свою очередь, формируют в подслизистой основе слизистой обо-

лочки многочисленные интрамуральные вены и подслизистое венозное спле-

тение. В подслизистом венозном сплетении тощей кишки овец встречаются 

длинные, средние и короткие одно- двукорневые симметричные и асиммет-

ричные, средне- и многоветвистые, прямые, поперечные и косые интраму-

ральные вены дугообразной, извилистой форм лепто- и эвриареального типов, 

вливающиеся во внеорганные венозные магистрали под острым, прямым и ту-

пым углами. 

В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец наблюдаются из-

менения в анатомии интрамурального венозного русла тощей кишки. В част-

ности, у 1-суточных ягнят в подслизистом венозном сплетении, являющемся 
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основным, преобладают длинные однокорневые вены лептоареального типа 

 

У 1-месячных ягнят одно- и двукорневые длинные внутристеночные 

вены в основном большого калибра, как и ранее, вливаются в венозные вне-

органные магистрали преимущественно под острым углом, вместе с тем, 

длина и диаметр интрамуральных вен и их корешков увеличиваются по срав-

нению с животными 1-суточного возраста. По ширине сосудистого бассейна 

в подслизистом венозном сплетении 1-месячных ягнят встречается большее 

число эвриареальных, или широкопольных вен с индексом 90-100. Внутри-

русловые анастомозы чаще имеют сетевидную, реже дугообразную и углооб-

разную формы. Межрусловые смежные соединения также имеют вид мелкоя-

чеистой сети, реже встречаются анастомозы углообразной формы в основном 

косого направления. Межрусловые противоположные анастомозы имеют пре-

имущественно термино-терминальный тип соединения корешков, косое и по-

перечное направления, дугообразную и сетевидную формы. 

У животных 4-месячного возраста встречается много широкопольных 

длинных двукорневых (биконфлюэнтных) вен со средним и низким уровнями 

слияния корней, однако, число лептоареальных вен по-прежнему, превышает 

количество сосудов эвриареального типа. По сравнению с животными 1-
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месячного возраста, у 4-месячных ягнят в подслизистом венозном сплетении 

 

У 18-месячных овец в подслизистом венозном сплетении тощей кишки 

наблюдается дальнейшее увеличение диаметра интрамуральных вен и их кор-

ней, многие из коротких и средних вен приобретают косое направление, от-

дельные из них становятся извилистыми. Сосудов лептоареального типа 

также, как и ранее, насчитывается больше, чем эвриареальных, однако, у от-

дельных широкопольных вен сосудистый индекс возрастает до 110-120. В 

данный возрастной период развития овец наблюдается увеличение числа со-

судов, вливающихся в венозные магистрали под тупым углом. 

В строении внутрирусловых анастомозов тощей кишки 18-месячных 

овец существенных изменений не наблюдается, однако многие из межрусло-

вых смежных соединений становятся дугообразными по форме и косыми по 

направлению. В области свободного края кишечной стенки наблюдаются тер-

мино-терминальные противоположные равнокалиберные анастомозы попе-

речного, косого направлений, приобретающие в отдельных участках сетевид-

ную форму с крупными ячейками 

Наряду с увеличением общего числа внутристеночных вен тощей кишки 

овец в 2,1 раза за исследуемые периоды постнатального онтогенеза животных, 

увеличивается процент средних (с 14,3 до 22,7), коротких (с 11,9 до 27,3), дву-

корневых (с 38,1 до 59,1) эвриареальных (с 23,8 до 44) сосудов, вливающихся 

в венозные магистрали под тупым углом (с 9,5 до 31,8). Вместе с тем, 
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наблюдается снижение процентного соотношения длинных (с 73,8 до 50 %) 

однокорневых вен (с 61,9 до 40,9 %) лептоареального типа (с 76,2 до 63,6 %), 

входящих во внеорганные вены под острым (с 66,7 до 50 %) и прямым (с 23,8 

 

 

Внеорганное венозное русло тощей кишки овец 

Отток венозной крови из стенки тощей кишки овец северокавказской 

породы на всем ее протяжении осуществляется через тощекишечные вены, 

вливающиеся в русло общего корня тощекишечных вен и принимающего уча-

стие в образовании общей брыжеечной вены. 

Тощекишечные вены (v.v. jejunales, рисунок 53 - 1) отводят венозную 

кровь из стенки тощей кишки.  

 

Рисунок 53 – Топография внеорганного венозного русла тощей кишки  

1-месячного ягненка северокавказской породы. 

1 - тощекишечные вены, 2 - общий корень тощекишечных вен 
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Их количество у 18-месячных животных составляет 19,20  0,44. Тоще-

кишечные вены формируются в области брыжеечного края тощей кишки из 

брыжеечных аркад 1-3 порядка, последние из которых образуются путем сли-

яния многочисленных интрамуральных вен. Из каждой аркады выходят как 

правило две тощекишечные вены, каждая из которых в дальнейшем проходит 

в брыжейке тощей кишки, направляется в сторону общего корня тощекишеч-

ных вен и вливается в его русло.  

Максимальная длина тощекишечных вен у 1-суточных ягнят составляет 

4,22±0,04 см, у 1-месячных - 5,19±0,02 см, у 4 - месячных – 6,29±0,02 см, у 18-

месячных животных – 7,37±0,04 см. Минимальная длина тощекишечных вен 

у 1-суточных ягнят составляет 2,06±0,05 см, у 1-месячных - 3,15±0,05 см, у 4 
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в период от рождения до 1 месяца в 1,14 раза, с одного месяца до четырех – в 

1,12 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,32 раза (таблица 13). 

Таблица 13 - Возрастные изменения морфометрических показателей 

внеорганого венозного русла тощей кишки овец северокавказской породы в 

постнатальном онтогенезе, M ± m 

Название 

вены 

Показатели Возраст животных 

1 сутки 

(n=5) 

1 месяц 

(n=5) 

4 месяца 

(n=5) 

18 месяцев 

(n=5) 

Тощекишеч-

ные  

Длина макси-

мальная, см  

4,22±0,04 5,19±0,02* 6,29±0,02* 7,37±0,04* 

Длина мини-

мальная, см 

2,06±0,05 3,15±0,05* 3,66±0,05* 5,40±0,07* 

Диаметр мак-

симальный, мм 

2,59±0,02 2,94±0,08* 3,30±0,07* 4,37±0,04 

Диаметр мини-

мальный, мм  

1,96±0,05 2,28±0,04* 2,54±0,05 3,63±0,04 

Число  

клапанов 

0,80±0,44 1,20±0,44 1,80±0,44 2,20±0,44 

Клапанный  

индекс 

0,14±0,00 0,23±0,02* 0,29±0,02* 0,30±0,03 

Общий ко-

рень тощеки-

шечных вен 

Длина, см 15,32±0,11 20,62±0,63* 31,60±1,14 42,20±1,92 

Диаметр нач. 

уч., мм  

1,92±0,03 2,88±0,07* 3,87±0,06* 4,90±0,10* 

Диаметр ср. 

уч., мм  

2,61±0,07 3,63±0,06* 4,48±0,08* 5,47±0,09* 

Диаметр кон. 

уч., мм  

4,20±0,08 5,27±0,09* 6,07±0,05* 7,10±0,07* 

Число  

клапанов 

1,80±0,44 2,60±0,54 3,20±0,44* 4,20±0,44* 

Клапанный  

индекс 

0,12±0,01 0,12±0,01* 0,10±0,01 0,10±0,01 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом 

обозначена *. 

Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза макси-

мальный диаметр тощекишечных вен увеличивается в 1,69 раза. Наиболее ин-

тенсивное увеличение максимального диаметра тощекишечных вен овец 

наблюдается в период постнатального развития от четырех до 18-месячного 

возраста.  

Минимальный диаметр тощекишечных вен у 1-суточных ягнят состав-

ляет 1,96±0,05 см, у 1-месячных - 2,28±0,04 см, у 4 - месячных – 2,54±0,05 см, 

у 18-месячных животных – 3,63±0,04 см. Минимальный диаметр  
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Общий корень тощекишечных вен собирает венозную кровь из тощей 

кишки и начального участка дистальной петли ободочной кишки. Он берет 

начало в брыжейке конечной части тощей кишки, направляется вначале 
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краниовентрально, пересекает правую поверхность дистального завитка обо-

дочной кишки, проходит дорсально между спиральной петлей ободочной 

кишки и завитками тощей кишки, принимая со стороны тощей кишки 

19,20±0,44 крупных тощекишечных вен (рисунок 54-2).  

Длина общего корня тощекишечных вен у 1-суточных ягнят составила 

15,32±0,11 см, в 1-месячном возрасте – 20,62±0,63 см, в четырехмесячном - 

 

Диаметр общего корня тощекишечных вен 1-суточных ягнят на началь-

ном участке был равен 1,92±0,03 мм, на среднем участке - 2,61±0,07 мм, на 

конечном участке - 4,20±0,08 мм (таблица 13). По окончанию первого месяца 

постнатального развития он увеличился и составил на начальном участке 

2,88±0,07 мм, на среднем участке - 3,63±0,06 мм, на конечном участке - 

5,27±0,09 мм. В возрасте 4 месяцев диаметр общего корня тощекишечных вен 

на начальном участке был равен 3,87±0,06 мм, на среднем участке - 4,48±0,08 

мм, на конечном участке - 6,07±0,05 мм. У 18 - месячных животных диаметр 

общего корня тощекишечных вен на начальном участке был равен 4,90±0,10 

мм, на среднем участке - 5,47±0,09 мм, на конечном участке - 7,10±0,07 мм. В 

течение исследуемого периода постнатального развития диаметр общего 

корня тощекишечных вен овец увеличивается в период от рождения до 1 ме-

сяца на начальном участке в 1,5 раза, на среднем – в 1,39 раза, на конечном – 

в 1,26 раза. С одного месяца до четырех диаметр общего корня тощекишечных 

вен овец соответственно увеличивается в 1,34; 1,23 и 1,15 раза. В возрастной 

период с 4 до 18 месяцев данный показатель соответственно увеличивается в 
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1,26; 1,22 и 1,17 раза. Таким образом, в течение 18 месяцев постнатального 

онтогенеза диаметр общего корня тощекишечных вен у овец увеличивается в 

начальном участке в 2,55 раза, в среднем – в 2,1 раза, в конечном – в 1,69 раза 

(таблица 13). Наиболее интенсивный рост диаметра общего корня тощеки-

шечных вен у овец отмечался в начальном участке в период от рождения до 

1-месячного возраста. 

увеличения числа клапанов в период с рождения до 1-месячного возраста со-

ставила 1,44 раза, с одного до 4-месяцев – 1,23 раза, с 4 до 18 месяцев – 1,31 

раза. Таким образом, наибольшей величины вышеуказанный показатель со-

ставил у животных в период постнатального развития с рождения до 1-месяч-

ного возраста. 

Клапанный индекс общего корня тощекишечных вен был равен у 1-су-

точных животных 0,12±0,01, у месячных - 0,12±0,01, у четырехмесячных - 

0,10±0,01, у 18 месячных – 0,10±0,01. В течение исследуемых периодов пост-

натального онтогенеза овец клапанный индекс общего корня тощекишечных 

вен существенных изменений не претерпевает, оставаясь неизменным от рож-

дения до 4-месячного возраста и незначительно снижаясь с 4 до 18 месяцев 

жизни животных. 

Анализируя результаты проведенных исследований, следует отметить, 

что отток венозной крови из стенки тощей кишки овец северокавказской по-

роды на всем ее протяжении осуществляется через тощекишечные вены, вли-

вающиеся в русло общего корня тощекишечных вен и принимающего участие 

в образовании общей брыжеечной вены. 

Тощекишечные вены отводят венозную кровь из стенки тощей кишки. 

Их количество у 18-месячных животных составляет 19,20  0,44. 
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В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец максимальная 

длина тощекишечных вен увеличивается в 1,75 раза, а минимальная – в 2,62 

раза. Наиболее интенсивное увеличение максимальной длины тощекишечных 

вен овец наблюдается в период постнатального развития от рождения до 1- 

месячного возраста. Наиболее интенсивное увеличение минимальной длины 

тощекишечных вен овец наблюдается в период постнатального развития с 

первых суток до одного месяца. 

В течение первых 18 месяцев постнатального онтогенеза овец макси-

мальный диаметр тощекишечных вен увеличивается в 1,69 раза, в то время 

как минимальный диаметр возрастает в 1,85 раза. Наиболее интенсивный рост 

максимального и минимального диаметров тощекишечных артерий овец от-

мечается в период с четырех до 18- месячного возраста. 

В просвете тощекишечных вен на всем протяжении встречаются дву-

створчатые клапаны. Их число у овец увеличивается с первых суток до 1-ме-

сячного возраста в 2 раза, с одного месяца до четырех – в 1,5 раза, с 4 до 18 

месяцев – в 1,22 раза. За 18 месяцев постнатального развития овец число кла-

панов в просвете тощекишечных вен увеличивается в 1,38 раза. Наиболее ин-

тенсивное увеличение числа клапанов в просвете тощекишечных вен овец 

наблюдается в возрастной период от рождения до 1-месячного возраста. 

 

Общий корень тощекишечных вен, принимая со стороны тощей кишки 

19,20±0,44 тощекишечных вен, выносит венозную кровь из стенок тощей 

кишки и начального участка дистальной петли ободочной кишки. В течение 

18 месяцев постнатального онтогенеза длина общего корня тощекишечных 

вен у овец увеличивается в 2,75 раза. Наиболее интенсивный рост длины 
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общего корня тощекишечных вен овец наблюдается в период от 1-месячного 

до 4-месячного возраста. 

Диаметр общего корня тощекишечных вен у овец в течение 18 месяцев 

постнатального онтогенеза увеличивается в начальном участке в 2,55 раза, в 

среднем – в 2,1 раза, в конечном – в 1,69 раза. Наиболее интенсивный рост 

диаметра общего корня тощекишечных вен у овец отмечался в начальном 

участке в период от рождения до 1-месячного возраста. 

В просвете общего корня тощекишечных вен, преимущественно в сред-

нем его участке встречаются двустворчатые клапаны. Число клапанов общего 

корня тощекишечных вен увеличивается в период с рождения до 1-месячного 

возраста в 1,44 раза, с одного до 4-месяцев – в 1,23 раза, с 4 до 18 месяцев – в 

1,31 раза. Таким образом, наиболее интенсивное увеличение данного показа-

теля наблюдалось у животных в период постнатального развития с рождения 

до 1-месячного возраста. Клапанный индекс общего корня тощекишечных вен 

овец в течение исследуемых периодов постнатального онтогенеза существен-

ных изменений не претерпевает, оставаясь неизменным от рождения до 4-ме-

сячного возраста и незначительно снижаясь с 4 до 18 месяцев жизни живот-

ных. 
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2.2.5. Микроморфология экстра- и интраорганного кровеносного 

русла тощей кишки овец северокавказской породы  

в постнатальном онтогенезе 

 

Гистологическая характеристика тощекишечного ствола. 

При гистологическом исследовании тощекишечного ствола у односу-

точного ягненка отмечается наличие тонкой стенки артерии, состоящей из 

трех оболочек: внутренней (интимы), средней (медии) и наружной (адвенти-

ции). Слои стенки в стадии развития. Эндотелиальные клетки плоские, тесно 

прилежат друг к другу, располагаются в один слой. Базальная мембрана тон-

кая, местами прерывистая. Подэндотелиальный слой тонкий. Внутренняя эла-

стическая мембрана прерывистая, слабо выражена.  

Мышечная оболочка тонкая, срезы гладкомышечных клеток имеют 

опорный каркас, который состоит из тонких коллагеновых и эластических во-

локон. Наружная эластическая мембрана слабо развита, состоит из рыхлых, 

тонких эластических волокон.  

Адвентиция тонкая, образована рыхлой волокнистой соединительной 

тканью с большим количеством основного вещества, единичными тонкими 

коллагеновыми волокнами и небольшим количеством клеток типа фибробла-

стов. 

При гистологическом исследовании тощекишечного ствола у одноме-

сячных ягнят отмечается утолщение стенки сосуда по сравнению с односуточ-

ными животными. Слои стенки более дифференцированы, четко выражен эн-

дотелиальный слой, расположенный в один ряд на базальной мембране, эндо-

телиоциты имеют плоскую форму, хорошо видны границы между ними. По-

верхность эндотелиоцита неровная, на поверхности имеются выпячивания и 

карманы. Базальная мембрана хорошо выражена. Подэндотелиальный слой 

представлен рыхлой волокнистой соединительной тканью с наличием единич-

ных коллагеновых и эластических волокон, а также камбиальных клеток. 
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Внутренняя эластическая мембрана более развита, чем у односуточных 

ягнят. Она представляет собой эластическую окончатую пластинку. На препа-

ратах она выглядит в виде волнообразной блестящей линии. Мембрана со-

стоит из эластических пластинок, наслоенных друг на друга. В эластической 

мембране видны отверстия. 

Средняя оболочка образована гладкомышечными клетками, которые 

формируют мышечные пучки, имеющие спиральное направление. Средняя 

оболочка толще у одномесячных ягнят по сравнению с односуточными живот-

ными. 

Наружная эластическая мембрана находится на границе мышечной и 

наружной оболочек и состоит из эластических волокон и пластин. Наружная 

эластическая мембрана толще, чем внутренняя эластическая мембрана. 

Стенка тощекишечного ствола 4-месячных овец толще, чем у одноме-

сячных животных, четко выражены все оболочки стенки: внутренняя, средняя 

и наружная. Эндотелиоциты расположены в один ряд на базальной мембране, 

которая четко выражена. Внутренняя эластическая мембрана волнистая, не-

прерывная. Средняя оболочка состоит из 1-2 рядов гладких мышечных клеток, 

среди которых определяются эластические волокна. Наружная эластическая 

мембрана непрерывная, имеет большую толщину, чем внутренняя эластиче-

ская мембрана.  

При гистологическом исследовании тощекишечного ствола 18-месяч-

ных овец северокавказской породы определяются 3 оболочки: внутренняя (ин-

тима), средняя (медиа) и наружная (адвентиция) (рисунок 54). 

Внутренняя оболочка включает эндотелий, подэндотелиальный слой и 

сплетение эластических волокон. Эндотелий тощекишечного ствола состоит 

из эндотелиоцитов, расположенных на базальной мембране. Эндотелиоциты 

относятся к однослойному однорядному плоскому эпителию. Эндотелиоциты 

– это одноядерные клетки, но встречаются и многоядерные клетки. Формы и 

размеры эндотелиоцитов изменяются на протяжении сосуда, а также изменя-

ются и размеры ядер (рисунок 55). 
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Рисунок 54 – Оболочки стенки тощекишечного ствола 

18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. Х40 

 

Рисунок 55 - Эндотелиоциты внутренней оболочки тощекишечного 

ствола 18-месячной овцы. Окраска гематоксилином и эозином. х200. 

 

Подэндотелиальный слой образован рыхлой тонкофибриллярной соеди-

нительной тканью. В подэнтолиальном слое встречаются камбиальные клетки. 

После подэндотелиального слоя определяется внутренняя эластическая 
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мембрана, образованная сплетением эластических волокон. Во внутренней 

оболочке тощекишечного ствола содержится основное аморфное вещество с 

большим содержанием гликозамингликанов и фосфолипидов. 

Средняя оболочка тощекишечного ствола состоит из большого количе-

ства эластических окончатых мембран, которые формируют внутреннею эла-

стическую мембрану. Она выглядит в виде волнообразной блестящей линии. 

В средней оболочке артерий имеются гладкомышечные волокна со спирале-

видным направлением. 

Между средней и наружной оболочками имеется наружная эластическая 

мембрана, которая образована эластическими пластинами. Наружная эласти-

ческая мембрана тоньше внутренней, и она прерывистая. 

В средней оболочке между мышечными клетками определяются эласти-

ческие волокна, которые имеют вид волнистых линий. Между мышечными 

клетками встречаются тонкие коллагеновые пучки. 

Наружная оболочка (адвентиция) образована рыхлой волокнистой со-

единительной тканью с наличием эластических волокон, которые формируют 

сеть, вытянутую в продольном направлении. 

Для понимания закономерностей морфогенеза кровеносных сосудов яв-

ляется немаловажным изучение возрастных изменений их микроморфометри-

ческих показателей. 

В результате микроморфометрических исследований стенки тощеки-

шечного ствола овец северокавказской породы было установлено, что ее об-

щая толщина у 1-суточных ягнят составляет 295,80±8,17 мкм (таблица 14). В 

течение первого месяца жизни животных общая толщина стенки тощекишеч-

ного ствола увеличивается в 1,22 раза, в то время как в возрасте от 1 до 4 ме-

сяцев она возрастает только в 1,21 раза, а с 4 до 18-месячного возраста – в 1,19 

раза. Таким образом, за исследуемые периоды постнатального развития овец 

общая толщина стенки их тощекишечного ствола увеличивается в 1,76 раза 

(рисунок 56). Наиболее интенсивное увеличение толщины стенки тощекишеч-

ного ствола наблюдается у ягнят с 1-суточного до 1-месячного возраста. 
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Таблица 14 - Возрастные изменения микроморфометрических показателей тощекишечного ствола овец северокавказ-

ской породы, M±m 

№ 

п/п 

Показатели Возраст животных 

1 сутки  

(n = 5) 

1 месяц 

(n = 5) 

4 месяца 

(n = 5) 

18 месяцев 

(n = 5) 

5.  Общая толщина стенки, мкм, % 295,80±8,17 

100 

361,16±16,91* 

100 

435,58±60,35* 

100 

519,92±49,83* 

100 

6.  Толщина интимы, мкм, % 4,34±0,20 

1,47 

5,92±0,54 

1,63 

8,53±0,67* 

1,95 

11,14±0,50* 

2,14 

7.  Толщина медии, мкм, % 262,89±12,86 

88,8 

311,54±20,98* 

86,26 

371,75±33,71* 

85,34 

443,85±34,96* 

85,36 

8.  Толщина адвентиции, мкм, % 27,11±5,41 

9,16 

45,63±4,55* 

12,63 

53,81±7,75 

12,35 

63,29±4,87 

12,17 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом обозначена *.
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Толщина интимы тощекишечного ствола 1-суточных ягнят равна 

4,34±0,20 мкм или 1,47 % от толщины стенки артерии (таблица 14). На протя-

жении первого месяца постнатального онтогенеза овец толщина интимы уве-

личивается в 1,36 раза, в возрасте с 1 до 4 месяцев – в 1,44 раза, а с 4 до 18-

месяцев – в 1,3 раза. Процентное соотношение толщины интимы от толщины 

стенки тощекишечного ствола в вышеуказанные возрастные периоды живот-

ных соответственно составляет 1,63 %; 1,95 %; 2,14 %. В течение 18 месяцев 

постнатальной жизни овец толщина интимы тощекишечного ствола увеличи-

вается в 2,57 раза (рисунок 56). Наиболее интенсивное увеличение толщины 

интимы наблюдается у овец в период с 1 до 4 месяцев. 

 

Рисунок 56 - Возрастные изменения микроморфометрических показате-

лей тощекишечного ствола овец северокавказской породы, мкм 

Толщина медии тощекишечного ствола 1-суточных ягнят составляет 

262,89±12,86 мкм или 88,8 % от толщины стенки артерии. К концу 1 месяца 

жизни животных толщина медии увеличивается в 1,19 раза, аналогичные из-

менения она претерпевает у животных в последующие периоды постнаталь-

ного онтогенеза. Процентное соотношение толщины медии от толщины 

стенки тощекишечного ствола в вышеуказанные возрастные периоды живот-

ных соответственно составляет 86,26 %; 85,34 %; 85,36 %. Таким образом, в 
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течение 18 месяцев постнатального развития овец толщина медии увеличива-

ется в 1,69 раза (рисунок 56). Интенсивность увеличения толщины медии то-

щекишечного ствола остается постоянной на протяжении всех исследуемых 

возрастных периодов овец. 

Толщина адвентиции тощекишечного ствола у 1-суточных ягнят равна 

27,11±5,41 мкм или 9,16 % толщины всей стенки артерии. В период жизни жи-

вотных с 1 суток до 1 месяца данный показатель увеличивается в 1,68 раза, 

однако в последующие из исследованных возрастных периодов толщина ад-

вентиции увеличивается только в 1,18 раза. Процентное соотношение тол-

щины адвентиции от толщины стенки тощекишечного ствола в вышеуказан-

ные возрастные периоды животных соответственно составляет 12,63 %; 12,35; 

12,17 %. В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза овец толщина ад-

вентиции увеличивается в 2,33 раза (рисунок 56). Наиболее интенсивный рост 

толщины адвентиции тощекишечного ствола овец происходит в возрасте от 1 

суток до 1 месяца. 

Анализируя результаты проведенных исследований, следует отметить, 

что интенсивность изменений микроморфометрических показателей стенки 

тощекишечного ствола в различные возрастные периоды постнатального раз-

вития животных неодинакова. В частности, наиболее интенсивное увеличение 

общей толщины стенки тощекишечного ствола наблюдается у ягнят с 1-суточ-

ного до 1-месячного возраста. Наиболее интенсивное увеличение толщины ин-

тимы тощекишечного ствола наблюдается у овец в период с 1 до 4 месяцев, 

интенсивность увеличения толщины медии тощекишечного ствола остается 

постоянной на протяжении всех исследуемых возрастных периодов овец, а 

толщина адвентиции тощекишечного ствола овец отмечается наибольшей ин-

тенсивностью роста в возрасте от 1 суток до 1 месяца. 

 

Гистологическая характеристика внутристеночных артерий 

Внутристеночные артерии 1-суточных ягнят имеют 3 оболочки: внут-

реннюю, среднюю и наружную. Все оболочки и слои стенки находятся на 
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стадии дифференцировки. Эндотелиальные клетки выстилают внутреннюю 

поверхность артерии, имеют плоскую форму и располагаются тесно друг к 

другу. Базальная мембрана четко выражена. В подэндотелиальном слое опре-

деляются камбиальные клетки, эластические и коллагеновые волокна. Внут-

ренняя эластическая мембрана хорошо выражена. Средний слой состоит из 

гладкомышечных клеток. Между мышечными клетками определяются эласти-

ческие волокна, которые формируют эластический каркас. Наружная обо-

лочка представлена рыхлой волокнистой соединительной тканью с наличием 

волокнистых структур и сосудов, питающих артерию. 

Стенка внутристеночных артерий 1-месячных ягнят более дифференци-

рована по сравнению с 1-суточными животными. Оболочки стенки четко очер-

чены. Эндотелиальные клетки располагаются сплошным непрерывным слоем 

на базальной мембране. В подэндотелиальном слое определяются камбиаль-

ные клетки и волокнистые структуры. Внутренняя эластическая мембрана хо-

рошо выражена. Средняя оболочка образована гладкомышечной тканью. 

Среди мышечных клеток видны коллагеновые и эластические волокна, фор-

мирующие опорный каркас. Наружный слой образован рыхлой волокнистой 

соединительной тканью с наличием волокнистых структур и ваза-вазорум. 

Стенка интрамуральных артерий 4-месячных овец толще, чем у 1-месяч-

ных ягнят. Оболочки стенки дифференцированы. Внутренняя оболочка имеет 

типичное строение, состоит из эндотелия, подэндотелиального слоя, базаль-

ной мембраны. Эндотелий формирует сплошной непрерывный слой, базаль-

ная мембрана хорошо выражена. В подэндотелиальном слое 4-месячных жи-

вотных встречается больше волокнистых структур, а их мышечная оболочка 

толще, чем у 1-месячных ягнят. Опорный каркас мышечной оболочки более 

развит. Наружная оболочка толще, коллагеновые и эластические волокна хо-

рошо развиты, много ваза-вазорум. 

Внутристеночные артерии тощей кишки 18-месячных овец северокав-

казской породы являются артериями мышечного типа. Стенки этих артерий 

состоят из 3 оболочек: внутренней, средней и наружной (рисунок 57). 
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Внутренняя оболочка состоит из слоя эндотелиальных клеток, базальной мем-

браны, подэндотелиального слоя и внутренней эластической мембраны. Эндо-

телиальные клетки расположены на базальной мембране, имеют плоскую 

форму и вытянуты вдоль оси сосуда. В подэндотелиальном слое видны тонкие 

эластические и коллагеновые волокна, а также малоспециализированные со-

единительнотканные клетки. 

 

Рисунок 57 - Стенка внутристеночной артерии мышечного типа овцы  

северокавказской породы 18-месячного возраста.  

Окраска пикрофуксином по Ван Гизон. х200. 

 

Волокна имеют продольное направление. В основном веществе подэн-

дотелиального слоя накапливаются гликозаминогликаны.  

Глубже подэндотелильного слоя располагается внутренняя эластическая 

мембрана. Она имеет вид извитой блестящей полоски.  

Средняя оболочка состоит из гладких мышечных клеток, расположен-

ных по спирали. Между мышечными клетками располагаются коллагеновые и 

эластические волокна в небольшом количестве, и соединительнотканные 

клетки. Для гладкомышечных клеток формируется опорный каркас из колла-

геновых волокон, в частности из коллагена I, II, IV и V типов. В средней 
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оболочке внутристеночных артерий овец северокавказской породы имеется 

эластический каркас, который образован слиянием эластических волокон 

наружной и внутренней оболочки с эластическими мембранами. Единый эла-

стический каркас препятствует спадению артерий, придает им эластичность и 

упругость. Наружная эластическая мембрана состоит из толстых продольно 

идущих эластических волокон, которые густо переплетаются и образуют 

сплошной эластический слой. Наружная эластическая мембрана толще внут-

ренней и хорошо выражена на всем протяжении артерий. 

Наружная оболочка образована рыхлой волокнистой соединительной 

тканью. Волокнистые структуры имеют продольное и косое направление. В 

адвентиции имеются кровеносные сосуды, питающие стенку. 

 

Строение микроциркуляторного русла тощей кишки  

овец северокавказской породы. 

Микроциркуляторное русло тощей кишки овец северокавказской по-

роды включает систему мелких кровеносных сосудов: артериолы, прекапил-

ляры, гемокапилляры, венулы. Микроциркуляторное русло тощей кишки овец 

обеспечивает транскапиллярный обмен, регуляцию кровенаполнения органов, 

дренажно-депонирующую функцию. 

Артериолы тощей кишки овец северокавказской породы представляют 

собой мелкие артериальные сосуды мышечного типа диаметром менее 50-100 

мкм. Артериолы с одной стороны связаны с артериями, а с другой стороны 

постепенно переходят в капилляры. Стенка артериол состоит из оболочек (ри-

сунок 58). 

Стенка артериолы односуточных ягнят тонкая, состоит из 3 оболочек. 

Слои стенки недостаточно сформированы, границы между оболочками не-

четко выражены.  

Эндотелиоциты располагаются в один ряд на базальной мембране. В ба-

зальной мембране видны перфорации. Подэндотелиальный слой тонкий, 
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рыхлый с небольшим количеством коллагеновых и эластических волокон и 

единичных клеток типа фибробластов. 

 

Рисунок 58. Стенка артериолы овцы северокавказской породы.  

Окраска гематоксилином и эозином. х400. 

 

Мышечная оболочка состоит из 2 рядов гладких миоцитов. Между мио-

цитами видны тонкие эластические волокна. Между подэндотелиальным 

слоем и мышечной оболочкой определяется тонкая, местами прерывистая 

внутренняя эластическая мембрана с наличием перфораций. Наружная эласти-

ческая мембрана хорошо выражена. 

При гистологическом исследовании артериол одномесячного ягненка 

отмечается, что стенка артериолы толще, чем у односуточного ягненка. Слои 

стенки более дифференцированы. Эндотелий представлен более дифференци-

рованными плоскими клетками, под эндотелием увеличивается число камби-

альных клеток, а также коллагеновых и эластических волокон. Внутренняя 

окончатая эластическая мембрана хорошо выражена. Средняя, или мышечная 

оболочка более толстая, чем у односуточного ягненка. Среди гладких мышеч-

ных клеток определяется сеть из эластических волокон. Наружная эластиче-

ская мембрана волнообразная, встречается непостоянно. 
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Стенка артериолы у 4-месячных овец северокавказской породы толще, 

чем у одномесячного ягненка. Четко выражены все три оболочки. Эндотели-

альный слой сплошной, эндотелиоциты дифференцированы. Внутренняя эла-

стическая мембрана непрерывная, волнистая. В средней оболочке больше ря-

дов гладких миоцитов, окруженных эластическими волокнами, которые 

имеют спиралевидное направление. 

Стенка артериолы состоит из внутренней, средней и наружной оболочек. 

Однако, эти оболочки очень слабо выражены. Внутренняя оболочка артери-

олы состоит из эндотелиальных клеток, базальной мембраны, тонкого подэн-

дотелиального слоя и тонкой внутренней эластической мембраны. Средняя 

оболочка состоит из 1-2 рядов гладкомышечных клеток. 

В прекапиллярных артериолах гладкие миоциты располагаются пооди-

ночке. В артериолах имеются перфорации в базальной мембране эндотелия и 

внутренней эластической мембране. Через эти перфорации происходит кон-

такт эндотелиоцитов и гладких мышечных клеток. Среди мышечных клеток 

артериол видны эластические волокна. Наружная эластическая мембрана от-

сутствует. Наружная оболочка образована рыхлой волокнистой соединитель-

ной тканью. 

Стенка артериол у 18-месячных овец северокавказской породы утол-

щена по сравнению с 4-месячными овцами. Слои стенки хорошо выражены. 

Эндотелиоциты расположены на базальной мембране сплошным непрерыв-

ным слоем. В подэндотелиальном слое увеличено число камбиальных клеток 

и волокнистых структур. Средняя оболочка состоит из 2-3 рядов гладких мы-

шечных клеток со спиралевидным направлением. В среднем слое определя-

ются тонкие эластические волокна. Наружная эластическая мембрана отсут-

ствует.  

 

Гистологическая характеристика капилляров тощей кишки 

Капилляры тощей кишки овец – это наиболее тонкие сосуды диаметром 

от 4,3 до 6-7 мкм. У 1-суточных ягнят кровеносные капилляры в большинстве 
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случаев формируют сеть, иногда образуют петли в ворсинках тощей кишки. В 

капиллярах ворсинок тощей кишки выделяют артериальный и венозный от-

делы. Ширина артериального отдела соответствует диаметру эритроцита, а 

ширина венозного отдела больше. В стенке капилляра тощей кишки разли-

чают три тонких слоя: внутренний, средний и наружный. Внутренний слой со-

стоит из эндотелиальных клеток и базальной мембраны. Эндотелиальный слой 

– это пласт эндотелиоцитов полигональной формы с извилистыми границами. 

Ядра эндотелиоцитов овальной или уплощенной формы. Эндотелиоциты рас-

положены на базальной мембране. Эндотелиальные клетки располагаются 

тесно и примыкают друг к другу. Между эндотелиоцитами имеются плотные 

и щелевидные контакты. 

На внутренней поверхности эндотелиоцита имеются микроворсинки в 

виде мелких выступов. 

Базальная мембрана представляет собой тонкофибриллярную пористую 

полупроницаемую пластинку. В состав пластины входит коллаген IV и V типа, 

фибронектин, протогликаны. 

Средняя оболочка образована перицитами, отросчатыми клетками со-

единительной ткани, окружающими кровеносные капилляры в виде корзинки. 

Наружный слой представлен адвентициальными клетками. Это мало-

дифференцированные клетки, окруженные аморфным веществом с наличием 

тонких коллагеновых волокон. Адвентициальные клетки являются предше-

ственниками фибробластов. 

Стенка капилляров 1-месячных ягнят тонкая, трехслойная. Внутренняя 

оболочка представляет собой слой эндотелиальных клеток. Внутренняя обо-

лочка капилляра у 1-месячных ягнят имеет такое же строение, как у 1-суточ-

ных животных. В базальной мембране определяются поры. Средняя оболочка 

представлена перицитами, которые имеют отростки. Наружная оболочка об-

разована адвентициальными клетками. Строение капилляров стенки 1-месяч-

ных ягнят аналогично таковому 1-суточных животных. Однако, стенки капил-

ляров 1-месячных ягнят более дифференцированные. 
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У 4-месячных овец капилляры представляют собой самые мелкие со-

суды, образованные сплошным слоем плоских клеток, расположенных на ба-

зальной мембране. Диаметр капилляра соответствует эритроциту иногда бы-

вает меньше. Эндотелиальные клетки неправильной формы, имеют одно ядро, 

иногда два ядра. 

В возрасте 4 месяцев эндотелиоциты находятся на разных стадиях диф-

ференцировки. Наружный слой капилляра образован перицитами, которые 

охватывают капилляр с наружной стороны. 

Капилляры 18-месячных овец северокавказской породы полностью диф-

ференцированы, четко выделяются 3 оболочки стенки. Эндотелиоциты плос-

кой формы, тесно прилежат друг к другу образуя сплошной слой, расположен-

ный на базальной мембране. Базальная мембрана – это полупроницаемая по-

ристая пластинка из коллагена. Средняя оболочка состоит из перицитов, кото-

рые имеют многочисленные отростки. Наружный слой состоит из адвентици-

альных клеток. По сравнению с 4-месячными овцами, у 18-месячных живот-

ных капилляры более дифференцированные, наблюдается завершение процес-

сов их формирования. 

Венулы (посткапилляры) делятся на три разновидности: посткапилляр-

ные, собирательные и мышечные. Посткапиллярные венулы похожи по своему 

строению на венозный отдел капилляра. Отличие состоит в том, что в их 

стенке больше перицитов, чем в капиллярах. В собирательных венулах име-

ются гладкие мышечные клетки и более четко выражена наружная оболочка. 

Мышечные венулы имеют 1-2 слоя гладких мышечных клеток в средней обо-

лочке, хорошо развита наружная оболочка.  

 

Микроморфология интрамуральных вен тощей кишки. 

Интрамуральные вены осуществляют отток крови от органов и выпол-

няют обменную и депонирующую функцию. В стенках вен сильно развиты 

гладкомышечные элементы, слабо развиты эластические волокна, 
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отсутствуют внутренняя и наружная эластические мембраны, имеются кла-

паны (рисунок 59). 

 

Рисунок 59 – Интрамуральные вены тощей кишки 18-месячной овцы. 

Окраска по Маллори. х400. 

В стенке тощей кишки овец встречаются вены волокнистого и мышеч-

ного типа. В тощекишечных венах во внутренней оболочке имеются мышеч-

ные пучки, выступающие в виде подушек в просвет вены (подушечные кла-

паны). Эти клапаны осуществляют регуляцию венозного кровотока. 

 

Гистологическая характеристика общего корня  

тощекишечных вен  

В стенке общего корня тощекишечных вен 1-суточных ягнят слабо раз-

виты эластические волокна. Число гладкомышечных элементов непостоянное. 

В вене отсутствуют внутренняя и наружная эластические мембраны. 

Эластические волокна немногочисленные, имеют продольное направле-

ние. В подэндотелиальном слое меньше эластических волокон. Просвет вены 

расширен. Средняя оболочка тонкая, в ней меньше гладкомышечных клеток, 

чем в артериях. Между мышечными волокнами имеется сеть эластических 
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волокон. Наружная оболочка развита. В ней расположены мелкие артерии, пи-

тающие венозную стенку. 

Просвет общего корня тощекишечных вен 1-месячных овец расширен. 

В стенке определяются 3 оболочки: внутренняя, средняя и наружная. Все слои 

вены четко контурируются. Внутренняя и средняя оболочки тонкие, а наруж-

ная оболочка толще, чем у 1-суточных ягнят. Эндотелиальные клетки плоские, 

формируют сплошной слой. В подэндотелиальном слое мало эластических и 

коллагеновых волокон, имеются камбиальные клетки. Внутренняя эластиче-

ская мембрана отсутствует. Средняя оболочка тонкая, образована небольшим 

количеством гладкомышечных волокон. Среди гладкомышечных клеток опре-

деляется сеть из немногочисленных тонких эластических волокон. Наружная 

эластическая мембрана отсутствует. В наружной оболочке определяются мел-

кие разветвления артерий ваза-вазорум. 

Все оболочки общего корня тощекишечных вен у 4 – месячных овец 

четко различимы, они более дифференцированы, чем у 1-месячных ягнят. 

Стенка вены тонкая. Внутренняя оболочка состоит из сплошного слоя эндоте-

лиальных клеток, базальной мембраны и подэндотелиального слоя. В подэн-

дотелиальном слое определяются камбиальные клетки, немногочисленные 

эластические волокна. Внутренняя эластическая мембрана отсутствует. Сред-

няя оболочка тоньше, чем у 1 – месячных ягнят. Мышечные волокна истон-

чены, между ними встречаются единичные тонкие эластические волокна. 

Наружная оболочка утолщена. Наружная эластическая мембрана отсутствует. 

В наружной оболочке видны ваза-вазорум. 

К 18-месячному возрасту у овец в стенке общего корня тощекишечных 

вен наблюдается завершение процессов роста и развития тканей интимы, 

медии и адвентиции.  

Эндотелиальный и подэндотелиальный слои интимы более дифферен-

цированы по сравнению с таковыми животных 4-месячного возраста. Внут-

ренняя эластическая мембрана не визуализируется. 
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Медия общего корня тощекишечных вен 18-месячных овец имеет боль-

шую толщину по сравнению с животными 4-месячного возраста. Миоциты от-

личаются более уплощенной формой, их ядра тонкие, продолговатой, верете-

новидной формы. Между миоцитами в большем числе, чем в предыдущие 

этапы постнатального развития встречаются коллагеновые и эластические во-

локна. Отличительной особенностью стенки общего корня тощекишечных вен 

18-месячных овец является наличие между медией и адвентицией четко выра-

женной наружной эластической мембраны. 

Адвентиция 18-месячных овец отличается наибольшей толщиной по 

сравнению с животными предыдущих этапов постнатального развития. 

Наряду с окончательной дифференцировкой ее микроструктурных компонен-

тов, адвентиция 18-месячных овец характеризуется появлением в рыхлой со-

единительной ткани пучков гладкомышечных клеток. 

Вышеописанные возрастные изменения в микроструктуре стенки об-

щего корня тощекишечных вен овец северокавказской породы мы связываем 

с возрастающими на нее гемодинамическими нагрузками, что обусловлено из-

менениями в рационах кормления исследуемых животных. 

Для более полной морфофункциональной оценки возрастных изменений 

в строении стенки общего корня тощекишечных вен овец северокавказской 

породы является необходимым детальное изучение динамики ее микроморфо-

метрических показателей, таких как общая толщина всей стенки и отдельных 

ее оболочек. 

Общая толщина стенки общего корня тощекишечных вен 1-суточных яг-

нят равна 248,61±38,99 мкм (таблица 15). В течение первого месяца постна-

тальной жизни общая толщина стенки ягнят увеличивается в 1,4 раза. В воз-

расте с 1 до 4 месяцев данный показатель соответственно увеличивается в 1,21 

раза, а в период с 4 до 18 месяцев – в 1,17 раза. Таким образом, в течение 18 

месяцев постнатального онтогенеза общая толщина стенки общего корня то-

щекишечных вен увеличивается в 1,98 раза (рисунок 60). Наиболее интенсив-

ный рост толщины общей толщины стенки общего корня тощекишечных вен 
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увеличивается в 1,21 раза, при этом составляя 71,17 % от толщины всей стенки 

вены. У животных с 1 до 4-месячного возраста толщина медии возрастает в 1,2 

раза, при этом составляя 70,13 % от общей толщины стенки вены.  

В возрастной период с 4 до 18 месяцев толщина медии общего корня 

тощекишечных вен увеличивается в 1,12 раза, при этом ее относительная ве-

личина к толщине стенки вены достигает минимума за все исследуемые пери-

оды постнатального развития овец – 67,48 %. 

В течение 18 месяцев постнатального онтогенеза толщина медии общего 

корня тощекишечных вен увеличивается в 1,63 раза (рисунок 60). Наиболее 

интенсивное увеличение толщины медии общего корня тощекишечных вен 

овец северокавказской породы наблюдается в период постнатального развития 

с 1 суток до 1 месяца. 
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Таблица 15 - Возрастные изменения микроморфометрических показателей общего корня тощекишечных вен овец 

северокавказской породы, M±m 

№ 

п/п 

Показатели Возраст животных 

1 сутки  

(n = 5) 

1 месяц 

(n = 5) 

4 месяца 

(n = 5) 

18 месяцев 

(n = 5) 

мкм % мкм % мкм % мкм % 

9.  Общая толщина стенки 295,80±8,17 

 

100 361,16±16,91* 100 435,58±60,35* 100 519,92±49,83* 100 

10.  Толщина интимы 4,34±0,20 

 

1,47 5,92±0,54 1,63 8,53±0,67* 1,95 11,14±0,50* 2,14 

11.  Толщина медии 262,89±12,86 

 

88,8 311,54±20,98* 

 

86,26 371,75±33,71* 

 

85,34 443,85±34,96* 

 

85,36 

12.  Толщина адвентиции 27,11±5,41 

 

9,16 45,63±4,55* 

 

12,63 

 

53,81±7,75 

 

12,35 63,29±4,87 

 

12,17 

Примечание: статистическая значимость различий (при р≤0,05) с более ранним возрастом обозначена *.
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Толщина адвентиции общего корня тощекишечных вен 1-суточных яг-

нят составляет 40,36±3,51 мкм или 16,23 % от толщины стенки вены (таблица 

15). В период постнатального развития овец с 1 суток до 1 месяца толщина 

адвентиции возрастает в 2,32 раза, достигая 26,94 % от толщины стенки веныС 

1 до 4-месячного возраста толщина адвентиции общего корня тощекишечных 

вен увеличивается в 1,28 раза, составляя 28,48 % толщины стенки вены. В воз-

растной период от 4 до 18 месяцев толщина адвентиции увеличивается в 1,23 

раза, достигая 30,08 % от толщины стенки вены. На протяжении 18 месяцев 

постнатального онтогенеза овец северокавказской породы толщина адвенти-

ции увеличивается в 3,67 раза, достигая максимальной интенсивности роста 

среди всех оболочек стенки общего корня тощекишечных вен (рисунок 60). 

Наиболее интенсивное увеличение толщины адвентиции общего корня тоще-

кишечных вен отмечается у животных в период постнатального развития с 1 

суток до 1 месяца. 

Таким образом, в результате исследований установлено, что в постна-

тальном онтогенезе овец северокавказской породы в экстраорганных и 
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внутристеночных артериях и венах тощей кишки наблюдаются микроморфо-

логические изменения, которые заключаются в увеличении как толщины сте-

нок кровеносных сосудов, так и их отдельных оболочек; увеличении слоев 

миоцитов в медии артерий и вен, числа коллагеновых и эластических волокон, 

завершении процессов роста и дифференцировки микроструктур сосудистых 

стенок. Установленные возрастные особенности микроанатомии стенок кро-

веносных сосудов овец являются адаптивными изменениями кровеносного 

русла к увеличивающимся функциональным нагрузкам на кровеносную си-

стему тощей кишки. В результате анализа проведенных исследований было 

установлено, что интенсивность изменений микроморфометрических показа-

телей стенки общего корня тощекишечных вен в различные возрастные пери-

оды постнатального развития животных имеет свои возрастные особенности. 

В частности, наиболее интенсивное увеличение общей толщины стенки 

общего корня тощекишечных вен овец происходит в период постнатального 

онтогенеза с одних суток до одного месяца. Наиболее интенсивный рост тол-

щины интимы общего корня тощекишечных вен овец северокавказской по-

роды наблюдается в период постнатального развития от 4 до 18 месяцев. 

Наиболее интенсивное увеличение толщины медии общего корня тощекишеч-

ных вен овец северокавказской породы наблюдается в период постнатального 

развития с 1 суток до 1 месяца. Наиболее интенсивное увеличение толщины 

адвентиции общего корня тощекишечных вен отмечается у животных в пе-

риод постнатального развития с 1 суток до 1 месяца.  
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3. Заключение 

 

1. Тощая кишка у овец северокавказской породы в возрасте с 1 суток 

до 4 месяцев расположена в правой подвздошной, паховой, пупочной областях, 

а также частично в левых пупочной и подвздошной областях. У животных 18-

месячного возраста она занимает только правые подвздошную, пупочную и 

паховую области.  

2. Длина тощей кишки овец северокавказской породы в течение 18 

месяцев постнатального онтогенеза увеличивается в 2,9 раза; внутренний диа-

метр - в 3 раза; масса – в 15,4 раза, внутренний объем – в 25,5 раз, объем стенки 

– в 14,5 раза, полный объем – в 23,3 раза, площадь стенки – в 8,6 раза, плот-

ность стенки – в 1,12 раза. Наиболее интенсивное увеличение длины, внутрен-

него диаметра, массы, внутреннего объёма, объёма стенки, полного объёма и 

площади стенки тощей кишки овец отмечалось в течение первого месяца их 

постнатального развития. Плотность стенки тощей кишки у животных иссле-

дованных периодов постнатального онтогенеза существенных изменений не 

претерпевает. 

3. Стенка тощей кишки овец северокавказской породы имеет 

типичное строение и состоит из слизистой оболочки, подслизистой основы, 

мышечной и серозной оболочек. Возрастные микроструктурные изменения 

стенки тощей кишки овец заключаются в увеличении высоты поперечных 

складок слизистой оболочки и их числа; числа ворсинок; числа, величины и 

глубины кишечных крипт, плотности их расположения; толщины 

подслизистого слоя и числа эластических волокон в нем; толщины всех 

оболочек. Завершение процессов роста и дифференцировки тканей стенки 

тощей кишки овец северокавказской породы отмечается к 18-месячному 

возрасту. 

4. Возрастные изменения микроморфометрических показателей то-

щей кишки овец в постнатальном онтогенезе происходят с различной интен-

сивностью. В частности, в течение 18 месяцев постнатального онтогенеза 
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общая толщина стенки тощей кишки увеличивается в 1,9 раза, толщина слизи-

стой оболочки с подслизистой основой – в 1,78 раза, толщина мышечной обо-

лочки – в 2,09 раза, толщина серозной оболочки – в 3,41 раза. Наиболее интен-

сивные изменения толщины стенки, слизистой оболочки с подслизистой осно-

вой тощей кишки отмечаются у ягнят с 1-суточного до 1-месячного возраста. 

Толщина мышечной оболочки достигает наибольшей интенсивности увеличе-

ния в период жизни животных от 4 до 18 месяцев. Наиболее интенсивное уве-

личение толщины серозной оболочки тощей кишки овец происходит в воз-

расте с 1 до 4 месяцев. 

 

6. Максимальная и минимальная длина тощекишечных артерий овец в 

течение 18 месяцев постнатального онтогенеза увеличиваются в 3,5 раза. 

Наиболее интенсивное увеличение максимальной длины тощекишечных арте-

рий овец наблюдается в период постнатального развития от рождения до 1 ме-

сяца, в то время как минимальная длина тощекишечных артерий наиболее ин-

тенсивно увеличивается у животных с 1-месячного до 4-месячного возраста. 

Максимальный и минимальный диаметры тощекишечных артерий увеличива-

ются в 0,9 раза. Наиболее интенсивный рост максимального и минимального 
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диаметров тощекишечных артерий овец отмечается в период с 4-месячного до 

18- месячного возраста. 

7. Возрастные изменения в архитектонике интрамурального артериаль-

ного русла тощей кишки овец заключаются в снижении процентного соотно-

шения с 70,1 % до 68,5 % длинных и с 19,4 % до 10,5 % средних артерий, при 

этом процент коротких артерий увеличивается до 21. Процент сосудов, отхо-

дящих от артериальных магистралей под тупым углом, увеличивается с 12 % 

до 26,3 %, под прямым – с 22,4 до 26,3, в то время как процентное соотношение 

интрамуральных артерий, отходящих от сосудистых магистралей под острым 

углом снижается с 65,6 % до 47,4 %. Процентное соотношение одноствольных 

артерий снижается с 73,2 % до 57,9 %, в то время как процент двуствольных 

артерий увеличивается с 26,8 до 42,1. Процент сосудов эвриареального типа 

возрастает с 2,9 до 47,4, а артерий лептоареального типа снижается с 97,1 до 

52,6.  

8. В период от рождения до 18-месячного возраста в тощей кишке овец 

наблюдаются изменения в строении внутрирусловых и межрусловых анасто-

мозов. В частности, среди внутрирусловых анастомозов тощей кишки 1-суточ-

ных ягнят преобладают соединения углообразной формы косого направления 

равного калибра кишки, у 1-месячных и 4-месячных ягнят преобладают соеди-

нения углообразной и дугообразной форм, к 18-месячному возрасту наиболее 

часто встречаются соединения углообразной формы косого направления рав-

ного калибра. Межрусловые смежные анастомозы 1-суточных ягнят характе-

ризуются как соединения в основном прямолинейной, извилистой форм рав-

ного калибра и продольного направления, у 1-месячных животных дополни-

тельно встречаются углообразные соединения косого направления, а у 4-и 18-

месячных овец обнаруживаются и дугообразные, извилистые анастомозы. 

Среди межрусловых противоположных анастомозов 1-суточных ягнят наибо-

лее часто встречаются соединения равного калибра, прямолинейной, извили-

стой форм поперечного и косого направлений, к 1-месячному возрасту преоб-

ладают соединения углообразной, дугообразной форм, а к 18-месячному 
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возрасту они чаще бывают прямолинейными, извилистыми, поперечного и ко-

сого направлений. 

9. Возрастные особенности интрамурального венозного русла тощей 

кишки овец за исследуемые периоды постнатального онтогенеза заключаются 

в увеличении общего числа внутристеночных вен в 2,1 раза. Наряду с этим, 

наблюдается увеличение процента средних (с 14,3 до 22,7), коротких (с 11,9 

до 27,3), двукорневых (с 38,1 до 59,1) эвриареальных (с 23,8 до 44) сосудов, 

вливающихся в венозные магистрали под тупым углом (с 9,5 до 31,8). Вместе 

с тем, наблюдается снижение процентного соотношения длинных (с 73,8 до 50 

%) однокорневых вен (с 61,9 до 40,9 %) лептоареального типа (с 76,2 до 63,6 

%), входящих во внеорганные вены под острым (с 66,7 до 50 %) и прямым (с 

23,8 до 18,2 %) углами. 

10. Отток венозной крови из стенки тощей кишки овец северокавказской 

породы на всем ее протяжении осуществляется через тощекишечные вены, 

вливающиеся в русло общего корня тощекишечных вен. В течение 18 месяцев 

постнатального онтогенеза овец максимальная длина тощекишечных вен уве-

личивается в 1,75 раза, а минимальная – в 2,62 раза. Наиболее интенсивное 

увеличение максимальной длины тощекишечных вен овец наблюдается в пе-

риод постнатального развития от рождения до 1- месячного возраста. Наибо-

лее интенсивное увеличение минимальной длины тощекишечных вен овец 

наблюдается в период постнатального развития с первых суток до одного ме-

сяца. Максимальный диаметр тощекишечных вен увеличивается в 1,69 раза, в 

то время как минимальный диаметр возрастает в 1,85 раза. Наиболее интен-

сивный рост максимального и минимального диаметров тощекишечных арте-

рий овец отмечается в период с четырех до 18- месячного возраста. В просвете 

тощекишечных вен на всем протяжении встречаются двустворчатые клапаны. 

Их число у овец увеличивается с первых суток до 1-месячного возраста в 2 

раза, с одного месяца до четырех – в 1,5 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,22 раза. 

За 18 месяцев постнатального развития овец число клапанов в просвете тоще-

кишечных вен увеличивается в 1,38 раза. Наиболее интенсивное увеличение 
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числа клапанов в просвете тощекишечных вен овец наблюдается в возрастной 

период от рождения до 1-месячного возраста. Клапанный индекс тощекишеч-

ных вен овец увеличился в период от рождения до 1 месяца в 1,64 раза, с од-

ного до четырех месяцев – в 1,26 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,03 раза. За 18 

месяцев постнатального развития овец клапанный индекс тощекишечных вен 

увеличивается в 2,14 раза. Наиболее интенсивное увеличение клапанного ин-

декса тощекишечных вен овец наблюдается в возрастной период от рождения 

до 1-месячного возраста. 

11. Общий корень тощекишечных вен, принимая со стороны тощей 

кишки 19,20 ± 0,44 тощекишечных вен, выносит венозную кровь из стенок то-

щей кишки и начального участка дистальной петли ободочной кишки. В тече-

ние 18 месяцев постнатального онтогенеза длина общего корня тощекишеч-

ных вен овец увеличивается в 2,75 раза. Наиболее интенсивный рост длины 

общего корня тощекишечных вен овец наблюдается в период от 1-месячного 

до 4-месячного возраста. Диаметр общего корня тощекишечных вен у овец в 

течение 18 месяцев постнатального онтогенеза увеличивается в начальном 

участке в 2,55 раза, в среднем – в 2,1 раза, в конечном – в 1,69 раза. Наиболее 

интенсивный рост диаметра общего корня тощекишечных вен у овец отме-

чался в начальном участке в период от рождения до 1-месячного возраста. В 

просвете общего корня тощекишечных вен, преимущественно в среднем его 

участке встречаются двустворчатые клапаны. Число клапанов общего корня 

тощекишечных вен увеличивается в период с рождения до 1-месячного воз-

раста в 1,44 раза, с одного до 4-месяцев – в 1,23 раза, с 4 до 18 месяцев – в 1,31 

раза. Таким образом, наиболее интенсивное увеличение данного показателя 

составило у животных в период постнатального развития с рождения до 1-ме-

сячного возраста. Клапанный индекс общего корня тощекишечных вен овец в 

течение исследуемых периодов постнатального онтогенеза существенных из-

менений не претерпевает, оставаясь неизменным от рождения до 4-месячного 

возраста и незначительно снижаясь с 4 до 18 месяцев жизни животных. 
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12. В постнатальном онтогенезе овец северокавказской породы в экстра-

органных и внутристеночных артериях и венах тощей кишки наблюдаются 

микроморфологические изменения, которые заключаются в увеличении как 

толщины стенок кровеносных сосудов, так и их отдельных оболочек; увеличе-

нии слоев миоцитов в медии артерий и вен, числа коллагеновых и эластиче-

ских волокон, завершении процессов роста и дифференцировки микрострук-

тур сосудистых стенок. Установленные возрастные особенности микроанато-

мии стенок кровеносных сосудов овец являются, адаптивными изменениями 

кровеносного русла к увеличивающимся функциональным нагрузкам на кро-

веносную систему тощей кишки. В период постнатального онтогенеза овец от 

рождения до 1-месячного возраста наблюдается наиболее интенсивное увели-

чение общей толщины стенки, адвентиции тощекишечного ствола, общей тол-

щины стенки, медии и адвентиции общего корня тощекишечных вен. Наибо-

лее интенсивное увеличение толщины интимы тощекишечного ствола наблю-

дается у овец в период с 1 до 4 месяцев. Наиболее интенсивный рост толщины 

интимы общего корня тощекишечных вен овец северокавказской породы 

наблюдается в период постнатального развития от 4 до 18 месяцев. Интенсив-

ность увеличения толщины медии тощекишечного ствола остается постоян-

ной на протяжении всех исследуемых возрастных периодов овец.  
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4. Практические предложения 

Полученные результаты исследования по возрастной макро- и микро-

морфологии тощей кишки и ее кровеносного русла у овец северокавказской 

породы могут быть использованы: 

• при изучении особенностей физиологии пищеварения в тон-

ком отделе кишечника в различные возрастные периоды постнаталь-

ного развития животных; 

• для научно- обоснованных подходов при разработке рацио-

нов кормления овец в условиях промышленного производства; 

• при дифференциальной диагностике заболеваний кишеч-

ника и проведении судебно-ветеринарной экспертизы; 

• при совершенствовании способов хирургического вмеша-

тельства на кишечной стенке овец, а также моделировании хирургиче-

ских манипуляций для гуманной медицины.  

Основные положения и выводы диссертации используются в учебном 

процессе и научно-исследовательской работе на морфологических кафедрах 

14 вузов России и стран СНГ. 
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