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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʉʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʝʣ-

ʢʘ, ʞʠʨʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʝʸ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʧʠʱʫ ʠ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʠ ʠ ʝʸ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. 

ɺ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʦʶ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʟʦʥʝ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩ ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 500-

600 ʤʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʝʸ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʢʨʘʝ ʤʥʦʛʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30-35 ʪʳʩ. ʛʘ ʧʨʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï 0,8-1,0 ʪ/ʛʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ɹʦʣʴʰʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚʥʝʩʣʠ 

ɺ.ʄ. ʇʝʥʯʫʢʦʚ, ɺ.ɺ. ɸʛʝʝʚ, ɸ.ʋ. ʂʘʧʧʫʰʝʚ, ʇ.ɺ. ʂʣʶʰʠʥ, ʅ.ɺ. ʄʝʜʷʥʥʠʢʦʚ, 

ʅ.ʌ. ɻʨʠʥʸʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʸʥʳʝ. ʀʤʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʣʫʯʰʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʧʦ-

ʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʦʨ-

ʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʪʨʘʪʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʯʚʳ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʨʘʩ-

ʭʦʜʫʝʪʩʷ ʜʦ 30 % ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ-

ʶʪ ʚ ʮʝʥʝ. 

ɺ ʥʦʚʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʳʟʚʘʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ ʵʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 
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ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʩʠʩʪʝʤʘ No-till ), ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 

ʙʦʨʦʟʜʳ ʠʣʠ ʣʝʥʪʳ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ, ʉʐɸ ʠ 

ɹʨʘʟʠʣʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʦʙʳʢʥʦ-

ʚʝʥʥʦʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ 

ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯ-

ʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʘʛʨʦʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜ-

ʢʘʚʢʘʟʴʷ. 

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʨʠ ʝʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯ-

ʚʳ. 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʠʟʫʯʝʥʦ 
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ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʝʸ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʘʛʨʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʘʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥ-

ʥʦʤ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʆʆʆ çʂʘʚʢʘʟè ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 200 ʛʘ ʩ ʛʦʜʦʚʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ  

722 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʙʟʦʨʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʪ̫ʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ɻʆʉʊʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞ-

ʥʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʯʝʨʥʦʟʸʤʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ, ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ; 

- ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʥɹʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ; 

- ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʛʦʜʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʠ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥ-
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ʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ çʕʚʦʣʶʮʠʷ ʠ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦ-

ʚʘè (ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 2015); çʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʘʛʨʘʨʠʝʚè (ʉʦʣʸʥʦʝ ɿʘʡʤʠʱʝ, 2016); çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛ-

ʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, 2016); çʀʥ-

ʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ï ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘè (ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 2018); ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨè (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2017), çʃʘʥʜʰʘʬʪ-

ʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʘʤʠè (ɸʥʘʧʘ, 2018). ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 13 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 1 ʩʪʘʪʴʷ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ 

ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Web of Science, 4 ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ 

ʈʌ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 164 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘ-

ʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʰʝʩʪʠ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 50 ʪʘʙʣʠʮ, 7 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ 27 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 180 ʥʘʠʤʝ-

ʥʦʚʘʥʠ,̫ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ. 
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1. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ  

(ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ) 

ʉʦʷ ï ʮʝʥʥʝʡʰʘʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɽʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 37-45 % ʙʝʣʢʘ, 18-25 % ʞʠʨʘ ʠ ʩʚʳʰʝ 30 % ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʵʢʦʥʦʤʠʯ-

ʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ, ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʩʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʤʠʨʝ (ʇʝʥʯʫʢʦʚ ɺ.ʄ., 2011). ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʤʘʩ-

ʣʘ ʵʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʦʝʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 %, ʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ï 17 % (ʃʫʢʦʤʝʮ ɺ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2017). ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ 

ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ (ʂʠʪʘʡ, ʗʧʦʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʩʦʷ ʠʟʜʘʚʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʠʱʫ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʤʷʩʦ, ʤʦʣʦʢʦ, ʨʳʙʫ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʝʣʢʘ (ʋʩʪʁ-

ʛʦʚ ɸ.ɼ. ʠ ʜʨ., 2012). ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ɸ.ʇ. ʋʩʪʶʞʘʥʠʥʘ (2006) ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦ-

ʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ 20-25 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʧʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʦʥ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʛʦʚʷʜʠʥʝ ʚʳʩʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʘ ʧʦ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪ-

ʚʘʤ ʝʤʫ ʥʝʪ ʨʘʚʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʉʐɸ, ʗʧʦʥʠʠ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠ-

ʪʘʥʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʨʘʥʘʤ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʨʳʥʢʦʤ ʩʦʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʠ-

ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

(ʜʦ 112 ʤʣʥ. ʛʘ) ʠ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʦʩ-

ʪʠʛʣʦ 276,4 ʤʣʥ. ʪ. ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʩʦʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʣʠʩʴ ʜʦ 1,9 ʤʣʥ. ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55,1 % ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʘ-

ʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʚʳʨʦʩ ʜʦ 2,7 ʤʣʥ. ʪ. ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 1,39 ʪ/ʛʘ (ʌʘʜʝʝʚʘ 

ʄ.ʌ., ɺʦʨʦʙʴʸʚʘ ʃ.ɺ., 2017). 

ʉʝʚʝʨʥʳʡ ʂʘʚʢʘʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦʩʣʝ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʩʦʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʥʦ ʝʝ ʧʦʩʝʚʳ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ 150 ʪʳʩ. ʛʘ. ʅʘ ʉʪʘʚʨʦ-

ʧʦʣʴʝ ʩʦʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 40-50 ʪʳʩ. ʛʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 1-

1,25% ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʦʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʧʝʨʝʨʘ-
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ʙʦʪʢʘ ʩʦʠ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʮʝʣʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʆʥʘ 

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʝʥʘʭ (ɻʨʠʥʸʚ ʅ.ʌ., 2012). 

ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʦʚʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʦʝʚʦʝ ʩʳʨʴʝ 

ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʠʝʩʷ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʮʝʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʧʦ-

ʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ (ɺʝʣʴʤʷʢʠʥʘ ʆ.ʄ., 2000). 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʦʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʝʸ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʦʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʘʷ (Glycine max) ï ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʦʜʥʦ-

ʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʝʩʷ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʙʦʙʦʚʳʭ. ʆʪ ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʦʪʣʠʯʘʝʪ-

ʩʷ ʬʦʨʤʦʡ ʢʫʩʪʘ (ʩʞʘʪʳʡ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʳʡ), ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʪʨʦʡʯʘʪʳʝ ʣʠʩʪʴʷ), 

ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʤʦʱʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʜʦ 2 ʤ ʚ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʥʝʡ), ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ (ʩʦʮʚʝʪʠʝ ï ʢʠʩʪʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʘʟʫʭʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʘ), ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʩʦʷ ï ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʪʸʧʣʦʛʦ 

ʤʫʩʩʦʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʥʘʣʠʯʠʶ ʪʝʧʣʘ ʠ ʚʣʘʛʠ (ɹʘʣʘʢʘʡ 

ɻ.ʊ., ɹʝʟʫʛʣʦʚʘ ʆ.ʉ., 2003). ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʙʦʙʦʚ ʠ ʟʝʨʝʥ ʚ ʙʦʙʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʘʩʫʭʘ, ʩʫʭʦʚʝʠ, ʟʘʪʷʞʥʳʝ ʜʦʞʜʠ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʟʜʘʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʠ (ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ ɽ.ɺ., ɸʣʬʝʝʚʘ ɽ.ʃ., ʂʦʣʦ-

ʩʦʚʘ ɽ.ʖ., 2014). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʧʘʜʘʥʠʶ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-

ʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʟʘʩʫʭʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 14-

58 %, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ï ʥʘ 41-75% (ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳ-

ʚʘʥʠʷ cʦʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ: ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ, 2008). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʥʘʣʠʚ 

ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ɺ.ɺ. ʂʫʣʠʥʮʝʚ, ɽ.ʀ. ɻʦ-

ʜʫʥʦʚʘ, ʃ.ʀ. ɾʝʣʥʘʢʦʚʘ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2013) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ 

ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʫʨʦʞʘʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʥʝʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʩʦʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʵʨʘʮʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦ-

ʩʪʠ 20-22 % ʠ ʦʙʱʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 50 %. ʂʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝ-

ʙʫʶʪ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʜʘʚʣʝʥʦ ʠʣʠ ʦʥʠ 

ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʠ (ɻʘʤʟʠʢʦʚ ɻ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2007). ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ 

ɸ.ʅ. ɻʘʡʜʫʯʝʥʢʦ, ʄ.ɺ. ʊʦʣʤʘʯʸʚʘ, ɺ.ʊ. ʉʠʥʝʛʦʚʩʢʦʡ (2014) ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 1,05 ʛ/ʩʤ
3
, ʥʦ ʩʦʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʸʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪ 0,90 ʜʦ 1,29 ʛ/ʩʤ
3
. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 1,30 ʛ/ʩʤ

3
 

ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʉʦʷ ʢʘʢ ʙʦʙʦʚʘʷ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʘʷ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʘʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʘ ʠʛʨʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ (ɹʘʨʘʥʦʚ ɺ.ʌ., ʂʦʯʝ-

ʛʫʨʘ ɸ.ɺ., ʃʫʢʦʤʝʮ ɺ.ʄ., 2009). ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʧʦʜ ʩʦʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʟʠʤʳʝ ʠ ʷʨʦʚʳʝ ʢʦʣʦʩʦʚʳʝ ʢʫʣʪɹʫʨʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʠ ʩʠʣʦʩ (ʂʫʣʠʥʮʝʚ ɺ.ɺ. 

ʠ ʜʨ., 2013). ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʊ.ʇ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ ʠ ɻ.ʊ. ɹʘʣʘʢʘʡ (2004) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘ-

ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʝʤʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʚ ʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ. ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ɸ.ʍ. ɿʘʥʠʣʦʚʘ ʠ ɽ.ʇ. 

ʐʠʣʦʚʦʡ (2016) ʚ ʂʘʙʘʨʜʠʥʦ-ɹʘʣʢʘʨʩʢʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʩʦʨʪʘ ɺʠ-

ʣʘʥʘ ʧʦʩʣʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 2,80 ʪ/ʛʘ ʜʦ 3,45 ʪ/ʛʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʦʠ ʧʦʩʣʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦ-

ʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʭ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʘʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʩʦʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʸ ʩʣʘʙʫʶ ʢʦʥ-

ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʪʴ ʨʦʚʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ (ʇʦʩʳʧʘʥʦʚ ɻ.ʉ. ʠ 

ʜʨ., 1999). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ʌ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ (2010) ʚʳʙʦʨ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʦʶ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ, ʨʝʣʴʝʬʥʳʭ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʳ, ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʜʘʞʝ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʘʰʥʠ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʚʘʞʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʸʤʦʤ ʧʨʠ ʧʦʜ-
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ʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʣʝʜ 

ʟʘ ʫʙʦʨʢʦʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ (ʗʨʦʩʣʘʚʩʢʘʷ ʇ.ʅ., ʈʠʛʝʨ ɸ.ʅ., 1984). ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷʭ ɺ.ʌ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ (2010) ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ ʚ 1,5-2,0 ʨʘʟʘ ʩʦʢʨʘʱʘʣʦ ʧʦʪʝʨʠ ʚʣʘʛʠ 

ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʣʫʯʰʝʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʚ 3-4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ. ɽ.ɺ. ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ (2014) ʧʨʝʜʣʘ-

ʛʘʝʪ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ, ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʦʩ-

ʰʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʨʦʟʝʪʢʠ ʚ 5-6 ʣʠʩʪʴʝʚ) ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʟʘʪʝʤ 

ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʫʶ 

ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʯʝʨʝʜʫʶʱʫʶʩʷ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 30-40 

ʩʤ. ɺ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʝʡ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝ-

ʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʳʜʫ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɻʣʫʙʦʢʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʥʘ ʩʣʘʙʦ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝʥ-

ʥʳʭ ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʯʚʘʭ. ʅʦ ʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʪʨʫʢʪʫʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʩʣʘʙʦ ʟʘʩʦ-

ʨʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʩʧʘʰʢʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʜʣʷ ʩʦʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ɻʘʨ-

ʢʫʰʘ ʉ.ɺ., ʃʫʢʦʤʝʮ ɺ.ʄ., ɹʦʯʢʘʨʸʚ ʅ.ʀ., 2011). 

ʅʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʦʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨ-

ʥʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʣʫʱʠʣʴʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

8 ʩʤ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ ʥʘ 10-12 ʩʤ, ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʝʥ-

ʪʷʙʨʷ ï ʦʢʪʷʙʨʝ ʧʣʫʛʦʤ ʩ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʠʢʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 28-30 ʩʤ (ʇʝʥʯʫʢʦʚ ɺ.ʄ., 

1981). ɽʩʣʠ ʧʦʣʷ ʙʳʣʠ ʟʘʩʦʨʝʥʳ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʪʦ ʚʪʦʨʦʝ ʣʫʱʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʣʝʤʝʰʥʳʤʠ ʣʫʱʠʣʥɹʠʢʘʤʠ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ 12-14 ʩʤ ʠʣʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʘʤʠ (ʂʫʟʳʯʝʥʢʦ ʖ.ɸ., 2005). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʦʶ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

ɺ.ɺ. ʂʫʣʠʥʮʝʚ, ɽ.ʀ. ɻʦʜʫʥʦʚʘ, ʃ.ʅ. ɾʝʣʥʘʢʦʚʘ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2013) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦ ʪʠʧʫ ʧʦʣʫʧʘʨʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʟʷʙʠ, ʘ ʥʘ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ 
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ʩʪʝʨʥʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʚʩʧʘʰʢʘ ʚ ʠʶʣʝ ï ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʅ.ʌ. ɻʨʠʥʝʚ (2012) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚʦʜʳ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʝʩʴ ʧʘʭʦʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʩʫʰʝʥʥʳʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʚʪʦʨ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʚʩʧʘʰʢʫ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ 

ʩʨʦʢʠ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʦʢʪʷʙʨʴ ï ʥʦʷʙʨʴ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʩʧʘʰʢʫ 

ʣʝʪʦʤ, ʥʦ ʘʚʪʦʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʵʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʞʜʷ, ʢʦʛʜʘ ʫʚʣʘʞ-

ʥʝʥʥʳʡ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʘ ʤʝʥʝʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘ-

ʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ. 

ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ʆ.ʀ. ɺʣʘʩʦʚʦʡ (2011) ʧʦʜ ʷʨʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʘʰ-

ʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚʩʧʘʰʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ. ɸ ʜʣʷ 

ʣʫʯʰʝʡ ʟʘʜʝʣʢʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʦ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝ. 

ɼʦʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʦʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʯʠʱʝ-

ʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʖ.ɸ. ʇʘʥʢʦʚʘ 

(1981) ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʧʦʜ ʩʦʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 6-7 ʩʤ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʨʘʟʨʳʚʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʩʝʚʦʤ, ʪ.ʢ. ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʩʫʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʜ ʩʦʶ ï 

ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʦ-

ʛʦ ʣʦʞʘ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ï 6-8 ʩʤ (ɻʘʨʢʫʰʘ ʉ.ɺ., ʃʫʢʦʤʝʮ 

ɺ.ʄ., ɹʦʯʢʘʨʸʚ ʅ.ʀ., 2011). ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʜʦʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʦʜʳ ʚ 

5-6 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʏʪʦʙʳ ʦʥʦ ʰʣʦ ʜʨʫʞʥʦ, ʟʘʧʘʩʳ ʜʦʩ-

ʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ʄ. ʇʝʥʯʫʢʦʚʘ (1981) ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 35-40 ʤʤ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ɺ.ʌ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ (2010) ʟʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʧʝʨʚʳʝ 20 ʜʥʝʡ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ 1 ʛʘ ʧʦ ʥʝ-

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʟʷʙʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,6 ʪ/ʛʘ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʧʦ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʥʦʡ ï 12,1 ʠ ʧʨʦ-

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ï 13,3 ʪ/ʛʘ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ ɼ. ɻʘʩʩʝʥ (2007) ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ 10-20 ʤʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩ-



13 

 

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʠ. ʂʦʛʜʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʣʘʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʝʸ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʯʪʦ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʠʭ. ʕʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ʊʘʢʘʷ ʨʝʢʨʝʘ-

ʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɹ. ʂʨʝʙʪʨʠ (2012), ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʫʜʝʣʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʦʷ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʡ-ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ (ʨʠʟʦʙʠʡ), ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ɻʘʨʢʫʰʘ ʉ.ɺ. ʠ 

ʜʨ., 2011). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʘʟʦʪʝ (ʜʦ 50-70 %) ʩʦʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ɻʫʢʦʚʘ ʄ.ʄ., 1971). ɸ.ʋ. ʂʘʧʧʫʰʝʚ (1996) ʩʯʠʪʘ-

ʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 60-70 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʦʪ ʥʠʪʨʘʛʠʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 0,80 ʪ/ʛʘ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʚ ʨʘʩʯʸʪʘʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʤ ʘʟʦʪʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ɻ.ɺ. 

ɻʦʣʦʚ (1988) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 60-75 % ʦʙʱʝʡ ʝʸ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʯʝʥʴ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʩʦʶ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ (ɼʦʨʦʩʠʥʩʢʠʡ ʃ.ʄ., 1985; ʂʘʧʧʫʰʝʚ ɸ.ʋ., 1996) 

ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʩʚʦʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʘʟʦʪʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʪʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʧʦʯʚʳ. ɼʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ (ɹʘʙʘʷʨʦʚ ʄ.ʍ., 1991; ʊʨʝʧʘʯʝʚ 

ɽ.ʇ., 1973; ɻʫʙʘʥʦʚ ʇ.ɽ., 1989; ʄʷʢʫʰʢʦ ʖ.ʇ., 1984) ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ 

ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʯʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʳ-

ʚʘʶʱʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʘʟʦʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʝʛʦ ʠʟʙʳʪʦʢ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʶ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʇ. ʇʘʥ-

ʞʠʝʚʘ ʠ ɺ.ʃ. ɼʦʙʨʦʜʦʤʦʚʘ (1992), ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʠ ʠʭ ʤʘʩʩʳ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻ.ʇ. ɻʫʨʴʝʚʘ (2016) ʚʥʝʩʝʥʠʝ N60 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ 

2,2-9,0 % (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 1,6 ʜʦ 5,1 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʙʳʣʠ ʣʠʙʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ 

ʦʧʳʪʘ, ʣʠʙʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʝʸ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʦʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ 

ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʛʦ-

ʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻ.ʊ. ɹʘʣʘʢʘʡ ʠ ʆ.ʉ. ɹʝʟʫʛʣʦʚʘ (2003), ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦ 60 % ʅɺ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ 37-59 %, ʘ ʠʭ ʤʘʩʩʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 50 %.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʍ.ɸ. ʍʘʤʦʢʦʚʘ (2017) ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʠ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ 

ʧʦʯʚʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʠʪ-

ʨʘʛʠʥʘ ɺ.ʄ. ʇʝʥʯʫʢʦʚ, ʅ.ɺ. ʄʝʜʷʥʥʠʢʦʚ ʠ ɸ.ʋ. ʂʘʧʧʫʰʝʚ (1984) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ 

ʚʥʦʩʠʪʴ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ ʈ60-90. ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ N30-60P60-90. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɻ.ʊ. ɹʘʣʘʢʘʡ, ʆ.ʉ. ɹʝʟʫʛʣʦʚʘ (2003) ʚ ɼʘʛʝʩʪʘʥʝ ʠ ʀʥʛʫʰʝ-

ʪʠʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʝ N60P60 ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ 

ʩʦʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30 %, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ N60P60 + ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʧʨʠ-

ʙʘʚʢʫ ʜʦ 40 ʠ 37 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 

(65-75 %) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ 25-35 % ð ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ʉ. ɹʦʡʢʦ, ɸ.ʖ. ʊʠʤʦʭʠʥʘ (2017) ʥʘ ʣʫʛʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʳʭ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʆʤʩʢʦʛʦ ʇʨʠʠʨʪʳʰʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʕʪʦ, ʧʦ ʤʥʝ-

ʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʈ60) ʠʣʠ ʧʦ-



15 

 

ʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʦʬʦʥʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʠ ʩ ʜʦʧʦʩʝʚʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ N30. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ʄ. ʇʝʥʯʫʢʦʚʘ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (1984) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʩ ʢʣʫ-

ʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʩʦʨʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ 

ɺ.ɺ. ɸʛʝʝʚ (2011) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ N30ʈ40-60. ʇʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʪʘʢ-

ʞʝ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ N30ʈ50 ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ N30 ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʉ.ɺ. ɻʘʨʢʫʰʘ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2009) ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 

N30-40P40-60, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʯʝʤ ʜʦʩ-

ʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ɺ.ɽ. ɿʠʥʯʝʥʢʦ ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛ (2017), ʧʨʦʚʝʜʸʥ-

ʥʳʭ ʥʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʇʨʠʘʟʦʚʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘ-

ʣʠ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʚʥʝʩʸʥʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ N40P40K40. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ (N80P80K80) ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʵʪʠ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʨʠʙʘʚʢʫ, ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 0,17-0,26 ʪ/ʛʘ. 

ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɸ.ɸ. ɻʝʦʨʛʠʮʘ ʠ ɺ.ɸ. ʂʦʨʦʙʢʦ (1990), ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʩʦʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠ ʩʝʚʝ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ: ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ï 60, ʢʘʣʠʡ-

ʥʳʭ ï 40, ʘʟʦʪʥʳʭ ï 30 ʢʛ ʜ.ʚ. ʥʘ 1 ʛʘ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʨʷʜʢʘ ʩʦʠ ʠ ʛʣʫʙʞʝ ʩʝʤʷʥ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɽ.ɺ. ʂʠʨʩʘʥʦʚʦʡ (2014) ʩʤʝʰʠ-

ʚʘʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʥʳʝ, ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʩʦʠ ʠʣʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ 

ʦʜʠʥ ʨʷʜʦʢ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠ ʝʸ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ʀ. ʊʨʫʭʘʯʝʚʘ ʠ ʇ.ɺ. ʂʣʶʰʠʥʘ (2007) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɸ.ʋ. ʂʘʧʧʫʰʝʚʘ 

(1996) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ-
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ʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ 

ʜʝʢʘʜʘ ʤʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʜʦ 20 ʤʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʩʧʝ-

ʣʳʝ ï ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʚ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ ʩʦʨʥʷʢʠ; ʩʦʷ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. 

ʉʦʷ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʘ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʩʝʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʚʳʙʦʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘ-

ʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʸʥʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʝʚʘʪʴʩʷ 

ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʦ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 70, 60 ʠʣʠ 45 ʩʤ ʧʨʦʧʘʰʥʳʤʠ ʩʝʷʣʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʥʘ-

ʣʠʯʠʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ ʢʫʣʴʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʦʙʳʯʥʳʤ ʨʷʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ (7,5; 15 ʠʣʠ 

22,5 ʩʤ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷ) ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʩʪʝʨʥʝʚʳʤʠ ʩʝʷʣʢʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ (ʃʫʢʦʤʝʮ ɺ.ʄ., ʂʦʯʝʛʫʨʘ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2013). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ɺ.ʄ. ʇʝʥʯʫʢʦʚ (2005) ʩʯʠʪʘʝʪ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʷʜʦʚʦʡ ʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜ-

ʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʩʦʠ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 45 ʩʤ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ 

ʩʦʠ, ɸ.ʋ. ʂʘʧʧʫʰʝʚ (1996) ʩʯʠʪʘʝʪ ʪʘʢʫʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʛʫʩʪʦʪʫ 

ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ï 500; ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 400; ʩʨʝʜʥʝ-

ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ï 300 ʪʳʩ. ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ɺ.ʄ. ʇʝʥʯʫʢʦʚ (2005) ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʪ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ 1 ʛʘ ʚʳʩʝʚʘʪʴ 

600 ʪʳʩ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, 500 ï ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ 

ʠ 400 ʪʳʩ./ʛʘ ï ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ɼʦʥʩʢʦʛʦ ʟʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʅʀ-

ʀʉʍ (ɿʠʥʯʝʥʢʦ ɺ.ɽ. ʠ ʜʨ., 2017) ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦ-

ʩʝʚʝ 700 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ɹ. ɽʥʢʝʥʘ (1959) ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 4-7 ʩʤ: ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 4-5, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ï 5-7 ʩʤ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʉ.ɺ. ɻʘʨʢʫʰʘ ʩ ʢʦʣ-

ʣʝʛʘʤʠ (2011) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʯʚʫ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʢʘʪʳ-
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ʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʦʤ (ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ ɽ.ɺ., 2014). ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʣʝ ʧʨʠʢʘ-

ʪʳʚʘʶʪ ʢʦʣʴʯʘʪʳʤʠ ʢʘʪʢʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝ-

ʤʷʥ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʢ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʅ.ʌ. ɻʨʠʥʝʚ (2012) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-4-ʭ ʥʝ-

ʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ. 

ʀʟ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ. ɼʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦʯʚʫ ʙʦʨʦʥʫʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʯʝʪʳʨʝ-ʧʷʪʴ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʩʝʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʨʥʷʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʙʝʣʳʭ ʥʠʪʝʡ. ʇʦ ʥʘ-

ʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʖ.ɸ. ʂʫʟʳʯʝʥʢʦ (2005) ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʪʳʛ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʠʧʘ ʄʈʐ-16 ʠʣʠ ʄʈʅ-8,4. ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠ-

ʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʥɹʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

(4-6 ʢʤ/ʯ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (10-16 ʯʘʩʦʚ ʜʥʷ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʯʝʩʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʜʦ 90%) ʠ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ï ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʜʦ 3%). 

ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘ (2017) ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʩʦʠ ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʩʧʘʰʢʘ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʠʩʢʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʥʘ 30 %. ʀʟ ʛʝʨʙʠ-

ʮʠʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠʣʠ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʳ ʧʦ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʦʜʥʦʛʦ-ʪʨʝʭ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʇʝʥʯʫʢʦʚ ɺ.ʄ., 2011). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯ-

ʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʘʤʳʤʠ ʣʫʯʠhʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʦʣʦʩʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ. ʅʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʨʳʭʣʦʛʦ ʤʝʣ-

ʢʦʢʦʤʢʦʚʘʪʦʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʜʦʟʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʩʝʚʘ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʜʝʢʘʜʘ ʤʘʷ, ʥʦʨʤʘ 
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ʚʳʩʝʚʘ 600-650 ʪʳʩ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʜʦ- ʠ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤʠ, ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʤʠ 

ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ. ɹʘʪʫʨʠʥʘ (2007) ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʥʝʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʚʳ-

ʟʳʚʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʞ-

ʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ ʩʝʣʴʭʦʟʦʙʦʨʦʪʘ. ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ P. 

Boivin (2013) ʠʟ-ʟʘ ʙʳʩʪʨʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʟʚrʘʥʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ, 45 % ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʦʙʝʜʥʝʥʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʘ 

ʚ ʉʐɸ ʠ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 100-ʣʝʪʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʪʝʨʷʣʠ 50 % ʩʚʦʝʛʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʢʘʞ-

ʜʳʡ ʛʝʢʪʘʨ ʧʘʰʥʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-5 ʨʘʟ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʦʜʦ-

ʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʷʞʸʣʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ-

ʛʦ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ (ʜʦ 10-15 ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦ ʧʦʣʶ ʪʷʞʸʣʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ) ʫʭʫʜʰʘ-

ʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɸ.ɸ. 

ɾʫʯʝʥʢʦ (2011) ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 30-40 %. ʇʣʶʩ ʢ ʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʦʪ 20 ʜʦ 40 % ʧʨʷʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʫʭʫʜʰʝ-

ʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʥʦ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʈ.ʇ. ʀʙʘʪʫʣʣʠʥʦʡ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2018) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʝʛʫʤʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʯʚ, ʙʦʣʝʝ 60 % ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ʉ. ʎʭʦʚʨʝʙʦʚʘ (2011) ʚ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 31,7 % ʦʪ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʫʢʣʦʥʘʭ ʦʪ 2 ʜʦ 5 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʦ 27 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ, ʥʘ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʩʢʣʦʥʘ ʦʪ 5 



19 

 

ʜʦ 10 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 4,5 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʢʨʘʷ ʥʘ-

ʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʧʦʪʝʨʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝ-

ʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʦ ʝʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘʤ ɽ.ʀ. ʈʷʙʦʚʘ (1996) ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʧʦ-

ʪʝʨʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 89 ʜʦ 258 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʤ-

ʧʘʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʘʚʪʦʨ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʛʫʤʫʩʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2096 ʛʛ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʘʫ-

ʢʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʠʜʝʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ 

ʦʪ ʪʘʢʦʚʦʡ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦ ʩʪʘʣʘ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʥʝʨʛʦ-

ʩʙʝʨʝʛʘʶʱʘʷ ʤʘʣʦ ʟʘʪʨʘʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ: ʧʦʩʝʚ ʧʦ ʩʪʝʨʥʝ, 

ʥʫʣʝʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ No-till (ʥʝ ʧʘʭʘʪʴ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʝ ʫʨʦʞʘʠ (ʈʦʵʥ ɺ., 2004; 

ɼʝʨʞʠ ʈ., 2009; ʄʘʢʘʨʦʚʘ ʃ., 2009). ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ʀ. ɹʝʣʷʝʚʘ (2015) ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʨʘʩʧʘʰʢʠ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ɻ.ʈ. ɼʦʨʦʞʢʦ (2014) ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʝ ʵʪʦ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʵʨʦʟʠʷ ʠ ʜʝʬʣʷʮʠʷ, ʥʘʢʘʧʣʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ.  

ʀʜʝʷ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʝʱʝ ʚ 1871 ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʰʠʤ ʩʦʦʪʝʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʠʢʦʤ ʀʚʘʥʦʤ ɽʚʛʝʥʴʝʚʠʯʝʤ ʆʚʩʠʥʩʢʠʤ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʦʧʳʪʳ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ. ɺ 1898 ʛ. 

ʥʘ ʍ ʩʲʝʟʜʝ ʝʩʪʝʩʪʚʦʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʚ ʂʠʝʚʝ ʀ.ɽ. ʆʚʩʠʥʩʢʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʙʱʝ-

ʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʩ ʜʦʢʣʘʜʦʤ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ 
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ʙʝʟʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʜʘʚ ʧʝʨʚʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 

ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʆʚʩʠʥʩʢʠʡ ʀ.ɽ., 1911). 

ɺ 30-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʥʠʢ ʥʘ ʉʝʚʝ-

ʨʦ-ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʬʝʨʤʝʨ ʕʜʚʘʨʜ ʌʦʣʢʥʝʨ, ʘʚ-

ʪʦʨ ʢʥʠʛʠ çɹʝʟʫʤʠʝ ʧʘʭʘʨʷè, ʧʦʩʣʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʳʣʴʥʳʭ ʙʫʨʴ 1934 ʛʦʜʘ ʚ 

ʉʐɸ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʘʨʢʦʛʦ ʰʪʘʪʘ ʆʛʘʡʦ, ʜʦʙʠʣʩʷ ʭʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʪʢʘʟʘʚ-

ʰʠʩʴ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʠ (ʌʦʣʴʢʥʝʨ ʕ.ʍ., 1959). 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 60-ʳʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʠʜʝʶ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʧʦʯʚʳ ʩ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʝʨʥʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʠ ʠ ʧʨʦʜʚʠʛʘʣʠ ɹʘʨʘʝʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʠ ʄʘʣʴʮʝʚ ʊʝʨʝʥʪʠʡ ʉʝʤʝ-

ʥʦʚʠʯ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ (ʄʘʣʴʮʝʚ ʊ.ʉ., 

1971; ɹʘʨʘʝʚ ɸ.ʀ., 1975). 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʩʝʨʴʸʟʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʢʘʢ ʚ ʉʐɸ, ʪʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʸʤ ʤʠʨʝ (Pimentel et al., 1995). ɺ 1964 

ʛʦʜʫ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʵʨʦʟʠʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʬʝʨʤʝʨʳ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʠʟ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʙʳʣʠ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʛʝʨ-

ʙʠʮʠʜʦʚ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ɹʨʘʡʝʥ ʄʝʨʨʝʪ, 1994). 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʘʤʠʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʚ 70-ʭ 

ʛʦʜʘʭ ʜʘʣʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʪʦʣʯʦʢ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɸ ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ 

ʮʝʥ ʥʘ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʚ 90-ʳʝ ʛʦʜʳ ʧʦʙʫʜʠʣ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʃʘʪʠʥʩʢʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ 

(ʉʘʨʳʯʝʚ ɸ.ʅ., 2017). 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʧʦʜ ʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠ-

ʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ No-till, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʭʨʘʥʝ-

ʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʠ ʨʫʯʝʡʢʦʚʘʷ ʵʨʦʟʠʠ ʚ 

ʉʐɸ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 30%, ʵʨʦʟʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʝʪʨʘ ï ʥʘ 35%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʩʝʭ 
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ʚʠʜʦʚ ʵʨʦʟʠʠ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 32,1% (USDA NRCS, 1995, R. Lal ʠ ʜʨ., 1998). 

ɺ 1999 ʛʦʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʤʠʨʝ ʥʘ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ 45 ʤʣʥ. ʛʘ, ʚ 2003 ʛʦʜʫ ʥʘ 72 ʤʣʥ. ʛʘ, ʘ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʥʘ 105 ʤʣʥ. ʛʘ (ʌʨʠʜʨʠʭ 

ɼʝʨʧʰ, 2010). ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʤʠʨʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʦʩʴ 

ʙʦʣʝʝ 125 ʤʣʥ ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ, ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ, 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ, ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʵʢʩʧʦʨʪʸʨʘʤʠ ʩʝʣʴʭʦʟ-

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʤʠʨʝ (ʉʘʬʠʫʣʠʥ ʄ.ʉ., 2016). ʅʘ ʜʦʣʶ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 

47 %, ʉʐɸ ʠ ʂʘʥʘʜʳ 40 %, ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ 9 % ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʘʥ 4 % ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʚ ʤʠʨʝ (ɿʘʡʮʝʚʘ ʅ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2014). ɺ.ʂ. ɼʨʠ-

ʜʠʛʝʨ (2013) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ ʟʘ 15 ʣʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚʦʟʨʦʩ-

ʣʠ ʥʘ 72 % ʠ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 33,0 ʤʣʥ. ʛʘ. ɿʘ ʵʪʠ ʞʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ 1,35 ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 2309 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʥʘ ʜʫʰʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʉ.ɸ. ɸʨʭʠʧʦʚʘ (2014) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʦ-

ʪʷʞʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʫʨʦʞʘʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʚʣʘʛʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨ-

ʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʧʦʣʝ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. 

ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʌʨʠʜʨʠʭʘ ɼʝʨʧʰʘ (2010) ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ɽʚʨʦʧʝ. ʅʘ 2010 ʛʦʜ ʚ ʀʩʧʘʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ No-till  ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 650 ʪʳʩ. ʛʘ, ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ʌʠʥʣʷʥʜʠʠ 

ʧʦ 200 ʪʳʩ. ʛʘ, ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ 100, ʚ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ 12,5, ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʦʢʦʣʦ 5 ʪʳʩ. ʛʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,5 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʦʯʚ. 

ʇʦ ʨʘʩʯʸʪʘʤ ʀ.ɺ. ʂʦʢʫʥʦʚʦʡ ʠ ɽ.ɻ. ʂʦʪʦʚʘ (2017) ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

No-till  ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʢʦʣʦ 150 ʤʣʥ. ʛʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʂʘʥʘʜʘ, ʉʐɸ, ɹʨʘʟʠʣʠʷ, ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ, ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥ-

ʜʠʷ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ ʠ ʜʨ.). ʇʦ ʠʭ ʞʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʙʦʣʝʝ 60% ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ɸʨ-

ʛʝʥʪʠʥʳ, ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʠ ʇʘʨʘʛʚʘʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-Till, ʘ ʚ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ 90 %.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ No-till  ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʦ 
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ʤʥʝʥʠʶ ʍ.ʄ. ʉʘʬʠʥʘ (2013) ʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ. ʛʘ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 1 % ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠ-

ʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ʉ.ɼ. ɻʠʣʝʚʘ (2014) ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʴ-ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʚ ɿʘ-

ʫʨʘʣʴʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ (ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʚʦʦʙʱʝ 

ʧʦʯʚʫ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ. ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ çʈʫʙʠʥè ʠ çʅʦ-

ʚʦʤʘʡʩʢʦʝè ʂʨʘʩʥʦʟʝʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, çʉʪʝʧʥʦʝè ʀʩʢʠʪʠʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ 

No-till  ʥʘ ʜʝʩʷʪʢʘʭ ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ 

ʫʨʦʞʘʠ (ɺʣʘʩʝʥʢʦ ɸ.ʅ., 2014). ɺ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʛʨʦʬʠʨʤʘ çʖʥʦʩʪʴè ʫʞʝ 

ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʝʣʩɹʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ. ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʟʜʝʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

2,00 ʪ/ʛʘ (ʉʘʬʠʫʣʠʥ ʄ.ʉ., 2011). 

ɺ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʆʆʆ çɺʠʨʪè ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 7 ʣʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʷ No-till, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝ-

ʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ʗʨʦʚʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʚ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 20 %, ʦʟʠʤʘʷ ï 14, ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ï 11, ʛʨʝʯʠʭʘ ï 15 %. ɺ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ 8 % ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʩʝʚʳ ʦʚʩʘ, ʷʯʤʝʥʷ, ʛʦʨʦʭʘ, ʩʦʠ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ (ɹʝʣʷʝʚ ɺ.ʀ., 2015). 

ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ɺ.ɺ. ʂʫʣʠʥʮʝʚʘ ʠ ɺ.ʂ. ɼʨʠʜʠʛʝʨʘ (2013) ʆʆʆ çʂʨʘʩʥʦʩʝʣʴ-

ʩʢʦʝè ɻʨʘʯʝʚʩʢʦʛʦ, ʆʆʆ çɼʦʙʨʦʚʦʣʥɹʦʝè ʠ ʆʆʆ ʉʍʇ çʋʨʦʞʘʡʥʦʝè ʀʧʘʪʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʙʦʣʝʝ ʩʝʤʠ ʣʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-

ʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ʝʸ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʥʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʵʥʝʨʛʦ- ʠ 

ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. 

ɺ.ʂ. ɼʨʠʜʠʛʝʨ (2014) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʝʟ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʆʆʆ çɼʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝè ʀʧʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʝ (ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ 370-450 ʤʤ), ʧʦ-

ʟʚʦʣʠʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ. ʍʦʟʷʡʩʪʚʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʪ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʘ-

ʨʘ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʘ ʛʦʨʦʭʘ, ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʥʘʯʘʣʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʩʦʨʛʦ, ʧʦʞʥʠʚʥʦʝ ʧʨʦʩʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʶ.  

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʚ 

ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʵʪʦʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʜʥʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʝʸ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʥʘ-

ʜʸʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦʯʚ ʦʪ ʜʝʬʣʷʮʠʠ ʠ ʵʨʦʟʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳ-

ʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɼʨʫʛʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪ ʝʸ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ, ʧʦ ʠʭ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ɸ.ʅ. ɽʩʘʫʣʢʦ, ɺ.ɻ. ʉʳʯʸʚ, ʄ.ʉ. ʉʠʛʠʜʘ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2017) 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʆʆʆ çɼʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝè 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʇʉʂ çʇʨʝʜʛʦʨʴʝ ʂʘʚʢʘʟʘè ʉʝʚʝʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ çʥʫʣʝʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠè ʧʦʯʚʳ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣ ʟʘʧʘʩʳ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʦ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʠʭ 

ʨʦʩʪʫ (ʩ 3,33 % ʚ 1989 ʛ. ʜʦ 3,50 % ʚ 2001 ʛ.). ɽʩʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʟʘ 12 ʣʝʪ ʧʦ-

ʚʳʩʠʣʘʩʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʪʦ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʦʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ 

(ʅʝʙʘʚʩʢʠʡ ɺ.ʉ., 2003, 2011). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ No-till  ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʀ.ɻ. ʇʳʭʪʠʥ (2017) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ-

ʤʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʝʸ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʛʦʜʘʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ. ʈʦʵʥ, ʈ. ʈʵʡʥʙʦʫ, ɺ. ɼʵʥʠʩ (2004) ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʣʦʪʥʝ-
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ʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʝʟʜʦʚ ʧʦ ʧʦʣʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦ ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ No-till ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ 

ʩʦ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ï ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʚʩʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ 85 % 

ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʝʣʘʶʪ ʦʥʠ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʧʦʯʚʘ ʫʧʣʦʪʥʷ-

ʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʉʐɸ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʦʡ ʥʘ ʦʩʴ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪ 4,5 ʜʦ 20 ʪʦʥʥ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ. ʋʨʦʞʘʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʫʧʣʦʪ-

ʥʸʥʥʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 15%. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʧʘʜʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʪrʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʧʦʯʚʳ ʩ ʦʩʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 9 ʠʣʠ 18 ʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ. ɸ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 9 ʠʟ 14 ʣʝʪ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʧʦ-

ʣʫʯʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʯʝʛʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʛʜʝ ʧʦʯʚʫ ʥʝ ʦʙʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʣʠ (ʉʝʨʛʝʝʚ ʂ.ɸ., 2016). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʉ.ɼ. ɸʨʘʙʘʜʞʘʝʚ, (1981) ʠ ʆ.ʀ. ɺʣʘʩʦʚʘ (2011) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʣʦʭʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʛʨʦʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʝʸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʫʭʦʜʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ɺ.ʀ. 

ɹʝʣʷʝʚ (2015) ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ No-till  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝ-

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʢʦʨʥʝʡ, ʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʣʫʯ ʝh-

ʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.  

ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɹʨʘʡʝʥ ʄʝʨʨʝʪ (1994) ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʣʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʥʝ-

ʜʨʷʪʴ ʤʝʪʦʜ No-till, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʦ-

ʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʡ ʤʫʣʴʯʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʠ 

ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʧʦʣʝ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʤ ʧʦ No-till, ʣʫʯʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ʂ. ʎʝʣʦʚʘʣʴʥʠʢʦʚʘ (2014) ʥʝʪ ʷʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʨʝʰʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʵʢʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ. ʅʦ ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶ-
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ʱʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till . 

ʅʘʦʙʦʨʦʪ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʬʦ-

ʩʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʧʦʯʚʝ (ɽʩʘʫʣʢʦ ɸ.ʅ., ʉʳʯʸʚ ɺ.ɻ., ʉʠʛʠʜʘ 

ʄ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2017). ɹʦʣʴʰʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʣʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ (BVL) ʚʳʥʝʩʣʘ ʚʝʨʜʠʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʛʣʘʩʠʪ: ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʥʝ ʩʦʟʜʘʸʪ ʫʛʨʦʟʳ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ (ʈʘʡ-

ʥʭʘʨʜ ʖ., ɿʘʡʮʝʚʘ ʀ., 2015). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ No-till  ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ, ʧʦʫʢʦʩʥʳʭ, ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʘ ʩʠʜʝʨʘʪ, ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʣʴʯʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʠʩʢʦʨʝʥʝ-

ʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɺ. ɹʘʪʫʨʠʥʳʤ (2007) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʨʦʪʘʮʠʡ ʩʝ-

ʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 20-30 % ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʆʆʆ çɼʦʥʩʢʘʷ ʅʠʚʘè ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʣʝʪ ʧʦʯʚʫ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʚrʘʶʪ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ 

ʧʦʯʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɺʩʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ (100 ʤʛ/ʢʛ), ʥʦ ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʄʦʢʨʠʢʦʚ 

ɻ.ɺ., ʐʝʨʩʪʥʝʚ ɸ.ʂ., ʂʘʟʝʝʚ ɼ.ʂ., 2017). 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʀ.ɺ. ʂʦʢʫʥʦʚʦʡ ʠ ɽ.ɻ. ʂʦʪʦʚʘ (2017) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ No-till  ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʨʳʚʘʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʆʥʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʇʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 
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ʯʝʨʝʟ 3-4 ʛʦʜʘ ʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʯʝʨʝʜʦʚʘʪʴ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʟʘʙʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʛʨʦʭʠʤʠʢʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʠʠ ʝʸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʦʭʦ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʠ (ʎʠʨʫʣʸʚ ɸ.ʇ., 2010). ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ʄ. ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ 

(2017), ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ɿɸʆ çʠʤ. ʂʠʨʦʚʘè ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʯʝʨʥʦ-

ʟʸʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ 

ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ (0,18-0,19 %) ʙʝʟ ʦʩʦʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʠʞʝ-

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʣʦʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  

ʤʝʥʴʰʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʧʘʰʢʠ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʘ-

ʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦ ʥʝʧʘʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

73,2, ʚ 2017 ʛʦʜʫ ï 74,4 ʮ/ʛʘ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʤʥʦʛʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʯʠʩʪʦʤʫ ʧʘʨʫ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ɸ. ʄʘʨʪʠʥ (2007) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ï ʥʝ ʧʦʚʦʜ ʜʣʷ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʨʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 

ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʠʥʞʝʢʪʦʨʘ. ʆʙ ʵʪʦʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ʅ. ɽʩʘʫʣʢʦ, ɽ.ɸ. ʉʘʣʝʥʢʦ, ʅ.ɺ. ɻʨʦʤʦʚʘ ʩ ʢʦʣ-

ʣʝʛʘʤʠ (2017), ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʂʌʍ çɺʦʜʦʧʴʷʥʦʚ ʉ.ʉ.è ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɸ. ʏʝʨʚʝʪ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2010) ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʥʦʞʝ-

ʩʪʚʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʍʦʜʳ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 
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ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʝʟʜʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʦʜʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʟʘʱʠʱʸʥʥʳʝ ʦʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʜʘ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ ʪʝʨʷʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ No-till  ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʧʘʜʠʥ ʠ ʵʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʬʝʨʤʝʨʦʚ, ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʛʨʘʶʪ ʧʦʞʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʥʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʝʪʨʦ-

ʚʫʶ ʵʨʦʟʠʶ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʷ, 

ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʥʘ ʩʫʭʠʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʇʦʞ-

ʥʠʚʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʪʦʢ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʯʘʩʪʠʮ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-

ʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʩʤʷʛʯʘʝʪʩʷ, ʦʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʣʘʜʥʘ ʚʝʩʥʦʡ, ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʣʝʪʦʤ, ʘ ʟʠʤʦʡ ʦʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʘʷ (ʄʘʨʪʠʥ ɸ., 2009) 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʠʟʤʝʥʷʶʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʦʩʚʝʱʝʥ-

ʥʦʩʪʴ), ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʘʤʠ ʦʩʪʘʪʢʠ 

ʩʣʫʞʘʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʂʘʞʜʳʝ 1000 ʢʛ/ʛʘ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʦʣʦʤʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʣʝ, ʫʤʝʥʴʰʘ-

ʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘ 14 % (ɺʘʰʠʥʛʪʦʥ ʂ., 2007). 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʄ. ʈʦʙʝʨʪ (2007), ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ No-till. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʙʦʨʴʙʫ ʩ 

ʩʦʨʷʢʘʤʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟ-

ʜʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ (ʊʫʨʠʥ ɽ.ʅ., ɾʝʥʯʝʥʢʦ ʂ.ɻ., ɻʦʥʛʘʣʦ ɸ.ɸ., 2017). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʂʘʨʣʦʩʘ ʂʨʦʚʝʪʪʦ (2010), ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʵʨʦʟʠʠ ʤʠ-
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ʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʪ/ʛʘ. ʇʦ ʨʘʩ-

ʯʸʪʘʤ ʄ.ʇ. ʂʦʩʦʣʘʧ (2011), ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩʦ-

ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʚʣʘʛʫ ʠ ʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʵʨʦʟʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʪ/ʛʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʫʤʫʩʘ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ 

ï ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ɹʣʝʜʥʳʭ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2015). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʚ ʧʦ-

ʩʝʚʥʦʝ ʣʦʞʝ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʣʠʰʥʠʡ ʧʨʦʭʦʜ ʧʦ ʧʦʣʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʷʛʦʚʦʡ ʩʠʣʳ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʫ (ʃʠʦʥ 

ɼ., 2007). 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʵʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʦʩʚʦʝʥʠʷ No-till, 

ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʘʟʦ-

ʪʘ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ No-till ʥʫʞʥʦ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʯʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʥʦʨʤʫ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʉ. ɻʨʘʥʪ (2007) ʘʟʦʪ ʣʫʯʰʝ ʚʥʦʩʠʪʴ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ 5-10 
0
ʉ. 

ʅʦ ʧʦʩʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ No-till ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʣʦʷ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷ-

ʤʠ ʚ ʘʟʦʪʝ ʠ ʝʛʦ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʟʦʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʠ ʙʳʚʘʝʪ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɼ. ɻʘʩʩʝʥ (2007) 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʟʦʪʦʤ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɺ.ɻ. ʍʦʣʤʦʚʘ (1981), ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚ ʢʦʨʥʝʦʙʠ-

ʪʘʝʤʦʤ ʩʣʦʝ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʠ 

ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʸʚ ʧʦʯʚʳ ʧʠʱʠ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʝʸ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʶ ɸ.ɻ. ʍʘʨʯʝʥʢʦ (2011) ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʧʘʭʦʪʳ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯ-
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ʚʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʧʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ), 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʤʦʞʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʢʨʦʤʝ ʦʚʦʱʝʡ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʩʘʜʦʚ ʠ ʚʠʥʦ-

ʛʨʘʜʥʠʢʦʚ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʶ. ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʶ ɺ.ʌ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ (2010) ʚ ʉʐɸ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʝʚʘ ʩʦʠ ʚ ʩʪʝʨʥʶ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʷʤʠ. ʕʪʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠ-

ʜʦʚ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʥʘ 

ʧʦʣʷʭ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʝʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ (ʇʝʡʨʝʪʪʠ ʈ.ɸ., 2016). ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʫʞʝ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʩʦʶ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʙʝʟ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦ 50 %, ʘ ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʦʠ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 2,50 ʜʦ 4,00 ʪ/ʛʘ (ʇʠʥʝ-

ʛʠʥ ɺ.ɸ., 2011). ɹʨʘʟʠʣʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪ ʩʦʶ ʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ 23,5 ʤʣʥ. ʛʘ, ʵʢʩʧʦʨʪ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 29,1 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ (ʇʠʤʝʥʦʚ 

ɸ.ɺ., 2011). 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʩʦʶ ʩʪʨʘʥʘʭ ʝʸ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʤ-

ʧʘʢʪʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ʅʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʉʐɸ ʩʚʳʰʝ 60 % ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʩʦʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʟʦʥʝ ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʛʦ ʧʦ 

ʩʚʦʠʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ; ʚ ɹʨʘʟʠʣʠʠ ʩʚʳʰʝ 61 % ï ʚ 

ʪʨʸʭ ʰʪʘʪʘʭ: ʈʠʦ-ɻʨʘʥʜʠ-ʜʫ-ʉʫʣ, ʇʘʨʘʥʘ ʠ ʄʝʪʦ-ɻʨʦʩʩʫ-ʉʫʣ; ʚ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ 93 % ï 

ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʷʭ ʉʘʥʪʘ-ʌʝ, ɹʫʵʥʦʩ-ɸʡʨʝʩ, ʂʦʨʜʦʙʘ. ɺ ʂʘʥʘʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʠ ʩʦ-

ʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʧʨʦʚʠʥʮʠʠ ʆʥʪʘʨʠʦ; ʚ ʀʪʘʣʠʠ ï ʚ ʧʷʪʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʝʚʝʨ-

ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ (ʇʦʟʜʥʷʢʦʚ ɺ.ɻ., 1991). ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʇ.ɺ. ʂʣʶʰʠʥʘ (2000), ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʘʭ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺ ʆʆʆ çɺʠʨʪè ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʚʦʟʜʝ-
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ʣʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1,50 ʜʦ 2,20 ʪ/ʛʘ (ɹʝʣʷʝʚ ɺ.ʀ., 2015). 

ʆʆʆ çɼʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝè ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʪ 0,80 

ʜʦ 1,50 ʪ/ʛʘ ʩʦʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʝʸ ʚ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ (ɼʨʠʜʠʛʝʨ ɺ.ʂ., 2014). 

ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʩʦʶ ʚ çɸʛʨʦʬʠʨʤʝ çʇʨʦʛʨʝʩʩè ʃʘʙʠʥ-

ʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʛʜʝ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʝʩ-

ʧʣʫʞʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʝʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʤ-

ʧʦʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɿʜʝʩʴ ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʩ 7057 ʛʘ ʩʦʙʨʘʣʠ ʧʦ 2,00 ʪ/ʛʘ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ, ʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʘ 2008-2011 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 14836 ʪ (ʃʫʢʦʤʝʮ ɺ.ʄ., 

ʂʦʯʝʛʫʨʘ ɸ.ɺ., ɹʘʨʘʥʦʚ ɺ.ʌ., ʄʘʭʦʥʠʥ ɺ.ʃ., 2013). 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʂʘʨʣʦʩʘ ʂʦʨʚʝʪʪʦ (2010) ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ. 

ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʣʣʝʣʦʧʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʅʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ï ʢʦʤʙʘʡʥ ʜʦʣ-

ʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʦʣʦʤʦʠʟʤʝʣʴʯʠʪʝʣʝʤ ʠ ʦʩʥʘʱʸʥ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʩʦʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʟʦʪʘ 

(ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉ:N=1:30) ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦ-

ʪʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʦʥʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦ-

ʨʘʩʪʘʥʠʶ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʩʭʦʜʦʚ ʣʶʙʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʉ.ɺ. ʈʝʪʴʤʘʥ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2015) ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (ʦʢʦʣʦ 70 %) ʚ ʩʦʣʦʤʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʪʦʥʥʫ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʦ 10-15 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ʅ. ɻʘʡʜʫʯʝʥʢʦ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2017) ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʠ ʚ ʩʝ-

ʚʦʦʙʦʨʦʪ ʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ ʥʘ 0,27 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,13 %. ɺ ʙʝʩʩʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʛʫʤʫʩʘ ʫʚʝ-

ʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,31 % (ʅʉʈ05 = 0,14 %), ʘ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʙʝʟ 
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ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ï 2,76 %. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʦʷ, ʧʨʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʦʧʳʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 41 %, ʠʭ ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 28 %; ʚ ʙʝʩʩʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 30 %, ʠʭ ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 67 %, ʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝʤ ʥʘ 81 % ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʥʘ 46 % ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʍ.ʄ. ʉʘʬʠʥ ʩ 

ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2014), ʠʩʩʣʝʜʫʷ ʦʧʳʪ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ, ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʭ ʠ ʘʨ-

ʛʝʥʪʠʥʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till , 

ʫʙʝʜʠʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʩʧʣʝʩʢʘ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪ-

ʢʦʚ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ. 

ʕʪʦʤʫ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʩʧʣʦʰʥʦ-

ʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʚʩʝ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʪʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ɺ.ɸ. ʊʠʣʴʙʘ (2012) ʩʯʠʪʘʝʪ ʵʪʦʪ ʘʛʨʦʧʨʠʸʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʙʦʨʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʥʝʥʫʞʥʦʩʪʴʶ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʟʦʪʥʦʛʦ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʩʝʚʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʩʝʷʣʢʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʝ (ɹʨʘʡʝʥ ʄʝʨ-

ʨʝʪ, 1994). ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʥʘʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʫʨʦʥʘ ʧʦʩʝʚʘʤ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʩʝʤʝʥʘʤ ʩʦʠ (ʌʝʨʛʶʩʦʥ ʈ.ɹ., ʐʘʧʠʨʦ ʏ.ɸ., ɼʦʙʝʨʤʘʥ ɸ.ʈ., ɺʦʨʪʤʘʥ 

ʏ.ʉ., 2013). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʤʝʣʢʦʜʝʣʷʥʦʯʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚʦ ɺʅʀʀ ʩʦʠ (ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪ-

ʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʠ (213 %) ʠ ʥʘʠ-
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ʤʝʥʴʰʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (5,44 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʪ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ No-till, ʚ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ (ɻʘʡʜʫʯʝʥʢʦ ɸ.ʅ., ʉʶʤʘʢ ɸ.ɺ., ʂʦʨʦʪʝʥʢʦ ɹ.ɸ., 2017). 

ʉʭʦʞʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʄ.ʆ. ʉʠʥʝʛʦʚʩʢʠʤ (2015) ʚ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʛʜʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʩʙʦʨ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʘʩʣʘ ʩ 1 ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦ 

ʚʩʧʘʰʢʦʡ (1006 ʠ 520 ʢʛ/ʛʘ), ʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʙʝʣʢʘ ʩʦʠ 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,9 ʨʫʙ., Mini-till ï 10,2, ʚʩʧʘʰʢʠ ï 10,5 ʨʫʙ. ʊʘʢ-

ʞʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʘʩʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ï 15,3; 19,6 ʠ 20,3 ʨʫʙ./ʢʛ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ɸ. ʊʠʣʴʙʳ (2012), ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ ʥʫʣʝʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘ-

ʪʨʘʪʥʦʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ, ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʩʪʨʘʥʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢ ʵʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʘʛʨʦ-

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʚʣʘʛʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʧʨʠʸʤʘʤʠ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦ-

ʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʝ ʧʦʯʚʝ, ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ No-till  ʚ ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ. 
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2. ʋʉʃʆɺʀʗ ʀ ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

2.1. ʇʦʯʚʳ ʟʦʥʳ ʠ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè (ʨʘʥʝʝ ʌɻɹʅʋ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘè), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝ-

ʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ (ʇʝʪʨʦʚ ʃ.ʅ., 

ʂʫʧʨʠʯʝʥʢʦʚ ʄ.ʊ., 1976). ʉʨʝʜʠ ʯʝʨʥʦʟʸʤʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ, ʪʠʧʠʯ-

ʥʳʝ, ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʠ ʶʞʥʳʝ. ɺʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʠ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʧʨʝʜ-

ʛʦʨʴʷʤ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ (1,0 %). ʏʝʨʥʦʟʸʤʳ ʶʞʥʳʝ ʪʷʥʫʪʩʷ ʥʝʰʠʨʦʢʦʡ ʧʦ-

ʣʦʩʦʡ (ʤʝʥʝʝ 70 ʢʤ) ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʘʤʠ ʯʝʨʥʦʟʸʤʦʚ ʠ ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʯʚ, ʟʘ-

ʥʠʤʘʷ 10 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʩʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ ʯʝʨʥʦ-

ʟʸʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʥʦʟʸʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 20,8 % ʦʪ ʧʣʦɦ ʘʜʠ ʢʨʘʷ 

(ʂʫʣʠʥʮʝʚ ɺ.ɺ., ɻʦʜʫʥʦʚʘ ɽ.ʀ., ɾʝʣʥʘʢʦʚʘ ʃ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2013). 

ɺʩʝ ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʝʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʩʝʨʳʡ ʠ ʪʸʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʦʤ, ʙʦʣʴʰʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʘʙʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʬʠʣʷ. ʏʝʨʥʦʟʸʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ (1,15-1,25 

ʛ/ʩʤ
3
), ʭʦʨʦʰʝʡ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ (50-60 %). ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʝ-

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,25 ʜʦ 10 ʤʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʵʪʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ 1, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,5 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʝʜʠʥʠʮ (ʎʭʦʚʨʝʙʦʚ ɺ.ʉ., ʂʫʧʨʠʯʝʥʢʦʚ ʄ.ʊ., 2005). ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ (ɺʘʣʴʢʦʚ ɺ.ʌ. ʠ ʜʨ., 2002). 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʦʩʬʦ-

ʨʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʣʠʝʤ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʝʨʦʡ (ʤʝ-

ʥʝʝ 6 ʤʛ/ʢʛ). ɽʤʢʦʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20-35 ʤʛ-ʵʢʚ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʘ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʚʩʝʛʜʘ 

ʤʝʥʴʰʝ 5 % ʦʪ ʩʫʤʤʳ. ɺʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ. 
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ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5-7 %, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʚʣʘʛʠ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʘʚʷʜʘʥʠʷ 7-9 %). ɺʦʜʦʧʨʦ-

ʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʯʚ 50-100 ʤʤ/ʯʘʩ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʠ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʩʪʘʨʦʧʘʭʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ ʜʦ 30 ʤʤ/ʯʘʩ ʠ ʤʝʥʝʝ (ʎʭʦʚʨʝʙʦʚ ɺ.ʉ., 2011). 

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ ʩʣʘʙʦʛʫ-

ʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʭ ʢʘʨʙʦ-

ʥʘʪʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ. ʇʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʤ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʩ.-ʭ. 

ʥʘʫʢ ɽ.ʀ. ɻʦʜʫʥʦʚʦʡ ʚ 2013 ʛʦʜʫ (ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʦʧʳʪʘ), ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 6 ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

(ʨʘʟʨʝʟ ʦʧʠʩʘʥ ɽ.ʀ. ɻʦʜʫʥʦʚʦʡ ʚ 2013 ʛ.) 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʤ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ 

ɸʧʘʭ 
0-25 

25 

ʫʚʣʘʞʥʝʥ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ, ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʳ-

ʣʝʚʘʪʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʦ-ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ, ʪʦʥʢʦʧʦʨʠʩʪʳʡ, 

ʫʧʣʦʪʥʝʥ, ʦʙʠʣʠʝ ʢʦʨʥʝʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. 

ɸʧ/ɸʧʘʭ 
25-41 

16 

ʫʚʣʘʞʥʝʥ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʳ-

ʣʝʚʘʪʦ-ʦʨʝʭʦʚʘʪʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ, ʪʦʥʢʦʧʦʨʠʩʪʳʡ, ʫʧ-

ʣʦʪʥʝʥ, ʦʙʠʣʠʝ ʢʦʨʥʝʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. 

ɺ1 
41-53 

12 

ʫʚʣʘʞʥʝʥ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ ʩ ʙʫʨʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʦ-ʦʨʝʭʦ-

ʚʘʪʳʡ, ʫʧʣʦʪʥʝʥ, ʙʫʨʥʦ ʚʩʢʠʧʘʝʪ ʦʪ 10 % HCL ʩ 

47 ʩʤ, ʢʨʦʪʦʚʠʥʳ, ʢʘʧʨʦʣʠʪʳ, ʢʦʨʥʠ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦ-

ʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. 

ɺ2 
53-78 

12 

ʫʚʣʘʞʥʝʥ, ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʳ-

ʣʝʚʘʪʦ-ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ, ʪʦʥʢʦʧʦʨʠʩʪʳʡ, 

ʫʧʣʦʪʥʝʥ, ʢʦʨʥʝʚʠʥʳ, ʢʨʦʪʦʚʠʥʳ, ʯʝʨʚʦʨʦʠʥʳ, 

ʢʘʧʨʦʣʠʪʳ, ʧʩʝʚʜʦʤʠʮʝʣʠʡ ʩ 69 ʩʤ, ʢʦʨʥʠ, ʧʝʨʝ-

ʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. 

ɺʉ 
78-126 

48 

ʫʚʣʘʞʥʝʥ, ʙʫʨʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʧʳʣʝʚʘʪʦ-

ʟʝʨʥʠʩʪʦ-ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ, ʪʦʥʢʦʧʦʨʠʩʪʳʡ, ʫʧʣʦʪʥʝʥ, 

ʢʦʨʥʝʚʠʥʳ, ʢʨʦʪʦʚʠʥʳ ʩ 89 ʩʤ ʙʝʣʦʛʣʘʟʢʘ, ʢʦʨʥʠ, 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ. 

ʉ 
126-175 

ʜʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥ, ʙʫʨʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, 

ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ-ʦʨʝʭʦʚʳʡ, ʫʧʣʦʪʥʝʥ, ʢʨʦʪʦ-

ʚʠʥʳ. 
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ʇʘʭʦʪʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ (ɸʧʘʭ) ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʡ, ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʟʝʨʥʠʩʪʦ-ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ, ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ï 3,87 %, ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï 11,9 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ï 18,7 ʤʛ/ʢʛ (ʧʦ ʄʘʯʠʛʠʥʫ) ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ ï 245 

ʤʛ/ʢʛ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʨʅ = 6,32 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ï ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʟʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪ 
ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʩʤ 

ɻʫʤʫʩ, 

% 

N-NO3, 

ʤʛ/ʢʛ 

P2O5, 

ʤʛ/ʢʛ 

K2O, 

ʤʛ/ʢʛ 
pH 

ɸʧʘʭ 
0-25 

25 
3,87 11,9 18,7 245 6,32 

ɸʧ/ɸʧʘʭ 
25-41 

16 
3,59 20,3 9,6 230 7,10 

ɺ1 
41-53 

12 
3,20 11,4 8,8 225 7,75 

ɺ2 
53-78 

12 
2,26 1,6 6,8 210 8,16 

ɺʉ 
78-126 

48 
1,57 1,0 5,4 190 8,23 

ʉ 
126-175 

ʜʥʦ ʨʘʟʨʝʟʘ 
0,65 0,5 3,4 155 8,30 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘ-

ʝʪʩʷ ï ʘʟʦʪʘ ʜʦ 0,5 ʤʛ/ʢʛ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʜʦ 3,4, ʢʘʣʠʷ ʜʦ 155 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʛʫʤʫʩʘ ʜʦ 0,65 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʯʚʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʦʥʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʯʝʨ-

ʥʦʟʝʤʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʠ. ʀʟ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʩʝʨʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʦʤ. 

2.2. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʦʥʳ 

ɿʦʥʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ 25 % 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʠ 26 % ʧʘʰʥʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ï 511-636 ʤʤ, ɻʊʂ ï 1,00-1,09, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ï 0,27-0,31. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʚʥʷʶʪʩʷ 9,7-11,0 
0
ʉ, ʩʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʳʰʝ 10 

0
ʉ 
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ï 3300-3650 
0
ʉ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʫʭʠʭ ʣʝʪ (ʂʋ<0,15) ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 9 % (ʂʫʣʠʥ-

ʮʝʚ ɺ.ɺ., ɻʦʜʫʥʦʚʘ ɽ.ʀ., ɾʝʣʥʘʢʦʚʘ ʃ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2013). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʦʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦ ʛʦ-

ʜʘʤ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. ɿʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 400-450 ʤʤ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 180-185 

ʜʥʝʡ (ʂʘʧʣʘʥ ɻ.ʃ., 2002). 

ɿʠʤʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʷʥʚʘʨʷ ï ʤʠ-

ʥʫʩ 4-5 
0
ʉ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 32 

0
ʉ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʠʤʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 75 ʜʦ 110 ʜʥʝʡ. ʇʦʯʚʘ ʧʨʦʤʝʨʟʘʝʪ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25-30 ʩʤ. ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ, ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10 ʜʦ 

15 ʩʤ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʳʝ ʦʪʪʝʧʝʣʠ ï ʜʦ 50-55 ʜʥʝʡ. ʉʭʦʜ ʩʥʝʛʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʥʮʝ 2-ʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʨʪʘ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ. ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨ ʚʝʩʥʦʡ ʠʜʝʪ ʙʳʩʪʨʦ (ɾʝʣʥʘʢʦʚʘ ʃ.ʀ., 2010). 

ɺʝʩʝʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʤʘʝ. 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ +10 
0
ʉ (ʥʘʯʘʣʦ ʣʝʪʘ) ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʩʣʝ 15-20 ʘʧʨʝʣʷ. ʇʝʨʝʧʘʜ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʯʝʨʝʟ ʦʪʤʝʪʢʫ +5 
0
ʉ (ʥʘʯʘʣʦ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʠ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʦʩʝʥʴʶ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘ-

ʜʝ ʥʦʷʙʨʷ (ɹʘʜʘʭʦʚʘ ɻ.ʍ., 2007). ʃʝʪʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʞʘʨʢʦʝ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠʶʣʷ 22-24 
0
ʉ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 42 

0
ʉ 

(ʎʭʦʚʨʝʙʦʚ ɺ.ʉ., 2011). ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʜʥʠ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʦʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 95 (ɼʨʘʛʘʚʮʝʚʘ ʀ.ɸ., 2007). 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ɹʘʜʘʭʦʚʘ ɻ.ʍ., 2007). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʠʶʣʝ-ʘʚʛʫʩʪʝ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ 59-62 %, ʯʪʦ ʦʢʘʟʚrʘʝʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʷʨʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʠ 

(ɺʝʨʸʚʢʠʥʘ ʉ.ʀ., 2008).  

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʚʝʪʨʳ. ɺ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʶʪʩʷ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʚʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʆʥʠ ʜʫʶʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʠʣʦʡ, ʯʪʦ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɿʘʧʘʜʥʳʝ ʠ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʚʝʪʨʳ ʙʦ-

ʣʝʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʜʦʞʜʷʤʠ (ɾʝʣʥʘʢʦʚʘ ʃ.ʀ., ɸʥʪʦʥʦʚ ʉ.ɸ., 2011). 

ʂ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ï ʣʠʚʥʝ-

ʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʘʤ ʛʦʜʘ, ʩʫʭʦ-

ʚʝʠ (ɹʘʜʘʭʦʚʘ ɻ.ʍ., 2002). 

ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ʟʦʥʳ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʋʨʦʞʘʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ 

ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ 5-6 ʨʘʟ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʟʦʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚ-

ʣʘʞʥʝʥʠʷ ʣʠʰʴ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ (ʂʫʧʨʠʯʝʥʢʦʚ ʄ.ʊ., ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʊ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2002). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʦʥʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʜʦʞʜʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʢʘʢ ʩʫʭʦʚʝʠ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʠʤʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʯʘʩʪʳʝ 

ʦʪʪʝʧʝʣʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ, ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ. ʂ ʧʦʣʦ-

ʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʟʦʥʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʥʘ-

ʙʦʨ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʶ.  

2.3. ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ, ʥʦ ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʣʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʝʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʠʶʣʴ. ɺʦ ʚʩʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʜʘʣʦ ʚ ʤʘʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʘʩʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʟʘʩʫʭʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʟʦʥʳ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʙʦʨʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʠʶʣʝ ʤʝʩʷʮʝ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 2017 ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, 

2015 ʛʛ. ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ. 

ʆʩʝʥʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚ ʩʝʥ-

ʪʷʙʨʝ ʠ ʥʦʷʙʨʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

2015 ʠ 2017 ʛʛ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʷʙʨʷ 2017 ʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʟʠʤ-

ʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ, ʧʨʠʯʸʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʝʛʘ, ʥʦ ʠ ʜʦʞʜʷ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʨʪ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʪʝʧʣʝʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ 

ʩ ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʤʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ 

ʚʩʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʪʝʧʣʝʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʥʘ 1,7-2,2 
0
ʉ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 2015 ʛʦʜʫ 

ʙʳʣʦ ʥʘ 26 ʤʤ, ʘ ʚ 2026 ʠ 2017 ʛʛ. ʥʘ 95 ʠ 77 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 
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ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2015 ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʜʦʙʦʨʦʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʠʶʥʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ ʤʝʩʷʮʳ ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʚ ʤʘʝ ʤʝʩʷʮʝ ʠ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʷʥʚʘʨʝ ʠ ʬʝʚʨʘʣʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʥʝʛʦʧʘ-

ʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ. ɺ ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʧʦʩʝʚ ʩʦʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 26 

ʤʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʞʘʨʢʘʷ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʭʘʷ ʧʦʛʦʜʘ. ɿʘ ʪʨʝʪʴʶ ʜʝ-

ʢʘʜʫ ʤʘʷ ʚʳʧʘʣʦ 6 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʜʦʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ (97 ʤʤ) ʧʨʠh ʣʘʩʴ 

ʥʘ I ʠ II  ʜʝʢʘʜʫ ʤʘʷ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʣʝʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ (ʠʶʥʴ, ʠʶʣʴ, ʘʚʛʫʩʪ) ʚʳʧʘʣʦ ʚʩʝʛʦ 96 ʤʤ, ʧʨʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 183 ʤʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʣʝʪʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʥʷ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 2,0 
0
ʉ, ʠʶʣʷ ʥʘ 2,8, ʘʚʛʫʩʪʘ ʥʘ 2,3 

0
ʉ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1).  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 2015 ʛʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʢʘʢ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʚ ʩʘʤʳʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ï ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʠʶʣʴ-ʘʚʛʫʩʪ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʠʣʴ-

ʥʝʡʰʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʘʷ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʟʘʩʫʭʠ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ 2016 ʛʦʜʘ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʦʙʳʯʥʦ ʪʸʧʣʳʭ ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ ï ʜʝʢʘʙʨʷ ʠ ʬʝʚʨʘʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʘʜʢʠ ʚʳʧʘʜʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ. ʆʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ ʚʳʧʘʜʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʬʝʚʨʘʣʴ, ʘʧʨʝʣʴ, ʘʚʛʫʩʪ ʠ 

ʥʦʷʙʨʴ. ʕʪʦʪ ʛʦʜ ʙʳʣ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʝʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ, ʠʟ-ʟʘ ʦʙʠʣʠʷ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉʦʷ ʙʳʣʘ ʧʦʩʝʷʥʘ 21 ʤʘʷ. ɿʘ ʪʨʝʪʴʶ ʜʝʢʘʜʫ ʤʘʷ ʚʧrʘʣʦ 41 ʤʤ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʟʘ ʠʶʥʴ ʠ ʠʶʣʴ ʚʳʧʘʣʦ 193 ʤʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚ 1,5 

ʨʘʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʘʚʛʫʩʪ ʙʳʣ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ, ʥʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʶʥʴʩʢʦ-ʠʶʣʴʩʢʠʤ ʦʩʘʜʢʘʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʘʚʛʫʩʪʦʚʩʢʫʶ ʟʘʩʫʭʫ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳ ʦʙʠʣʴʥʳʤ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʝ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʚ ʠʶʥʝ ï ʠʶʣʝ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʤ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʩʝʥ-

ʪʷʙʨʝ, ʥʦʷʙʨʝ ʠ ʷʥʚʘʨʝ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʙʳʣ ʩʭʦʞ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨ-

ʤʦʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʤʘʝ ʠ ʠʶʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʠʶʣʝ, ʘʚʛʫʩʪʝ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 3,1-4,1 
0
ʉ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʠʤʥʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʳʣʘ 

ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ, ʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 
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ʆʩʘʜʢʠ ʟʠʤʦʡ ʚʳʧʘʜʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʝʛʘ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʚʝʪʨʦʤ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʝ 2017 ʛʦʜʘ, ʩʦʷ ʙʳʣʘ ʧʦʩʝʷʥʘ 4 

ʠʶʥʷ. ɺ ʤʘʝ ʵʪʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚʳʧʘʣʦ 174 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʠʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʠʶʥʝ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʘʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ï 82 ʤʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʦʥ ʧʨʦʷʚʠʣʩʷ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʘʣʦ ʚʩʝʛʦ 12 ʤʤ, ʯʪʦ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ. 

ɸʚʛʫʩʪʦʚʩʢʘʷ ʟʘʩʫʭʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʥʘʣʠʚ ʙʦʙʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʩʝʭ ʛʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷ-

ʣʦʩʴ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ ʠ ʦʩʪʨʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ, 

ʢʦʛʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʙʫʜʫʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʉʘʤʳʤ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʙʳʣ 2015 ʛʦʜ, ʩʘʤʳʤ 

ʫʚʣʘʞʥʸʥʥʳʤ 2016 ʛʦʜ, ʘ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ ʧʝʨʚʫʶ 

ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ. 

2.4. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʦʧʳʪʝ, ʟʘʣʦʞʝʥ-

ʥʦʤ ʦʩʝʥʴʶ 2012 ʛʦʜʘ, ʛʜʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʝʸ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ. ʉʦʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ: ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ - ʩʦʷ - ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ - 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʨʘʟʚʸʨʥʫʪ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʩʝʤʠ ʧʦʣʷʤʠ. ɼʝʣʷʥʢʠ ʚ 

ʦʧʳʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ 2 ʷʨʫʩʘ ï ʧʝʨʚʳʡ ʷʨʫʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʪʦ-

ʨʦʡ ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝ-

ʣʷʥʢʠ 300 (ʰʠʨʠʥʘ 6 ʤ, ʜʣʠʥʘ 50 ʤ), ʫʯʸʪʥʘʷ ï 90 ʤ
2
. 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯ-

ʥʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. ʇʦʩʝʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩʝʷʣʢʦʡ ʉɿ-3,6. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʧʦʩʝʚ ʩʦʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʝʷʣʢʦʡ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ Gimetal. ʋʭʦʜʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘ-
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ʤʠ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦʩʣʝ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠ No-till  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

1. ɼʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʣʫʱʝʥʠʝ, ʛʣʫʙʠʥʘ 8-10 

ʩʤ, ɹɼʊ-3 (ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ) 
- 

2. ɿʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ 22 ʩʤ, 

ʇʅ-3-35 (ʦʢʪʷʙʨʴ) 
- 

3. ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ 10 ʩʤ, ʂʈɻ 6,0 

(ʤʘʨʪ) 
- 

4. ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ 6-8 ʩʤ, ʂʇʉ 

4,0 (ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ) 
- 

5. ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ 

6-8 ʩʤ, ʂʇʉ 4,0 (ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ) 

1. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʆʇ-2000 (ʤʘʡ) 

6. ʇʦʩʝʚ ʩʦʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʩʝʷʣʢʘ ʉɿ-3,6 (ʤʘʡ)  

2. ʇʦʩʝʚ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ,  

ʩʝʷʣʢʘ GIMETAL (ʤʘʡ) 

7. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʧʦ ʜʚʫʜʦʣʴ-

ʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ, ʆʇ-2000 

3. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʧʦ  

ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ, ʆʇ-2000 

8. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʧʦ ʦʜʥʦ-

ʜʦʣʴʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ, ʆʇ-2000 

4. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʧʦ  

ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ, ʆʇ-2000 

9. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ, ʆʇ-2000 5. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ, ʆʇ-2000 

10. ʋʙʦʨʢʘ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʉʘʤʧʦ-130 6. ʋʙʦʨʢʘ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʉʘʤʧʦ-130 

ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ ʜʝʣʷʥʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ ʈʘʧ 600 ʚ ʜʦʟʝ 1,8 ʣ/ʛʘ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʩʝʷʣʠ 

ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʩʦʠ ɼʫʥʠʟʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 

ʨʷʜʦʚʦʡ, ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ï 650 ʪʳʩ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ɺ ʜʝʥʴ ʧʦʩʝʚʘ ʩʝʤʝʥʘ 

ʧʦʜ ʥʘʚʝʩʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʥʠʪʨʘʛʠʥʦʤ. 

ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʘʩʴ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ï 

N35P45K30 ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʂʫʣʠʥ-

ʮʝʚ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2013). ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N60P60K60) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦʜ ʧʣʘʥʠ-

ʨʫʝʤʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ 2,5 ʪ/ʛʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʥʦʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʠ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʭ 

(ʄʫʨʘʚʠʥ ɸ.ʕ., ʊʠʪʦʚʘ ɺ.ʀ., 2010). 
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ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫ  ʁʜʦʟʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N35P45K30) ʚʥʦʩʠʣʠ ʩʝʷʣ-

ʢʦʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʘʚ 25 ʢʛ/ʛʘ ʘʤʤʦʬʦʩʘ ʩʦ 187 ʢʛ/ʛʘ ʥʠʪʨʦʘʤ-

ʤʦʬʦʩʢʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʫ  ʁʜʦʟʫ (N60P60K60) ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʩʝʚʦʤ (175 ʢʛ/ʛʘ ʥʠʪʨʦʘʤʤʦ-

ʬʦʩʢʠ) ʠ ʩʝʷʣʢʦʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ï 200 ʢʛ/ʛʘ ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʠ. ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʩʝʚʦʤ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ, ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʧʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ (ʢʫʢʫʨʫʟʳ). 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ (ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʧʦʜ-

ʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ) ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʛʜʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣʠ, ʠ ʜʚʘ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷʤʠ ʜʦʟʘ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ. 

ʇʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʧʨʦʪʠʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨ-

ʥʷʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʬʘʟʝ ʝʸ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʍʘʨʤʦʥʠ ʂʣʘʩ-

ʩʠʢ (30 ʛ/ʛʘ) + ʧʨʠʣʠʧʘʪʝʣʴ ʊʨʝʥʜ 90 (150 ʤʣ/100 ʣ ʚʦʜʳ). ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʫ ʦʜʥʦ-

ʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 2-4 ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʇʘʥʪʝʨʘ ʩ ʥʦʨ-

ʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 1,3 ʣ/ʛʘ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʠʥʩʝʢ-

ʪʠʮʠʜʦʤ ʐʘʨʧʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 0,3 ʣ/ʛʘ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝ-

ʭʦʚʘ (1985) ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʦʜ-

ʩʯʝʪ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (1971). ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʫ ʩʦʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʝʥʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ: ʧʦʩʝʚ, ʧʦʣʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ, ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ. 

ɻʣʫʙʠʥʫ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʸʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʝʪʨʦʚʦʡ ʣʠʥʝʡ-

ʢʦʡ ʚ ʧʷʪʠ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʜʝʣʷʥʢʠ. ɸʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʳ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʳʤ (1987). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

150 ʩʤ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʩʤ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʦ-

ʣʝʮ, ʧʦ ʩʣʦʷʤ 0-10, 10-20 ʠ 20-30 ʩʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦ 
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ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ, ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʦʠ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 0-10, 10-20 ʠ 20-30 ʩʤ. ʅʠʪʨʘʪʥʳʡ ʘʟʦʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʨʘʥʜʚʘʣʴ-ʃʷʞʫ (ʊʫʨʯʠʥ ʌ.ɺ., 1965), ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʦʙ-

ʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ ʧʦ ʄʘʯʠʛʠʥʫ ʚ 1 % ʫʛʣʝʘʤʤʦʥʠʡʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ (ɻʆʉʊ 26205-91). 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʩ 0,25 ʤ
2
 ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʝʯʝʢ. ʏʠʩʪʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʏʇʌ) ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʠ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɸ.ɸ. ʅʝʯʠʧʦʨʦʚʠʯ, ʃ.ɽ. ʉʪʨʦʛʘʥʦʚʦʡ ʠ ʉ.ʅ. ʏʤʦʨʘ (1961). ɺ ʬʘʟʝ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʩʥʦʧʳ ʩ 0,25 ʤ
2
 ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʋʯʸʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ-

ʣʠʚʘ ʙʦʙʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺ.ʄ. ʃʫʢʦʤʝʮ (2010). ʋʯʸʪ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʜʦʚʦʜʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ) ʧʦ-

ʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʤʘʝ) ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ï ʧʦ ʄ.ʉ. 

ɻʠʣʷʨʦʚʫ (1975). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʠʶʥʴ ʚ 12:00 ʯʘʩʦʚ ʜʥʷ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʚ 10 ʜʥʝʡ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʤ ʨʫʯʥʳʤ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 0-5 ʩʤ, 10-15 

ʩʤ, 20-25 ʩʤ ʠ 150 ʩʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʤʠʥ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʨʝʜʥʷʣʠ. 

ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʧʨʦʢʦʩʘ ʧʦ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʜʝʣʷʥʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ 

ʉʘʤʧʦ-130 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʉʀ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ (ɻʆʉʊ 10857-64), ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʂʲʝʣʴʜʘʣʷ (ɻʆʉʊ 10846-

91), ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʩʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ (ɻʆʉʊ 30418-96). ʆʩ-

ʪʘʪʢʠ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ 

(ʄʋ 4413-87) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ. 
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʩʦʙʠʶ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ɹʦʝʚ ɺ.ʈ., 1999). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ï ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ɹ.ɸ. 

ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ (1985) ʠ ɺ.ʇ. ʊʦʤʠʣʦʚʫ (1987).  
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3. ɸɻʈʆʌʀɿʀʏɽʉʂʀɽ ʀ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇʆʏɺʓ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

3.1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ,  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ 

ʇʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʫʙʦʨʢʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ 

ʩʦʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʩʨʝʟʘ 40-45 ʩʤ. ʅʝ ʩʨʝʟʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʨʢʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʩʨʝʟʘʥʥʘʷ ʠʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠʨʠʥʝ ʜʝʣʷʥʢʠ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩ-

ʪʘʪʢʦʚ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ (ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʚʤʝʩʪʦ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʩʦ) ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʀʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʝ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪ/ʛʘ 

ʉʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʢ 

ʧʦʩʝʚʫ, % ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ 

ʧʝʨʝʜ  

ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ  

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 5,1 0 0 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 5,4 0 0 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 5,8 0 0 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚ  r

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 5,8 3,3 56,9 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 6,2 3,4 54,8 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 6,3 3,5 55,6 

ʅʉʈ 05 0,4 - - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ 2015 ʛ. ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʩʦ  

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʠʩʢʦʚʳʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 10-12 ʩʤ, ʚ ʨʝ-
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ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠʟʤʝʣʴʯʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʩʣʦʝʤ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ 

ʚʩʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʫʞʝ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʟʠʤʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʅʝ ʙʳʣʦ ʠʭ ʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʩʝʚʘ 

ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʩʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 

ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚʩʝ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʩʦʠ ʚʝʩʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ 

ʨʘʟʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3,3-3,5 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 54,8-56,9 % ʦʪ ʠʭ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ 

ʩʦʠ ʚ ʤʘʝ ʤʝʩʷʮʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘ 

ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ (ɼʨʠʜʠʛʝʨ ɺ.ʂ., ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ ʈ.ɻ., 2017).  

ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ï ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʠʭ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). ɹʦʣʴʰʝʝ 

ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʵʪʦʪ ʛʦʜ (ɼʨʠʜʠʛʝʨ ɺ.ʂ., ɻʦ-

ʜʫʥʦʚʘ ɽ.ʀ., ʂʘʱʘʝʚ ɽ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2017). ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʙʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʚ 

2015 ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʛʠʙʰʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʩʝʷʥʘ ʧʨʦʩʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʸ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜ-

ʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ï ʦʪ 

53,8 ʜʦ 59,1 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯ-

ʚʳ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ, ʝʸ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝ-
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ʞʠʤ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʚ ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ʊʘʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʟʠʤʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʥʘʢʘʧʣʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʥʘ 8,2 ʩʤ, ʠʣʠ ʥʘ 53,6 % ʩʥʝʛʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʛʜʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʤ 

(ɼʨʠʜʠʛʝʨ, ʂʫʣʠʥʮʝʚ, ʉʪʫʢʘʣʦʚ, ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2017) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
2014- 

2015 ʛʛ. 

2015- 

2016 ʛʛ. 

2016- 

2017 ʛʛ. 
ʉʨʝʜʥʝʝ  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 10,0 27,0 9,0 15,3 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 24,0 30,5 16,0 23,5 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ:        ʩʤ 14,0 3,5 7,0 8,2 

% 140,0 13,0 77,8 53,6 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʥʝʛʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʟʠ-

ʤʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʥʝʛʦʧʘʜʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʠʩʴ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ. ʊʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʟʠʤʦʡ 2014-2015 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ ʩʪʦʷʣʘ ʤʦʨʦʟʥʘʷ ʧʦ-

ʛʦʜʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʜʫʣʠ ʚʝʪʨʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ 

24,0 ʩʤ ʩʥʝʛʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪ-

ʢʦʚ ʥʘʢʦʧʠʣʦʩʴ ʚʩʝʛʦ 10,0 ʩʤ ʩʥʝʛʘ, ʠʣʠ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʜʨʫʛʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʟʠʤʦʡ 2015-2016 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʷʥʚʘʨʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ, ʘ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɺ ʵʪʫ ʟʠʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʳʧʘʣʦ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ ʠ, ʠʟ-ʟʘ ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʧʦʛʦʜʳ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʥʝʛʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 3,5 ʩʤ, ʠʣʠ 13,0 %.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʪʘʷʥʠʶ ʚʝʩʥʦʡ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʙʳʣʦ ʥʘ 7-10 ʜʥʝʡ ʜʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦ- 
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ʛʠʠ ʙʝʟ ʝʸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʤʝʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚʝʩʥʦʡ ʜʦ 

ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚʝʩʥʦʡ ʥʝʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 20-25 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩ 3,8 ʤ/ʩ (ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ 150 ʩʤ) ʜʦ 2,8 ʤ/ʩ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 10-15 ʩʤ ï ʜʦ 2,1, ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ 0-5 ʩʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,5 ʤ/ʩ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 1,0; 1,7 ʠ 2,3 ʤ/ʩ (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʤ/ʩ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʥʘʜ ʧʦʯ-

ʚʦʡ, ʩʤ 

ɻʦʜ ʉʨʝʜ-

ʥʝʝ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ: 

ʦʙʱʝʡ  

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ 2015 2016 2017 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-5 1,4 1,5 1,7 1,5 -2,3 - 

10-15 2,0 2,1 2,3 2,1 -1,7 - 

20-25 2,6 2,7 3,0 2,8 -1,0 - 

150 3,5 3,8 4,2 3,8 - - 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

0-5 1,1 1,2 1,1 1,1 -2,7 -0,4 

10-15 1,7 1,8 1,7 1,7 -2,1 -0,4 

20-25 2,3 2,4 2,3 2,3 -1,5 -0,5 

150 3,5 3,8 4,2 3,8 - 0 

ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 1,5; 2,1 ʠ 

2,7 ʤ/ʩ, ʠʣʠ ʥʘ 0,4-0,5 ʤ/ʩ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʟʝʤʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ 

ʥʝʚʝʪʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (Dridiger, Godunova, Eroshenko, Stukalov, 
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Gadzhiumarov, 2018). ʊʦ ʝʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʦʦʭʨʘʥʥʦʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ï ʵʨʦʟʠʦʥʥʦ 

ʦʧʘʩʥʦʡ. ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʵʨʦʟʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʴ-

ʥʳʝ ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ, ʫʥʦʩʷʱʠʝ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʘʤʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦ-

ʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ (ʈʷʙʦʚ ɽ.ʀ., 2001), ʘ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʣʠʚʥʝʚʳʝ ʦʩʘʜʢʠ 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʦʜʥʫʶ ʵʨʦʟʠʶ, ʩʤʚrʘʶʱʫʶ ʧʦʯʚʫ ʚ ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʚʨʘʛʠ (ɹʘʜʘʭʦʚʘ ɻ.ʍ., 

2002). ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʯʚʝ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʠ ʚʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ, ʥʘʢʨʳʚʘʷ ʧʦʯʚʫ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till, 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʪ ʝʸ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʷ 

ʩʚʝʪʣʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʧʨʠ-

ʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʩʤ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʪʘ ʥʘ 

1,9-3,3 
0
ʉ, ʠʣʠ ʥʘ 7,3-20,7 % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʩʤ ʚ 12:00 ʯʘʩʦʚ ʜʥʷ, 
0
ʉ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

(ɼʨʠʜʠʛʝʨ, ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2018) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʄʝʩʷʮ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʤʘʨʪ ʘʧʨʝʣʴ ʤʘʡ ʠʶʥʴ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 16,3 21,6 25,3 28,6 23,0 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 14,0 19,2 22,7 25,9 20,5 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 11,1 15,9 20,2 24,0 17,8 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ:        
0
ʉ -2,9 -3,3 -2,5 -1,9 -2,7 

% 20,7 17,2 11,0 7,3 -13,2 

ʉʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʤʝʩʷʮʝ 3,3 
0
ʉ. ɺ ʠʶʥʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʠ, ʨʘʩ-
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ʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʪʝʥʴ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-

ʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 5 ʩʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʘ 2795 
0
ʉ, ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï 2490 

0
ʉ. ʅʝʜʦʙʦʨ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 305 
0
ʉ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʦʡ ʥʝʜʦ-

ʙʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʤʫ ʝʸ ʧʨʦ-

ʛʨʝʚʘʥʠʶ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ (10-12 
0
ʉ), ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʦ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʘʱʠʱʘ-

ʣʠ ʝʸ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʤʝʟʦʬʘʫʥʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʯʝʨʚʝʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2015-2017 ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ 

ʠ ʠʭ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠʢʨʳʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, 

ʙʳʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʯʝʨʚʝʡ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

3). ɹʦʣʴʰʝ ʪʦʛʦ, ʚ 2016 ʠ 2017 ʛʛ. ʚ ʧʦʯʚʝ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʜʦʞʜʝʚʳʝ ʯʝʨʚʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʝ 

ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʩ 26 ʰʪ./ʤ
2
 ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʜʦ 52 ʚ 2016 ʠ 

90 ʰʪ./ʤ
2
 ʚ 2017 ʛʦʜʫ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʣ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɻʶʥʪʝʨ ʂʘʥʪ 

(1980), ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʣʝ ʪʨʸʭʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʧʘʰʢʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣʦ 
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12-14 ʰʪ./ʤ
2
 ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʸʭʣʝʪʥʝʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʠʭ ʙʳʣʦ 63-65 ʰʪ./ʤ
2
, ʠʣʠ ʚ 5 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʤʘʩʩʫ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ. 

(Dridiger, Godunova, Eroshenko, Stukalov, Gadzhiumarov, 2018) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ʉʣʦʡ  

ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʰʪ./ʤ
2
 

ʄʘʩʩʘ,  

ʛ/ʤ
2
 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 1,3 0,4 

10-20 0,4 0,1 

0-20 1,7 0,5 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

0-10 53,3 19,4 

10-20 2,7 0,8 

0-20 56,0 20,2 

ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʠ ʯʝʤ ʜʦʣʴʰʝ ʧʦʯ-

ʚʘ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʪʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʫʯʰʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʶʱʝʝʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʯʝʨʚʝʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʠʭ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ ʧʝʨʝʩʳʭʘ-

ʥʠʷ. ɺ ʥʝʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʝ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ çʥʦʨʢʠè ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʧʦ ʢʦ-

ʪʦʨʳʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʙʠʣʴ-

ʥʳʭ, ʚʣʘʛʘ ʧʦ çʥʦʨʢʘʤè ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ, ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʷ 

ʫʛʨʦʟʳ ʦʙʠʪʘʶʱʠʤ ʚ ʧʦʯʚʝ ʯʝʨʚʷʤ ʠʟ-ʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ. ɼʦʞʜʝʚʳʝ 

ʯʝʨʚʠ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʨʳʭʣʷʪ ʧʦʯʚʫ (ɻʦʣʦʚʘʯ ɸ.ɸ., 1988), ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʂʠʨʶʰʠʥ ʠ ʜʨ., 

1999). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʘʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʠʱʝʡ ʜʣʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ 

ʯʝʨʚʝʡ (ʏʝʥʠʢʘʣʦʚʘ ɽ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2017), ʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-



52 

 

ʝʪ ʧʠʱʝʡ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʨʚʝʡ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʤʘʣʦ ʨʘʩ-

ʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ɻʦʜʫʥʦʚʘ ɽ.ʀ., ʉʠʛʠʜʘ ʄ.ʉ., ʇʘʪʶʪʘ ʄ.ɹ., 2014). 

ɺ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ çʥʦʨʦʢè ʠ ʜʘʞʝ ʛʠʙʝʣʠ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʥʘ ʦʛʦʣʸʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʸ ʧʝʨʝ-

ʛʨʝʚʫ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʠʩʩʫ-

ʰʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʦʥʠ ʟʘʜʝʣʘʥʳ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʧʦʯʚʫ) ʣʠʰʘʝʪ ʯʝʨʚʝʡ ʧʠʱʠ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ï 95,2 % ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 0-10 ʩʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʚ 2016 ʠ 2017 ʛʛ. ʚʩʝ ʦʥʠ ʦʙʠʪʘʣʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʛʦʚʦ-

ʨʠʪ ʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʝ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʝʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ 

ʧʦʯʚʘ, ʧʨʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʡ, ʥʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʤʥʝʥʠʝ ʫ 

ɼ.ɸ ʂʨʠʚʦʣʫʮʢʦʛʦ (1987) ʠ ɺ.ɺ. ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ (2012), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ-

ʣʠʯʠʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʝʸ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʚ ʥʝʡ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʚ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʌʠʣʠʘʣʘ 

ʌɻɹʅʋ çʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʮʝʥʪʨè ʧʦ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤʫ ʢʨʘʶ. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʠ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4, 5). ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʩrʪʨʦ. 

ʆʙ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ ʜʦʢʣʘʜʝ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʘʚ ʧʦʪʨʝʙʠ- 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2016-1) 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʤʛ/ʢʛ* 

329/10 ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

329/11 ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ * ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʅɼ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤʛ/ʢʛ, 

 ï ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ 0,04 ʤʛ/ʢʛ 

ʪʝʣʝʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ɻʝʨʤʘʥʠʷ (ʈʘʡʭʘʨʜ ʖ., ɿʘʡʮʝʚʘ ʀ., 

2015). ʇʦʵʪʦʤʫ ʅ.ɺ. ʅʠʢʠʪʠʥ ʠ ʖ.ʗ. ʉʧʠʨʠʜʦʥʦʚ (2016) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠ-

ʤʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ, ʦʩʪʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ (ʢʫʢʫʨʫʟʳ) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʥʝʛʘ ʟʠʤʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜ-

ʣʝʥʥʦʝ ʝʛʦ ʩʥʝʛʦʪʘʷʥʠʝ ʚʝʩʥʦʡ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʦʪ ʧʦʧʘ-

ʜʘʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨ-

ʚʝʡ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ, ʚ ʪʘʢʦʡ ʧʦʯʚʝ 

ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʦ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʝʸ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

3.2. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʦʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩ-

ʪʘʪʢʠ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʜ 
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ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ (ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʦʷʭ ʥʝʦʙ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʯʝʤ ʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ, ʤʤ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2014-2016 ʛʛ.) 

ʉʣʦʡ  

ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ + / - 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 
ʤʤ % 

0-30 33 45 12 36,4 

0-100 96 123 27 28,1 

0-150 132 166 34 25,7 

ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʪʚʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʚʩʧʫʰʝʥʥʦʡ 

ʧʦʯʚʳ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʣʘʛʠ, ʯʝʤ ʠʟ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʢʨʳʪʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʪʨʠ-

ʜʮʘʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ, ʛʜʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12 ʤʤ, ʠʣʠ 36,4 %. 

ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʴʰʝ ʚʣʘʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʥʦ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʳ-

ʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʥʦʷʙʨʝ ʤʝʩʷʮʝ ʦʩʘʜʢʠ. ɺ 2014 ʛʦʜʫ ʚ ʥʦʷʙʨʝ, ʧʨʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʝ 47 ʤʤ, ʚʳʧʘʣʦ ʚʩʝʛʦ 16 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʣʠ ʚ 2,9 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, ʠʟ-ʟʘ ʟʘʩʫʭʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʩ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

16 ʤʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʝʸ ʙʳʣʦ 34 ʤʤ, ʠʣʠ ʚ 2,1 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

ɺ 2015 ʠ 2016 ʛʛ. ʚ ʥʦʷʙʨʝ ʚʳʧʘʜʘʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 57 ʠ 34 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʘ ʚʩʝʛʦ 7 ʠ 12 ʤʤ, ʠʣʠ 13,5 ʠ 38,7 %. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦ ʛʦ-

ʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟ-

ʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ, ʤʤ 

ʉʣʦʡ  

ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

2014 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2014 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 

0-30 16 52 31 34 57 43 

0-100 75 109 103 119 127 124 

0-150 104 152 140 160 174 164 

ʧʦʣʫʪʦʨʘʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. 

ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʥʝʛʘ ʟʠʤʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʤʫ ʩʥʝ-

ʛʦʪʘʷʥʠʶ, ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʦʧʷʪʴ ʞʝ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʧʦʯʚʘ. ʊʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 12). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʝʩʥʦʡ, ʤʤ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʉʣʦʡ  

ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ + / - 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 
ʤʤ % 

0-30 27 41 14 51,8 

0-100 134 148 14 10,4 

0-150 207 227 20 9,7 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚ 

ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʠ ʧʦʣʫʪʦʨʘʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʩʝʥʥʠʤʠ ʝʸ ʟʘʧʘʩʘ-

ʤʠ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 14 

ʤʤ, ʠʣʠ 51,8 %. ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʩ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʸʨʥʦʡ ʠ ʚʩʧʫʰʸʥʥʦʡ (ʦʪʙʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ) 
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ʚʩʧʘʭʘʥʥʦʡ ʩ ʦʩʝʥʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʝʤ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʫʢʨʳʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪ-

ʢʘʤʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʦʧʷʪʴ ʞʝ, ʦʢʘʟʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʘʜʢʠ. ɺʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʩʥʝʛʘ ʠ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʤʫ ʪʘʷ-

ʥʠʶ ʚʝʩʥʦʡ, ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʝʩʥʦʡ, ʤʤ 

ʉʣʦʡ  

ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

0-30 23 24 33 45 35 43 

0-100 122 129 150 142 140 158 

0-150 170 211 238 206 221 254 

ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʜʝʢʘʙʨʷ ʧʦ ʬʝʚʨʘʣʴ 2014-2015 ʛʛ. ʧʨʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ 92 ʤʤ, 

ʚʳʧʘʣʦ ʚʩʝʛʦ 79 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʩʥʦʡ 2015 ʛʦʜʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚʣʘʛʠ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʣʫʪʦʨʘʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 36 ʤʤ, ʠʣʠ 21,2 %. ɿʠʤʦʡ 2016-2017 ʛʛ. ʚʳʧʘ-

ʣʦ 154 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʝʩʥʦʡ 2017 ʛʦʜʘ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯ-

ʚʳ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚʣʘʛʠ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-150 

ʩʤ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 16 ʤʤ (ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ 2015 

ʛʦʜʘ), ʠʣʠ 6,7 %. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʢʘʢ ʟʠ-

ʤʦʡ 2016-2017 ʛʛ. ʚʣʘʛʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʙʦʣʝʝ 150 ʩʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʯʚʫ ʦʥʘ 

ʧʨʦʤʘʯʠʚʘʝʪ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 120-130 ʩʤ, ʯʪʦ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ  
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ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʨʦʥʠʢʘʣʘ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʛʣʫʙʞʝ 150 ʩʤ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʘʩʴ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ 2015 ʠ 

2016 ʛʛ. ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ (ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ) ʚʳʧʘʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 77 ʠ 41 

ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʟʘ ʤʘʡ ʚʳʧʘʣʦ 174 ʤʤ, ʠ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʞʜʝʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ 

ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʠʶʥʷ ʤʝʩʷʮʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ (ʭʦʪʷ ʠ ʙʳʣʘ ʜʦʩ-

ʪʦʚʝʨʥʦʡ) ʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 12 

ʤʤ, ʠʣʠ 6,0 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-150 ʩʤ, ʤʤ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.)  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 200 122 107 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 212 141 104 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ: ʤʤ 12 19 -3 

                    % 6,0 15,6 -2,8 

ʅʉʈ05 4,6 3,4 Fʬ < Fʪ 

ʅʦ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʜʦ 19 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 15,6 % ʙʦʣʴʰʝ (ɼʨʠʜʠʛʝʨ ɺ.ʂ., ʉʪʫʢʘ-

ʣʦʚ ɺ.ʂ., ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ ʈ.ɻ., 2017-2). ʂ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ (ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝ ʜʦʢʘʟʫʝʤʳ), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʠ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝ-

ʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʣʫʤʝʪʨʝ ï 100-150 ʩʤ (ɼʨʠʜʠʛʝʨ ɺ.ʂ., 

ʉʪʫʢʘʣʦʚ ʈ.ʉ., ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ ʈ.ɻ., 2017-1). ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ 
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ʧʦʩʝʚʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 100-150 

ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4 ʤʤ, ʠʣʠ 0,2 %, ʪʦ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʣʫʤʝʪʨʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʜʦ 11 ʤʤ ï 6,8 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 

15). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʣʫʤʝʪʨʝ, ʤʤ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɺʨʝʤʷ ʫʯʸʪʘ 
ʉʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʩʤ ɺʣʘʛʠ ʚ ʩʣʦʝ 100-150 ʩʤ 

0-100 0-150 ʤʤ % 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʧʦʩʝʚ 130 200 70 53,8 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 72 122 50 69,4 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 
ʧʦʩʝʚ 138 212 74 53,6 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 80 141 61 76,2 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʣʫʪʦʨʘʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʧʦʣʫʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ (100-150 ʩʤ). 

ʇʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʣʫʪʦʨʘʤʝʪʨʦ-

ʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʝʸ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʥʝ-

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʫʶ ʧʦʯʚʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 16). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-150 ʩʤ, ʤʤ 

ɺʨʝʤʷ  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʇʦʩʝʚ 181 189 230 195 200 241 

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 125 150 92 144 164 113 

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 47 202 72 30 201 82 

ɹʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 
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ʩʦʠ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʠʟ-ʟʘ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ 61 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ 200 

ʤʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʫʝʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʚ 

ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʸ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 17). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʤʤ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ., ɼʨʠʜʠʛʝʨ, ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2017) 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 

ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʫʙʦʨʢʘ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 124 63 77 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 129 68 73 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 130 72 74 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 137 72 84 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 132 78 81 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 130 80 81 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 8,6 6,3 6,5 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ Fʬʘʢʪ ᾽ Fʪʝʦʨ Fʬʘʢʪ ᾽ Fʪʝʦʨ Fʬʘʢʪ ᾽ Fʪʝʦʨ 

ɺʥʦʩʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʦ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6), 

ʢʨʦʤʝ ʧʦʩʝʚʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ 2016 ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʚ 2015 ʠ 2017 

ʛʛ., ʛʜʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʦʟʘʤʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ, ʥʦ ʟʘʢʦʥʦ-

ʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝ ʙʳʣʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ, ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 

ʧʨʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʅʦ ʧʝʨʝʜ ʟʠʤʦʡ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʣʘʛʦʟʘʧʘʩʦʚ ʚ ʧʦʣʫʪʦʨʘʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 
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ʠʛʨʘʝʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʪʨʠʜʮʘʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʣʫʯʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʚʣʘʛʫ ʦʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʘ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʠʛʨʘʝʪ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ 100-150 ʩʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʜʦʟʳ ʠʭ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

3.3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 

ɺ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʡ ʙʝʟ ʢʘʪʢʦʚ, ʟʫ-

ʙʦʚʳʭ ʙʦʨʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʨʳʭʣʝʥʠʶ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʧʝʨʝʜ ʫʭʦ-

ʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0,80 ʠ 0,89 ʛ/ʩʤ
3
, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʫʶ ʚʩʧʫʰʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʳʭ 

ʧʦʯʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ʄ.ʊ. ʂʫʧʨʠʯʝʥʢʦʚʘ (2005) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,00 ʜʦ 1,25 ʛ/ʩʤ
3
. ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ 20-30 ʩʤ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʡʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʠʤʝʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ï 1,11 ʛ/ʩʤ
3
 (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  

ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ, ʛ/ʩʤ
3 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2014-2016 ʛʛ.) 

ʉʣʦʡ  

ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 

ʇʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ ɺʝʩʥʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

0-10 0,80 1,08 0,83 1,03 

10-20 0,89 1,11 0,84 1,10 

20-30 1,11 1,17 1,00 1,18 

ʅʉʈ05 0,07 0,07 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦ ʚʩʧʫʰʝʥʥʳʤ ʙʳʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʙʫʜʫʱʝ-

ʛʦ ʛʦʜʘ ï 0,83-0,84 ʛ/ʩʤ
3
, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʥʦ 

ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʡ ʩʣʦʡ 20-30 ʩʤ ʠʤʝʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʪ-

ʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ (ɼʨʠʜʠʛʝʨ ɺ.ʂ., ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ ʈ.ɻ., 2017). 
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʸʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠ- 

ʤʫ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 

1,03 ʜʦ 1,18 ʛ/ʩʤ
3
 ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤ-

ʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʙʳʣʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ï ʛʣʫʙʦ-

ʢʦʡ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʨʳʭʣʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʣʦʸʚ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ, ʠ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʸʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ  

ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ, ʤʤ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʉʣʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, 

ʩʤ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʭʦʜ ʚ ʟʠʤʫ ʚʝʩʥʘ 

2014 2015 2016 2015 2016 2017 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 0,76 0,82 0,82 0,75 0,86 0,88 

10-20 0,78 0,94 0,94 0,77 0,80 0,87 

20-30 1,00 1,19 1,19 1,03 0,92 1,03 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 0,74 0,85 0,85 0,73 0,88 0,90 

10-20 0,80 0,92 0,92 0,77 0,85 0,91 

20-30 1,01 1,15 1,15 1,05 0,90 1,04 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

0-10 0,72 0,83 0,83 0,74 0,87 0,87 

10-20 0,82 0,95 0,95 0,80 0,91 0,89 

20-30 1,02 1,16 1,16 1,07 0,93 1,05 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 1,00 1,05 1,05 1,09 0,98 1,00 

10-20 1,04 1,13 1,13 1,12 1,12 1,10 

20-30 1,11 1,20 1,20 1,20 1,09 1,12 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 1,08 1,15 1,15 1,16 0,91 1,05 

10-20 1,08 1,14 1,14 1,15 1,08 1,04 

20-30 1,11 1,22 1,22 1,26 1,20 1,18 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

0-10 1,00 1,13 1,13 1,06 0,98 1,05 

10-20 1,05 1,14 1,14 1,11 1,19 1,03 

20-30 1,13 1,17 1,17 1,23 1,18 1,15 

ʅʉʈ05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳ-

ʚʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʩʧʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʣʘʛʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ 
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ʦʩʘʜʢʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʧʦʯʚʘ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʘ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʚʣʘʛʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʕʪʠʤ ʠ ʦʙʲ-

ʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚʝʩʥʦʡ 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʦʪʚʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʯʝʤ ʚ ʥʝ-

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʶ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʣʫʯʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʣʘʛʫ ʚ 

ʧʦʯʚʝ. 

ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʩʝʚʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʣʘʛʦ-

ʜʘʨʷ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ 

ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʜʦ 1,36-1,38 ʚ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ ʠ ʜʦ 1,40-1,42 ʛ/ʩʤ
3
 ʚ ʩʣʦʝ 20-30 ʩʤ, ʯʪʦ ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ 

ʩ ʟʘʩʫʭʦʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ 

ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ, ʛ/ʩʤ
3
 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ʉʣʦʡ  

ʧʦʯʚʳ, ʩʤ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʘʷ 

0-10 1,03 1,25 1,23 

10-20 1,08 1,36 1,26 

20-30 1,19 1,40 1,27 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

0-10 1,17 1,28 1,24 

10-20 1,20 1,38 1,28 

20-30 1,23 1,42 1,26 

ʅʉʈ 05 0,06 0,04 0,04 

ʂ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʦʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʣʦʷʤ ʠ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʷʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ ʈ.ɻ., 2017, 2018), ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʘʜʢʘʤʠ. 
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʝʞ-

ʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. ɹʳʣʠ ʦʥʠ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ. ʅʦ, ʝʩʣʠ ʚ 2015 ʠ 2017 ʛʛ. ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ (ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝ 7), ʪʦ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʙʳʣʘ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ï ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʚ 2016 ʛʦʜʫ 

ɺ ʵʪʦʪ ʛʦʜ, ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ 0,05 ʛ/ʩʤ
3
, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝ-

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ 0,06-0,14 ʛ/ʩʤ
3
. ʄʳ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʠʟ-ʟʘ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ (ʚʳ-

ʢʣʝʚʘʥʳ ʛʨʘʯʘʤʠ), ʝʸ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʧʝʨʝʩʝʷʪʴ ʧʨʦʩʦʤ. ʅʦ ʧʦʩʝʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʳʣ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʧʦʟʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʩʫʭʠ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʠʶʥʴ-

ʘʚʛʫʩʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʣʦ ʧʨʦʩʦ, ʧʨʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ 183 ʤʤ ʚʳʧʘʣʦ ʚʩʝʛʦ 

96 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʣʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʩʦ ʥʝ ʩʤʦʛʣʦ ʨʘʟʚʠʪʴ 

ʤʦʱʥʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦʡ) ʠ ʥʝ ʧʨʦ-
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ʠʟʦʰʣʦ ʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠ-

ʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʚʝ ʧʨʦʩʘ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʟʜ ʧʦ  

ʜʝʣʷʥʢʝ ʪʷʞʸʣʳʤ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ ʩ ʩʝʷʣʢʦʡ ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʪʝʣʝʤ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʦʩʘ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʚ ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʧʝʨʝʩʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʦʩʦʤ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʫʙʦʨʢʠ ʜʝʣʷʥʢʠ ʙʳʣʠ ʚʩʧʘʭʘʥʳ ʠ ʧʨʦʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝ-

ʥʠʷ ʩʦʠ ʚ 2015 ʠ 2017 ʛʛ. ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʰʝ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʵʪʦ 

ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʩʧʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʝʨʝʩʝʚʘ ʧʨʝʜʰʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʦʩʦʤ ʠ ʩʣʘʙʳʤ ʝʛʦ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʟʜʥʝʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʧʝʨʝʩʝʚʘ. ɺ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʩʣʦʷʤ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. 

3.4. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʢʘʟʘʣʠ 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫ-

ʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʧʦ ʛʨʘʜʘ-

ʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 21). 
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ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʘʟʦʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8), ʯʪʦ, ʧʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ (ʜʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʚʥʝʩʸʥʥʦʛʦ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʣʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, 

ʩʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 
ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 
ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ɹʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 5,0 2,6 5,4 4,0 2,9 4,0 

10-20 5,1 2,8 3,3 4,2 6,8 2,6 

20-30 5,0 3,5 2,9 3,6 2,3 2,4 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 4,7 2,9 4,4 4,0 2,3 9,7 

10-20 5,0 4,8 4,3 3,6 3,8 6,2 

20-30 5,1 4,1 5,4 2,9 2,8 5,2 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 5,3 5,0 9,2 4,9 2,9 9,3 

10-20 5,2 5,5 7,6 4,8 4,6 4,3 

20-30 4,8 6,2 7,1 4,5 3,9 3,4 

ʵʪʘʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ, ʘ ʪʝʢʫʱʘʷ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʡ ʚʦ ʚʩʝ 

ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʠʣʠ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ, 

ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʦʟʜʝʣʳ-

ʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till, ʥʘʙʣʶʜʘʣ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʈ.ʉ. ʉʪʫʢʘʣʦʚ (2016), ʠ ʵʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦ-

ʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɹʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʩʣʦʷʤ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ 
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ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʦʪ 15,1 ʜʦ 18,7 ʤʛ/ʢʛ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ɺ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 20-30 ʩʤ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʙʳʣʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ï 12,1-13,7 ʤʛ/ʢʛ (ʥʠʟʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠ-

ʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʙʝʟ ʝʛʦ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ  

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʣʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, 

ʩʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 
ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 
ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ɹʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 17,0 18,7 16,9 17,3 17,3 16,3 

10-20 15,1 15,3 16,7 15,1 15,6 16,3 

20-30 12,1 12,9 12,8 12,9 13,5 13,7 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 21,6 23,2 23,0 31,6 25,7 32,9 

10-20 20,7 21,6 23,3 19,7 18,1 21,1 

20-30 14,8 15,9 19,0 15,1 15,3 18,3 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 22,1 26,4 28,5 30,3 28,8 33,8 

10-20 20,5 24,6 28,9 20,4 20,5 23,6 

20-30 13,6 17,8 19,4 15,2 16,3 20,5 

ʅʉʈ05 1,7 1,9 2,0 1,8 1,8 2,1 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦ 

ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʪ 15,1 ʜʦ 28,9 ʤʛ/ʢʛ, ʢʨʦʤʝ ʩʣʦʷ ʧʦʯ-

ʚʳ 20-30 ʩʤ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʙʳʣʦ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (13,6-

14,8 ʤʛ/ʢʛ) ʠ ʩʣʦʷ 0-10 ʩʤ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʠ ʚ ʧʦʣʥʫʶ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ 

ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ï 30,3 

ʠ 33,8 ʤʛ/ʢʛ. 
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ʆʜʥʘʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʜʝʣʢʠ 

ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ. ʇʨʠ, ʧʦ ʩʫʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ï ʚʨʘʟʙʨʦʩ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝ-

ʣʷʥʢʠ ʠ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʝʷʣʢʦʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʧʦ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʩʧʘʰʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-22 ʩʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʵʪʫ ʛʣʫʙʠʥʫ. 

ɸ ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʛʜʝ ʧʦʜ ʚʩʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝʚʦʦʙʦ-

ʨʦʪʘ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʩʣʦʷʭ 

ʧʦʯʚʳ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ, ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʧʦʯʚʳ ʚ ʬʘʟʝ  

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 
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ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till, ʛʜʝ ʧʦʯʚʘ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʜʝʩʷʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʩʝʷʣʢʦʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʜʝʩʷʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ 10-20 ʩʤ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʪʘʢʦʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 20-30 ʩʤ ʝʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʱʸ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦ-

ʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʛʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯ-

ʚʳ ʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9). 

ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯ-

ʚʳ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʤʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʠ ʫʯʸʥʳʝ (ɻʠʣʠʩ 

ʄ.ɹ., 1975; ɸʛʝʝʚ ɺ.ɺ., ʇʦʜʢʦʣʟʠʥ ɸ.ʀ., 2005; ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɻ., 2015) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣɹ-

ʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʪʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʦʥʠ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʩʳʭʘʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʫʜʘ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʝ ʬʦʩʬʦʨ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ɹʦʣʴʰʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʦʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʣʘʛʘ ʠ ʪʫʜʘ 

ʧʨʦʥʠʢʣʠ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦ ʢʦʨʥʠ ʥʝ ʨʘʩʪʫʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʦ ʪʦʛʜʘ, ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʟʘʩʫʭʝ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʝʨʝʩʳʭʘʝʪ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʟʘʩʫʭʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʇʝʥʯʫʢʦʚ ɺ.ʄ., ʠ ʜʨ., 1983). ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʦʩʬʦʨ-
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ʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʧʣʫʛʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ ʥʘ ʛʣʫ-

ʙʠʥʫ 18-20 ʩʤ (ʂʠʨʶʰʠʥ ɺ.ɺ., ʂʠʨʶʰʠʥ ʉ.ɺ., 2015). 

ʉʦʚʩʝʤ ʜʨʫʛʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʂʘʨʣʦʩ ʂʨʦʚʝʪʪʦ (2013), ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʝʝ 

20 ʣʝʪ. ʇʦ ʝʛʦ ʤʥʝʥʠʶ ʚ ʪʘʢʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʠʯʝ-

ʛʦ ʧʣʦʭʦʛʦ ʥʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʯʚʘ ʫʢʨʳʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘ-

ʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʧʘʨʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʩʣʦʷ. ʅʦ ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʦ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʣʘʛʠ ʩʪʘʣʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʚʘʪʴ, ʪʦ ʦʥʘ ʧʦ ʢʘ-

ʧʠʣʣʷʨʘʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤ ʝʸ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʸʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʡ, 

ʘ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʬʦʩʬʦʨʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʦʩ-

ʬʦʨʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ, ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʦʥ ʚ ʩʚʦʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣ. 

ɹʦʣʴʰʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻ. ʂʘʥʪʘ (1980) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʧʘʰʢʝ 

ʠʣʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 18-20 ʚʩʭʦʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʴ ʬʦʩʬʦʨ, ʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʩʬʦʨ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʝʣʘʝʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩ-

ʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʙʳʣ ʦʙʦʛʘʱʸʥ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʢʫʜʘ ʟʘʜʝʣʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʩʝʤʝʥʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʦʯʚʳ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʩʣʦʷʤ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʪʦʣʴ ʚʘʞʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʙʳʣ, ʘ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʝʛʦ ʥʘʡʜʫʪ ʠ 

ʫʧʦʪʨʝʙʷʪ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚʣʘʛʘ ʚ ʝʸ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ 

ʩʦʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 234-276 ʤʛ/ʢʛ ʚ 

ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 20-30 ʩʤ ʜʦ 258-299 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʩʣʦʥ 0-10 ʩʤ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʦʡ 
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ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʥʦʨ-

ʤʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ï ʦʪ 310 ʜʦ 345 ʤʛ/ʢʛ 

ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 23). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ  

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʣʦʡ 

ʧʦʯʚʳ, 

ʩʤ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 
ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 
ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ɹʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 299 275 261 333 300 310 

10-20 278 263 267 292 282 288 

20-30 249 265 242 245 273 276 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 269 263 266 345 292 310 

10-20 281 272 265 271 276 279 

20-30 254 247 250 266 241 265 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 258 277 281 323 274 333 

10-20 261 296 279 283 243 284 

20-30 234 258 247 256 260 264 

ʅʉʈ05 17 16 18 18 17 17 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʘʣʠʷ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʚ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ 

ʧʦʯʚʳ. ʅʦ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʚʝʨʭ-

ʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ 

ʵʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʢʠ-

ʩʠ ʢʘʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ. ɸʥʘʣʦʛʠʯ-

ʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 10). 
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ʊʦ ʝʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʠ (ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʦʧʳʪʝ ʢʫʣʴʪʫʨ) ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ ʠʟ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʠ ʛʣʫʙ-

ʞʝ ʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʯʚʳ, ʢʫʜʘ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʢʦʨʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʣʦʞʝ-

ʥʠʶ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ ʧʦʩʝʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʦʧʳʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʝʛʦ ʟʘʢʣʘʜ-

ʢʠ ʚ 2012 ʛʦʜʫ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʧʦʯʚʝʥ-

ʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʩʪʘʥʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʩʝʚʳ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʢʘʣʠʝʤ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʠ ʦ ʩʘʤʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʠʪʨʘʪʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʠʤ. ɺ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʤʝ-

ʰʠʚʘʥʠʝ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥ-

ʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ (ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝ-

ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 10-20 ʩʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʜʝ-

ʩʷʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʧʳʪʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 
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4. ʈʆʉʊ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ʉʆʀ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ  

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʀ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

4.1. ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï 62-63 ʰʪ./ʤ
2
 ʩ ʧʦʣʝ-

ʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ 94,9-97,4 %, ʯʪʦ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 24). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

(ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2018) 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ɼʦʩʪʫʧʥʘʷ  

ʚʣʘʛʘ ʚ ʩʣʦʝ  

0-20 ʩʤ ʧʝʨʝʜ  

ʧʦʩʝʚʦʤ, ʤʤ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʩʭʦʜʦʚ, 

ʰʪ./ʤ
2 

ʇʦʣʝʚʘʷ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, % 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 20 62 94,9 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 21 52 79,5 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 20 49 74,9 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 21 63 97,4 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 22 55 84,6 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 20 53 81,0 

ʅʉʈ05 Fʬ < Fʪ 3,3 - 

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʜʦʩ-

ʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʠ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʝʤ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (N35P45K30) ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʦ 52-55 ʰʪ./ʤ
2
 ʚʩʭʦʜʦʚ, ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 79,5-84,6 %, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʜʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ (N60P60K60) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʥʠʟʠ-

ʣʠʩʴ ʥʘ 2-3 ʰʪ./ʤ
2
 ʠ 3,6-4,6 %, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ʊʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣ ɽ.ɺ. ɼʝʤʯʫʢ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2015), ʚ ʦʧʳ-
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ʪʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʠʟ-ʟʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ 2016 ʛ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ (ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ 

ʦʧʳʪʘ) ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʦ ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩ ʣʫʯʰʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 

ʩʝʤʷʥ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʝʷʣʢʠ ʉɿ-3,6, ʩʦʰʥʠʢʠ 

ʩʝʷʣʢʠ Gimetal ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷʤʠ, ʚʜʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʩʝ-

ʤʝʥʘ ʩʦʠ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩʝʤʝ-

ʥʘʤʠ, ʠʭ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʠ ʜʨʫʞʥʦʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʧʨʠ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʤ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 11). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʫʪʨʠʚʠ-

ʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʩʚʝʪ ʚʣʘʛʫ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ (ɻʘʜʞʠʫʤʘ-

ʨʦʚ, 2017-2). ʅʦ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ 

ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʩ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 25). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʰʪ./ʤ
2 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 60 58 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 51 49 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 47 46 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 62 60 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 54 52 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 51 50 

ʅʉʈ05 4,1 3,2 

ʊʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

12). ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ ʈ.ɻ., 2017), ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʝʸ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠ-

ʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫ-

ʭʦʡ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 26). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, % (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʩʭʦʜʳ ï  

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï 

ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʚʩʭʦʜʳ ï  

ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 97,3 96,1 93,5 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 97,9 95,9 94,0 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 97,3 97,9 95,3 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 97,4 96,8 94,2 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 97,8 95,7 94,0 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 96,9 98,8 95,8 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʦʪ 93,5 ʜʦ 95,8 % ʠ ʥʠʢʘʢʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 13). ʅʦ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʩ-

ʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʘʶʱʝʡ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʣʫʯʰʝʡ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜʦʢ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʩʦʠ. ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ, ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʙʝʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʦʟʘʤʠ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ. 

4.2. ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɺʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʜʦʟʘʤʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʦʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʩʪʫʧʘʣʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ (ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝ 14), ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 9 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ, ʘ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 13 ʜʥʝʡ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ. ɺ 2015 ʛʦʜʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ï 218 
0
ʉ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨ, ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʘ 9 ʩʫʪʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʩʭʦʜʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ɺ 

2016 ʛʦʜʫ, ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ï 216 
0
ʉ, ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʟʘ 13 ʩʫʪʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ï ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ  

ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ  

ʅʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʩʦʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʣʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʘʤʦʤ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2015 ʛʦʜʫ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 100 ʜʥʝʡ, ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ 2016 ʛʦʜʫ ʩʦʷ ʩʦʟʨʝʣʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʯʝʨʝʟ 116 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʥʘ ʵʪʦ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘ-

ʣʦʩʴ 106 ʜʥʝʡ. 

ʅʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʸ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʨʝʜʥʝʩʫ-

ʪʦʯʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 

ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 18,2 ʜʦ 22,8 
0
ʉ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧ-

ʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ (ʐʧʘʘʨ ɼ., ʠ ʜʨ., 2000) ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 27). 

ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ ʠʭ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ ʣʝʪʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴh ʝʥʠʝʤ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 27. ï ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ʚ ʟʦʥʝ  

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʄʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
 

ʧʦʩʝʚ ï 

ʚʩʭʦʜʳ 

ʚʩʭʦʜʳ ï 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ï 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï 

ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʚʩʭʦʜʳ ï  

ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʄʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʜʥʝʡ 11 24 22 60 106 

ʉʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ 

200 478 507 1366 2351 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ 

18,2 19,9 22,6 22,8 22,2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 23 57 48 57 186 

ʆʩʘʜʢʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ, ʤʤ 2,09 2,38 4,00 0,95 1,75 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʚʣʘʛʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʦʪ 2,09 ʜʦ 4,00 

ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʚʩʭʦʜʦʚ, ʭʦʪʷ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʫʶ ʚʝʩʥʫ ʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʚʘ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʥʘ-

ʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʦ ʩʨʝʜʥʠʭ 0,95 ʤʤ ʚ 

ʩʫʪʢʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʥʝʚʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 40 
0
ʉ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʘʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʳ ʩʫʭʦʚʝʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʤʝʥʝʝ 30 %. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʸ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʃʫʢʦʤʝʮ ɺ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2008), 

ʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʫ ʥʝʸ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚʦ ʚʣʘʛʝ (ɻʘʨʢʫʰʘ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2011). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʜʦʙʦʨʘ ʚʣʘʛʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʦʧʘʜʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʟʘʚʷʟʝʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ. ʊʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
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ʧʦʯʚʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʸ ʜʝʬʠʮʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠ ʦʯʝʥʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ) ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʘʟʘ-

ʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʳʨʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ. ɺ 

ʬʘʟʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʠ ʙʝʟ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʯʝʤ ʩ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ. ɺ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʳʨʘʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 482 ʛ/ʤ
2
, ʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 430 ʛ/ʤ
2
, ʯʪʦ ʤʳ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩ ʣʫʯʰʝʡ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ 

ʩʝʤʷʥ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘʤʠ, ʛʜʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʥʦʩʠʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠ.̫ 

ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʠ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʙʝʟ ʠʭ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʝʸ ʧʦʩʝʚʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 28). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʳʨʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ, ʛ/ ʤ
2
 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 
ʧʦʣʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 482 2614 853 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 459 2422 831 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 447 2502 814 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 430 2499 876 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 403 2277 846 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 365 2299 812 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 18 133 Fʬ < Fʪ 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 20 95 48 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ 23 128 44 
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ʊʘʢʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʩʳʨʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʩʣʦ-

ʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʦ 

ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ï ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0-5 ʩʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

(ɼʨʠʜʠʛʝʨ, ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2018) 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ 0-5 ʩʤ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʷ ʠ ʜʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʠʶʥʷ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʙʳʣʘ ʥʘ 2 
0
ʉ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʥʠ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 6 
0
ʉ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʨʷʜʢʦʚ ʨʘʟʥʠʮʘ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʣʫʯʰʘʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪ-

ʚʦʚʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʛʜʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʝʞʘʣʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʪʘʪʢʠ ʦ ʦʪʨʘʞʘʣʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ. 

ɺ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʥʘʜʟʝʤʥʘ ̫ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʝʟ ʚʥʝ-

ʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ 
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ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ ʈ.ɻ., 2018). 

ɺ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ, ʠ ʜʘʞʝ ʧʨʦʩʣʝ-

ʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩ-

ʩʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ-

ʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘʤʠ ʦʧʳʪʘ. 

ʇʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʣʦ ʢ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʝ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʜʦʩ-

ʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʴh ʘʷ 

ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦ-

ʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. 

ʊʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʳʨʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 15), ʩ ʪʦʡ ʣʠʰʴ ʨʘʟʥʠʮʝʡ, 

ʯʪʦ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 2015 ʠ 2017 ʛʛ. ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʩʳʨʘʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʂ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝ-

ʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʘ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʠ 

ʧʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʘʞʝ ʥʝʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʤʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʠ 

ʣʫʯʰʠʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʫ-

ʶʪ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʷʤ ʠ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɺ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 84-99 ʤʤ ʙʦʣʴʰʠʡ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʠʤʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 29). 



81 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʤʤ 

 (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 179 623 771 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 180 662 764 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 185 673 764 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 175 644 672 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 182 637 688 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 178 634 688 

ʅʉʈ05 Fʬ < Fʪ Fʬ < Fʪ 39 

ɺ 2015 ʠ 2017 ʛʛ. ʚ ʬʘʟʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʧʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʠʤʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 16). ɺ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʠʡ ʣʠ-

ʥʝʡʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠʤʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʫʯʰʫʶ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠʤʝʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ, ʧʦʩʝʷʥʥʳʝ 

ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʤ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʦ ʥʝ-

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝ-

ʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʭ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩ-

ʩʘ ʚ ʬʘʟʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʥʦ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʵʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʶʱʫʶ ʪʘʢʦʚʫʶ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

4.3. ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʝ-

ʚʦʚ ʣʶʙʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭ-
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ʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 51,5-51,9 %, ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ï 53,7-54,8 %. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. ɺ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ 

ʜʦʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʦʡ ï 40,6-41,9 %. ɺʥʦʩʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 1 ʤ
2
 ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ (ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ) ʠ ʧʣʦ-

ʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʤʝʜʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʠ ʜʦʩ-

ʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 30). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʩʤ
2
 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ., ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2016-2) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ
 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ
 

1 ʤ
2
  

ʧʦʩʝʚʘ, ʤ
2 

1-ʛʦ 

 ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʤ
2 

1 ʤ
2
  

ʧʦʩʝʚʘ, ʤ
2 

1-ʛʦ 

 ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʤ
2 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
1,60 259 7,47 1243 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
1,46 282 6,19 1215 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 1,34 275 6,43 1353 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
1,46 230 6,89 1118 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
1,22 221 6,76 1250 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 1,14 219 6,42 1263 

ʅʉʈ05 0,09 23 0,36 64 
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ɺ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʤ ʠʤʝʣ ʧʦʩʝʚ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙ-

ʢʠ ʦʧʳʪʘ  

ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʧʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʝ 17) ʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 18) ʙʳʣʠ ʪʘʢʠʤʠ 

ʞʝ, ʠ ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ɺ 

ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧ-ʧʘʨʘʪʘ. 

ʆʙ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʀ.ʉ. ʐʘʪʠʣʦʚʘ ʠ ɸ.ʀ. ʉʪʦʣʷʨʦʚʘ (1986) ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ, ʝʩʣʠ ʟʘ 100 

ʜʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʣʥ. ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʣʥ. ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 31).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 31. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ, ʤʣʥ. ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 

ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʄʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
 

ʚʩʭʦʜʳ - 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ - 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ - 

ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʚʩʭʦʜʳ - 

ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 0,19 1,17 2,25 3,61 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 0,17 1,00 1,89 3,06 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 0,16 1,00 1,95 3,11 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 0,17 1,07 2,09 3,34 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 0,15 1,00 2,05 3,19 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 0,14 0,94 1,95 3,03 

ʅʉʈ05 Fʬ < Fʪ 0,06 0,12 0,18 
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ʅʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʙʳʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣ 3,61 ʤʣʥ. ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 3,34 ʤʣʥ. 

ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,03-

3,19 ʤʣʥ. ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʷʩʴ (ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 

2016-3). 

ʇʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʙʳʣ ʜʦ 

ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ï ʦʪ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʜʦ ʦʧʘʜʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʪʦ ʣʫʯʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʷʤʠ ʩʦʠ. 

ʇʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʦʤ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ 2016 ʛʦʜʫ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ï 3,80-4,26 ʤʣʥ. 

ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ 

2015 ʛʦʜʫ ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʤʝʞʬʘʟʥʳʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 2,28 ʜʦ 3,05 ʤʣʥ. ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

19) 

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʯʝʥʴ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʝʤ, ʦʙʳʯʥʦ, 

ʫʨʦʞʘʡ ʚʳʰʝ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʝʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʦʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 5,1-5,9 ʛ/ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ ʠ 5,6 ï 6,2 

ʛ/ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ï ʮʚʝʪʝʥʠʝ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʣʦ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩʦʠ ʭʦʨʦʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦ ʯʸʤ ʙʳʣʦ 

ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 32). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 32. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʯʠʩʪʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ, ʛ/ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 

ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ
 

ʚʩʭʦʜʳ-

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ-

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ-

ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʚʩʭʦʜʳ-

ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 5,1 5,6 1,0 3,9 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 5,7 6,2 1,4 4,4 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 5,9 6,1 1,2 4,4 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 5,7 5,5 1,6 4,3 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 5,6 5,4 1,6 4,2 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 5,8 6,0 1,5 4,4 

ʅʉʈ05 Fʬ < Fʪ Fʬ < Fʪ 0,1 0,3 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʜʦ 1,0-

1,6 ʛ/ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ ʠ 

ʦʧʘʜʝʥʠʝʤ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʞʘʨʳ ʠ ʟʘʩʫʭʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʨʘʥʴʰʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ ʩ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠʤʝʶʪ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ɺʠʜʠʤʦ ʵʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ʅʦ ʟʘ ʚʝʩʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʪʘʢʦʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ) ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ 

ʩʦʠ.  
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ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ ʩʦʠ ʙʦʣʝʝ 4 ʛ/ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ɻʨʠʮʝʥʢʦ ɺ.ɺ, ɼʦʣʛʦʜʚʦʨʦʚ ɺ.ɽ., 1986). ʆʜʥʘʢʦ, ʠʟ-ʟʘ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʥ-

ʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʘ ʩʠʣʴ-

ʥʝʡʰʘʷ ʟʘʩʫʭʘ, ʥʘʩʪʫʧʘʚʰʘʷ ʧʨʠ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ (ʚ 3,4-3,7 ʨʘʟʘ) ʩʥʠʟʠʣʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘ-

ʪʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʩʝʤ 

ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʠʩʪʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʠ ï 4,4-5,6 ʛ/ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ, ʚ 

2016 ʠ 2017 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ (ʧʨʠʣʦʞʝ-

ʥʠʝ 20). 

ɹʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʚ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʫʭʦʡ ʥʘʜ-

ʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʦʧʳʪʘ ʟʘ 46 ʜʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʦ 546-621 ʛ/ʤ
2
 ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʟʘ 60 ʜʥʝʡ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 164-232 ʛ/ʤ
2
, ʠʣʠ 

ʚ 2,7-3,3 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 33). 

ʅʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʫʭʘʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫ 

ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦ-

ʩʪʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ, ʭʦʪʴ ʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ, ʠʤʝʣʠ 

ʧʦʩʝʚʳ ʧʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. ʕʪʦ, ʦʧʷʪʴ ʞʝ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘ-

ʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʝ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʅʦ 

ʝʸ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 33. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʠ, ʛ/ʤ
2
 

 (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 
ʧʦʣʥʘʷ  

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 99 621 785 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 100 587 764 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 93 576 748 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 98 567 806 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 82 546 779 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 76 565 747 

ʅʉʈ05 5,4 29,8 39,3 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʤ ʦʩʘʜʢʘʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʘʩʩʠʤʠʣʷ-

ʮʠʦʥʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʩʫʭʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ. ʅʦ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯ-

ʚ,r ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʶʪ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʧʦʣ-

ʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʫʭʘʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ.  

4.4. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ 

ʇʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ɺ.ʄ. ʃʫʢʦʤʮʘ (2010) ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨ-

ʥʷʭ ʩʦʠ (ʩʚʳʰʝ 95 %) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-15 ʩʤ, ʩ ʬʘʟʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʢʦʨʥʝ, ʟʘʪʝʤ ʩ ʬʘʟʳ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʜʸʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʙʦʢʦ-

ʚʳʭ ʢʦʨʥʷʭ, ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʙʦʢʦ-
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ʚʳʭ ʢʦʨʥʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 90 % ʦʪ ʠʭ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʟʳ ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (2015 ʠ 2017 ʛʛ.) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʚʘ 

ʙʦʙʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 18 ʰʪ., ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʙʳʣʦ 22 ʢʣʫʙʝʥʴʢʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʠ ʠʭ ʤʘʩʩʘ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʦ-

ʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʙʳʣʘ ʚ 2,1 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 34).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 34. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʫ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʠ  

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015, 2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 

ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʄʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ 

ʥʘ 1  

ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʰʪ. 
ʰʪ./ʤ

2
 

ʥʘ 1  

ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʛ 
ʛ/ʤ

2
 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
18 1026 0,11 6,27 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
30 1410 0,14 6,58 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 18 792 0,09 3,96 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
22 1342 0,23 14,03 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
32 1664 0,25 13,00 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 10 490 0,07 3,43 

ʅʉʈ05 2,4 - 0,02 - 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 35 ʢʛ ʜ.ʚ. ʘʟʦʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 30, 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï ʜʦ 32 ʰʪʫʢ, ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0,14 ʠ 0,25 ʛ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ï 1664 ʰʪ./ʤ
2
 ʧʦʩʝʚʘ, ʠ ʧʦ ʠʭ 
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ʤʘʩʩʝ ï 13,0 ʛ/ʤ
2
, ʧʨʦʪʠʚ 1410 ʰʪ./ʤ

2
 ʠ 6,58 ʛ/ʤ

2
 ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚ.r 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ, ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʘʟʦʪʘ 60 ʢʛ/ʛʘ 

ʜ.ʚ. ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʢʣʫ-

ʙʝʥʴʢʦʚ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ʙʦ-

ʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢʦʝ ʥʘʙʣʶ-

ʜʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 21). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʊ.ɺ. ɻʦʨʛʫʣʴʢʦ, 

ʉ.ɺ. ɼʠʜʦʚʠʯ (2018) ʠ ʀ.ɺ. ʆʨʘʟʦʚʘ ʠ ɸ.ɸ. ʄʫʨʘʚʴʸʚ (2018), ʢʦʛʜʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 2 ʮ 

ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʤʘʩʩʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʦʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʝʡ ʩʝʤʷʥ ʥʠʪʨʘʛʠ-

ʥʦʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (35 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.) ʧʨʠ ʧʦʩʝ-

ʚʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʪʦ-

ʛʜʘ ʢʘʢ ʜʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 60 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. 

4.5. ɿʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ 

ʅʘ ʪʨʝʪʠʡ ï ʧʷʪʳʡ ʛʦʜʳ (2015-2017 ʛʛ.) ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʝʸ 

ʮʝʥʦʟʝ ʚ ʬʘʟʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ (ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ) ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʝʤ 

ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʤ 2016 ʛʦʜʫ, ʪʦʛʜʘ 

ʢʘʢ ʚ ʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ 2015 ʛʦʜʫ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʳʣʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35). 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʠʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʨ-

ʥʷʢʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʩʦʨʝʥʳ, ʯʝʤ ʩ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-
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ʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʣʦ 56, ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  37 ʰʪ./ʤ
2
 ʩʦʨʥʷ-

ʢʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʬʦʥʘʭ 61-63 ʠ 43-47 ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ 

ʈ.ɻ., ɾʫʢʦʚʘ ʄ.ʇ., 2018). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ (ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ), ʰʪ./ʤ
2 

(ɼʨʠʜʠʛʝʨ, ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2018) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ɻʦʜ  

ʉʨʝʜʥʝʝ 
2015 2016 2017 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 48 69 52 56 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 48 78 62 63 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 55 68 58 61 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 28 35 47 37 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 49 34 46 43 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 54 37 49 47 

ʅʉʈ05 3,4 2,8 3,7 3,3 

ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦ ʩʳʨʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʙʝʟ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 36). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʳʨʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ (ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ), ʛ/ʤ
2
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ɻʦʜ  

ʉʨʝʜʥʝʝ 
2015 2016 2017 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 31 97 65 64 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 31 115 81 75 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 35 96 81 70 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 66 43 62 57 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 157 42 65 88 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 156 44 77 92 

ʅʉʈ05 4,9 4,1 7,4 5,1 
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ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʤʝʣʠ ʩʦʨ-

ʥʷʢʠ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʬʦʥʘʭ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚ,r 

ʥʦ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʚ 2015 ʛʦʜʫ. ɺ 2016 ʠ 2017 ʛʛ. 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʧʦʯʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 2016 

ʛʦʜʫ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʤʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʦʯʠʱʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ (ʦʪʢʫʜʘ ʤʦʛʫʪ ʚʟʦʡʪʠ 

ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ) ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʭ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨ 

ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 

ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʸʚ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʝʸ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʟʘʧʘʩ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʨʘʩʪʠ ʠ ʟʘʩʦʨʷʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʩʝ ʦʥʠ ʚʩʭʦʜʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʥʠʡ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʩʴ ʝʸ ʜʚʘʜʮʘʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʳʡ ʩʣʦʡ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʩʝ-

ʤʷʥ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. 

ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝ-

ʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʪʝʭ 

ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʦʤ ʙʳʣ ʧʦʨʪʫʣʘʢ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ (34 ʰʪ./ʤ
2
), ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʙʣrʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʠ ʘʤʙʨʦʟʠʠ ʧʦʣʳʥʥʦʣʠʩʪʥʦʡ (14 ʠ 11 ʰʪ./ʤ
2
). ɺ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚʝʛʝʪʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ ʠ ʱʠʨʠʮʘ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ (2-6 

ʰʪ./ʤ
2
). ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʘʢʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʢʘʢ ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʛʦ-

ʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ, ʘ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʬʠʘʣʢʠ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʣʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 37). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 37. ï ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ  

ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʰʪ./ʤ
2 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ɺʠʜ 

ʩʦʨʥʦʛʦ  

ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ɸʤʙʨʦʟʠʷ 6 6 5 9 11 14 

ɹʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ 1 2 2 0 0 0 

ɻʦʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ 0 1 1 0 0 0 

ɻʨʝʯʠʰʢʘ 

ʚʴʶʥʢʦʚʘʷ 
1 1 1 3 3 3 

ʇʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ 8 8 6 14 13 15 

ʑʝʪʠʥʥʠʢ  

ʟʝʣʝʥʳʡ 
2 4 4 5 5 6 

ʇʦʨʪʫʣʘʢ  

ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ 
32 35 34 2 1 2 

ʌʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ 0 0 0 3 5 3 

ʑʠʨʠʮʘ  

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ 
5 6 6 1 3 2 

ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ 1 2 2 2 2 2 

ɺʩʝʛʦ 56 63 61 37 43 47 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʳʨʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠ-

ʝʤ ʚ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʥʴʰʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʨʪʫʣʘʢ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʦʣʴʰʝ ʙʳʣʦ ʘʤʙʨʦʟʠʠ ʧʦʣʳʥʥʦʣʠʩʪʥʦʡ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 3 ʛʨʘʤʤʘ ʠ ʙʦ-

ʣʝʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38).  

ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ï ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦ-

ʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʧʦʨ-

ʪʫʣʘʢ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 22), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʦʣʴʰʝ ʙʳʣʦ ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʨʦʩʘ ʠ ʘʤʙʨʦʟʠʠ ʧʦʣʳʥʥʦʣʠʩʪʥʦʡ. ʕʪʠ ʞʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʧʨʝ-
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ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʠ ʧʦ ʩʳʨʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 23). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38. ï ʉʳʨʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ  

ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʛ/ʤ
2
  

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ɺʠʜ 

ʩʦʨʥʦʛʦ  

ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ɸʤʙʨʦʟʠʷ 13 15 13 21 42 47 

ɹʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ 3 5 3 0 0 0 

ɻʦʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ 2 2 2 0 0 0 

ɻʨʝʯʠʰʢʘ  

ʚʴʶʥʢʦʚʘʷ 
1 1 1 2 3 3 

ʇʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ 5 6 4 18 18 18 

ʑʝʪʠʥʥʠʢ  

ʟʝʣʝʥʳʡ 
2 3 2 7 9 10 

ʇʦʨʪʫʣʘʢ  

ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ 
30 33 34 1 1 2 

ʌʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ 0 0 0 5 10 5 

ʑʠʨʠʮʘ  

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ 
7 9 8 1 3 3 

ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ 1 2 3 2 2 3 

ɺʩʝʛʦ 64 75 70 57 88 92 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʛʠʙʘʣʠ, ʣʠʙʦ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 

ʚ ʫʛʥʝʪʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ  

ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʧʨʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʚʫʜʦʣʴ-

ʥʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷ-

ʢʠ.  
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ɼʚʫʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ ʆʜʥʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ 
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5. ɺʃʀʗʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʀ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ  

ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʉʆɽɺʓʍ ɹʆɹʆɺ 

5.1. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʩʘʤʦʡ ʥʠʟʢʦʡ 

ʠʟ-ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʟʘʩʫʭʠ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʩʪʫʧʘʣʦ 

ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʚʳʧʘʣʦ 35 ʠ 15 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʚ 1,6 ʠ 3,2 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʚʳʧʘʚʰʠʝ ʚ ʤʘʝ, ʘʧʨʝʣʝ ʠ 

ʠʶʣʝ ʦʩʘʜʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 296 ʤʤ (ʥʘ 89 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ) 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ, ʠ ʥʝʜʦʙʦʨ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 

ʘʚʛʫʩʪʝ ʤʝʩʷʮʝ (28 ʤʤ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 48 ʤʤ) ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʠʶʣʝ ʚʳʧʘʣʦ 108 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʯʪʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʳʯʥʦʛʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʵʪʦʪ ʛʦʜ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʙʳʣʘ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ 2017 ʛʦ-

ʜʫ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦ-

ʣʦʚʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʟʘʩʫʭʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 39). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 39. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʪ/ʛʘ (ɼʨʠʜʠʛʝʨ, ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2018) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ɻʦʜ 

ʉʨʝʜʥʝʝ 
2015 2016 2017 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,13 1,90 1,52 1,52 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 1,02 1,58 1,34 1,31 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 1,07 1,65 1,26 1,33 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,08 1,52 1,50 1,37 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 1,04 1,33 1,30 1,22 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 1,04 1,24 1,22 1,17 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Fʬ < Fʪ 0,12 Fʬ < Fʪ 0,07 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ Fʬ < Fʪ 0,10 1,20 0,10 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʨʝʜʥʠʭ Fʬ < Fʪ 0,10 0,08 0,09 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʥʝʩʝʥʠʝ 

ʪʘʢʦʚʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ 0,15-

0,21 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ ʥʘ 11,0-14,6 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 40). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʧʨʠʙʘʚʢʫ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ) ʫʨʦʞʘʷ 

ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʪ/ʛʘ % ʪ/ʛʘ % 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,52 - - - - 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 1,31 - - -0,21 -13,8 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 1,33 - - -0,19 -12,5 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,37 -0,15 -9,9 - - 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 1,22 -0,09 -6,8 -0,15 -11,0 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 1,17 -0,16 -12,0 -0,20 -14,6 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 0,07 - - - - 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 0,10 - - - - 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʠ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ɺ. ʂʦʥʜʨʘʪʦʚʘ (2004), ʅ.ɺ. ʅʦʚʠʮʢʘʷ ʩ ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ 

(2014), ʅ.ʅ. ʐʘʧʦʚʘʣʦʚʘ ʠ ɽ.ʇ. ʐʫʩʪʠʢʦʚʘ (2015; 2018), ʚ ʦʧʳʪʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ 

ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʩʦʶ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʶ ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ. ʉ. ɸ. ʂʦʙʘʢ ʩ 

ʢʦʣʣʝʛʘʤʠ (2017) ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʝʚʘ, ʩʦʟʜʘʸʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʦʣʝʡ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ 

ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ ʚ ɸʨʛʝʥʪʠʥʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʘ ʧʦʜ ʩʦʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʚʥʦʩʠʪʴ (ɼʨʠʜʠʛʝʨ ɺ.ʂ., 2013). 
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ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʜʦʟʘʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ 2015 ʠ 2017 ʛʛ. ʦʥʘ ʧʦ ʦʙʝʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

No-till ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʘʢʦʚʦʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

2016 ʛʦʜʫ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʦ ʦʙʝ-

ʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʩʦʠ ʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʩʝʚ 

ʧʨʦʩʦʤ. ʀʟ-ʟʘ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ, ʧʨʦʩʦ ʥʝ ʨʘʟʚʠʣʦ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʦʣʴ ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʷ ʧʦʯʚʳ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʙʳʣ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʝʟʜ ʧʦ ʜʝʣʷʥʢʘʤ ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʩ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

No-till, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʯʚʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʚʩʧʘʰʢʠ) ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʊʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʦʩʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ (22 ʩʝʥʪʷʙʨʷ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʚ ʩʣʦʝ 10-30 ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1,35 ʛ/ʩʤ
3
, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʚ 

2016 ʛʦʜʫ ï 1,36 ʛ/ʩʤ
3
, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʣʘ 1,25 ʛ/ʩʤ
3
, ʯʪʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʠ ʩʪʘʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-

ʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʦʪ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʸ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʜ ʝʸ 

ʧʦʩʝʚʦʤ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r) ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0,035 ʜʦ 0,242, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʬʘ-

ʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (r 

= 0,414) ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʩʥʘʷ (r = 0,717) ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 0,293. ʊʦ ʝʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 
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ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʩʫʭʘʷ ʠ ʞʘʨʢʘʷ ʧʦʛʦʜʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʵʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ, ʯʪʦ, ʧʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʤ-

ʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʩʫʭʠ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʝʩʥʘʷ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʧʝ-

ʨʠʦʜʳ ʧʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳ ʠ ʚʩʭʦʜʳ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ (r = 0,733 ʠ 0,758), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʩʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ï r = 0,720. ɺ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʪʚʣʝ-

ʥʠʝ-ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʝ-ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷʤ ʩʨʝʜʥʷʷ (r = 0,598 ʠ 0,602), ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0,762 ʠ 0,789, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 0,432 ʠ 0,408, ʯʪʦ ʝʱʸ ʨʘʟ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʘʞʥʦʡ ʨʦʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ-

ʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʠ ʩʦʭʨʘʥʸʥʥʦʡ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʣʘʛʠ ʚ ʥʝʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʧʨʠʯʸʤ ʙʦʣʝʝ ʪʝʩʥʘʷ ʦʥʘ ʚ ʬʘʟʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ (r = 

0,695), ʯʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï r = 0,322. ʅʦ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-

ʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʚʦ ʚʩʝ ʤʝʞʬʘʟ-

ʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʝʸ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʉʘʤʘʷ ʪʝʩʥʘʷ ʦʥʘ ʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ï r = 0,828, ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʩʭʦʜʳ-

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʝ-ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 0,597 ʠ 0,623.ʊʦ ʝʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦ-

ʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-

ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʇʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 
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ʧʦʯʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. ʏʪʦ-

ʙʳ ʵʪʦʛʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʦʝ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. 

5.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴh ʝʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ 

ʈ.ɻ., 2017-2). ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʥʘ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 58 ʰʪ./ʤ
2
, ʘ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʣʦ 

49 ʠ 46 ʰʪ./ʤ
2
 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠʭ ʙʳʣʦ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ï 60 ʰʪ./ʤ
2
 ʧʨʦʪʠʚ 52 50 ʰʪ./ʤ

2
 ʧʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʬʦʥʘʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 41).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 41. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ  

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ., ) 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 

ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠ ̫

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ. ʄʘʩʩʘ, ʛ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ  

ʥʘ 1 ʤ
2
 

ʙʦʙʦʚ ʥʘ  

ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʩʝʤʷʥ ʥʘ  

ʨʘʩʪʝʥʠʠ  

ʩʝʤʷʥ  

ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

1000  

ʩʝʤʷʥ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
58 20,4 37,0 4,8 158,0 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
49 22,1 40,1 5,5 165,4 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 46 21,1 37,1 5,5 164,5 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
60 20,3 37,1 4,5 148,0 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
52 21,5 37,2 5,0 154,2 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 50 22,0 38,2 5,0 154,9 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 1,9 Fʬ < Fʪ Fʬ < Fʪ Fʬ < Fʪ 8,0 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 3,8 0,9 1,8 0,4 Fʬ < Fʪ 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʯʘʩʪ. ʩʨʝʜʥʠʭ 3,0 1,2 2,2 0,3 9,0 
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ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʙʦʙʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʤʘʩʩʝ ʩʝʤʷʥ ʚ ʥʠʭ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠʤʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʦ ʵʪʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʙʦʙʦʚ ʥʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʤʘʩʩʝ ʩʝʤʷʥ ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ï ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 

ʧʦʣʴʟʫ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ 

ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʥʠ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʩ-

ʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʦ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʤʝ-

ʣʘ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʉʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʧʦ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 2015 ʛʦʜʫ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 24). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜ-

ʩʪʚʦ ʧʦ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʫʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ. ɺ 2016 ʛʦʜʫ 

ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʙʳʣʘ ʫʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʩʩʘ ʩʝʤʷʥ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ 

ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʛʦʜʫ. ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʪʘʢʞʝ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till, ʦʜʥʘʢʦ 

ʵʪʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʛʦʜʫ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʦʰʸʣ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʫʩʪʦʪ rʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʝʸ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ.  
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5.3. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, 

ʤʘʩʣʘ ʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦ-

ʪʝʠʥʘ ʠ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʇʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʩʝʤ ʜʦ-

ʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 19,8-20,3 %, ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʣʦʩʴ 41,3-41,7 % ʠ ʚʩʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʜʦʢʘʟʫʝʤʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 42). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 42. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʤʘʩʣʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ.) 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ʉʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ, % ʚ ɸʉɺ 

ʤʘʩʣʘ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 19,8 41,5 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 20,3 41,6 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 19,9 41,7 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 20,1 41,6 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 19,8 41,3 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 19,8 41,6 

ʅʉʈ 05 1,2 2,2 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʦʝ ï 43,5-44,4 % ʥʘ ɸʉɺ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 44,4 % ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ ʙʳʣʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 43). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʝ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ï ʚʩʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. ʅʝ ʙʳʣʦ ʤʘʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʫʝʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʝ-

ʞʜʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʜʦʟʘʤʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 



102 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ, % ʚ ɸʉɺ 

ɺ ʩʦʝʚʦʤ ʤʘʩʣʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʚ ʧʠʱʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʪrʘ ʚ ʤʘʩʣʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ï ʦʪ 54,88 ʜʦ 57,52 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 44). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʩʣʘ ʩʦʠ, % ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʢʠʩʣʦʪ (2015 ʛʦʜ) 

(ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2016-3) 

ɾʠʨʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ 15,30 15,19 15,16 15,07 14,70 14,96 

ʄʦʥʦʥʝʥʘ-

ʩʳʱʝʥʥʳʝ 
29,16 29,85 29,96 27,64 27,77 28,47 

ʇʦʣʠʥʝʥʘ-

ʩʳʱʝʥʥʳʝ 
55,55 54,97 54,88 57,28 57,52 56,55 

ɺʩʝʛʦ 100 100 100 100 100 100 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ (ʆʤʝʛʘ-3) ʠ 

ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ (ʆʤʝʛʘ-6), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʕʪʠ ʢʠ-

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
19,4 19,9 20,0 40,7 43,6 40,1 

ʨʝʢʦʤʝʥ- 

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
20,1 20,3 20,5 40,1 43,6 41,1 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 20,1 19,9 19,7 40,6 43,7 40,8 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
20,2 19,9 20,1 39,4 44,4 41,1 

ʨʝʢʦʤʝʥ- 

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
20,1 19,8 19,6 39,8 43,5 40,6 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 19,5 19,8 20,0 39,9 43,8 41,2 

ʅʉʈ05 1,2 1,3 1,1 2,0 2,4 2,3 
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ʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʦʣʴʟʫ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯ-

ʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 6,51-6,74 %, ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʸ ʙʳʣʦ 6,19-6,30 

%. ʃʠʥʦʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʤʘʩʣʝ ʩʦʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʥʦ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʸ ʙʳʣʦ 48,67-

49,29 %, ʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 50,1-50,78 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 45). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 45. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʘʩʣʘ ʩʦʠ ʚ 2015 ʛ., % ʦʪ ʩʫʤʤʳ ʢʠʩʣʦʪ 

ɾʠʨʥʘʷ  

ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ  

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 
ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 
15,30 15,19 15,16 15,07 14,70 14,96 

ʄʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 

ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ 9,56 9,36 9,44 9,36 9,24 9,26 

ʉʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 4,63 4,73 4,65 4,64 4,44 4,66 

ɸʨʘʭʠʥʦʚʘʷ 0,38 0,40 0,38 0,38 0,37 0,38 

ɹʝʛʝʥʦʚʘʷ 0,43 0,43 0,43 0,42 0,41 0,41 

ʃʠʛʥʦʮʝʨʠʥʦʚʘʷ 0,26 0,23 0,21 0,23 0,20 0,21 

ʄʦʥʦʥʝʥʘʩʳ-

ʱʝʥʥʳʝ, ʚ ʪ.ʯ.: 
29,16 29,85 29,96 27,64 27,77 28,47 

ʇʘʣʴʤʠʪʦ-

ʣʝʠʥʦʚʘʷ 
0,08 0,09 0,08 0,07 0,07 0,07 

ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ 28,91 29,59 29,72 27,42 27,53 28,25 

ʕʡʢʦʟʝʥʦʚʘʷ 0,17 0,17 0,16 0,15 0,17 0,15 

ʇʦʣʠʥʝʥʘʩʳ-

ʱʝʥʥʳʝ, ʚ ʪ.ʯ.: 
55,55 54,97 54,88 57,28 57,52 56,55 

ʃʠʥʦʣʝʚʘʷ 49,29 48,67 48,69 50,77 50,78 50,01 

ʃʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ 6,26 6,30 6,19 6,51 6,74 6,54 

ɺʩʝʛʦ 100 100 100 100 100 100 

ʄʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʴʟʳ ʜʣʷ 
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ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʝʤ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳɦ ʝʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʵʪʫ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʠʪ ʦʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 

28,91-29,72 % ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ 27,42-28,25 % 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

ʅʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʨʝʜʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠʭ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 9,36-9,56 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ï 9,24-9,36 %. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ 

ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ï 4,44-4,73 %. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʝʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʝʨʙʠʮʠʜ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʫ ʥʘʩ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ɺ.ʂ. ʎʝʣʦʚʘʣʴʥʠʢʦʚ, 2014; 

ʖ. ʈʘʡʥʭʘʨʜ, ʀ. ɿʘʡʮʝʚʘ, 2015; ɼ.ʀ. ʄʠʨʦʰʥʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2018), ʥʘʤʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʠ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʮʝʥʪʨʘ ʛʦʨʦʜʘ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ï ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 46).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 46. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ 

(ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ, 2016-1) 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʤʛ/ʢʛ 

329/27 ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

329/28 ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʝʣʷʥʦʢ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ ʈʘʧ 600 ʚ ʜʦʟʝ 1,8 ʣ/ʛʘ, ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 25 ʠ 26). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝ-
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ʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʇʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝ-

ʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʤʘʩʣʘ ʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʩʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʢʠʩʣʦʪʳ. 
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6. ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʉʆʀ  

ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ 

ʇʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʰʝʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʸ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʩʦʠ. ʆʩ-

ʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʤʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʝʚ, ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦ-

ʩʝʚʦʤ ʠ ʫʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 47). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 47. ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʨʘʙʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚ  

ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

 ʨʘʙʦʪ 

ʩʦʩʪʘʚ  

ʘʛʨʝʛʘʪʘ 

ʃʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ, 

10-12 ʩʤ 
ʂ-744+ɹɼʄ-4 - - 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʣʫʱʝʥʠʝ, 12-14 ʩʤ 
ʂ-744+ɹɼʄ-4 - - 

ɺʩʧʘʰʢʘ, 20-22 ʩʤ ʂ-744+ʇʅ-8-35 - - 

ʂʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ,  

10-12 ʩʤ 
ʄʊɿ-2022+ʂʈɻ-6 - - 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ  

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ, 6-8 ʩʤ 

ʄʊɿ-1221+ 

ʂʉʇʉ-6 
- - 

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ 

ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ, 4-6 ʩʤ  

ʄʊɿ-1221+ 

ʂʉʇʉ-6 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʤ 

ʄʊɿ-80+ 

ʆʇ-2000 

ʇʦʩʝʚ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʄʊɿ-1221+ 

3 ʉɿ-3,6 

ʇʦʩʝʚ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʄʊɿ-2022 

+ Gimetal 

ʇʨʠʢʘʪʳʚʘʥʠʝ ʄʊɿ-80+ 

3ʂʂʐ-6 
- - 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠ-

ʜʦʤ ʧʦ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤ 

ʄʊɿ-80+ 

ʆʇ-2000 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠ-

ʜʦʤ ʧʦ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤ  

ʄʊɿ-80+ 

ʆʇ-2000 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠ-

ʜʦʤ ʧʦ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʄʊɿ-80+ 

ʆʇ-2000 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠ-

ʜʦʤ ʧʦ ʦʜʥʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʄʊɿ-80+ 

ʆʇ-2000 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ  

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ 

ʄʊɿ-80+ 

ʆʇ-2000 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ  

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʤ 

ʄʊɿ-80+ 

ʆʇ-2000 

ʋʙʦʨʢʘ  ɸʂʈʆʉ ʋʙʦʨʢʘ ɸʂʈʆʉ 

ʆʪʚʦʟ ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʦʣʷ ʂɸʄɸɿ ʆʪʚʦʟ ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʦʣʷ ʂɸʄɸɿ 

ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʦʩʝʥʴʶ ʥʠʢʘʢʠʝ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʠʣʦ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʝʩʥʦʡ ʟʘ 5-7 ʜʥʝʡ ʜʦ 
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ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠ-

ʬʦʩʘʪʦʚ, ʧʦʩʝʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʷʣʢʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʩʝʷʪʴ ʧʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʣ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʦʜ-

ʥʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʩʦʚʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʥʦʩʠʣʘ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʩʦʠ. ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʠ ʫʙʦʨʢʫ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʝʤʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ 

ʧʦʩʝʚʘʤʠ. 

ʇʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʩʘʤʳʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠ  ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʩʝʚʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï 39,5 % ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

50,1 % ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʴʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ï 5325 ʨʫʙ./ʛʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʨʸʤ ʜʦʟʘʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩ-

ʭʦʜʳ (ʥʘ 100 ʨʫʙ./ʛʘ) ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 48). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 48. ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠ No-till  ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʪʨʸʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 

ɺʠʜ ʨʘʙʦʪ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʨʫʙ./ʛʘ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ, % 

ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʨʫʙ./ʛʘ 

ʫʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʝʩ, % 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ 5026 25,5 0 0 

ʇʦʩʝʚ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 7748 39,5 7848 50,1 

ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ 4457 22,6 5353 34,2 

ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ 2450 12,4 2450 15,7 

ɺʩʝʛʦ 19681 100 15651 100 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʙʝʟ ʧʨʦʯʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʦʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠ-

ʣʠ 4457 ʨʫʙ./ʛʘ, ʠʣʠ 22,6 % ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʥʘ 

896 ʨʫʙ./ʛʘ (20,1 %) ʙʦʣʴʰʝ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ ʠ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 
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ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 5026 ʨʫʙ./ʛʘ, ʠʣʠ 25,5 % ʦʪ ʦʙʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʚ 5,0 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʛʣʠʬʦʩʘʪʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʝʚʘ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʦʠ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 19681 ʨʫʙ./ʛʘ (ʙʝʟ ʧʨʦʯʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʦʙʱʝʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʥʘ 4030 ʨʫʙ./ʛʘ, 

ʠʣʠ ʥʘ 20,5 % ʤʝʥʴʰʝ. 

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ ï 29,0 %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʘʪʴʸʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʷʚ-

ʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 33,4 % (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 27). 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʘʪʴʸʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ 5849 ʨʫʙ./ʛʘ, ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʝ ï 10125 ʨʫʙ.ʛʘ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʜʦʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʚ ʦʙʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ 

ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25,2 %, ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

31,5 %, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 36,0 ʠ 43,0 %. 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʪʘʪʴʸʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï 20,0 ʠ 16,7 % ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʴʰʝ 

ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï 20,9 ʠ 16,5 

%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʨʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-

ʥʠʠ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʥʘ 1280 ʨʫʙ./ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 49,4 % ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠ-

ʜʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʛʣʠʬʦʩʘʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ï ʥʘ 3276 ʨʫʙ./ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 232,0 %, ʬʦʥʜ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ï ʥʘ 824 ʨʫʙ./ʛʘ (93,4 %), 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ ï ʥʘ 891 ʠ 285 ʨʫʙ./ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 47,0 %. ʊʘʢʦʡ ʨʦʩʪ 
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ʟʘʪʨʘʪ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 49). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 49. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʘʪʨʘʪ  

ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) 

ʉʪʘʪʴʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ / 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ 

ʨʫʙ./ʛʘ % ʨʫʙ./ʛʘ % ʨʫʙ./ʛʘ % 

ʌʦʥʜ ʦʧʣʘʪʳ ʪʨʫʜʘ 1706 7,9 882 5,2 ï 824 ï 48,3 

ʉʝʤʝʥʘ 1560 7,3 1560 9,5 0 0 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 5325 20,4 5325 24,8 0 0 

ʗʜʦʭʠʤʠʢʘʪʳ 2593 12,1 3873 23,6 + 1280 + 49,4 

ɻʉʄ 4688 22,0 1412 8,5 ï 3276 ï 69,9 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ 2785 13,0 1894 11,4 ï 891 ï 32,0 

ʈʝʤʦʥʪ ʪʝʭʥʠʢʠ 891 4,2 606 3,7 ï 285 ï 32,0 

ɸʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 113 0,5 101 0,6 ï 12 ï 10,6 

ʇʨʦʯʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 787 3,5 626 3,5 ï 161 ï 20,5 

ʇʨʷʤʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 20448 - 16277 - ï 4171 ï 20,4 

ʆʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʜʳ 
2045 9,1 1628 9,1 ï 417 ï 20,4 

ɺʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪ 22492 100,0 17905 100,0 ï 4587 ï 20,4 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʝʨ-

ʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʥʳʭ ʠ ʪʨʫ-

ʜʦʸʤʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ, ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʤʝʪʴ ʤʦʱʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʪʨʘʢʪʦʨʳ ʠ ʮʝʣʳʡ ʧʘʨʢ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʦʯʚʦ-

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʨʫʜʠʡ. ɺʩʶ ʵʪʫ ʪʝʭʥʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ, ʨʝ-

ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʫʭʘʞʠʚʘʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʛʜʝ ʧʦʯʚʘ ʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦ-
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ʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 22492 ʨʫʙ., ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʥʠ ʥʘ 4587 ʨʫʙ. ʠʣʠ ʥʘ 20,4 % ʤʝʥʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 17905 ʨʫʙ.  

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʉʘ-

ʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (8473 ʨʫʙ./ʪ) ʠ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (22641 ʨʫʙ./ʛʘ) ʠ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï 195,0 % ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʘʷ 

ʣʫʯʰʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 10630 ʨʫʙ./ʪ, ʧʨʠʙʳʣʴ 21842 ʨʫʙ./ʛʘ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï 135,2 %. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 50). 

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ 

(ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ) ʩʦʠ ʦʪ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʪʴ ʜʦʭʦʜʳ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 10,9 ʜʦ 11,8 ʯʝʣ.-ʯ./ʛʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʪ 3,1 ʜʦ 4,2 ʯʝʣ.-ʯ./ʛʘ, ʠʣʠ ʚ 2,8-3,5 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʳ, ʦʧʷʪʴ ʞʝ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3,1 ʯʝʣ.-ʯ./ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 

0,8 ʠ 1,1 ʯʝʣ.-ʯ./ʛʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘ-

ʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʪ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 50. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 1,52 1,31 1,33 1,37 1,22 1,17 

ʎʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʨʫʙ./ʪ 25000 25000 25000 25000 25000 25000 

ɼʝʥʝʞʥʘʷ ʚʳʨʫʯʢʘ, ʨʫʙ./ʛʘ 38000 32750 33250 34250 30500 29250 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʯʝʣ.-ʯ./ʛʘ 10,9 11,7 11,8 3,1 3,9 4,2 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ, ʯʝʣ.-ʯ./ʪ 7,2 8,9 8,9 2,3 3,2 3,6 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ./ʛʘ 16158 23189 28130 11609 18570 23536 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ./ʪ 10630 17701 21150 8473 15222 20116 

ʇʨʠʙʳʣʴ, ʨʫʙ./ʛʘ 21842 9561 5120 22641 11930 5714 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 135,2 41,2 18,2 195,0 64,2 24,3 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʠ ʧʦ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ No-till, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʝʸ ʚʦʟ-

ʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʣʶʜʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʩʦʶ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝ-

ʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʩʦʶ ʙʝʟ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʩʪʘʪʢʘʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ, ʦʩʪʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʟʠʤʦʡ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʝʛʘ, ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʘ 0,4-0,5 ʤ/ʩ ʠ ʥʘ 2,7 
0
ʉ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ, ʧʦʧʫ-

ʣʷʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪ-

ʚʫʝʪ ʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʸ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-

ʥʠʷ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ, ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʩʦʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʣʫʪʦʨʘʤʝʪʨʦʚʦʤ 

ʩʣʦʝ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʣʫʯʰʠʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʝʨʭ-

ʥʝʤ ʪʨʠʜʮʘʪʠʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʜ ʟʠʤʦʡ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 

100-150 ʩʤ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʜʦʟʳ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘ-

ʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʩʧʘʰʢʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʨʘʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚʦ ʚʩʧʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʴʶ 0,80-0,89 ʛ/ʩʤ
3
, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʵʪʦ 

ʚʨʝʤʷ 1,03-1,11 ʛ/ʩʤ
3
. ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳ-

ʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦ 1,25-1,28 ʛʩʤ
3
 ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ, 1,36-1,38  ʛ/ʩʤ

3
 ʚ ʩʣʦʝ 10-20 ʩʤ 

ʠ 1,40-1,42 ʛ/ʩʤ
3
 ʚ ʩʣʦʝ 20-30ʩʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ 

ʟʘʩʫʭʠ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʦʙʝʠʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʩʣʦʷʤ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

1,23-1,28 ʛ/ʩʤ
3
. 

ɺʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ 
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ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʧʘʰʢʠ, ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʠ 10-20 ʩʤ ʙʳʣʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ. ɺ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʚʨʘʟʙʨʦʩ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ 

ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʣʦʝ 

ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ ʜʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ (31-33 ʠ 310-345 ʤʛ/ʢʛ), ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ 10-12 ʠ 

40-50 ʤʛ/ʢʛ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 10-20 ʩʤ. 

ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ, ʧʦʩʝʷʥʥʦʡ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝ-

ʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 94,9-97,4 %, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ 12,8-16,4 % ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʩ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ, ʠʤʝʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ 

ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʜ-

ʟʝʤʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʦ ʥʝʦʙ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʠ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝ-

ʪʘʮʠʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠʭ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʬʘ-

ʟʝ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʯ-

ʚʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʂ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʵʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ 

ʤʘʩʩʫ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʪʘʢʦʚʫʶ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɼʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠʤʝʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʧʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʦʯ-

ʚʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʯʚʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝ-

ʥʠʷ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʶʪ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʩʦʠ 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʫʭʘʷ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʳʪʘ. 

ʇʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʟʘʩʦʨʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝ-

ʚʦʚ ʩʦʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʙʳʣ ʧʦʨʪʫʣʘʢ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ (34 ʰʪ./ʤ
2
), 

ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till  ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ ʠ ʘʤʙʨʦʟʠʷ ʧʦʣʳʥʥʦʣʠʩʪʥʘʷ ï 

14 ʠ 11 ʰʪ./ʤ
2
. ʇʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʣʠ ʛʨʝ-

ʯʠʰʢʘ ʚʴʶʥʢʦʚʘʷ, ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ ʠ ʱʠʨʠʮʘ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ (1-6 ʰʪ./ʤ
2
), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʨʪʫʣʘʢ ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ, ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ ʠ ʛʦʨʝʮ  
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ʧʪʠʯʠʡ, ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʬʠʘʣʢʠ ʧʦʣʝʚʦʡ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 56-63, ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʧʦʯʚʳ ï 37-47 ʰʪ./ʤ
2
. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʛʠʙʘ-

ʣʠ, ʣʠʙʦ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʛʥʝʪʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ ʚʩʝʤ ʜʦʟʘʤ 

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʟʦʥʳ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠ ʩʦʚʤʝ-

ʩʪʥʦ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩʦʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ (ʥʘ 0,15-0,21 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 

ʥʘ 11,0-14,6 %) ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʇʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝ-

ʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ No-till ʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ 0,25-0,41 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ ʥʘ 15,8-24,8 %. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ, ʦʢʘʟʘʚʰʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 58-60 ʰʪ./ʤ
2
, ʯʪʦ ʥʘ 10-

12 ʰʪ./ʤ
2
 ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʩ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʙʦʙʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ʩʝʤʷʥ ʚ ʥʠʭ ʠ 

ʤʘʩʩʝ ʩʝʤʷʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʦʩʠʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʤʘʩʣʘ ʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪ-

ʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʩʣʘ ï ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʛʣʠʬʦʩʘʪ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʅʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳ-

ʛʦʜʥʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʩʦʶ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʦʠ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙ-

ʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.   
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ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʋ 

1. ʅʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʷ ʩʦʶ ʧʦʩʣʝ ʢʫ-

ʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

2. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʪʫʢʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʩʦʠ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, ʣʫʯʰʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʝ yʙʝʟ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʝʡ ʩʝʤʷʥ ʥʠʪʨʘʛʠ-

ʥʦʤ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɻʦʜ ʄʝʩʷʮ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ ʆʩʘʜʢʠ, ʤʤ 

ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ 
ʟʘ ʤʝʩʷʮ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʷʷ 

ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ 
ʟʘ ʤʝʩʷʮ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʝ I II  III  I II  III  

2015 

ʷʥʚʘʨʴ -5,7 -0,1 0,6 -1,7 -4,6 8 7 6 21 27 

ʬʝʚʨʘʣʴ 2,5 -4,8 -0,3 -0,9 -3,9 14 9 8 31 26 

ʤʘʨʪ 2,1 3,6 4,2 3,3 1,2 11 1 12 24 31 

ʘʧʨʝʣʴ 4,8 9,4 11,0 8,4 8,1 43 8 1 52 48 

ʤʘʡ 12,3 14,9 18,7 15,4 14,3 77 20 6 103 64 

ʠʶʥʴ 19,5 21,6 21,3 20,8 18,8 0 10 36 46 79 

ʠʶʣʴ 23,0 20,7 25,9 23,2 20,4 23 4 8 35 56 

ʘʚʛʫʩʪ 26,4 24,7 19,6 23,4 21,1 0 1 14 15 48 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 24,0 16,3 19,5 19,9 15,3 7 8 0 15 42 

ʦʢʪʷʙʨʴ 13,1 6,5 6,0 8,5 9,5 0 32 8 40 47 

ʥʦʷʙʨʴ 5,4 3,9 9,1 6,1 2,2 0 54 3 57 47 

ʜʝʢʘʙʨʴ 1,7 1,4 3,5 1,3 -2,0 25 30 34 89 39 

ʠʪʦʛʦ - - - 10,6 8,4 - - - 528 554 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 

ɻʦʜ ʄʝʩʷʮ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ ʆʩʘʜʢʠ, ʤʤ 

ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ 
ʟʘ ʤʝʩʷʮ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʷʷ 

ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ 
ʟʘ ʤʝʩʷʮ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʝ I II  III  I II  III  

2016 

ʷʥʚʘʨʴ -7,0 1,8 -4,4 -3,2 -4,6 9 25 15 49 27 

ʬʝʚʨʘʣʴ 2,4 2,9 5,2 3,4 -3,9 8 4 4 16 26 

ʤʘʨʪ 6,5 2,6 5,3 4,8 1,2 1 9 32 42 31 

ʘʧʨʝʣʴ 9,4 14,2 12,1 11,9 8,1 2 7 8 17 48 

ʤʘʡ 13,0 15,8 16,8 15,2 14,3 28 34 41 103 64 

ʠʶʥʴ 15,5 20,6 24,6 20,2 18,8 52 20 13 85 79 

ʠʶʣʴ 22,0 23,6 21,2 22,2 20,4 41 26 41 108 56 

ʘʚʛʫʩʪ 25,4 23,4 24,1 24,3 21,1 4 14 10 28 48 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ - 17,0 10,7 15,8 15,3 0 9 52 61 42 

ʦʢʪʷʙʨʴ 14,5 5,2 2,7 7,3 9,5 5 16 20 41 47 

ʥʦʷʙʨʴ 6,7 2,4 1,3 3,5 2,2 8 16 10 34 47 

ʜʝʢʘʙʨʴ -3,4 -5,2 -3,8 -4,1 -2,0 20 28 17 65 39 

ʠʪʦʛʦ - - - 10,1 8,4 - - - 649 554 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1 

ɻʦʜ ʄʝʩʷʮ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ ʆʩʘʜʢʠ, ʤʤ 

ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ 
ʟʘ ʤʝʩʷʮ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʷʷ 

ʟʘ ʜʝʢʘʜʫ 
ʟʘ ʤʝʩʷʮ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʤʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʝ I II  III  I II  III  

2017 

ʷʥʚʘʨʴ 0,3 -1,8 -6,5 -2,8 -4,6 9 5 2 16 27 

ʬʝʚʨʘʣʴ -4,7 -5,2 4,4 -2,3 -3,9 10 17 12 39 26 

ʤʘʨʪ 4,6 4,4 4,5 4,5 1,2 28 11 13 52 31 

ʘʧʨʝʣʴ 7,8 10,8 9,4 9,3 8,1 6 1 14 21 48 

ʤʘʡ 15,8 12,9 14,4 14,4 14,3 43 72 48 174 64 

ʠʶʥʴ 18,7 17,2 21,0 19,0 18,8 6 64 12 82 79 

ʠʶʣʴ 23,1 24,4 23,7 23,7 20,4 15 0 28 43 56 

ʘʚʛʫʩʪ 27,1 23,8 21,7 24,2 21,1 0 1 11 12 48 

ʩʝʥʪʷʙʨʴ 20,7 23,4 14,2 19,4 15,3 15 0 0 15 42 

ʦʢʪʷʙʨʴ 10,5 10,5 7,9 9,6 9,5 7 34 51 92 47 

ʥʦʷʙʨʴ 5,8 7,3 -1,4 3,9 2,2 0 1 7 8 47 

ʜʝʢʘʙʨʴ 2,5 3,5 1,8 2,6 -2,0 20 24 33 77 39 

ʠʪʦʛʦ - - - 10,5 8,4 - - - 631 554 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ  

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʩʦʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʄʘʩʩʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪ/ʛʘ
 

ʉʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʢ ʧʦʩʝʚʫ, % 
ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ  

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ 
ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʦʠ  

2014 ʛ. 2015 ʛ.* 2016 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 6,6 2,0 6,8 0 0 0 0 0 0 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 7,0 2,1 7,2 0 0 0 0 0 0 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 7,4 2,2 7,8 0 0 0 0 0 0 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 7,2 2,1 8,0 4,0 1,2 4,6 55,5 57,1 57,5 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 7,5 2,2 8,8 4,1 1,3 4,8 54,7 59,1 54,5 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 7,8 2,3 8,7 4,2 1,3 5,0 53,8 56,5 57,5 

ʅʉʈ 05 0,5 0,3 0,6 - - - - - - 

* ï ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʩʦʠ ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʩʦ  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʫ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʚ ʧʦʯʚʝ  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʉʣʦʡ ʧʦʯʚʳ,  

ʩʤ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʝʨʚʝʡ, ʰʪ./ʤ
2 

ʄʘʩʩʘ ʯʝʨʚʝʡ, ʛ/ʤ
2
 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 4 0 0 1,3 0,0 0 

10-20 1 0 0 0,1 0,0 0 

0-20 5 0 0 1,4 0,0 0 

ɹʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

0-10 18 52 90 4,4 16,3 37,5 

10-20 8 0 0 2,3 0,0 0 

0-20 26 52 90 6,7 16,3 37,5 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5 

 

 



143 

 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 6 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʤʤ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ɺʨʝʤʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʫʙʦʨʢʘ 

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 108 122 142 44 89 55 29 152 49 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 110 125 151 58 94 51 31 145 42 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 119 122 148 67 91 58 27 149 46 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 126 130 155 59 99 59 33 165 55 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 118 128 160 61 112 62 29 164 50 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 123 125 141 81 103 56 24 157 62 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 7,7 8,5 9,1 4,4 6,8 5,7 1,8 9,5 5,3 

ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ Fʬ  ̓Fʪ Fʬ ᾽ Fʪ 6,7 Fʬ ᾽ Fʪ 4,8 Fʬ ᾽ Fʪ 2,1 Fʬ ᾽ Fʪ 4,1 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʠ, ʛ/ʩʤ
3
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʉʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, 

ʩʤ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʦʩʝʚ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʫʙʦʨʢʘ 

2015 2016 2017 2015 2016 2017 2015 2016 2017 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 1,02 1,05 1,04 1,35 1,20 1,31 1,39 0,97 1,32 

10-20 1,10 1,10 1,07 1,38 1,28 1,48 1,29 1,10 1,36 

20-30 1,23 1,13 1,20 1,41 1,31 1,47 1,28 1,14 1,32 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 1,01 1,04 1,05 1,18 1,13 1,33 1,39 1,03 1,28 

10-20 1,08 1,08 1,08 1,40 1,16 1,47 1,38 1,12 1,31 

20-30 1,21 1,15 1,22 1,40 1,26 1,48 1,38 1,23 1,31 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

0-10 1,00 1,03 1,03 1,31 1,06 1,35 1,34 1,09 1,30 

10-20 1,06 1,09 1,06 1,37 1,17 1,53 1,36 1,11 1,35 

20-30 1,19 1,17 1,21 1,41 1,31 1,54 1,33 1,11 1,32 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 1,24 1,13 1,16 1,26 1,20 1,24 1,33 1,06 1,32 

10-20 1,19 1,13 1,22 1,32 1,34 1,47 1,30 1,14 1,34 

20-30 1,18 1,17 1,23 1,34 1,36 1,48 1,26 1,11 1,34 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 1,31 1,14 1,04 1,31 1,31 1,29 1,35 1,10 1,30 

10-20 1,24 1,18 1,28 1,33 1,36 1,46 1,43 1,16 1,29 

20-30 1,26 1,23 1,26 1,38 1,39 1,49 1,27 1,18 1,29 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

0-10 1,25 1,16 1,10 1,33 1,26 1,35 1,37 1,02 1,29 

10-20 1,19 1,18 1,23 1,38 1,32 1,45 1,35 1,23 1,29 

20-30 1,25 1,24 1,27 1,44 1,39 1,51 1,37 1,27 1,28 

ʅʉʈ05 0,06 0,05 0,06 0,07 0,05 0,06 0,04 0,05 0,06 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8 

ɺʣʠ̫ʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʉʣʦʡ ʧʦʯ-

ʚ,r ʩʤ 

ʇʦʩʝʚ ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʋʙʦʨʢʘ 
2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 8,0 4,4 2,6 1,7 2,6 3,5 6,7 2,0 7,6 

10-20 6,0 5,2 4,1 2,5 2,3 3,6 4,2 2,3 3,5 

20-30 6,6 5,0 3,3 2,5 2,3 5,6 3,0 2,3 3,4 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 4,2 6,5 3,5 4,9 2,6 1,3 6,9 2,6 3,8 

10-20 6,1 5,8 3,2 9,9 2,4 2,2 6,4 3,4 3,1 

20-30 7,3 5,0 3,0 7,8 3,0 1,5 8,9 4,2 3,2 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 4,4 5,8 5,8 8,7 2,0 4,4 12,9 4,3 10,5 

10-20 4,5 5,9 5,3 8,4 1,7 6,5 9,3 4,3 9,1 

20-30 6,0 5,3 3,2 8,3 1,7 8,5 5,9 5,9 9,4 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 4,6 3,4 4,1 4,0 1,8 2,9 5,1 2,7 4,2 

10-20 4,0 4,2 4,3 9,0 2,0 9,4 2,8 2,9 2,2 

20-30 4,4 3,6 2,9 3,6 2,0 1,2 2,0 3,1 2,1 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 4,7 4,9 2,3 4,4 1,5 1,1 18,2 5,0 5,8 

10-20 3,7 4,5 2,7 8,4 1,9 1,2 8,3 6,0 4,2 

20-30 3,1 3,7 2,0 5,4 1,9 1,1 6,3 5,9 3,5 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 4,5 2,8 7,4 4,1 2,4 2,3 20,0 3,1 4,9 

10-20 4,3 3,3 6,7 5,6 1,7 6,6 8,2 2,9 1,8 

20-30 4,6 3,1 5,7 6,8 1,7 3,3 4,6 3,6 2,1 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 9 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʉʣʦʡ ʧʦʯ-

ʚʳ, ʩʤ 

ʇʦʩʝʚ ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʋʙʦʨʢʘ 
2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 15,0 19,1 16,8 12,0 19,0 25,2 14,0 18,2 18,4 

10-20 14,0 18,8 12,6 10,0 17,6 18,4 15,0 18,1 16,9 

20-30 13,0 13,4 10,0 12,0 6,7 19,9 11,0 11,6 15,9 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 12,0 26,2 26,7 18,0 28,1 23,4 16,0 26,3 26,6 

10-20 13,0 24,5 24,6 15,0 23,9 26,0 19,0 22,7 28,2 

20-30 11,0 17,3 16,0 11,0 13,7 23,0 14,0 17,2 25,7 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 11,0 27,9 27,4 22,0 28,6 28,7 20,0 24,5 41,0 

10-20 13,0 24,8 23,7 18,0 22,1 33,6 21,0 22,0 43,6 

ʅʉʈ05 11,0 15,1 14,8 19,0 11,8 22,6 15,0 12,8 30,4 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 17,0 18,1 16,7 18,0 15,2 18,8 13,0 18,2 17,6 

10-20 15,0 13,4 15,6 17,0 12,1 17,6 14,0 17,4 17,5 

20-30 10,0 14,5 14,2 13,0 11,6 15,9 12,0 13,5 15,6 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 23,0 31,5 40,3 23,0 32,0 22,3 24,0 28,7 46,0 

10-20 16,0 22,8 20,2 16,0 18,2 20,0 13,0 18,7 31,7 

20-30 11,0 15,5 18,8 12,0 13,0 14,8 11,0 16,0 28,0 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 20,0 30,9 40,0 25,0 31,9 29,5 24,0 29,9 47,6 

10-20 16,0 22,4 22,8 16,0 16,2 29,4 20,0 16,0 34,8 

20-30 10,0 14,9 20,7 14,0 13,6 21,4 13,0 15,0 33,6 

ʅʉʈ05 1,7 1,8 1,9 1,9 1,9 1,8 1,8 2,0 2,1 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 10 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/ʢʛ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʇʦʩʝʚ ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʋʙʦʨʢʘ 
2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 351 299 247 233 341 251 210 308 266 

10-20 283 302 249 217 305 267 235 250 315 

20-30 242 263 242 223 284 289 205 228 294 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 247 287 274 229 314 247 229 272 296 

10-20 247 296 299 223 302 290 247 229 318 

20-30 235 260 268 212 272 256 205 215 330 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 223 290 261 259 302 271 229 282 332 

10-20 241 290 251 278 284 327 259 247 330 

20-30 210 263 228 223 263 289 217 195 330 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

0-10 369 315 314 332 297 271 236 297 399 

10-20 259 300 318 308 275 262 223 284 356 

20-30 210 288 236 278 249 293 210 256 363 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

0-10 301 380 355 288 302 286 223 301 406 

10-20 229 325 258 264 290 274 223 269 345 

20-30 232 285 281 218 237 267 200 246 348 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 

0-10 320 344 304 253 285 284 278 297 425 

10-20 229 340 280 233 247 250 242 278 331 

20-30 212 285 272 253 233 294 207 238 348 

ʅʉʈ05 16 18 17 15 17 18 17 17 18 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 11 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʝʚʫʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ  

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 

ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ɺʣʘʛʘ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʤʤ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʰʪ./ʤ

2 
ʇʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, % 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
19 20 22 61 62 62 93,8 95,4 95,4 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʘʷ 
15 20 27 46 57 52 70,8 87,7 80,0 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 17 20 24 44 54 48 67,7 83,1 73,8 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
20 20 22 63 64 63 96,9 98,5 96,9 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʘʷ 
18 20 28 53 58 54 81,5 89,2 83,1 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 19 21 19 54 56 48 83,1 86,2 73,8 

ʅʉʈ05 2,1 Fʬ < Fʪ 2,3 3,3 3,5 3,1 - - - 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 12 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʰʪ./ʤ
2
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʩʭʦʜʳ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 61 62 62 59 61 60 56 59 58 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 46 57 52 44 56 52 41 54 51 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 44 54 48 43 52 47 42 50 47 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 63 64 63 62 62 61 61 58 60 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 53 58 54 53 56 53 49 53 53 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 54 56 48 51 54 48 51 52 48 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 13 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʚʩʭʦʜʳ ï ʮʚʝʪʝʥʠʝ  ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʚʩʭʦʜʳ ï ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 96,7 98,4 96,8 94,9 96,7 96,7 91,8 95,2 93,5 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 95,6 98,2 100,0 93,2 96,4 98,1 89,1 94,7 98,1 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 97,7 96,3 97,9 97,7 96,1 100,0 95,5 92,6 97,9 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 98,4 96,9 96,8 98,4 93,5 98,4 96,8 90,6 95,2 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 100,0 96,5 98,1 92,4 94,6 100,0 92,5 91,4 98,1 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 94,4 96,4 100,0 100,0 96,3 100,0 94,4 92,9 100,0 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 14 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ, ʜʥʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʄʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï  

ʚʩʭʦʜʳ 

ʚʩʭʦʜʳ ï  

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ï  

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ ï  

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
9 13 10 22 24 25 19 22 24 59 70 54 100 116 106 

ʨʝʢʦʤʝʥ- 

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
9 13 10 22 24 25 19 22 24 59 70 54 100 116 106 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 9 13 10 22 24 25 19 22 24 59 70 54 100 116 106 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
9 13 10 22 24 25 19 22 24 59 70 54 100 116 106 

ʨʝʢʦʤʝʥ- 

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
9 13 10 22 24 25 19 22 24 59 70 54 100 116 106 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 9 13 10 22 24 25 19 22 24 59 70 54 100 116 106 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 15 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʩʳʨʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ, ʛ/ʤ
2
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ- 

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 363 476 606 2523 3306 2012 745 957 858 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 316 492 568 2386 3022 1858 783 898 812 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 311 479 551 2710 2972 1824 784 905 752 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 330 474 485 2540 3246 1712 758 892 977 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 299 478 432 2400 2896 1534 888 870 781 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 241 469 386 2520 2840 1538 875 824 736 

ʅʉʈ05 18 25 28 122 148 112 38 46 48 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 16 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʳʩʦʪ rʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʤʤ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 163 183 192 584 756 528 668 875 771 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 182 200 158 590 755 642 635 877 779 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 189 185 182 632 761 626 669 881 743 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 150 214 160 553 731 649 552 816 649 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 149 230 168 573 738 600 527 850 688 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 141 222 170 580 745 577 533 840 692 

ʅʉʈ05 11 13 16 33 Fʬ < Fʪ 35 36 47 33 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 17 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ, ʤ
2
/ʤ

2
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,38 1,45 1,96 6,38 8,28 7,72 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 1,05 1,45 1,88 5,11 7,60 5,87 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 0,95 1,43 1,65 5,60 7,53 6,16 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,11 1,48 1,78 6,12 8,11 6,47 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 0,80 1,41 1,45 7,30 7,45 5,53 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 0,71 1,40 1,32 6,92 7,30 5,07 

ʅʉʈ05 0,11 0,07 0,09 0,19 0,34 0,37 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 18 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 1-ʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ, ʩʤ
2
 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 226 234 316 1085 1357 1287 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 228 254 362 1159 1357 1128 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 216 265 344 1302 1448 1310 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 176 231 282 984 1308 1061 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 151 243 268 1377 1330 1042 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 132 250 276 1380 1352 1056 

ʅʉʈ05 19 22 28 58 65 66 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 19 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ, ʤʣʥ. ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ/ʛʘ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ 

ʚʩʭʦʜʳ- 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ- 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ- 

ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʚʩʭʦʜʳ- 

ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 0,15 0,17 0,24 0,87 1,23 1,40 1,86 2,86 2,05 2,88 4,26 3,69 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 0,12 0,17 0,24 0,68 1,16 1,16 1,48 2,62 1,55 2,28 3,95 2,95 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 0,10 0,17 0,21 0,71 1,14 1,13 1,62 2,60 1,63 2,44 3,91 2,97 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 0,12 0,18 0,22 0,79 1,22 1,20 1,77 2,80 1,72 2,68 4,19 3,14 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 0,09 0,17 0,18 0,85 1,13 1,01 2,12 2,57 1,46 3,05 3,87 2,66 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 0,09 0,17 0,17 0,79 1,11 0,93 2,00 2,52 1,34 2,87 3,80 2,44 

ʅʉʈ05 0,04 
Fʬ < 

Fʪ 
0,04 0,04 0,06 0,08 0,11 0,17 0,12 0,19 0,18 0,15 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 20 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʛ/ʤ
2
Ĭʩʫʪʢʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 
ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʄʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʩʭʦʜʳ- 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ- 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ 

ʮʚʝʪʝʥʠʝ- 

ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʚʩʭʦʜʳ- 

ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 4,9 5,0 5,5 7,9 5,5 3,4 0,5 1,0 1,6 4,4 3,8 3,5 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 5,4 5,7 5,9 8,7 5,8 4,0 1,4 0,8 2,0 5,2 4,1 3,9 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 6,5 5,2 5,9 9,7 4,8 4,0 0,7 1,3 1,6 5,6 3,8 3,8 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 6,3 5,3 5,5 8,0 5,3 3,1 0,7 0,9 3,2 5,0 3,8 3,9 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ 5,9 5,2 5,8 7,6 5,8 3,0 1,1 0,8 2,9 4,9 4,0 3,9 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ 6,8 5,3 5,2 8,5 5,9 3,7 1,1 0,7 2,7 5,5 4,0 3,9 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 21 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʤʘʩʩʫ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʠ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-20 ʩʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʚʘ ʙʦʙʦʚ 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 

ɼʦʟʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʰʪ. ʄʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʛ 

ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʥʘ 1 ʤ
2 
ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʥʘ 1 ʤ

2 
ʧʦʩʝʚʘ 

2015 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
20 15 1114 885 0,12 0,10 6,83 5,90 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
15 46 622 2346 0,12 0,17 4,83 8,64 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 2 34 62 1602 0,02 0,16 0,62 7,44 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
31 13 1861 779 0,38 0,09 23,42 5,14 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
35 28 1795 1491 0,37 0,13 18,97 6,96 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 3 17 147 817 0,08 0,07 3,68 3,28 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 22 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʰʪ./ʤ
2
 

ɺʠʜ ʩʦʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ɸʤʙʨʦʟʠʷ  
ʧʦʣʳʥʥʦʣʠʩʪʥʘʷ 

5 5 7 2 7 8 1 6 9 7 6 13 16 5 12 24 6 13 

ɹʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ 1 2 1 2 3 2 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ɻʦʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ 0,8 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ɻʨʝʯʠʰʢʘ  

ʚʴʶʥʢʦʚʘʷ 
1 0 1 1 0 1 1 0 1 6 0 2 8 0 2 8 0 2 

ʇʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ 5 8 10 3 9 11 2 7 8 7 7 17 7 17 16 6 20 18 

ʑʝʪʠʥʥʠʢ  

ʟʝʣʝʥʳʡ 
2 3 2 2 4 5 5 2 4 4 2 6 5 5 5 6 5 6 

ʇʦʨʪʫʣʘʢ  

ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ 
26 46 25 28 48 28 31 45 27 3 3 0 2 0 0 3 0 0 

ʌʠʘʣʢʘ  

ʧʦʣʝʚʘʷ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 5 8 3 4 3 3 4 

ʑʠʨʠʮʘ  

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ 
6 4 4 8 5 5 10 4 4 0 4 1 2 3 4 3 2 2 

ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ 1 1 2 1 2 2 1 2 4 1 2 3 1 1 3 1 1 4 

ɺʩʝʛʦ 48 69 56 48 78 66 53 68 60 27 24 49 49 34 50 57 37 51 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 23 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʳʨʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʛ/ʤ
2
 

ɺʠʜ ʩʦʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘ ̫ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ɸʤʙʨʦʟʠʷ  
ʧʦʣʳʥʥʦʣʠʩʪʥʘʷ 

12,0 11,6 16,7 9,6 16,8 19,6 3,6 13,8 22,6 16,8 14,3 32,1 76,8 15,6 33,7 86,4 16,2 39,3 

ɹʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ 0,4 6,0 2,6 0,8 8,6 5,9 1,2 5,8 3,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ɻʦʨʝʮ ʧʪʠʯʠʡ 4,6 0 0 5,8 0 0 5,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ɻʨʝʯʠʰʢʘ  

ʚʴʶʥʢʦʚʘʷ 
0,8 0 0,8 0,8 0 0,8 0,8 0 1,0 4,8 0 1,6 6,4 0 1,6 6,4 0 1,8 

ʇʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ 2,2 6,4 7,5 1,6 8,1 7,5 0,8 5,2 6,5 26,1 14,8 12,1 28,2 13,2 12,4 24,0 15,4 15,7 

ʑʝʪʠʥʥʠʢ  

ʟʝʣʝʥʳʡ 
0,9 2,2 1,7 1,0 2,8 4,0 1,6 1,8 3,7 14,8 2,8 4,4 21,0 3,2 4,1 22,0 3,3 5,3 

ʇʦʨʪʫʣʘʢ  

ʦʛʦʨʦʜʥʳʡ 
7,8 59,8 23,8 8,4 63,4 28,0 15,5 56,5 28,6 1,8 0 0,0 2,4 0 0,0 7,2 0 0,0 

ʌʠʘʣʢʘ  

ʧʦʣʝʚʘʷ 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,4 7,2 6,3 19,2 5,4 5,3 4,2 5,2 6,7 

ʑʠʨʠʮʘ  

ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ 
1,2 10,0 10,2 1,6 12,5 12,4 4,0 10,6 10,5 0 2,3 1,3 1,8 3,1 4,2 3,9 2,6 2,7 

ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ 0,8 1,1 2,1 1,3 2,4 2,3 1,6 1,8 5,0 0,8 1,2 3,8 1,2 1,3 3,8 1,4 1,4 5,6 

ɺʩʝʛʦ 30,4 97,1 65,2 30,3 114,6 80,6 34,5 95,5 80,9 49,8 42,6 61,4 155,8 41,8 65,1 157,5 44,1 77,1 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 24 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ 

ʊʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʷ 

ɼʦʟʘ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ. ʄʘʩʩʘ, ʛ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ  

ʥʘ 1 ʤ
2 

ʙʦʙʦʚ 

 ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʩʝʤʷʥ  

ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʩʝʤʷʥ  

ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 
1000 ʩʝʤʷʥ 

2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 2015 ʛ. 2016 ʛ. 2017 ʛ. 

ʈʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
56 59 58 19,9 22,0 19,4 43,0 39,6 28,5 5,0 5,2 4,2 120,3 166,3 187,3 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
41 54 51 25,0 21,7 19,7 47,7 40,6 31,9 6,6 5,3 4,5 140,1 171,3 184,8 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 42 50 47 24,9 20,7 17,7 49,0 36,5 25,9 6,4 5,6 4,4 135,4 172,5 185,5 

ɹʝʟ  

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ 

ʙʝʟ  

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
61 58 60 20,6 21,2 19,1 42,2 38,2 30,9 4,5 4,9 4,1 116,5 161,3 166,3 

ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʦʚʘʥʥʘʷ 
49 53 53 25,0 22,4 17,2 47,1 37,2 27,2 5,5 5,1 4,3 128,2 159,8 174,5 

ʨʘʩʯʸʪʥʘʷ 51 52 48 24,5 21,7 19,7 47,0 35,4 32,2 5,4 5,0 4,6 127,0 166,3 171,5 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 25

 

  


