
  

  

-   
    

   
   

4.2.4.  , ,   
    

    
  

 – 202



       
 «      » 

  
: 

 , 
  

 
: 

  ,  
  , ,  

,    ,  
    

  «   -
  –   . . » 

  ,  
  , ,  

     
    -

     
. .  –    

   «  -
      
» 

  
: 

    
   «  -

     -
 –   . . » 

   21  2025 .  10.00    
   99.0.123.02   « -

 »,      : 355017, 
. , . , 12, . 3, / : 8(8652) 28-61-10, 

e-mail: m-ponomareva-st@mail.ru 
        -

       http://www.stgau.ru. 
  «__» ________ 2025 .    :  

      
http://www.vak.minobrnauki.gov.ru «__» _________ 2025 .;   -

  https://www.stgau.ru «___»________ 2025 . 

   
  

  ,  
    



3

  
  .   -

  ,    ,   -
  –     -

     . 
       

 ,     -
  ,   ,    -

   ,      
    (  . ., 2004;  . ., -

 . .,  . ., 2013;  . .,  . ., -
 . ., 2020, 2021;  . .,  . .,  . ., 2022).

-        
   .     -

  («     ,   
 2023 »),     8,3   ,   

4,7     .
     - -

 : -   .   -
      30    

 42.  60 %   , -
     ,  -
     (  . ,  . ., -
 . ., 2020).

        -
 .      -
    . 
       -

:        -
-  ,     (  -

    –  21  7–8 ° ).      
      , 250–300  ( -

 . .,  . .,  . ., 2018).
   ,   -

    ,  . 
  2005       -

   «  »     
         -

  .      -
  ,     (  -  

).
 «       

   »  2020    -
   (  )    -
 ,   .

       -
       (  ) -

  ,    .
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  . . , . . , . .  (2004); 
. . , . .  (2013); . .  (2023)   

  ,      -
 ,     .
         

            
  ,     

        -
.

   .   -
          

.       –  
 ( . . , . . , . . , . . , 

. . , . . , . . , 2021).
 -       

   :    –     ,   – 
   ,     . 

       -
   500 .     , 

 , , ,    
    (  . .,  . ., 

 . ., 2020). 
    -    

  : . . , . . , . . -
  (2019); . . , . . , . . , 

. .  (2020); . .  (2020); . . , . . , 
. .  (2022).

        -
        
         -

     -
   (  . .,  . ., -

 . ., 2020;  . .,  . .,  . ., 2023). 
     -

         -
   ,  . . , . . , 

. . , . .  (2021); . . , . . -
, . . , . . , . .  (2022).

       -
   –  ,     -

   . . . , . . , . . , 
. .  (2021)        

  –  ,  -    
  . 

,      –  ,  
  ,    .   

      ,   -
          -
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   »: «    
       -

    , ».
o  a  a  a   a  a  

a , e   e  a - o   o  
o , e  e  e  o , o  o  

   (2017–2022 .); a o  o- -
o  o  « o  o   o   » ( . -

, 2018);  o  o- e  e : 
e  - e  e , a  95-  

a- a , o  e  a   -
   , a . . a a  ( . -

, 2018 .); «       
 » ( . , 2021 .); o  

o- o  o       
 «  » «    -  -

   » ( . , 2022 .); e  
- e   International forum «Youth in the 

agrobusiness» ( . - - , 2022); o  o- o  
o        «  » 

«   -    
» (2023 .)  .
a  a  a .   

a     a  a  a  
  18 a  ,   e  11   a a , 

o   e  e  a  a , a  
   a    a   -

 (« , o , o  o», « e  e  
e  e », « e   »), 7  a  

a  a - a  e .
O   a a . a  a  

  e : e, o  a , a   o  
o ,     , a , 

o  o , e  a  a  e , 
o  o  a . a  e   139 a  

o  a, o  29 a , 8 a . o  
a  o   166 a  o ,  o   

20  a  e.
  .     

    .    -
         -

,  ,        .  
    ,   -

,     .    -
 ,   ,      

   ,   .
        

-  ,    -
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    ,       
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1.  
       

          
,    ,   .  -

        -
       .

2.    
  -    2019     

«  »   e  e   -
     200      -
 :     ,  

     .     
         « .   
»   .

     (  1):

 1 –   
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         -
   .  I  II   , -

     c   (   
      0,1 ).  III  IV –  -
     (      

   0,1 ).     -
         

        .
 I  III      (   4 .) -

      -   
.   II  IV      -

       (  ).
      -

,   –  ,  4-, 12-  18-    -
          4 

 12       . 
        

      ,  
  

 = (W2  – W1)  100/(W2 + W1):2,
:  –    ;

W  = (W2 – W1)/t             W  = W2  – W1,
 W  –    ;

 W  –    ;
 W1 –   ;
 W2 –   ;
 t –    .

       
 ( 15     )   4  12   

   . 
 o   «     -

    ,     
  » (   5  2010 .  335 

       30  2013 . 
 235). 

 ,    ,   
,    : -  -

    ,   –    .
     12     
            

  o .
         

 10         .    -
          (  10  

  )    . 
       

:    ,    
     ( / ), –   -
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 ;       –    
  . . , . . , . .  (2013).

        -
    .

        
(   )       0,5 , -

 – ,       
-4 –10 –1-2/6  ,       .

    ,   
(   10*40)   - o   o   0,5 

 o  e .
         -

        5,5  
   C K o  (2009).    

       .    
    :  -

  (   ),   ,    
 ,  ,  ,  -

.
      . . -

 (1964), . .  (1969)      
 Microsoft Windows 7 professional, Biostat    

,    , e e  a   -
 e a – a,  o  e  e  

e  a  –  e  e  e a    
o  (   > 0,05; P > 0,01;  > 0,001).

        
 25955–83. 

  ,       -
  ,       

a a  o    C-53 , -2.
      ,     

  10      BH OK (1984, 
1991).

         -
        -

      .

3.     

3.1. p a  o  ,
 

        
      . 

      -
    3,7 %.  o   a 100 

o  a     115,3,  111,6 -
 p .
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      -
,    . xp     

 93,6 %,   2,5 % ,      
(91,1 %). 

      -
  ,   ,    -

  .  ,     
   ,   ,    

,       ,  -
     .

3.2. oc   pa  o a

3.2.1.    
       

  ,  4-, 12-  18-   ( a  1).

a  1 – a o  a  p , 

B , 
e . I II III IV

n ±m n ±m n ±m n ±m
p  

p 37 4,0±0,06* – – 34 3,8±0,08 – –

4 32 26,3±0,80*** 32 26,2±0,68*** 31 23,0±0,51 30 23,1±0,73
12 27 40,0±1,00*** 26 38,6±1,01*** 26 34,5±1,01 25 32,7±1,05
18 26 47,0±1,02*** 26 45,8±1,02*** 26 38,0±0,89 25 36,5±0,89

*  < 0,05; **  < 0,01; ***  < 0,001 
( :  I   III,  II   IV)

 ,         
        

     . ,   -
 I   III    0,2 ,  5,0 % (  < 0,05), 

  4-   – 3,3 ,  12,6 % (  < 0,001).
           

-   . ,  III  -
 IV        1,8 ,  5,2 %,   

 18 . –  1,5 ,  3,9 %. 
 ,   ,       -

      (  )  
     (  ).  , 

     ,    
,        . 

       , 
   .



12

3.2.2.   
         -
  ( ) (  2). ,  4-    -

  4,6 % (  < 0,001).   12    
  I     68,2 ,   0,9 % ,  

  II.   III   IV  0,6 %.

 2 –    , 

 
I II III IV
±m ±m ±m ±m

4-   (n = 15)
  53,2±0,23*** – 49,5±0,30 –
  54,8±0,22*** – 52,4±0,27 –

  
58,8±0,32*** – 56,2±0,31 –

 18,4±0,25*** – 17,0±0,25 –
 25,7±0,18*** – 24,4±0,23 –
  14,8±0,08*** – 13,4±0,10 –

 80,0±0,17*** – 74,3±0,33 –
 6,8±0,04 – 6,9±0,04 –

12-   (n = 15)
  65,3 ±0,32*** 64,9±0,27*** 60,0±0,25 59,5±0,30
  66,9±0,31*** 66,1±0,35*** 63,0±0,31 62,2±0,37

  
68,2±0,36*** 67,6±0,41*** 64,1±0,45 63,7±0,38

 25,4±0,26*** 24,9±0,36*** 22,3±0,46 22,0±0,38
 31,9±0,30 31,5±0,34 31,1±0,41 30,9±0,32
  18,7±0,10*** 18,4±0,12*** 17,6±0,12 17,3±0,11

 97,9±0,30*** 95,2±0,25*** 89,3±0,38 88,0±0,43
 9,3±0,03*** 9,1±0,05*** 8,5±0,05 8,3±0,05

*  < 0,05; **  < 0,01; ***  < 0,001 
( :  I   III,  II   IV)

    ( ,    )   
 (4  12 .)       

   ,     -  -
    . ,     
        80,0 ,   5,7 ,  

7,7 %,        (  < 0,001). 
   (4 .  12 .)      -
       -

 .    ,       , 
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 , .   ,     
-        -

  ,      
    , .

3.3.    

3.3.1.    
          -

 (     )     
        1,5  -

  250     . ,  , 
    ,    ,   

  (  3).

 3 –       5,5 .

 
I II III IV
±m ±m ±m ±m

  
, 33,3±0,30** 32,6±0,39** 29,7±0,38 28,7±0,33
  , 14,4±0,29** 13,9±0,33* 12,6±0,25 12,0±0,30
  , 

0,18±2,12 0,16±2,00 0,12±2,47 0,09±2,17
 , 14,6±0,31** 14,1±0,37* 12,7±0,27 12,1±0,31
 , % 43,8 43,3 42,8 42,2

*  < 0,05; **  < 0,01; ***  < 0,001 
( :  I   III,  II   IV)

    ,    
    . ,  -

     28,7–33,3 . 
     I       
 (  ),      (   

  ),  0,5 ,  3,6 %,      
(  ),       ( - ),  
1,8 ,  14,3 % (  < 0,01). 

        I ,  
     II   0,5 . %, 

 III  –  1,0 . %.       
IV  – 42,2 %.

  ,   ,  
   ,      
       . 
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  ,         
-   . 

          -
        .

3.3.2.       
  4        

 5,5     .   
   7596–81. 

 4 –      
  5,5 .

 
I II III IV
±m ±m ±m ±m

 , 7,1±0,13** 6,9±0,15** 6,2±0,12 5,9±0,14

1 
6,4±0,14** 6,2±0,16** 5,5±0,14 5,2±0,12

% 90,1 89,9 88,7 88,1

2 
0,7±0,02 0,7±0,02 0,7±0,02 0,7±0,02

% 9,9 10,1 11,3 11,9
*  < 0,05; **  < 0,01; ***  < 0,001 

( :  I   III,  II   IV)

  4  ,       -
 I    7,1 ,   0,2  0,9 ,  2,9  14,5 % (  < 0,01), 
,    II  III  .  -

       IV  – 5,9 .
        

      .
   ,       
  ,       -
         -

  . ,  I    
   III   -   -

  4,16 . %,   II   -
 IV         – 

 3,28 . %. 
 ,      

,       ,    
 –    -  .

3.3.3.     
 ,         , 

     ,     -
 . ,  II    I   

   0,4 . %,   IV  III –  0,3 . %. ,  
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  ,   -      
.

3.3.4.    
       

,   ,       
  5,5        -

  (    )     -
  .      

     ,    
     .   , 

 ,   -  ,  
     -  .

3.3.5.     
       -

  . ,  I    
III      7,8 2,  11,6 %;   II -

 IV–  8,9 2,  14,2 % (  < 0,05).

3.4.   

3.4.1.      
  5         

          
 . 

 5 –          14 .

  ( )   
, %

I 2,9±0,18 1,9±0,15* 65,0
II 2,8±0,21 1,8±0,17 64,0
III 2,7±0,17 1,5±0,14 56,0
IV 2,5±0,15 1,4±0,12 56,0

*  < 0,05; **  < 0,01; ***  < 0,001 
( :  I   III,  II   IV)

       I  – 2,9 , 
   0,1 ,  3,6 %,  0,2 ,  7,4 %,    II  III 

 .       -
 IV  – 2,5 .

       .   I  
   65 %,   1  9 . %     

 II  III .
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, ,    .   -  
        

,    .     ,  
     ,     

, ,   .

3.4.2.     
   ,         

 . ,   I     
 ,    III ,  1,3 ,  5,9 %,    

 1,6  (  < 0,01),  6,9 %,  .   ,   II  
      1,1 ,  5,0 %,    –  1,8  

(  < 0,001),  7,7 %,     IV .

3.4.3.     , 
        ,   

       . ,  I  
        III   

2,0 ,  24,4 % (  < 0,001);   –  2,1 ,  29,6 % (  < 0,001). 
  II     IV    

     2,1 ,  26,3 % (  < 0,001);   –  2,0 , 
 28,2 % (  < 0,001).

        -
, .   ,    -
,   .       

  .    -
      .

3.5.    

3.5.1.      
         

   .   I   -
   III   412,1 ,  21,9 % (  < 0,05); 

  II   IV – 384,1 ,  21,0 % (  < 0,05).
          -
       -

. 

3.5.2.   
        -

   (     , 
  ,  / )   -

  .
         

   8,3–9,1 / 2.
         I  -

  III   12,6 %;   II  IV –  13,2 %.
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3.6. o e e  ox e o a  po  e

          
 10         5 .  

 I  III      (2000    
),  II  IV  –    (  6).  

 6 –      5 .

-
I II III IV

-
, / 124,6±0,27 113,3±0,24 132,3±0,18*** 125,8±0,32*** 90–133

-
, 1012/   10,9±0,23 9,8±0,33 11,9±0,26** 11,0±0,34** 7–12

-
, 109/ 11,8±0,13*** 10,4±0,19*** 9,7±0,17 8,5±0,21 6–14

-
, 

109/ 326,3±1,18*** 364,7±1,36*** 319,6±1,31 357,3±1,29 270–500
-

, % 40,2±1,05 37,6±1,29 43,8±1,18** 40,6±0,96* 25–45
*  < 0,05; **  < 0,01; ***  < 0,001 

( :  I   III,  II   IV)

        -
. ,  III     I   

   7,7 / ,  6,2 % (  < 0,001);   IV  
 II –  12,5 / ,  11,0 % (  < 0,001). 

 ,    ,  -
  ,      .  I  

        
 II   11,3 / ,  10,0 % (  < 0,001);   III  

 IV     6,5 / ,  5,2 % (  < 0,001).
        -

       
     -  ,  
      .  

 ,         
         -
 . 

 ,       
     .

        -
       . 

   (  )    
      -
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   (  ). , ,    
-        

 ,      -
.

       I   
 II   1,7 % (  < 0,05);   III   IV – 

 1,8 % (  < 0,05) .    ,       
     . 

3.7.       
       

       
         -

   «  »    
     7.

 7 –     
      
   ,  1 .

I II III IV
   12 ., 40,0 38,6 34,5 32,7

  1  , . 230 230 230 230
    , . 9200 8878 7935 7521

    12 ., 2,9 2,8 2,7 2,5
  1  , . 220 220 190 190

 , . 638 616 513 475
  , . 9838 9494 8448 7996
  , . 7150 7000 7150 7000
, . 2688 2494 1298 996

 , % 37,6 35,6 18,2 14,2

     ,  
      . , 

    I   37,6 %,   19,4 . % 
     III ;   II  -

  IV      21,4 . %.
         

,     .    -  
        -

     ,    -
     .  I   

 II      2,0 . %;   
III   IV  4,0 %.
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 ,   ,      
       -

      –    
-   .

        -
         -

     .   -
      : 
1.       

 .   -
   95,0;  – 115,3 %.    

   .   
     93,6 %. 

2. ,     –    
  ,      -

     . ,    -
        

 -     11,0,   –  11,2, 
  –  5,5  5,9 .  ,    -

   ,   -   
:   18   ,     -

        1,3; 1,5  
1,2; 1,5  .

3.        -
  .  ,   I  

  III   -   -
     10,8 % (  < 0,05);     –   

12,5 %,   –  1,0 . %.    -
 II   IV     -

  12,0 % (  < 0,05); 13,7 %  1,1 . %.
        -

        -
  .      I -

  II  3,5 % (  < 0,05),    –  0,5 . %; 
III   IV      4,8 % 
(  < 0,05)   0,6 . %.

4. ,      
     -   . 
 I    II      

 3,4 %;  III   IV –  6,7 %.
      -

       -   -
,    .  I    

III       21,1 %,    
  – 19,6 %,  II   IV –  22,2  20,8 % 

. 
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5. ,     ,    -
,       66,2–66,3 %  

  ,   5,2 % ,     -
  (61,0–61,1 %).       

     .     
   ( )   37,8–38,0 %   -

 ,   4,9 % ,      (37,8–38,0 %). 
,         

       -
   . ,   I  -

  III        
11,2;  II  IV –  11,7 % . 

6. ,     III    -
   8,4 % (  < 0,05),    5,8 %,  

  I ,   IV      -
 II –  10,9 % (  < 0,05)  9,9 % ,   

        -
  .  , ,    -

  (I  III )    , -
         

 9,1; 4,9 %,   –  10,1 (  < 0,05); 7,6 % (  < 0,05).
,   I    III  

     4,3 %;   II  IV –  4,4 % 
(  < 0,001).

7.      -
      .  -

   I   34,9 %,   20,2 . %    
  III ;  II    IV  
    22,1 . %.

,   I    II   
   2,0 . %;   III   IV 

 4,0 %.

 
       -

        -
 -    .    -
     .

       -
   .

      -
       .

   
        -

    ,     -
       -

  .
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