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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность. На сегодняшний день кукуруза является одной из 
основных зерновых культур на территории Российской Федерации. 

Исследования доказали высокую конкурентоспособность ку-
курузы по отношению к сорным растениям, подтверждена воз-
можность их совместного произрастания (Грабовский М. Б., 2017; 
Дворянкин Е. А., 2019). 

Применение гербицидов при существующей степени засорен-
ности становится неизбежным. При этом с точки зрения экологи-
зации сельскохозяйственного производства необходимо обеспе-
чить сокращение пестицидной нагрузки на элементы агроценоза 
(Абаев А. А., 2009; Дабиева У. М., 2023).

Степень разработанности темы. Основной задачей аграриев 
является производство экологически чистой продукции. Инно-
вационные технологии производства продуктов растениеводства 
в целях повышения усвоения элементов питания растениями пре­
дусматривают, помимо агрохимикатов, внесение физиологически 
активных препаратов и микробных препаратов. Исследования воз-
можности применения регуляторов роста растений показали их 
высокую эффективность (Алексеев Н., 2006; Власова О. И., 2012; 
Несторенко С. Н., 2018; Рябчинская Т. А., 2020).

Цель исследования: обоснование и разработка элементов тех-
нологии возделывания кукурузы, позволяющих повысить урожай-
ность и качество зерна за счет снижения засоренности и гербицид-
ной нагрузки. 

Задачи исследования:
–	 в условиях лесостепной зоны Чеченской Республики обно-

вить сведения о видовом составе сорняков и степени засо-
ренности посевов кукурузы;

–	 обосновать проведение защитных приемов путем определе-
ния экономических порогов и критических периодов вредо-
носности сорняков в посевах российских гибридов кукуру-
зы с учетом групп спелости; 

–	 определить связь между степенью засорённости посева ку-
курузы и развитием элементов агроценоза; 

–	 уточнить регламенты применения гербицидов в посеве ги-
бридов кукурузы разных групп спелости, изучить возмож-
ность повышения его эффективности при использовании 
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регуляторов роста растений на основе потенцированного 
синергизма, а также определить их влияние на физиологиче-
ские процессы и урожайность кукурузы;

–	 оценить экономическую эффективность и экологическую 
безопасность применения защитных мероприятий. 

Научная новизна диссертационного исследования заключает-
ся в том, что в посевах гибридов кукурузы отечественной селекции 
впервые обоснована необходимость применения гербицидов в ус-
ловиях лесостепной зоны Чеченской Республики. В ходе исследова-
ний впервые проведены модельные опыты, по результатам которых 
обновлены данные о видовом составе сорняков; установлена сте-
пень засоренности посевов; обосновано проведение защитных агро-
приемов путем определения экономических порогов и критических 
периодов вредоносности сорнополевого компонента посевов ги-
бридов кукурузы, отличающихся по группам спелости; определена 
связь между плотностью размещения растений и развитием элемен-
тов агроценоза; установлены регламенты применения гербицидов и 
регуляторов роста с учетом типа засоренности неиспользованных 
длительное время сельскохозяйственных угодий, установлено дей-
ствие агропрепаратов на элементы агроценоза.

Теоретическая и практическая значимость. Теоретическая 
значимость исследования эффективности мероприятий по борьбе 
с сорной растительностью в посевах гибридов кукурузы разных 
групп спелости в условиях лесостепной зоны Чеченской Республи-
ки заключается в том, что они изучены на посевах гибридов рос-
сийской селекции, позволяют значительно улучшить фитосанитар-
ное состояние пашни, повысить ее продуктивность, обосновывая 
дозы вносимых гербицидов с учетом биологических особенностей 
культуры. Разработаны и предложены важные аспекты примене-
ния гербицидов и регуляторов роста растений, обеспечивающих 
снижение засоренности посевов кукурузы на 98,2–100,0 %, повы-
шение урожайности соответственно на 3,92–5,20 т/га. 

Результаты исследований внедрены в лесостепной зоне Чечен-
ской Республики на площади 250 га. 

Методология и методы исследования. Эксперимент прово-
дился на базе крестьянско-фермерского хозяйства «Сириус», рас-
положенного в лесостепной зоне Чеченской Республики, которая 
характеризуется благоприятными условиями для роста и развития 
компонентов агроценоза.  
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Положения, выносимые на защиту
1.	 Мониторинг видового состава сорной растительности по-

зволяет прогнозировать ее распространение. 
2.	 Сведения о составе сорнополевого компонента являются ос-

нованием для научно обоснованной защиты культуры от сор-
няков без увеличения пестицидной нагрузки на агроценоз.

3.	 Комплексное использование гербицидов и регуляторов ро-
ста растений обеспечивает снижение потерь урожая. 

Степень достоверности экспериментальных данных доказана 
необходимым объемом полевых и лабораторных исследований, ре-
зультатами статистического анализа, методически обоснованной 
организацией полевых и лабораторных исследований.

Апробация и публикации результатов исследований. Материа-
лы исследований докладывались на международных, всероссийских 
и региональных конференциях и симпозиумах, в том числе: регио-
нальной научно-практической конференции «Современные пробле-
мы естествознания» (Махачкала, 2020); Международной научно-
практической конференции «Наука, образование и инновации для 
АПК: состояние, проблемы и перспективы» (Майкоп, 2020), Всерос-
сийской научно-практической конференции «Актуальные проблемы 
и перспективы развития сельского хозяйства юга России» (Майкоп, 
2019), Международной научно-практической конференции «Актуаль-
ные проблемы теории и практики развития приоритетных направле-
ний» (Грозный, 2023), Всероссийской научно-практической конфе-
ренции «Биоразнообразие и рациональное использование природных 
ресурсов (Махачкала, 2023). Опубликовано 10 научных работ общим 
объемом 4 усл. печ. л., в т. ч. статьи в журналах из списка ВАК – 3.

Личный вклад автора. Автором выбрана тема исследования, 
разработана цель, сформулированы задачи работы. Лично автором 
составлены схемы опытов, смоделирована степень засоренности и 
продолжительность приемов ухода за посевами, проведены полевые 
и лабораторно-полевые опыты, осуществлен отбор образцов, опре-
делена структура урожая, проведены учеты засоренности, установ-
лена урожайность, проведена оценка экономической эффективности 
изученных приемов, статистическая обработка полученных резуль-
татов, обобщены результаты исследований и сделаны выводы. 

Структура и объем диссертации. Работа изложена на 258 
страницах компьютерного текста, содержит 28 таблиц, 19 рисун-
ков, включает введение, пять глав, выводы и предложения произ-
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водству, список использованной литературы из 210 источников, в 
том числе 14 иностранных источников, 14 приложений.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
1. Литературный обзор

В главе обобщено состояние изученности проблемы, которая 
представлена в диссертационной работе: морфологические осо-
бенности сорнополевого компонента, дается оценка существую-
щих мер борьбы с сорной растительностью, рассматриваются воз-
можности снижения стрессового воздействия гербицида Базиса на 
культурные растения. Дан анализ флористического состава сорной 
растительности и определены пути его регулирования. 

2. Условия, место и методика проведения исследований
Место проведения эксперимента – степная зона Чеченской Ре-

спублики, Гудермесский район, КФХ «Сириус». Период проведе-
ния исследований – 2016–2022 гг. 

Почвы зоны проведения исследований – чернозем обыкновен-
ный среднемощный тяжелосуглинистый. Среднее содержание 
гумуса 3,1–3,7 %, емкость поглощения в гумусовом горизонте 
27,42 мг-экв. на 100 г почвы; рН водн. 8,1.

Погодные условия в целом в годы проведения исследований 
были благоприятны для возделывания кукурузы. Среднемесячная 
температура воздуха в период проведения исследований практиче-
ски не отличалась от среднемноголетних значений.

В ходе эксперимента использованы гибриды разных групп спе-
лости: среднеспелый Зерноградский 354 МВ и раннеспелый Крас-
нодарский 291 АМВ. Гибриды районированы на Северном Кавка-
зе. Основная, предпосевная обработка почвы и посев – согласно 
технологии, принятой в зоне проведения исследований. Закладка 
опытов проводилась по всходам. 

Видовой состав сорняков изучался на основе «Инструкции по 
определению засоренности полей, многолетних насаждений, куль-
турных сенокосов и пастбищ» (1986). Вредоносность сорных расте-
ний изучали в модельных полевых опытах по «Методике по изуче-
нию экономических порогов и критических периодов вредоносности 
сорняков в агрофитоценозе сельскохозяйственных культур» (1985). 
Повторность опытов четырехкратная, площадь делянки 10 м2.
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Опыты с применением гербицидов и регуляторов роста выпол-
нялись с использованием «Методических рекомендаций по прове-
дению полевых опытов с кукурузой» (1980). Повторность – четы-
рехкратная, площадь делянки 25 м2. 

Обработка гербицидом «Базис» проводилась в соответствии с 
инструкциями предприятий-производителей, норма расхода рабо-
чей жидкости из расчета 300 л/га, в качестве поверхностно-актив-
ного вещества Тренд-90, норма расхода из расчета 0,3 л/га. 

Длительность фитотоксического действия гербицидов – по 
методу C. Parker. Расчет экономической эффективности – по ме-
тодике ВНИИТТИ (1998). Статистическая обработка результатов 
исследований проводилась методом дисперсионного анализа по 
Б. А. Доспехову (1985). Схемы опытов приводятся в таблицах.

3. Результаты исследований
В посевах кукурузы лесостепной зоны Чеченской Республики опре-

делено порядка 25 видов сорных растений, представителей 20 семейств. 
Тип засоренности в опытах смешанный: однолетние – 60,5 %, 

многолетние соответственно 39,5 % (рис. 1).

вредоносности сорняков в агрофитоценозе сельскохозяйственных культур (1985). 
Повторность опытов четырехкратная, площадь делянки 10 м2. 

Опыты с применением гербицидов и регуляторов роста выполнялись с использованием 
«Методических рекомендаций по проведению полевых опытов с кукурузой» (1980). 
Повторность – четырехкратная, площадь делянки 25 м2.  

Обработка гербицидом Базис проводилась в соответствии с инструкциями предприятий-
производителей, норма расхода рабочей жидкости из расчета 300 л/га. В вариантах с 
применением Базиса и Титуса х смесей использован в качестве поверхностно-активного 
вещества Тренд­90, норма расхода из расчета 0,3 л/га.  

Проводился количественно-видовой учет сорной растительности и количественно-
весовой учет (перед уборкой урожая). 

Элементы структуры урожая определяли перед уборкой на 25 растениях каждой 
делянки; содержание пигментов в листьях – фотометрическим методом; учет урожая 
проводился со всей учетной площади делянки. Длительность фитотоксического действия 
баковых смесей гербицидов определяли по методу C. Parker. Расчет экономической 
эффективности проводился по методике ВНИИТТИ (1998). Статистическая обработка 
результатов исследований проводилась методом дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову 
(1985). Схемы опытов приводятся в таблицах.

3.Результаты исследований
Анализ флористического состава сорной растительности – необходимое условие 

эффективного уничтожения сорняков в агроценозе полевых культур (А.А. Накаева, 2016, 
2022). 

В посевах кукурузы лесостепной зоны Чеченской Республики определено порядка 25 
видов сорных растений, представителей 20 семейств.Тип засоренности в опытах смешанный: однолетние – 60,5 %, многолетние, 
соответственно – 39,5 % (рис. 1).

Рисунок 1. Соотношение биологических групп сорных растений в агроценозе кукурузы (2016-2022 гг.)
В результате увеличения численности сорных растений в посевах 

сельскохозяйственных культур происходит снижение интенсивности основных 
физиологических процессов, в том числе и интенсивности фотосинтеза, что в конечном 
итоге сказывается на урожайности полевых культур.

Фотосинтетическая деятельность и ее интенсивность, это процесс, в конечном итоге 
характеризующий продуктивность пашни, биологическую и хозяйственную продуктивность 
растений.

Рисунок 1 – Соотношение биологических групп сорных растений 
в агроценозе кукурузы (2016–2022 гг.)

В результате увеличения численности сорных растений в по-
севах сельскохозяйственных культур происходит снижение интен-
сивности основных физиологических процессов.
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Концентрация пигментов в листьях растений кукурузы при чис-
ленности сорной растительности 5 шт/м2 – 3,61 и 3,80 мг/г, каротина – 
0,74 и 0,77 мг/г соответственно. С ростом числа сорняков до 320 шт/м2  
показатели снижаются в 2,08–1,87 раза; каротин – в 1,68–1,52 раза. 

Необходимо отметить меньшую чувствительность гибрида Зер-
ноградский 354 МВ к совместному произрастанию с сорными рас-
тениями – 1,60; 1,84 и 1,95 раза соответственно. 

С увеличением плотности размещения сорных растений на единице 
площади интенсивность фотосинтеза и в сорном растении снижается.

Масса сорнополевого компонента при минимальной засоренно-
сти посева гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ – 81,95 г/м2,  
с ростом их количества – 2544,00 г/м2 – воздушно-сухая масса сор-
няков возрастает в 31 раз (табл. 1).

Таблица 1 – Влияние численности сорных растений на развитие  
и накопление их биомассы (2016–2022 г.)

Количество сорняков
в посеве, шт/м2

(искусственный фон)

Масса  
1 сорняка,  

г/шт.

Сниж. 
массы 

сорняков, %

Δ от min засор

т/га  %

Среднеранний гибрид Краснодарский 291 АМВ
5 16,39 100,00 – –
10 14,80 90,29 1,59 9,71
20 13,51 82,42 2,88 17,58
40 12,18 74,31 4,21 25,69
80 11,12 67,84 5,27 32,16
160 9,80 59,79 6,59 40,21
320 7,95 48,50 8,44 51,50
Среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ
5 17,91 100,00 – –
10 17,08 95,36  0,83 4,64
20 16,05 89,61 1,86 10,39
40 14,88 83,08 3,03 16,92
80 14,09 78,67 3,82 21,33
160 12,97 72,41 4,94 27,59
320 11,89 66,38 6,02 33,62

С увеличением численности растений на единице площади про-
исходило снижение интенсивности физиологических процессов в 
сорных растениях. 
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Воздушно-сухая масса сорных растений в посеве гибрида ку-
курузы Зерноградский 354 МВ при максимальной их численности 
составила 3804,8 г/м2  – выросла в 42,5 раза. Увеличение воздушно-
сухой массы сорняков указывает на снижение массы 1 экземпляра 
сорного растения, которое составило 51,5 % в посеве гибрида ку-
курузы Краснодарский 291 АМВ. 

В посеве среднеспелого гибрида Зерноградский 354 МВ масса 1 сор-
ного растения снижалась меньше – 33,62 %. На фоне минимальной за-
соренности посева гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ масса 
одного экземпляра сорного растения составила 16,39 г, с ростом числен-
ности сорных растений на единице площади эта величина составила 
7,95 г. В посеве среднеспелого гибрида соответственно 17,91 и 11,89 г. 

Таким образом, с увеличением численности сорняков наблюда-
лась как внутривидовая, так и межвидовая конкуренция.

Урожайность гибрида кукурузы Краснодарский 29 АМВ при мак-
симальном количестве сорных растений 4,76 т/га, потери урожая 
4,47 т/га, или 48,43 %. 5,64 т/га – урожайность гибрида Зерноградский 
354 МВ, потери урожая – 4,21 т/га, 42,84 % соответственно (рис. 2).

Краснодарский 291 АМВ, масса одного экземпляра сорного растения 16,39 г, с ростом 
численности сорных растений на единице площади эта величина составила 7,95 г. В посеве 
среднеспелого гибрида соответственно 17,91 и 11,89 г.

Таким образом, с увеличением численности сорняков наблюдалась как внутривидовая 
так и межвидовая конкуренция. 

Урожайность при максимальном количестве сорных растений 4,76 т/га – гибрид 
Краснодарский 29 АМВ, потери урожая 4,47 т/га или 48,43%. 5,64 т/га – урожайность 
гибрида Зерноградский 354 МВ, потери урожая 4,21 т/га, 42,84% соответственно (рис. 2). 
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Рисунок 2. Потери урожая гибридов кукурузы в зависимости от числа сорняков на единице 
площади (2016-2022 гг.) 

Экономический порог целесообразности химической прополки посевов гибрида 
кукурузы Краснодарский 291 АМВ: Титус – 56,58 шт; Милагро 31,80 шт. однолетних сорных
растений на1 м2 посева. Превышение ЭПЦ над ЭПВ составило: Титус – 2,46; Милагро – 2,65 
при применении на посевах гибрида Краснодарский 291 АМВ. 

Экономический порог целесообразности (ЭПЦ) проведения химической прополки
посевов гибрида кукурузы Зерноградский 354 МВ: Титус – 51,49 шт; Милагро 21,52 шт. 
однолетних сорных растений на1 м2 посева. Превышение ЭПЦ над ЭПВ составило: Титус – 
2,71; Милагро – 2,69 при применении на посевах гибрида Зерноградский 354 МВ. 

Помимо экономического порога вредоносности есть критический период
вредоносности сорняков (КПВ) - это период, в течение которого культура отличается 
наименьшей конкурентоспособностью по отношению к вредным объектам, а значит, посевы 
должны быть без них. Продолжительность критического периода, как и экономический 
порог вредоносности определяется комплексом факторов. 

В условиях лесостепной зоны Чеченской Республики критический период 
вредоносности сорных растений устанавливали путем сравнения урожайности изучаемых 
гибридов кукурузы, возделываемых в течение определенных промежутков времени без
сорной растительности с урожайностью, полученной на посеве, засоренном в те же 
интервалы времени (Т.А. Березов, 2012, 2013).

Урожайность посева гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ чистого от сорняков 
9,71 т/га, посева, засоренного в течение всей вегетации ­ 7,03 т/га. Урожайность при 
поддержании посева чистым от сорной растительности в течение 10-50 дней ­ 7,28­9,39 т/га 
(потери 25,1-3,3%). Во втором блоке, кукуруза была засорена 10-50 дней, затем в ходе 
вегетации была чистой от сорняков урожайность – 9,47­7,40 т/га (2,5­23,8%).  

В условиях лесостепной зоны Чеченской Республики в агроценозе раннеспелого 
гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ критическим периодом вредоносности сорняков 
являются первые 30 дней с момента появления всходов; а для среднеспелого гибрида 
кукурузы Зерноградский 354 МВ – 20 дней. В установленный интервал вегетации растения 

Рисунок 2 – Потери урожая гибридов кукурузы в зависимости  
от числа сорняков на единице площади (2016–2022 гг.)

Экономический порог целесообразности химической прополки по-
севов гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ: Титус – 56,58 шт.; 
Милагро – 31,80 шт. однолетних сорных растений на 1 м2 посева. Пре-
вышение ЭПЦ над ЭПВ составило: Титус – 2,46; Милагро – 2,65 при 
применении на посевах гибрида Краснодарский 291 АМВ. 

Экономический порог целесообразности (ЭПЦ) проведения химиче-
ской прополки посевов гибрида кукурузы Зерноградский 354 МВ: Ти-
тус – 51,49 шт.; Милагро – 21,52 шт. однолетних сорных растений на 1 м2 
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посева. Превышение ЭПЦ над ЭПВ составило: Титус – 2,71; Милагро – 
2,69 при применении на посевах гибрида Зерноградский 354 МВ. 

Продолжительность критического периода, как и экономиче-
ский порог вредоносности, определяется комплексом факторов. 

Урожайность посева гибрида кукурузы Краснодарский 291 
АМВ, чистого от сорняков – 9,71 т/га, посева, засоренного в те-
чение всей вегетации – 7,03 т/га. Урожайность при поддержании 
посева чистым от сорной растительности в течение 10–50 дней – 
7,28–9,39 т/га (потери 25,1–3,3 %). Во втором блоке кукуруза была 
засорена 10–50 дней, затем в ходе вегетации была чистой от сорня-
ков, урожайность – 9,47–7,40 т/га (2,5–23,8 %). 

В условиях лесостепной зоны Чеченской Республики в агро-
ценозе раннеспелого гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ 
критическим периодом вредоносности сорняков являются первые 
30 дней с момента появления всходов; а для среднеспелого гибри-
да кукурузы Зерноградский 354 МВ – 20 дней (рис. 3).

кукурузы отличает слабая конкурентоспособность, в этот период посевы необходимо 
содержать чистыми от сорняков. По урожайным данным графически определен критический
период вредоносности сорнополевого компонента в посевах кукурузы (рис. 3). 

Краснодарский 291 АМВ
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Рисунок 3. Критические периоды вредоносности сорных растений в посевах кукурузы

(2016­2022 гг.)
В качестве ведущей причины снижения урожайности полевых культур можно назвать

засоренность их посевов. Сорные растения отличает высокий уровень приспособленности к
местам произрастания, способность семян сохранять всхожесть длительное время, большое
количество образующихся семян и т.д. Все вышеперечисленное объясняет необходимость
использования комплекса мер борьбы для полного уничтожения сорных растений в посевах
(З.П. Оказова, 2015). 

На сегодняшний день доказана высокая эффективность баковых смесей гербицидов в
борьбе с сорной растительностью, в частности при смешанном типе засоренности.
Использование баковых смесей позволяет снизить норму расхода пестицидов на 15-35%, что
существенно сократит нагрузку на агроэкосистемы. Химическая промышленность начала
выпуск таких препаратов, что существенно повысило эффективность работы аграриев.
Баковые смеси позволяют решить целый блок проблем, возникающих в процессе
организации мероприятий по борьбе с сорной растительностью: снижается резистентность
сорных растений, усиливается эффект против целевых объектов, повышается рентабельность
сельскохозяйственного производства, повышается эффективность использования техники,
сокращается механическое повреждение культурных растений, снижается вероятность
образования плужной подошвы. 

Использованный в опыте гербицид Базис, СТС представляет собой смесь двух
действующих веществ: 500 г/кг римсульфурон + 250 г/кг тифенсульфурон-метил.

В результате видового учета сорных растений в опыте установлен смешаный тип 
засоренности (табл. 2). 

Дни после появления всходов
кукуруза, чистая от сорняков     кукуруза засоренная

Краснодарский 291 АМВ

кукурузы отличает слабая конкурентоспособность, в этот период посевы необходимо 
содержать чистыми от сорняков. По урожайным данным графически определен критический
период вредоносности сорнополевого компонента в посевах кукурузы (рис. 3).
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Рисунок 3. Критические периоды вредоносности сорных растений в посевах кукурузы

(2016­2022 гг.)
В качестве ведущей причины снижения урожайности полевых культур можно назвать

засоренность их посевов. Сорные растения отличает высокий уровень приспособленности к
местам произрастания, способность семян сохранять всхожесть длительное время, большое
количество образующихся семян и т.д. Все вышеперечисленное объясняет необходимость
использования комплекса мер борьбы для полного уничтожения сорных растений в посевах
(З.П. Оказова, 2015). 

На сегодняшний день доказана высокая эффективность баковых смесей гербицидов в
борьбе с сорной растительностью, в частности при смешанном типе засоренности.
Использование баковых смесей позволяет снизить норму расхода пестицидов на 15-35%, что
существенно сократит нагрузку на агроэкосистемы. Химическая промышленность начала
выпуск таких препаратов, что существенно повысило эффективность работы аграриев.
Баковые смеси позволяют решить целый блок проблем, возникающих в процессе
организации мероприятий по борьбе с сорной растительностью: снижается резистентность
сорных растений, усиливается эффект против целевых объектов, повышается рентабельность
сельскохозяйственного производства, повышается эффективность использования техники,
сокращается механическое повреждение культурных растений, снижается вероятность
образования плужной подошвы. 

Использованный в опыте гербицид Базис, СТС представляет собой смесь двух
действующих веществ: 500 г/кг римсульфурон + 250 г/кг тифенсульфурон-метил.

В результате видового учета сорных растений в опыте установлен смешаный тип 
засоренности (табл. 2). 

Дни после появления всходов
кукуруза, чистая от сорняков     кукуруза засоренная

Зерноградский 354 МВ
Рисунок 3 – Критические периоды вредоносности сорных  

растений в посевах кукурузы (2016–2022 гг.)
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Использованный в опыте гербицид Базис, СТС представляет 
собой смесь двух действующих веществ: 500 г/кг римсульфурон + 
250 г/кг тифенсульфурон-метил.

В результате видового учета сорных растений в опыте установ-
лен смешанный тип засоренности (табл. 2). 

Таблица 2 – Видовой состав сорняков в опыте  
«Эффективность гербицидов в посевах гибридов кукурузы  

разных групп спелости» (2016–2019 гг.)

Сорные растения
Варианты опыта

1 2 3 4 5 6 7 8

Среднеранний гибрид Краснодарский 291 АМВ
Есhinochloa сrus-galli (L.) + – + + – – – +
Amaranthus retroflexus (L.) + – + + – – – +
Ambrosia artemisifolia (L.) + – + – – – – +
Setaria viridis (L.) + – + – – – + +
Chenopodium album (L.) - – + + – – + +
Galinsoga parviflora (Cоv.) + – + – – – – +
Abutilon theophrastii (Medik.) + – – – – – – +
Stellaria media (L.) + – – – – – – +
Sоnchus arvénsis (L.) + – + + – – – –
Convolvulus arvensis (L.) + – – + – – – +
Cirsium arvense (L.) + – + + – – – +
Sorghum halepense (L.) + – + – – – – –
Melandrium dioicum (Mill.) + – – – – – – +
Gálium aparíne (L.) + – + – – – – –
Cýnodon dáctylon (L.) + – – – – – + –
Asclepias syriaca (L.) + – – – – – – +

Среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ
Есhinochloa сrus-galli (L.) + – + + – – – +
Amaranthus retroflexus (L.) + – – + – – – +
Ambrosia artemisifolia (L.) + – + + – – – +
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Сорные растения
Варианты опыта

1 2 3 4 5 6 7 8

Setaria viridis (L.) + – + – – – – +

Chenopodium album (L.) + – – + – – – +

Galinsoga parviflora (L.) + – – – – – – +

Abutilon theophrastii (Medik.) + – + + – – – –

Stellaria media (L.) + – + – – – – +

Sоnchus arvénsis (L.) + – + + – – + +

Convolvulus arvensis (L.) + – – – – – + +

Cirsium arvense (L.) + – – – – – – +

Sorghum halepense (L.) – – + – – – – +

Gálium aparíne (L.) + – – + – – – +

Cýnodon dáctylon (L.) + – + – – – – –

Papaver rhoeas (L.) + – – – + – + –

Примечание: 1 – контроль 1 (без гербицидов и прополок); 2 – контроль 2 (культи-
вации и прополки); 3 – Базис, СТС, 10 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 4 – Базис, СТС, 
15 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 5 – Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 
6 – Базис, СТС, 25 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 7 – Титус, СТС, 50 г/га + Тренд-90, 
ВР, 0,3 л/га; 8 – Элюмис, МД, 1,75 (эталон).

Перед уборкой количество сорняков на контроле на посевах 
двух гибридов было примерно одинаковым – 186,2–197,5 шт/м2, 
с массой 502,5–498,5 г/м2. Титус (50 г/га) имел достаточно вы-
сокую эффективность – 96,8–98,3 % гибели сорных растений и 
95,72–97,95 % снижения массы. Использование Базиса в норме 
10–15 г/га обеспечивало 83,22–89,67 % гибели и 81,25–99,70 % 
снижения массы сорняков (среднеранний гибрид Краснодарский 
291 АМВ); 86,71–90,11 % гибели и 84,76–91,78 % снижения мас-
сы (среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ). Дальнейшее 
повышение нормы расхода Базиса позволило уничтожать до 
100,0 % сорных растений в посевах исследуемых гибридов куку-
рузы (рис. 4). 

Продолжение
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эффективен в посевах среднеспелого гибрида Зерноградский 354 МВ. В литературе 
приводятся результаты исследований по оценке влияния гербицидов на рост и развитие 
культурных и сорных растений. В последние годы большинство посевов засорено в средней 
и сильной степени, возникает необходимость использования повышенных доз гербицидов.

Рисунок 4. Эффективность гербицидов в агроценозе кукурузы (среднее за 2016-2019 гг.) (1 – 
контроль 1 (без гербицидов и прополок); 2 – контроль 2 (культивации и прополки); 3 - Базис, 
СТС, 10 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 4 - Базис, СТС, 15 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 5 - Базис, 
СТС, 20 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 6 - Базис, СТС, 25 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 7 - Титус, 

СТС, 50 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 8 - Элюмис, МД, 1,75 (эталон).
Обнаруженные в ходе количественно-весового учета сорняков экземпляры были 

сорными растениями «второй волны». Базис во всех исследуемых нормах расхода был более 
эффективен в посевах среднеспелого гибрида Зерноградский 354 МВ. 

Рисунок 4 – Эффективность гербицидов в агроценозе кукурузы 
(среднее за 2016–2019 гг.) 

В последние годы большинство посевов засорено в средней и 
сильной степени, что отражается на интенсивности фотосинтеза.  
Так, уровень хлорофиллов «а», «в» и каротина в листьях средне-
раннего гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ на контроле 2 
(культивации и прополки) составляет 2,92 и 0,61 мг/г, каротина – 
0,62 мг/г. Содержание пигментов в листьях среднеспелого гибрида 
кукурузы Зерноградский 354 МВ – 2,89; 0,66 и 0,65 мг/г соответ-
ственно (рис. 5) (Накаева А. А., 2023). 

На варианте без гербицидов и прополок содержание хлорофил-
лов «а» и «в» в листьях растений кукурузы среднераннего гибрида 
Краснодарский 291 АМВ – 0,82 и 0,23 мг/г, каротина – 0,20 мг/г, 
что составляет 28,0; 37,7 и 32,2 % в сравнении с контролем 2. 
Среднеспелый гибрид кукурузы Зерноградский 354 МВ более вос-
приимчив к совместному произрастанию с сорными растениями: 
в высокой степени засоренности посева – 33,5 %; 33,3 и 35,3 % 
соответственно.

Использование гербицидов Элюмис, МД и Титус, СТС не ока-
зало угнетающего воздействия на концентрацию пигментов. Так, 
концентрация хлорофиллов «а» и «в» в листьях среднераннего ги-



14

брида кукурузы Краснодарский 291 МВ – 52,7–85,9; 85,2–86,8 %, 
каротина – 83,7–88,7 % в сравнении с контролем 2. Базис, СТС в 
дозах 10–20 г/га обеспечил повышение уровня хлорофиллов «а» 
и «в» до 2,86–2,90 мг/г, каротина – до 0,48–0,60, что в 2,4–2,7 раза 
превышает содержание хлорофиллов и в 2,6–2,9 раза – каротина 
по сравнению с растениями контроля 2 (среднеспелый гибрид Зер-
ноградский 354 МВ).

В последние годы большинство посевов засорено в средней и сильной степени,
возникает необходимость использования повышенных доз гербицидов. Так, уровень 
хлорофиллов «а», «в» и каротина в листьях среднераннего гибрида кукурузы Краснодарский 
291 АМВ на контроле 2 (культивации и прополки) составляет 2,92 и 0,61 мг/г, каротина – 
0,62 мг/г (рис. 5) (А.А. Накаева, 2023). 

Содержание пигментов в листьях среднеспелого гибрида кукурузы Зерноградский 354 
МВ – 2,89; 0,66 и 0,65 мг/г соответственно.

На варианте без гербицидов и прополок содержание хлорофиллов «а» и «в» в листьях 
растений кукурузы среднераннего гибрида Краснодарский 291 АМВ 0,82 и 0,23 мг/г, 
каротина – 0,20 мг/г, что составляет 28,0; 37,7 и 32,2% в сравнении с контролем 2. 
Среднеспелый гибрид кукурузы Зерноградский 354 МВ более восприимчив к совместному 
произрастанию с сорными растениями: в высокой степени засоренности посева – 33,5%; 33,3 
и 35,3% соответственно.
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ВР, 0,3 л/га; 6 - Базис, СТС, 25 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 7 - Титус, СТС, 50 г/га+Тренд­90, 

ВР, 0,3 л/га; 8 - Элюмис, МД, 1,75 (эталон).
Использование гербицидов Элюмис, МД и Титус, СТС не оказало угнетающего 

воздействия на концентрацию пигментов, так концентрация хлорофиллов «а» и «в» в листьях 
среднераннего гибрида кукурузы Краснодарский 291 МВ 52,7-85,9; 85,2-86,8%, каротина –
83,7­88,7% в сравнении с контролем 2. Базис, СТС в дозах 10-20 г/га обеспечил повышение 
уровня хлорофиллов «а» и «в» до 2,86-2,90 мг/г, каротина до 0,48-0,60, что в 2,4­2,7 раза 
превышает содержание хлорофиллов и в 2,6-2,9 раза каротина по сравнению с растениями 
контроля 2 (среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ).

Среднеранний гибрид Краснодарский 291 АМВ
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291 АМВ на контроле 2 (культивации и прополки) составляет 2,92 и 0,61 мг/г, каротина – 
0,62 мг/г (рис. 5) (А.А. Накаева, 2023). 

Содержание пигментов в листьях среднеспелого гибрида кукурузы Зерноградский 354 
МВ – 2,89; 0,66 и 0,65 мг/г соответственно.

На варианте без гербицидов и прополок содержание хлорофиллов «а» и «в» в листьях 
растений кукурузы среднераннего гибрида Краснодарский 291 АМВ 0,82 и 0,23 мг/г, 
каротина – 0,20 мг/г, что составляет 28,0; 37,7 и 32,2% в сравнении с контролем 2. 
Среднеспелый гибрид кукурузы Зерноградский 354 МВ более восприимчив к совместному 
произрастанию с сорными растениями: в высокой степени засоренности посева – 33,5%; 33,3 
и 35,3% соответственно.
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Рисунок 5. Содержание пигментов в листьях кукурузы

(среднее за 2016-2019 гг.) (1 – контроль 1; 2 – контроль 2; 3 - Базис, СТС, 10 г/га+Тренд­90, 
ВР, 0,3 л/га; 4 - Базис, СТС, 15 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 5 - Базис, СТС, 20 г/га+Тренд­90, 
ВР, 0,3 л/га; 6 - Базис, СТС, 25 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 7 - Титус, СТС, 50 г/га+Тренд­90, 

ВР, 0,3 л/га; 8 - Элюмис, МД, 1,75 (эталон).
Использование гербицидов Элюмис, МД и Титус, СТС не оказало угнетающего 

воздействия на концентрацию пигментов, так концентрация хлорофиллов «а» и «в» в листьях 
среднераннего гибрида кукурузы Краснодарский 291 МВ 52,7-85,9; 85,2-86,8%, каротина –
83,7­88,7% в сравнении с контролем 2. Базис, СТС в дозах 10-20 г/га обеспечил повышение 
уровня хлорофиллов «а» и «в» до 2,86-2,90 мг/г, каротина до 0,48-0,60, что в 2,4­2,7 раза 
превышает содержание хлорофиллов и в 2,6-2,9 раза каротина по сравнению с растениями 
контроля 2 (среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ).

Среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ
Рисунок 5 – Содержание пигментов в листьях кукурузы

(среднее за 2016–2019 гг.) 

На контроле 1 высота растений гибрида кукурузы Краснодар-
ский 291 АМВ – 108,0 см; среднеспелого гибрида Зерноградский 
354 МВ – 123 см. 
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Использование гербицидов обеспечивает увеличение высоты 
растений до 179,0 см (раннеспелый гибрид Краснодарский 291 
АМВ) и 216,0 см (среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ), 
что составляет 65,7 и 75,6 % соответственно. 

Применение Базиса, СТС в дозах 10–25 г/га способствует увели-
чению высоты растений кукурузы (среднеранний гибрид Краснодар-
ский 291 АМВ) до 150,0–174,0 см, или в 1,38–1,61 раза; среднеспе-
лый гибрид Зерноградский 354 МВ: 171,0–201,0 см (1,39–1,63 раза) 
соответственно. Так, на фоне Базиса 20 г/га высота растений воз-
росла и составила 65,7 % и 75,6 % от контроля соответственно. Ос-
новная причина – увеличение площади питания растений кукурузы 
за счет уничтожения сорного компонента ценоза.

На контрольном варианте, без гербицидов и прополок диаметр 
стебля в прикорневой части составил 16,00–19,80 мм. В результа-
те использования гербицидов в посевах кукурузы диаметр стебля 
увеличивался до 59,8–64,8 % в сравнении с контролем. 

Высота прикрепления первого початка на варианте без герби-
цидов и прополок составила 40,0–47,0 см. Применение гербицидов 
обеспечило увеличение указанного показателя до 56,0 см (Красно-
дарский 291 АМВ) и 67,4 см (Зерноградский 354 МВ).  

Урожайность кукурузы по годам изменялась незначительно, 
это говорит о том, что климатические условия зоны благоприят-
ны для возделывания гибридов кукурузы. Наибольшая прибавка 
урожая отмечалась при использовании: Титус, СТС (50 г/га) – 
5,20 т/га (Краснодарский 291 АМВ) и 4,99 т/га (Зерноградский 
354 МВ), что составило 113,28 и 112,13 % от контроля; Базис, 
СТС (20 г/га) – 3,92 т/га и 5,10 т/га (85,40 % и 114,60 %) соот-
ветственно (табл. 3). 

Базис, СТС в дозе 25 г/га оказал некоторое угнетающее воздей-
ствие на растения кукурузы, что выразилось в снижении прибавки 
урожая (рис. 6).

Таким образом, в посевах гибридов кукурузы в борьбе с сор-
няками в условиях лесостепной зоны ЧР наиболее эффективным 
является использование Базиса в дозе 20 г/га. 

Проблемы повышения урожайности полевых культур, сниже-
ния пестицидной нагрузки на агроценоз являются основными на 
современном этапе. Это определило дальнейший вектор исследо-
ваний (Оказова З. П., 2013). 

Видовой состав сорняков в опыте показан в таблице 4.
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На контроле 1 высота растений гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ - 108,0 см; 
среднеспелого гибрида Зерноградский 354 МВ – 123 см.  

Использование гербицидов обеспечивает увеличение высоты растений до 179, 0 см 
(раннеспелый гибрид Краснодарский 291 АМВ) и 216,0 см (среднеспелый гибрид 
Зерноградский 354 МВ), что составляет 65,7 и 75,6% соответственно. 

Применение Базиса, СТС в дозах 10-25 г/га способствует увеличению высоты 
растений кукурузы (среднеранний гибрид Краснодарский 291 АМВ) до 150,0-174,0 см или в 
1,38­1,61 раза; среднеспелый гибрид Зерноградский 354 МВ: 171,0-201,0 см (1,39-1,63 раза) 
соответственно. Так, на фоне Базиса 20 г/га высота растений возросла и составила 65,7% и 
75,6% от контроля соответственно. Основная причина – увеличение площади питания 
растений кукурузы за счет уничтожения сорного компонента ценоза.

На контрольном варианте, без гербицидов и прополок диаметр стебля в прикорневой 
части составил 16,00-19,80 мм. В результате использования гербицидов в посевах кукурузы 
диаметр стебля увеличивался до 59,8-64,8% в сравнении с контролем.

Высота прикрепления первого початка на варианте без гербицидов и прополок 
составила 40,0-47,0 см. Применение гербицидов обеспечило увеличение указанного 
показателя до 56,0 см (Краснодарский 291 АМВ) и 67,4 см (Зерноградский 354 МВ). При 
использовании Базиса, СТС в дозах 10-25 г/га высота прикрепления первого початка у 
растений среднераннего гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ возросла и составила 
57,2­68,8 см или 43,0-72,0% в сравнении с контролем; среднеспелый гибрид Зерноградский 
354 МВ: 70,0-81,7 или 49,0­73,9% соответственно.  

Урожайность кукурузы по годам изменялась не существенно, это говорит - 
климатические условия зоны благоприятны для возделывания гибридов кукурузы. 
Урожайность двух гибридов на контроле примерно одинакова ­ 4,45­4,59 т/га. Наибольшая 
прибавка урожая отмечалась при использовании: Титуса, СТС (50 г/га): 5,20 т/га 
(Краснодарский 291 АМВ) и 4,99 т/га (Зерноградский 354 МВ), что составило 113,28 и 
112,13% от контроля; Базис. СТС (20 г/га): 3,92 т/га и 5,10 т/га (85,40% и 114,60%) 
соответственно (табл. 4).  

Базис, СТС в дозе 25 г/га оказал некоторое угнетающее воздействие на растения 
кукурузы, что выразилось в снижении прибавки урожая. Так, урожайность гибрида кукурузы 
Краснодарский 291 АМВ составила 8,29 т/га, а Зерноградского 354 МВ 9,02 т/га (рис. 6).

-10

10

30

50

70

90

110

130

1 2 3 4 5 6 7 8

П
ри

ба
вк

а 
ур

ож
ая

, %

Варианты опыта

Среднеранний гибрид Краснодарский 291 АМВ

Рисунок 6. Влияние гербицидов на урожайность кукурузы 
(среднее за 2016-2019 гг.) (1 – контроль 1 (без гербицидов и прополок); 2 – контроль 2 

(культивации и прополки); 3 - Базис, СТС, 10 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 4 - Базис, СТС, 15 
г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 5 - Базис, СТС, 20 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 6 - Базис, СТС, 25 
г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 7 - Титус, СТС, 50 г/га+Тренд-90, ВР, 0,3 л/га; 8 - Элюмис, МД, 

1,75 (эталон).

Рисунок 6 – Влияние гербицидов на урожайность кукурузы 
(среднее за 2016–2019 гг.) 

Таблица 4 – Видовой состав сорняков в опыте «Роль регуляторов 
роста в повышении урожайности кукурузы» (2020–2022 гг.)

Сорные растения
Варианты опыта

1 2 3 4 5 6 7
Среднеранний гибрид Краснодарский 291 АМВ

Есhinochloa сrus-galli (L.) – – + + + – +
Amaranthus retroflexus (L.) + – + + – – –
Ambrosia artemisifolia (L.) – – + + + – –
Setaria viridis (L.) + – + – – – –
Chenopodium album (L.) + – + + – – +
Galinsoga parviflora (Cоv.) – – + – – – +
Abutilon theophrastii (Medik.) + – + + – – –
Stellaria media (L.) + – – – – – +
Sоnchus arvénsis (L.) – – + + + – –
Convolvulus arvensis (L.) + – – – – – +
Cirsium arvense (L.) + – + + + – –
Sorghum halepense (L.) – – + – – – –
Melandrium dioicum (Mill.) + – + + + – +
Gálium aparíne (L.) + – + + – – –

Примечание: 1 – Контроль (Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га); 2 – Базис, 
СТС, 20 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + Гумат + 7 0,01 %; 3 – Базис, СТС, 20 г/га + 
+ Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + Гумат + 7 0,02 %; 4 – Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, ВР, 
0,3 л/га + Гуми-20 1,0 %; 5 – Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + Гуми-20 
2,0 %; 6 – Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + Восток ЭМ-1 1,0 %; 7 – Ба-
зис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + Восток ЭМ-1 2,0 %.
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В опыте сложный тип засоренности.
По результатам оценки эффективности гербицидов в посе-

вах гибридов кукурузы в условиях лесостепной зоны Чеченской  
Республики выбраны оптимальные варианты опыта: Базис, СТС 
20  г/га, среднеспелый гибрид кукурузы Зерноградский 354 МВ, 
которые и были положены в основу следующего опыта (табл. 5).

Таблица 5 – Оценка комплексного влияния регуляторов роста  
и гербицидов на массу сорнополевого компонента агроценоза 

кукурузы, г/м2 (2020–2022 гг.)

Вариант 2020 2021 2022

Среднее  
за 2020–2022 гг.

г/м2 Сниж., 
%

Контроль (Базис, СТС, 20 г/га + 
Тренд-90, ВР, 0,3 л/га) 202,88 198,74 179,48 193,70 –

Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, 
ВР, 0,3 л/га + Гумат + 7 0,01 % 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00

Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, 
ВР, 0,3 л/га + Гумат + 7 0,02 % 6,13 11,65 6,82 8,20 55,9

Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, 
ВР, 0,3 л/га + Гуми-20 1,0 % 15,20 20,00 11,60 15,60 55,2

Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, 
ВР, 0,3 л/га + Гуми-20 2,0 % 17,26 15,18 21,56 18,00 58,7

Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, 
ВР, 0,3 л/га + Восток ЭМ-1 1,0 % 0,00 0,00 0,00 100,00

Базис, СТС, 20 г/га + Тренд-90, 
ВР, 0,3 л/га + Восток ЭМ-1 2,0 % 5,63 4,60 6,27 55,8

НСР05, г/м2 3,93 6,98 5,76

Использование Гумат+7 в изучаемых концентрациях позволило 
сократить количество и воздушно-сухую массу сорных растений. 
Так, снижение массы составило 67,8–55,2 %. Применение препа-
ратов, содержащих микроорганизмы, обеспечило снижение массы 
сорняков до 68,8–55,8 % в сравнении с контролем. Все вышеиз-
ложенное можно объяснить повышением конкурентоспособности 
культуры (Накаева А. А., 2024).

Применение препаратов в комплексе с Базисом, СТС (20 г/га) 
позволило полностью уничтожить сорные растения на вариантах 
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с применением Гумат+7 0,01 % и Восток ЭМ-1 1,0 %. Эффектив-
ность применения препаратов характеризуется интенсивностью 
фотосинтетических процессов, накоплением органического веще-
ства культурными растениями. На контроле (без применения пре-
паратов) концентрация хлорофиллов в листьях гибрида кукурузы 
Зерноградский 354 МВ – 1,51 мг/г, каротина – 0,22 мг/г.

Применение Гумат+7 в концентрациях 0,01–0,02 % позволило 
повысить содержание хлорофиллов в листьях кукурузы на 70,8–
107,2 % в сравнении с контролем. Его применение в комплексе с 
гербицидом повысило содержание пигментов: 78,8–130,4 %, со-
держание каротина возросло: 136,3–159,0 %. Гуми-20 в изучаемых 
концентрациях обеспечил повышение содержания хлорофиллов на 
77,4–86,7 %, каротина: 127,2–140,9 %, то есть его эффективность 
ниже Гумата+7. Комплексное использование регуляторов роста и 
гербицида имело меньшую в сравнении с предыдущим вариантом 
эффективность. 

Микробиологический препарат Восток ЭМ-1 в концентрации 
1,0–2,0 % позволил повысить содержание хлорофиллов на 100,0–
109,9 %, каротина – на 109,0–150,0 % в сравнении с контролем. 
Применение препаратов Восток ЭМ-1 1,0 % и Базис в дозе 20 г/га 
позволило снизить стрессовое воздействие гербицида на растения 
кукурузы, повысить их конкурентоспобность.

Применение регуляторов роста и Базиса позволило стабилизи-
ровать высоту растений, показатель увеличился на 56,4–71,0 %. 

Комплексное использование регуляторов роста и Базиса по-
зволило увеличить диаметр стебля в прикорневой части на 48,9–
74,5 % соответственно. 

При использовании препаратов – производных гуминовых кис-
лот высота прикрепления первого початка возросла на 48,9–66,8 % в 
сравнении с контролем, микробиологические препараты позволили 
увеличить высоту прикрепления первого початка на 59,6–74,5 %. 

Таким образом, изучаемые приемы наибольшее влияние оказали 
на высоту растений кукурузы и диаметр стебля в прикорневой части.

Наибольшая масса початка при использовании Гумата+7 0,01 % 
и Восток ЭМ-1 1,0 % – 0,142 и 0,146 кг, что составляет соответ-
ственно 57,7–62,5 % в сравнении с контролем.

Комплексное применение гербицида и регуляторов роста позво-
лило пропорционально увеличить массу зерна с початка. В резуль-
тате данный показатель на фоне производных гуминовых веществ 
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возрос и составил 50,3–76,6 % и 65,9–66,8 % соответственно на 
фоне препарата Восток ЭМ-1 1,0 %. 

На фоне применения регуляторов роста, производных гумино-
вых веществ получено 8,11–9,75 т/га зерна кукурузы. Несколько 
выше урожайность при применении микробиологического препа-
рата Восток ЭМ-1 – 9,06–9,88 т/га (табл. 6).

Таблица 6 – Влияние регуляторов роста в комплексе  
мероприятий по защите посевов от сорной растительности  

на урожайность кукурузы (2020–2022 гг.)

Вариант
Урожайность, т/га Прибавка 

урожая

2020 2021 2022 Среднее за 
2020–2022 гг. т/га %

Контроль (Базис, СТС, 
20 г/га + Тренд-90, ВР, 
0,3 л/га)

7,66 8,05 7,18 7,63 – –

Базис, СТС, 20 г/га + 
Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + 
Гумат + 7 0,01 % 

9,93 10,12 9,20 9,75 2,12 27,78

Базис, СТС, 20 г/га + 
Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + 
Гумат + 7 0,02 % 

7,88 8,98 7,86 8,24 0,61 7,99

Базис, СТС, 20 г/га + 
Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + 
Гуми-20 1,0 % 

8,56 9,18 8,00 8,58 0,95 12,45

Базис, СТС, 20 г/га + 
Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + 
Гуми-20 2,0 % 

7,98 8,85 7,50 8,11 0,48 6,29

Базис, СТС, 20 г/га + 
Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + 
Восток ЭМ-1 1,0 %

10,04 10,40 9,20 9,88 2,25 29,48

Базис, СТС, 20 г/га + 
Тренд-90, ВР, 0,3 л/га + 
Восток ЭМ-1 2,0 %

8,92 9,70 8,56 9,06 1,43 18,74

В ходе исследования установлено угнетающее действие уве-
личенных концентраций регуляторов роста на урожайность зерна 
кукурузы. 

Таким образом, в условиях лесостепной зоны Чеченской Республи-
ки в целях борьбы с сорной растительностью и снижения стрессового 
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воздействия на растения среднеспелого гибрида кукурузы наиболее 
эффективно использование препаратов – производных гуминовых ве-
ществ Гумат+7 0,1 % и микробиологического препарата Восток ЭМ-1.

Для оценки степени аккумуляции действующих веществ гер-
бицидов в пахотном слое был заложен лабораторно-полевой опыт. 
В качестве тест-растения выбрали озимую пшеницу, сорт Сорат-
ница. Производили отбор проб из верхнего (0–5 см) слоя почвы, 
который в большей степени подвержен воздействию гербицида.

При посеве озимой пшеницы через 5 дней после проведения хи-
мической прополки на контроле (без обработок) всхожесть семян 
тест-растения была 100,0 %. При использовании Базиса всхожесть 
семян тест-растения уменьшилась – 87,5–98,1 %. Прямо пропор-
ционально всхожести происходило изменение других показателей 
(длины, массы корней, высоты и массы ростка). 

Использование Базиса оказывает фитотоксическое действие на 
тест-растения, посеянные через 5 дней после его внесения. По исте-
чении 30 дней угнетающее воздействие на тест-культуру не отмечено.

В ходе лабораторно-полевого опыта установлено, что после 
уборки посева кукурузы, обработанного Базисом, возможно возде-
лывание других полевых культур, действующие вещества Базиса в 
изучаемых нормах не накапливаются в почве и, следовательно, не 
представляют опасности для экосистемы.

Наиболее рентабельно производство зерна кукурузы в лесо-
степной зоне Чеченской Республики с применением гербицидов: 
Титус (50 г/га) – 48,5 %; Базис (20 г/га) – 74,3 %. 

В целях снижения стрессового воздействия гербицидов и повы-
шения урожайности кукурузы целесообразно использование био-
препаратов – производных гуминовых веществ: Гумат+7 (0,01 %) 
и Восток ЭМ-1 (1,0 %).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В посевах кукурузы лесостепной зоны Чеченской Республики 

определено порядка 25 видов сорных растений, представителей 20 
семейств. Следовательно, тип засоренности смешанный. 

С увеличением численности сорных растений от 5 до 320 шт/м2  
в посеве среднераннего гибрида кукурузы Краснодарский 291 
АМВ масса сорных растений возрастает от 81,95 до 2544,00 г/м2;  
в посеве среднеспелого гибрида кукурузы Зерноградский 354 
МВ – от 89,55 г/м2 до 3804,80 г/м2 .
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При увеличении плотности размещения сорных растений на еди-
нице площади прямо пропорционально возрастает количество семян 
сорных растений в пахотном слое почвы. При минимальной засорен-
ности (5 шт/м2) в случае использования озимой пшеницы как пред-
шественника в образце почвы обнаружено 11 семян сорных растений 
3 видов. С ростом численности сорных растений на единице площади 
до 320 шт/м2 – 36 (10 видов соответственно), или количество возрос-
ло в 3,3 раза. В почвенном образце, взятом на контроле (без сорных 
растений), обнаружены 5 нежизнеспособных семян одного вида, что 
указывает на длительность их пребывания в пахотном слое почвы.

На контроле высота растений кукурузы среднераннего гибрида 
Краснодарский 291 АМВ составила 198 см, среднеспелого гибри-
да кукурузы Зерноградский 354 МВ – 220 см. По мере увеличения 
численности сорных растений показатель снижался на 38,0–47,0 %: 
на 105 и 137 см соответственно. Суммарное снижение содержания 
хлорофиллов в листьях исследуемых гибридов пропорционально – 
2,08 (Краснодарский 291 АМВ) и 1,80 раза (Зерноградский 354 МВ). 

Вредоносность одного экземпляра сорного растения в посеве 
гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ – 0,20 ц/га; Зерноград-
ский 354 МВ – 0,11 ц/га. Таким образом, можно сделать вывод о 
большей конкурентоспособности гибрида кукурузы Зерноград-
ский 354 МВ по отношению к сорным растениям.

Затраты на борьбу с сорными растениями окупались дополни-
тельным урожаем гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ: 
Базис, СТС – 2,70 ц/га; Элюмис, МД – 0,75 ц/га; Зерноградский 
354 МВ – 2,14 и 0,68 ц/га, что подтверждает целесообразность воз-
делывания гибрида кукурузы Зерноградский 354 МВ в условиях 
лесостепной зоны Чеченской Республики. 

В результате проведенных расчетов определено, что экономический 
порог вредоносности сорных растений в посевах кукурузы гибрида 
Краснодарский 291 АМВ составил от 16 до 23 сорных растений на 1 м2. 
На фоне использования Базиса, СТС – 23,0, Элюмис, МД – 12; гибрид 
Зерноградский 354 МВ: Базис, СТС – 19,0; Элюмис, МД – 8. 

Экономический порог целесообразности химической пропол-
ки посевов гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ: Базис, 
СТС – 56,58 шт.; Элюмис, МД – 31,80 шт. однолетних сорных рас-
тений на1 м2 посева. Превышение ЭПЦ над ЭПВ составило: Базис, 
СТС – 2,47; Элюмис, МД – 2,65 при применении на посевах гибри-
да Краснодарский 291 АМВ. 
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Экономический порог целесообразности (ЭПЦ) проведения хи-
мической прополки посевов гибрида кукурузы Зерноградский 354 
МВ: Базис, СТС – 51,72 шт.; Элюмис, МД – 21,52 шт. однолетних 
сорных растений на1 м2 посева. Превышение ЭПЦ над ЭПВ соста-
вило: Базис, СТС – 2,72; Элюмис, МД – 2,69 при применении на 
посевах гибрида Зерноградский 354 МВ. 

В условиях лесостепной зоны Чеченской Республики критиче-
ский период вредоносности сорняков в агроценозе среднераннего 
гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ – первые 30 дней с 
момента появления всходов; среднеспелого гибрида кукурузы Зер-
ноградский 354 МВ – 20 дней. 

На посеве гибрида кукурузы Краснодарский 291 АМВ Титус, 
СТС (50 г/га) обеспечивает уничтожение 96,8 % сорняков, Базис, 
СТС (20 г/га) – 97,0 % соответственно. На посеве гибрида куку-
рузы Зерноградский 354 МВ Титус, СТС (50 г/га) обеспечивает 
уничтожение 98,3 % сорняков; Базис, СТС (20 г/га) – 98,9 % соот-
ветственно. 

Наибольшая прибавка урожая отмечалась при использова-
нии: Титус, СТС (50 г/га) – 5,20 т/га (Краснодарский 291 АМВ) и  
4,99 т/га (Зерноградский 354 МВ), что составило 113,28 и 112,13 % 
от контроля без гербицидов и прополок; Базис, СТС (20 г/га) –  
3,92 т/га и 5,10 т/га (85,40 % и 114,60 %) соответственно. 

Наибольшая урожайность получена при комплексном исполь-
зовании Базиса, СТС и регулятора роста – производного гумино-
вых веществ Гумата+7 0,01 % – 9,75 т/га и микробиологического 
препарата Восток ЭМ-1 1,0 % – 8,61 т/га. Угнетающее действие 
увеличенных концентраций регуляторов роста на урожайность 
зерна снивелировано использованием Базиса, СТС.

Процесс детоксикации Базиса, СТС полностью завершился за 
30 дней. После уборки посева кукурузы, обработанного Базисом, 
СТС, возможно возделывание других полевых культур, действу-
ющие вещества Базиса, СТС в изучаемых нормах не накаплива-
ются в почве и, следовательно, не представляют опасности для 
экосистемы.

Максимально рентабельно производство зерна кукурузы в ле-
состепной зоне Чеченской Республики с применением гербицидов: 
Титус, СТС (50 г/га) – 48,5 %; Базис, СТС (20 г/га) – 74,3 %. Рента-
бельно комплексное использование Базиса, СТС (20 г/га), регулято-
ров роста Гумат+7 (0,01 %) – 63,6 % и Восток ЭМ-1 (1,0 %) – 65,0 %.
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РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ
По результатам исследований для совершенствования техноло-

гии производства кукурузы на территории лесостепной зоны Че-
ченской Республики предлагается:

1. Возделывание как среднеранних, так и среднеспелых гибри-
дов кукурузы. 

2. Для защиты посевов кукурузы от сорной растительности ис-
пользовать Титус, СТС (50 г/га) и Базис, СТС (20 г/га). В целях сни-
жения стрессового воздействия защитных мероприятий на растения 
кукурузы и повышения урожайности в комплексе с Базисом, СТС  
(20 г/га) использовать препараты – производные гуминовых веществ 
Гумат+7 0,01 % и микробиологический препарат Восток ЭМ-1 1,0 %. 
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