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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ 

ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʣʠʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʇʎʈ-

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʪʚʝʯʘʪ ɹʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ɺ. ʀ. ʊʨʫʭʘʯʝʚ, ʄ. 

ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ʠ ʜʨ., 2018; C. Valencia, L. Franco, D. Herrera, 

2022; S. Silva, L. Sacarr«o-Birrento, M. Almeida, et al., 2022). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʟʨʝʣʦʩʪʴ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ-ʛʝʥʘʭ ʚ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʟʜʘʩʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (N. Moghaddar, D. 

Brown, A. Swan, et al., 2022; ʀ. ɺ. ʄʫʩʘʝʚʘ, ʈ. ʄ. ɸʣʠʝʚʘ, 2022; ɸ. ʖ. ʅʘʩʠʨʦʚʘ, 

ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, 2023). 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʘʨʢʝʨʥʳʤʠ-ʛʝʥʘʤʠ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʪʁʩʷ 

ʛʝʥ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ (Gʅ) ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ (GDF9), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (M. Sadighi, K. Bodensteiner, A. 

Beattie, 2002; ɺ. ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ʊ. ʆ. ʌʝʪʠʩʦʚʘ, ɸ. ɸ. ʉʪʨʠʣʴʯʫʢ, 2020; ɸ. ʀ. 

ʉʫʨʦʚ, ʉ. ʅ. ʐʫʤʘʝʥʢʦ, ɸ. ɸ. ʆʤʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2023). 



5 
 

ʇʦʨʦʜʘ ʦʚʝʮ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʦʚʦʡ 

ʧʦʨʦʜʦʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʦʥʘ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʠ ʰʝʨʩʪʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ Gʅ ʠ GDF9 ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʘʨʢʝʨ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɼʅʂ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ Gʅ ʠ GDF9 ʫ ʦʚʝʮ ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ (ɺ. ɸ. ʇʦʛʦʜʘʝʚ, ʃ. 

ɺ. ʂʦʥʦʥʦʚʘ, ɹ. ʂ. ɸʜʫʯʠʝʚ ʠ ʜʨ., 2019; F. Hossain, S. A. Suma, M. S. A. Bhuiyan, 

2020; ɺ. ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ʊ. ʆ. ʌʝʪʠʩʦʚʘ, ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020; C. P. L. 

Valencia, L. A. A. Franco, D. H. Herrera, 2022; ɸ. ʀ. ʉʫʨʦʚ, ɿ. ʂ. ɻʘʜʞʠʝʚ, ɽ. ʉ. 

ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2022; M. Bayraktar, O. Shoshin, 2022; ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ɸ. ɺ. 

ʉʫʭʦʚʝʝʚʘ, ɸ. ɺ. ʉʢʦʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2023). 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ 

ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ (GH), ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʚʝʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ 

ʩʢʝʣʝʪʘ, ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʝʪ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

(P. S. Ostapchuk, S. ɸ. Yemelianov, L. N. Skorykh et al., 2018; J. D. Platten, J. N. 

Cobb, R. E. Zantua, 2019; J. Bai, J. Li , Yu. Chen et al., 2021; M. I. Selionova, N. A. 

Podkorytov, 2021; ɸ. ɸ. ʆʟʜʝʤʠʨʦʚ, ʈ. ɸ. ɸʢʘʝʚʘ, ɽ. ʄ. ɸʣʠʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2022; ɺ. 

ɸ. ʇʦʛʦʜʘʝʚ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ, ɼ. ɼ. ɽʚʣʘʛʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2023; ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ɸ. 

ʄ. ʄ. ɸʡʙʘʟʦʚ, 2023; ɸ. ʊ. ɹʠʩʝʤʙʘʝʚ, ʖ. ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ, ɼ. ɹ. ʉʤʘʛʫʣʦʚ ʠ ʜʨ., 

2023), ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ̫ʛʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ (GDF9) ʫ ʦʚʝʮ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʨʦʩʪʘ (ʄ. ʀ. 

ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ʃ. ʅ. ʏʠʞʦʚʘ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020; ɸ. ʄ. ɸʙʜʫʣʤʫʩʣʠʤʦʚ, 

https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=1065822835&fam=Hossain&init=F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=1065822835&fam=Suma&init=S+A
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ɸ. ɸ. ʍʦʞʦʢʦʚ, ʀ. ʉ. ɹʝʡʰʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020; F. Wang, M. Chu, L. Pan et al., 2021; 

ɸ. ɸ. ʆʟʜʝʤʠʨʦʚ, ɸ. ʀ. ʉʫʨʦʚ, ɽ. ʉ, ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2022; L. E. Holm, C. 

Bendixen, E. Eythorsdottir et al., 2022; M. Amandykova, Z. Orazymbetova, T. 

Kapassuly et al., 2023; ɺ. ɸ. ʇʦʛʦʜʘʝʚ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ, ɼ. ɼ. ɽʚʣʘʛʠʥʘ ʠ ʜʨ., 

2023). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʦʪʨʘʩʣʴ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʠʩʢ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʛʝʥʦʚ GH ʠ GDF9 ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ̫ʚʣʷʪʴʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʦʚʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: 

ʙʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ (ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ). 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ GH, GDF9. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠ ̫ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ 

GH, GDF9 ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʳʷʚʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʛʝʥʘ GH ʠ GDF9 ʫ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ; 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GDF9AA, GDF9AG, GDF9GG; 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʛʝʥʘ GH ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ; 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GHAA, 

GHAB, GHBB; 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ 
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ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GHAA, GHAB, GHBB; 

6. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ. 

7. ɼʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʥʘ ʤʷʩʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GHAA, GHAB, GHBB. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʝʤʳ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9 ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʛʝʥʘ GH ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ, ʫʙʦʡʥʳʝ ʠ ʤʷʩʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʧʦ ʛʝʥʘʤ GH ʠ GDF9 ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ 2023667997 

ʦʪ 22.08.2023 ʛ.); (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ 

2023665126 ʦʪ 12.07.2023 ʛ.). 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʚrʦʜʳ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʠ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ GH ʠ GDF9 ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩ ̫ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GHAB, GDF9AG, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʣʣʝʣʝʡ ʛʝʥʦʚ GH, GDF9 ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʝ ʛʝʥʦʚ GH, GDF9 ʠ ʠʭ ʩʚʷʟ ɹʩ 
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ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭ, ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʭ, 

ʧʫʪʸʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ: çʎʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɼʅʂ-

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭè (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ 2022612748 ʦʪ 28.02.2022 ʛ.); çʆʮʝʥʢʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʨʘʥʥʝʤ 

ʥʝʦʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭè (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ 2022612749 ʦʪ 28.02.2022 ʛ.); çʉʠʩʪʝʤʘ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʩʪʘʜ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠè 

(ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ 2022612849 ʦʪ 01.03.2022 ʛ.). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʠ ɺʅʀʀʆʂ-ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ 

çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ:  

1. ɻʝʥʳ GH ʠ GDF9, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫ 

ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳ; 

2. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9; 

3. ɻʝʥ GH ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʝʥ; 

4. ʈʘʟʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʧʦ ʛʝʥʫ GH ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʫʙʦʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ; 

5. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ r

ʢʨʦʚʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʧʦ ʛʝʥʫ GH; 

6. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ 

ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʠʩʩʠʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ɻɸʋ (2022-

2023 ʛʛ.), ʥʘ ʤʝʞʢʘʬʝʜʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʉʪɻɸʋ (2022-2023 ʛʛ.). ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʝʥʥʦʛʦ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ 

ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè (02 ʜʝʢʘʙʨʷ 2022 ʛ., ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ); ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 85-ʣʝʪʠʶ ʜʦʢʪʦʨʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʈ. ɺ. ʊʘʤʘʨʦʚʦʡ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 
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ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè (06 ʦʢʪʷʙʨʷ 2022 ʛ., ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 90-ʣʝʪʠʶ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʠ ʢʘʬʝʜʨ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘè (12-13 ʦʢʪʷʙʨʷ 2023 ʛ., ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʛ. 

ɺʠʪʝʙʩʢ); VIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʦʣʦʜʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ï ʨʝʛʠʦʥʘʤè (20 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛ., ʛ. ɺʦʣʦʛʜʘ); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʧʦʚʳhʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭè (22-23 

ʤʘʷ 2023 ʛ., ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ); 88-ʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çɸʛʨʘʨʥʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ï ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʦʢʨʫʛʫè (01 ʠʶʥʷ 2023 ʛ., ʛ. 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʟʘʷʚʦʯʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ ʧʦ ɻʨʘʥʪʫ ʨʝʢʪʦʨʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ (ʧʨʠʢʘʟ ˉ 33 ʦʪ 24 ʷʥʚʘʨʷ 2023 ʛʦʜʘ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ). 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘ ʣʫʯʰʫʶ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ çʉʦʟʚʝʟʜʠʝ 

ɸʛʨʦʊʝʭʘè ʩʨʝʜʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ, ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʠ ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ɺʋɿʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ çɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʷè, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʌʦʥʜʦʤ çʉʢʦʣʢʦʚʦè ʧʦ 

ʟʘʢʘʟʫ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʙʘʥʢʘ ʚ 2023 ʛʦʜʫ: ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʴ 1 ʤʝʩʪʦ (20.12.2023 ʛʦʜʘ, ʛ. 

ʄʦʩʢʚʘ). 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɺʅʀʀʆʂ 

- ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè, ʅʘʫʯʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ɻɸʋ (ʅɼʠʃɺʎ ʉʪɻɸʋ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟʘ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘ 

ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘ ɸʨʟʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 
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ʘʢʪʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʉʚʷʟʴ ʪʝʤʳ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 2021-2025 ʛʛ. ʧʦ ʪʝʤʝ: 1.2.1. 

çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ FoodNetè (ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 

1 ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋ ʦʪ 29 ʷʥʚʘʨʷ 

2021 ʛʦʜʘ). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ 2030 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʰʣʠ ʚ ʦʪʯʝʪ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʢʦʪʘ ʠ ʦʚʝʮ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝè ʂʅʀɻɸ 1 (ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ), ʅʊʉ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋ, 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 5 ʦʪ 14 ʜʝʢʘʙʨʷ 2022 ʛ.  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʭʝʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʆ.ʅ. 

ʆʥʠʱʝʥʢʦ. ɼʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90 %. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʣʠʯʥʦʤ ʚʢʣʘʜʝ ʘʚʪʦʨʘ ʚ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʫʢʫ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʜʦʢʪʦʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɽ. ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʝʤ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 18 ʨʘʙʦʪʘʭ, ʠʟ ʥʠʭ 6 ʩʪʘʪʝʡ ʚ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 
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ʠʟʜʘʥʠʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺʳʩʰʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

(çɿʦʦʪʝʭʥʠʷè, çɺʝʩʪʥʠʢ ʄʘʨɻʋè, çʆʚʮʳ, ʢʦʟʳ, ʰʝʨʩʪʥ̫ʦʝ ʜʝʣʦè, çɻʣʘʚʥʳʡ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʢè, çɺʝʩʪʥʠʢ ʂʨʘʩɻɸʋè, çʀʟʚʝʩʪʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘè) ʠ 1 ʩʪʘʪʴʷ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʘʷ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ Scopus (IOP conference series: earth and environmental 

science). ʇʦʣʫʯʝʥʦ 5 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʜʣʷ ʕɺʄ. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 

150 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 30 ʪʘʙʣʠʮ, 6 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ, ʩʧʠʩʦʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ 263 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 91 

ʥʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ. 
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ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1.1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 
 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʣʦ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʪʦʣʝʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʝʨʝʞʠʣʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʣʥ ʩʧʘʜʘ ʠ ʧʦʜʲʝʤʘ. ʅʦ ʩ ʧʨʠʭʦʜʦʤ XXI  ʚʝʢʘ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʪʘʣʘ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʦʡ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʦʙʨʘʱʘʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʤʷʩʘ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʟʘ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʄ. ʄ. ɺʦʡʪʶʢ, ʆ. ʇ. ʄʘʯʥʝʚʘ, 2020; 

M. Nosrati, H.  Asadollahpour Nanaei, A. Javanmard et al., 2021; ʊ. ɽ. 

ʄʘʨʠʥʯʝʥʢʦ, ʊ. ʅ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ, 2023). 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠʜʝʪ ʩ ʜʝʚʷʥʦʩʪʳʭ ʛʦʜʦʚ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʩʝʡʯʘʩ, ʦʪʨʘʩʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʧʨʦʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʨʳʥʢʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʘʞʥʳʤʠ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʦʩʪ ʮʝʥʳ ʥʘ ʙʘʨʘʥʠʥʫ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʰʝʨʩʪʠ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʪʘʜ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ (A. V. Igoshin, T. 

E. Deniskova, A. A. Yurchenko et al., 2021; A. Olschewsky, D. Hinrichs, 2021; ʀ. 

ɻ. ʂʘʟʘʨʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, 2023). 

ɸ. ʀ. ɽʨʦʭʠʥ (2014) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ 

ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʟʫʙʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʘ ʪʝʣʘ, ʬʦʨʤʳ ʯʝʨʝʧʘ ʠ ʨʦʛʦʚ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʇʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ, ʜʣʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʨʦʜ 
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ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ, 

ʪʘʢ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ (ʅ. ɸ. ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ, ʌ. ʈ. ʌʝʡʟʫʣʣʘʝʚ, ɺ. ɼ. 

ɻʦʥʯʘʨʦʚ ʠ ʜʨ., 2019; P. Kalds, S. Zhou, Y. Gao et al., 2022; ɺ. ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚ, ʖ. 

ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ɸ. ʗ.  ʂʫʣʠʢʦʚʘ, 2023).  

ɺ. ɸ. ʇʦʛʦʜʘʝʚ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ, ɼ. ɼ. ɽʚʣʘʛʠʥʘ ʠ ʜʨ. (2023) 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʇʦʨʦʜʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʦʚʝʮ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ-

ʣʠʜʝʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ. ʉʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʛʦ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ (S. Esmaeili-Fard, M. 

Gholizadeh, S. Hafezian et al., 2021; ɸ. ɹ. ʆʨʠʰʝʚ, ʀ. ʅ. ʉʳʯʝʚʘ, ɽ. ɺ. ʇʘʭʦʤʦʚʘ 

ʠ ʜʨ., 2023; ʖ. ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ɺ. ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚ, 2023). 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʦʚʝʮ ʚ ʂʠʪʘʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʆʨʜʦʩʘ ʠ ɸʦʭʘʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʤʷʩʥʫʶ ʠ ʰʝʨʩʪʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʦʨʦʜʳ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤʠ, ʚʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʚ ʂʠʪʘʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʄʦʥʛʦʣʠʠ (C. Wei, H. Wang, 

G. Liuet et al., 2015; A. S. Bezerra, C. C. F. Souza, M. Santos et al., 2022). 

ɺ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʘ ̫ ʧʦʨʦʜʘ ʦʚʝʮ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʤʷʩʥʳʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʠ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʩʪʨʠʛʦʤ ʰʝʨʩʪʠ (Yu. A. Kolosov, N. G. Chamurliev, A. S. Degtyar et 

al., 2019; N. Moghaddar, M. Khansefid, J. van der Werf et al., 2019). 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʘʟʚʦʜʷʪ 49 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 15 ʧʦʨʦʜ ï 

ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʝ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1 ʤʣʥ 614,0 ʪʳʩ. ʛʦʣ, 54,1 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ 

ʦʚʝʮ ʚ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ʀʤʝʝʪʩʷ 15 ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 138 600 ʛʦʣʦʚ 4,6 %. ʇʦʣʫʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ï 2, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 36,4 

ʪʳʩ. ʛʦʣ. (1,2 %) ʠ 17 ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 985 100 ʛʦʣʦʚ (33 %). 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 3,6 ʤʣʥ ʛʦʣʦʚ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ 
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ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ 2016 ʛʦʜʫ, 22,66 ʤʣʥ ʛʦʣʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʧʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2022 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʢʦʣʦ 19081,2 ʤʣʥ ʛʦʣʦʚ. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʦ ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʦʚʝʮ (M. Nosrati, H. Asadollahpour Nanaei, A. 

Javanmard et al., 2021; ʊ. ɽ. ʄʘʨʠʥʯʝʥʢʦ, ʊ. ʅ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ, 2023; ʃ. ʅ. 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚ, ɻ. ʅ. ʄʘʯʘʭʪʳʨʦʚ, ɺ. ɸ. ʄʘʯʘʭʪʳʨʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2023). 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʩʨʝʜʠ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʦʚʝʮ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʘʣʪʘʡʩʢʘʷ, ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ, ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʘʷ, ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʘʷ ʛʦʨʥʘʷ, ʟʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʘʷ, 

ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ, ʢʫʣʫʥʜʠʥʩʢʘʷ, ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, 

ʧʨʝʢʦʩ, ʩʘʣʴʩʢʘʷ, ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʠ ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʧʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ɺ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ) ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 2022 ʛʦʜʫ, ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʙʳʣʠ ʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ (7913,2 ʪʳʩ. ʛʦʣ.), ʖʞʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

(5018,1 ʪʳʩ. ʛʦʣ.), ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ (2143,9 ʪʳʩ. ʛʦʣ.) ʠ 

ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ (2070,8 ʪʳʩ. ʛʦʣ.).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ïʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʧʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ 
 

ʆʢʨʫʛ 
ʍʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʇʨʠʨʦʩʪ, % 

2022 / 2000 2000 2010 2020 2022 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  613,4 771,4 774,4 759,3 +23,7 
ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  246,8 144,6 141,6 134,1 -45,6 
ʖʞʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  2116,8 5398,4 5428,7 5018,1 +137,0 
ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  

4088,6 7783,8 7883,8 7913,2 +93,5 

ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  2542,2 2183,6 2173,6 2070,8 -18,5 
ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  452,9 479,3 379,8 358,6 -20,8 
ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  1818,0 2237 2319,1 2143,9 +18,0 
ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ  682,1 683,3 692,8 683,2 +0,16 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 12560,8 19681,4 19793,8 19081,2 +52,0 
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ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʚʝʮ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 2000 ʛʦʜʫ, ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʫ ʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ (ï 45,7 %), ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ (ï

18,5 %), ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ï 20,8 %), ʩʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʩʪʘʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʚʝʮ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʖʞʥʦʤ ʧʦʣʫʰʘʨʠʠ. 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ (B. Santos, J. van der Werf, J. Gibson et al., 2017; C. A. 

Munoz, A. J. D. Campbell, P. H. Hemsworth et al., 2019). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆʉʊɸʊ 2021 ʛ. ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

1200 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʚʝʪʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017-2021 ʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʷʩʘ ʦʚʝʮ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʣʠʜʝʨʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ɸʟʠʷ (5350,3 ʪʳʩ. ʪ.) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,3 %. ɺʪʦʨʳʤ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʙʝʩʩʤʝʥʥʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ (ɸʬʨʠʢʘ 1985,2 

ʪʳʩ. ʪ) ʥʘ 4,7 %. ɺ ʆʢʝʘʥʠʠ (111,1 ʪʳʩ. ʪ.) ʠ ɽʚʨʦʧʝ (1080,0 ʪʳʩ. ʪ.), ʛʜʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,6 ʠ 3,8 %. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ɸʤʝʨʠʢʝ ʥʘ 3,8 % (433,0 ʪʳʩ. ʪ.). ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʚ ʤʠʨʝ ʟʘ 2021 ʛ. ʫʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ, ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ (9959,6 ʪʳʩ. ʪ.) ʥʘ 3,0 %, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ 2017 ʛʦʜʦʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɺʘʣʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ  

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʚʝʪʘ 
 

ʏʘʩʪʠ 

ʩʚʝʪʘ 

2017 2018 2019 2020 2021 
ʇʨʠʨʦʩʪ, % 

2021/2017 
ʊʳʩ. 

ʪʦʥʥ 
% 

ʊʳʩ. 

ʪʦʥʥ 

ʊʳʩ. 

ʪʦʥʥ 

ʊʳʩ. 

ʊʦʥʥ 

ʊʳʩ. 

ʪʦʥʥ 
% 

ɸʟʠʷ 5080,9 52,6 5112,3 5162,0 5259,1 5350,3 53,7 +5,3 

ɸʬʨʠʢʘ 1895,8 19,6 1921,6 1951,8 1976,8 1985,2 20,0 +4,7 

ʆʢʝʘʥʠʷ 1153,4 12,0 1161,6 1146,8 1129,7 1111,1 11,2 -3,6 

ɽʚʨʦʧʘ 1117,5 11,5 1109,1 1104,7 1091,2 1080,0 10,8 -3,3 

ɸʤʝʨʠʢʘ 416,9 4,3 422,7 427,8 431,4 433,0 4,3 +3,8 

ʄʠʨ 9664,5 100 9727,3 9793,1 9888,2 9959,6 100 +3,0 
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ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʣʠʜʝʨʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʚ 2021 

ʛʦʜʫ ʚ ʤʠʨʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌɸʆʉʊɸʊ, ʩʪʨʘʥʘʤʠ-ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʷʩʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʠʪʘʡ (2621,8 ʪʳʩ. ʪ.), ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ (656,7 ʪʳʩ. ʪ.), ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ 

(454,1 ʪʳʩ. ʪ.) ʠ ʊʫʨʮʠʷ (386,0 ʪʳʩ. ʪ.), ʠ ɸʣʞʠʨ (342,2 ʪʳʩ. ʪ.). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ: ʉʫʜʘʥ (267,8 ʪʳʩ. ʪ.), ʇʘʢʠʩʪʘʥ (247,0 

ʪʳʩ. ʪ.) ʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ (238,1 ʪʳʩ. ʪ.). 

ɺ. ʀ. ʂʦʤʣʘʮʢʠʡ, ʀ. ʌ. ɻʦʨʣʦʚ, ɺ. ɸ. ɹʘʨʘʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ. (2019) ʩʦʦʙʱʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʤʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʙʦʣʴʰʦʡ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʧʦʟʠʮʠʶ ʜʣʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʀ. ɺ. ʎʝʨʝʥʦʚ, ʖ. ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ, ɸ. ʄ. ɸʙʜʫʣʤʫʩʣʠʤʦʚ ʠ ʜʨ. (2022) 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʩʣʴ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠʟ ʥʠʭ - ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʄʦʩʢʚʘ, ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʠ ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ. ʇʨʠʝʟʞʠʝ ʠʟ ʩʪʨʘʥ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, ʉʅɻ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

ʖʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʠʩʧʦʚʝʜʫʶʱʠʝ ʤʫʩʫʣʴʤʘʥʩʢʫʶ 

ʚʝʨʫ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʦʡ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦʨʦʜʳ ʦʚʝʮ ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʠ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʢʦʨʤʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʄ. ʄ. ɸʡʙʘʟʦʚ, 2006; A. Zlobin, N. Volkova, 

P. Borodin et al., 2019; ʉ. ʀ. ɻʘʡʜʘʰʦʚ, ɸ. ɸ. ʆʤʘʨʦʚ, 2019; ɺ. ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ɸ. 

ɸ. ʉʪʨʠʣʴʯʫʢ, ʊ. ʆ. ʌʝʪʠʩʦʚʘ, 2023; ɺ. ɸ. ʇʦʛʦʜʘʝʚ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ, ɼ. ɼ. 

ɽʚʣʘʛʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2023). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʩʧʨʦʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʷʩʦ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʮʝʥʦʚʫʶ ʧʦʣʠʪʠʢʫ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʮʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʯʝʥʳʤ ʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʞʜʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʕʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

 

1.2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ 

 

ʆʪʨʘʩʣʴ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʪʙʦʨʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (M. Dettori, M. Pazzola, P. Paschino et al., 2018). 

ʅ. ʉ. ʄʘʨʟʘʥʦʚ, ʖ. ɺ. ʉʘʤʦʨʫʢʦʚ, ɻ. ɺ. ɽʩʢʠʥ ʠ ʜʨ. (2006) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʈʝʰʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɸʚʪʦʨʳ ɸ. ʀ. ʉʫʨʦʚ, ʉ. ʅ. ʐʫʤʘʝʥʢʦ, ɸ. ɸ. ʆʤʘʨʦʚ ʠ ʜʨ. (2023), ʩʯʠʪʘʶʪ  

ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ, ʥʦ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʧʦʠʩʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʧʘʨ ʠ ʧʦʨʦʜ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʦʩʦʙʝʡ, ʩ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ. 

ʄʝʪʦʜʘʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʩʨʝʜʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ 
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ʤʘʨʢʝʨʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ (MAS) ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɺ. ɸ. ɹʠʛʠʨʦʚ, ʐ. ʅ. ʅʘʩʠʙʦʚ, ʇ. ʄ. ʂʣʝʥʦʚʠʮʢʠʡ ʠ ʜʨ., 2010; ʖ. 

ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, ʃ. ɺ. ɻʝʪʤʘʥʮʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2015; ʗ. ɸ. ʂʘʙʠʮʢʘʷ, 

2016; ɺ. ʀ. ʑʝʨʙʘʪʦʚ, ʀ. ʅ. ʊʫʟʦʚ, ɸ. ɻ. ɼʠʢʘʨʝʚ, 2016; ʄ. ɸ. ʇʠʨʦʞʢʦʚʘ, ʆ. 

ʃ. ʗʥʢʠʥʘ, ʅ. ɸ. ʂʠʤ ʠ ʜʨ., 2022). 

ɼ. ɼ. ɽʚʣʘʛʠʥʘ (2022), ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʯʪʦ ʦʪʙʦʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ (Marker 

Assisted Selection, MAS) ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʤʘʨʢʝʨʘ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ MAS, ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʝʥʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, 

ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

ɸ. ɺ. ɼʝʡʢʠʥ, ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ʠ ʜʨ. (2016), ʩʯʠʪʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ MAS ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʥʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠʜʝʪ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ: ʦʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʜʦ ʣʦʢʫʩʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (quantitative loci, QTL) ʠ 

ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʟʘʤʝʥ (Single Nucleotide polymorphism, SNP), 

ʤʘʨʢʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʗ. ɸ. ʂʘʙʠʮʢʦʡ, 

2016; ɸ. ɸ. ʉʝʨʤʷʛʠʥ, ɽ. ɸ. ɻʣʘʜʳʨʴ, ʉ. ʅ. ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ʠ ʜʨ.,2016; ʀ. ɺ. 

ʄʫʩʘʝʚʘ, ʈ. ʄ. ɸʣʠʝʚʘ, 2020; ɽ. ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ʊ. ʀ. ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ, ʅ. ɸ. 

ɸʛʘʨʢʦʚʦʡ, 2020; ɹ. ɹ. ʊʨʘʠʩʦʚ, ɸ. ʄ. ɼʘʚʣʝʪʦʚʘ, ɻ. ʂ. ɽʩʝʝʚʘ, 2023). 

ʂ. ɼ. ʂʘʨʧʦʚʘ (2021) ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ɼʅʂ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 3 

ʪʨʠʣʣʠʦʥʦʚ ʧʘʨ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ. ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ɼʅʂ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʝʥʘʤʠ, 
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ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʵʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ï SNP ï ʤʘʨʢʝʨʳ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝʩʷ 

ʧʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʫ ʚ ʩʚʷʟʢʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʛʝʥʦʚ.  

ʄ. ɸ. ʇʠʨʦʞʢʦʚʘ, ʆ. ʃ. ʗʥʢʠʥʘ, ʅ. ɸ. ʂʠʤ ʠ ʜʨ., (2022), ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʯʪʦ 

ʟʘ ʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʣʦʢʫʩʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʝʥʦʤ ʠʣʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ (QTL), ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥʦʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʫʪʘʮʠʠ 

ʙʳʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʷʤʳʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ, LD ʠ LE. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ (QTL), ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (M. I. Fariello, B. Servin, G. Tosser-Klopp et al., 2014; ʊ. ɽ. ɼʝʥʠʩʢʦʚʘ, 

ɸ. ɺ. ɼʦʮʝʚ, ʉ. ʅ. ʇʝʪʨʦʚ, 2020; E. S§nchez-Molano, V. V. Kapsona, S. 

Oikonomou et al., 2020). 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘʤ ʠ 

ʫʯʸʥʳʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʝʛʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʦʚ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʖ. ɸ. 

ʂʦʣʦʩʦʚ, ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, 2012; M. Ghasemi, P. Zamani, M. Vatankhah et al., 

2019; ɸ. ʖ. ʅʘʩʠʨʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, 2023). 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʝʥʘ (ɻ. ɽ. ʉʫʣʠʤʦʚʘ, ɸ. ɸ. ʌʝʜʶʥʠʥ, ɽ. ɸ. ʂʣʠʤʦʚ 

ʠ ʜʨ., 2011; ɸ. ɺ. ɼʝʡʢʠʥ, ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ʜʨ., 2016; ʀ. ʆ. 

ʌʦʤʠʥʦʚʘ, 2018; M. Lillehammer, A. K. Sonesson, G. Klemetsdal et al., 2020). 

J. C. Dekkers, F. Hospital (2002) ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʯʪʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʩʧʝʭʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ 
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ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʣʦʢʫʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʦʜ ʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʨʠʶ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʧʨʝʜʢʦʚ. P. J. Boettcher, M. 

Tixier-Boichard, M.A. Toro et al., 2010; ʀ. ʌ. ɻʦʨʣʦʚ, ɽ. ʖ. ɸʥʠʩʠʤʦʚʘ, ʅ. ʀ. 

ʄʦʩʦʣʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2021). 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ɼʅʂ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʝʥʳ ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʛʝʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʄ. ʀ. 

ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ʄ. ʄ.  ɸʡʙʘʟʦʚ, 2014; M. Pothuraju, K. Mishra, N. Kumar et al., 2015; 

E. Paz, J. Qui¶ones, S. Bravo et al., 2015; ʀ. ɺ. ʄʫʩʘʝʚʘ, ʈ. ʄ. ɸʣʠʝʚʘ, 2022;). 

ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʠʜʘ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (B. F. Santos, J. H. van der Werf, J. P. Gibson et al., 2017; 

H. Shi, T. Li, M. Su et al., 2023; ɸ. ʄ. ɸʙʜʫʣʤʫʩʣʠʤʦʚ, 2023). 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʠʟʫʯʘʶʪ 

ʚʦʧʨʦʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʖ. ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ, ʂ. ɸ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʄ. ʀ. ɼʦʥʛʘʢ 

ʠ ʜʨ., 2018; ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ, 2019; G. Gebreselassie, H. 

Berihulay, L. Jiang et al., 2019; ʅ. ʄ. ʃʘʨʠʦʥʦʚ, 2023). 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʚʪʦʨʳ ɸ. ɸ. ɹʫʨʘʙʘʝʚ, ʅ. ʉ. ʄʘʨʟʘʥʦʚ, ʉ. ʅ. ʄʘʤʘʜʘʣʠʝʚ 

ʠ ʜʨ. (2009) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ ʙʫʜʫʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽ. ɸ. ɻʣʘʜʳʨʴ, ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʦʡ, ʅ. ɸ. ɿʠʥʦʚʴʝʚʦʡ ʠ ʜʨ. 

(2007) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʪ 

ʪʦʯʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʤʦʞʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ- 

ʮʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ 

ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʳʤ 

ʠ ʪʦʯʥʳʤ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ɸ. ɺ. ɼʝʡʢʠʥ, ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ʠ ʜʨ. 

(2016) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷʤʠ ʠ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ. 

ɸ. ʀ. ʉʫʨʦʚ, ɿ. ʂ. ɻʘʜʞʠʝʚ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2022) ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʝʥʦʚ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʝʥʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ B. T. J. Al -Sahuki, A. l. Rawiand, A.A. Abbas et al. (2017), 

ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʢʘʢ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, 
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ʌʨʘʥʮʠʷ, ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ ʠ ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ. ʉ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫ ʦʚʝʮ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʩʪʘʣ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦʠʩʢ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ʛʝʥʦʤʘ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʘʨʠʘʮʠʝʡ ʣʦʢʫʩʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʦʚ ʙʳʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʝʥʳ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ (L. F. 

Groeneveld, J. A. Lenstra, H. Eding et al., 2010; ʄ. ɸ. ʇʠʨʦʞʢʦʚʘ, ʆ. ʃ. ʗʥʢʠʥʘ, 

ʅ. ɸ. ʂʠʤ ʠ ʜʨ., 2022). 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʨʢʝʨʘ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʚʷʟʴ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʛʘʧʣʦʪʠʧʘʤʠ ʚ ʤʘʨʢʝʨʥʦʤ 

ʣʦʢʫʩʝ (M. E. Goddard, B. J. Hayes, 2007; M. Fariello, B. Servin, G. Tosser-Klopp 

et al., 2014; ɽ. ɼ. ʂʘʨʧʦʚʘ, 2021; ʈ. ɺ. ɿʫʝʚ, ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ, ʄ. ʖ. ʂʫʭʘʨʫʢ 

ʠ ʜʨ., 2023). 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʛʝʥʘʤʠ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ, ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ɸ. ɺ. ɼʝʡʢʠʥ, ʄ. ʀ. 

ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ʠ ʜʨ., 2016; Z. Zhao, L. Zhang, 2019). 

ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ʀ. ʆ. ʌʦʤʠʥʦʚʘ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2020) ʩʯʠʪʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʦʪʙʦʨʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ, ʩʦʟʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʘʨʘʥʠʥʫ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʛʝʥʳ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʝʥ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ, 
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ʢʘʣʣʠʧʠʛ, ʢʘʣʴʧʘʠʥ ʠ ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʚʝʮ (ɸ. ɺ. ɼʝʡʢʠʥ, ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, 

ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ʠ ʜʨ., 2016; N. Moghaddar, M. Khansefid, J. van der Werf et 

al., 2019; ʊ. ʖ. ʉʘʧʨʠʢʠʥʘ, ɸ. ʖ. ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ, ɸ. ɸ. ʂʘʥʠʙʦʣʦʮʢʘʷ, 2023). 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʛʝʥʘʤʠ, ʢʘʢ ʛʝʥ GH ï ʛʦʨʤʦʥ ʨʦʩʪʘ, CAPN1 ï ʢʘʣʴʧʘʠʥ, 

LEP ï ʣʝʧʪʠʥʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʪʙʦʨ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʜʣʷ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʛʝʥʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʚʝʩʫ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ (I. Hoffmann, 2010; T. Deniskova, A. 

Dotsev, M. Selionova et al., 2018; L. Tao, X. He, L. Pan et al., 2020). 

ɻʝʥʦʤʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʠ 

ʙʘʨʘʥʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪ ʪʝʤʧʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʨʘʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʪʙʦʨ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ C. Wei, H. Luo, B. Zhao (2020), ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʨʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɸ. ʏ. ɻʘʛʣʦʝʚ, ʊ. ʕ. ʑʫʛʦʨʝʚʘ, ʌ. ɸ. ʄʫʩʘʝʚ ʠ ʜʨ. (2023), ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɼʅʂ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʚʝʮ 

(R. Mrode, G. M. Tarekegn, J. M. Mwacharo et al., 2018; S. Mohamed, R. Ahmed, 

K. Jawasreh et al., 2019; ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ʃ. ʅ. ʏʠʞʦʚʘ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2019). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʪʠʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ɼʅʂ, 

ʯʪʦʙʳ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʙʱʠʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʫ ʦʚʝʮ.  

 

1.3. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH ʠ ʝʛʦ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʦʚʝʮ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ  

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʥʴʰʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʦʠʩʢ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʦʚʝʮ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (K. G. Dodds, 

M. L. Tate, J. A. Sise, 2005; ʅ. ʉ. ʉʘʬʦʥʦʚʘ, ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ʅ. ʀ. ɽʬʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ., 

2019; ʅ. ɹ. ʄʫʭʘʥʦʚ, ʖ. ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ, ɹ. ɹ. ʊʨʘʠʩʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʛʝʥʦʤ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʡ 

ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʦʢʦʣʦ 22000, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 

ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʦʡ ʮʝʧʠ 191 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥ ʛʦʨʤʦʥʘ 

ʨʦʩʪʘ (GH). ɻʝʥ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩ rʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʘʥʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ɸ. ʅ. ʋʣʴʷʥʦʚ, ɸ. ʗ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, 2013; A. 

Hajihosseinlo, A. Semsarnejad, E. Abollow et al., 2013). 

ɻʝʥ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ GH, ʵʪʦ ʘʥʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʨʤʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ɺr ʷʚʣʝʥʥʳʝ SNP, ʚ ʛʝʥʝ 

GH/HaeIII ʘʣʣʝʣʴ GHɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʫʪʘʥʪʥʳʤ (ʛʝʥʦʪʠʧ GHɸɸ), GHɺ ï 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʤ (ʜʠʢʠʤ, ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʛʝʥʦʤʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫ ʦʚʝʮ) (ʛʝʥʦʪʠʧ GHɺɺ). ʃʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ 11 ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʵʢʟʦʥʦʚ 

ʠ 4 ʠʥʪʨʦʥʦʚ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ 
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ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʢʦʨʷʷ ʨʦʩʪ ʠ ʩʠʥʪʝʟ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ɼʅʂ ʠ ʈʅʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ (S. Dominik, J. Henshall, J. O'grady et al., 2007; J. L. Jia, L. P. Zhang, J. 

P. Wu et al. 2014). 

ʖ. ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ʅ. ʌ. ɹʘʢʦʝʚ, ʊ. ʉ. ʈʦʤʘʥʝʮ ʠ ʜʨ. (2017) ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʛʝʥ (GH) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ, ɼʅʂ, ʈʅʂ ʠ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʫʚʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʨʘʩʧʘʜʝ ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʪʢʘʥʷʭ. 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʠ ̫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʖ. ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ʇ. ʉ. ʂʦʙʳʣʷʮʢʠʡ, ʅ. ɺ. 

ʐʠʨʦʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2017; Z. M. Mahdi, Y. A. Hadi, A. A. Mnati et al., 2018; ʄ. ɺ. 

ɸʙʨʘʤʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʀʣʴʠʥʘ, ʄ. ʉ. ɹʘʨʳʰʝʚʘ ʠ ʜʨ., 2022). 

 ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʂ. ɸ. ʂʫʣʠʢʦʚʦʡ, ʖ. ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚʘ, ʉ. ɸ. ʍʘʪʘʪʘʝʚʘ 

ʠ ʜʨ. (2018), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʥ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʉʫʧʝʨʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʛʝʥʘ GH 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʨʦʩʪʫ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʛʝʥ GH ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʈʦʩʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʥʘʷ ʦʩʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ. ɻʦʨʤʦʥ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʝʥʘʤʠ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʝʡ, ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʦʪʙʠʚʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʣʘ ʠ ʨʦʩʪʘ ʤʳʰʮ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʋ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (J. L. Jia, L. P. Zhang, J. P. Wu et al., 2014; ɺ. ʉ. 

ʐʝʚʮʦʚʘ, ɸ. ʗ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʋʩʘʪʦʚ ʠ ʜʨ., 2023). 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ɸ. ɸ. ʆʟʜʝʤʠʨʦʚʘ, ɸ. ʀ. ʉʫʨʦʚʘ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. (2022) 

ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH ʫ ̫ʨʦʢ 

ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (n=34) ʠ ʣʘʢʦʥ (n=36), ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɼʘʛʝʩʪʘʥ ʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʣʣʝʣʝʡ GHɸ ʠ GHɺ 

ʧʦ ʛʝʥʫ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,97 ʠ 0,03, ʫ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʢʦʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,61 ʠ 0,39. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GHɸɸ ʠ GHɸɺ ʚ 

ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʦʚʝʮ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 0,94 ʠ 0,06 ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ʇʦʧʫʣʷʮʠ ̫ʦʚʝʮ 

ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʢʦʥ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʨʝʤʷ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ: GHɸɸ ï 0,45, GHɸɺ ï 0,33, 

GHɺɺ ï 0,22. ʋ ʦʚʝʮ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɸɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ. 

ʉʦʤʘʪʦʪʨʦʧʥʳʡ ʛʦʨʤʦʥ ʤʦʞʝʪ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʦʩʪʫ ʤʥʦʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʩʪʝʡ, ʤʳʰʮ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʠʥʜʝʢʩʳ 

ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʛʝʥ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (A. Meira, H. Montenegro, L. Coutinho et al., 2019; S. Li , 

H. Zhou, F. Zhao et al., 2020). 

ɻʦʨʤʦʥ ʨʦʩʪʘ (GH) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʨʦʣʝʡ ʝʱʝ ʜʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʨʦʩʪʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʢʝʣʝʪ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʩʪʥʫʶ, ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʠ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ                          

(M. Negahdary, A. Hajihosseinlo, A. Marziyeh, 2013; ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, ʄ. ʀ. 

ʉʣʦʞʝʥʢʠʥʘ, ɽ. ʖ. ɸʥʠʩʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2021). 

ʄ. ʀ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ʃ. ʅ., ʏʠʞʦʚʘ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2020) ʠʟʫʯʘʣʠ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH ʫ ʦʚʝʮ ʛʦʨʥʦ-ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʋʩʪʴ-ʂʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʛʦʨʥʳʡ ɸʣʪʘʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʩʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣ 

ʛʝʥʦʪʠʧ GHɸɸ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 70,0 %. ɻʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHɸɺ ʛʝʥʦʪʠʧ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ï 22,0 %, ʘ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 8,0 % ʩʣʫʯʘʝʚ. ɹʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ (0,81) 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣ ̫ï GHA, ʠ ʥʠʟʢʘʷ (0,19) ï ʘʣʣʝʣʷ GHɺ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʝʮ ʛʦʨʥʦ-ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 30,0 % ʦʚʝʮ, ʚ 

ʛʝʥʦʪʠʧʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʘʣʣʝʣʴ ɺ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 
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ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤʠ. 

ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ʅ. ʉ. ʉʘʬʦʥʦʚʘ, ʅ. ʀ. ɽʬʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2022) ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʦʨʤʦʥʘ 

ʨʦʩʪʘ (GH) ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʜʚʘ ʘʣʣʝʣʷ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ: ʉ ï 0,70 ʠ ʊ ï 0,30. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GHʉʉ ï 0,533; GHʉʊ ï 0,333, ʠ GHʊʊ ï 0,134. 

ʊʘʢ, ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʷʨʦʢ GHCT ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʚʣʘʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 

3,34-2,82 ʘʙʩ. %, ʥʦ ʥʘ 3,2 ʠ 2,63 ʘʙʩ. % ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʯʝʤ ʚ ʤʷʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHʉʉ ʠ GHʊʊ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ. 

ɸ. ɸ. ʆʟʜʝʤʠʨʦʚ, ʃ. ʅ. ʏʠʞʦʚʘ, ɸ. ɸ. ʍʦʞʦʢʦʚ ʠ ʜʨ. (2021) ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʥʘ ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʝ, ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʣʣʝʣʷ GHɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 100,0, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʣʣʝʣʷ GHɺ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ ʤʦʥʦʤʦʨʬʠʟʤ ʣʦʢʫʩʘ ʛʝʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘ 

ʨʦʩʪʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʘʣʣʝʣʴʶ GHɺ ʥʝ ʠʤʝʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

ɸ. ʗ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ (2023) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʣʣʝʣʷ GHɸ ʛʝʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘ 

ʨʦʩʪʘ ʫ ʶʞʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (0,805 Ñ 0,028), ʘʣʣʝʣʷ GHɺ ï 

(0,195 Ñ 0,028). ɺ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʝʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHɸɸ ï 67 % ï ʛʝʥʦʪʠʧ, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ï GHAB ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 27 % 

ʠ GHBB ï 6 %. ʇʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4-

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʚʮʳ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ï GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ. 

A. D. Malewa, L. Hakim (2023) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʠʥʜʦʥʝʟʠʡʩʢʠʭ ʢʫʨʜʶʯʥʳʭ ʦʚʮʘʭ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʥʛʘʣʘ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ ʷʚʘ. ʋ ʦʚʝʮ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʷʚʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAA ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ï 0,464, GHɺɺ ï 0,286; ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHAɺ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʨʝʞʝ ï 0,250. ɺ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʦʚʝʮ ʜʦʥʛʘʣʘ ʛʝʥʦʪʠʧʳ AA ʠ AB ʠʤʝʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 0,357, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʛʝʥʦʪʠʧ BB ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,286. ʏʘʩʪʦʪʳ ʘʣʣʝʣʝʡ A ʠ B 

ʫ ʦʚʝʮ ʜʦʥʛʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,536 ʠ 0,464, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʦʚʝʮ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʷʚʳ ï 0,589 
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ʠ 0,411 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫ ʦʚʝʮ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʚ̫ʳ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ, ʯʝʤ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GHBB ʠ GHAA 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʝʮ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʠ 

ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʛʝʥʫ GH, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʪʨʝʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ɸɸ, ɸɺ ʠ ɺɺ. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʝʮ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʷ ɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,73, ʘʣʣʝʣʷ ɺ ï 0,27. ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ GHAA ï 55,56; GHBB ï 10,19 

%, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧ, ʠʤʝʣ ʥʠʟʢʫʶ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

34,26 %. ɸʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʦʚʝʮ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʠʤʝʣ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ɸɸ (55,45 %), ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ɸɺ (30,91 %), ʘ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʠʤʝʣ ʥʠʟʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ɺɺ (13,64 %). ʏʘʩʪʦʪʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʣʣʝʣʷ GHɺ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,29, ʘ ʘʣʣʝʣʴ GHɸ ï 0,71 (ʀ. ʌ. ɻʦʨʣʦʚ, ʄ. ʀ. ʉʣʦʞʝʥʢʠʥʘ, 

ʖ. ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ ʠ ʜʨ., 2021). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɼʅʂ-ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ ʫ ʦʚʝʮ 

ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʪʨʠ ʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʛʝʥʘ GH. ɼʦʣʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GHɸɸ ʠ GHBB ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,24 

ʠ 0,14, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɸɺ ï 0,62. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʷ GHɸ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 55 %, GHɺ ï 45 %. ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ 

ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʦʪʲʝʤʝ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ (ʄ. ɺ. ɸʙʨʘʤʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʀʣʴʠʥʘ, ʄ. ʉ. ɹʘʨʳʰʝʚʘ, 2022). 

C. Moradian, N. Mohamadi, S. Sheshdeh et al. (2013) ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʝʥ 

ʛʦʨʤʦʥ ʨʦʩʪʘ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʅ. ʉ. ʉʘʬʦʥʦʚʘ, ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ʅ. ʀ. ɽʬʠʤʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2019) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH ʥʘ ʷʨʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ 

ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʉ ʠ ʊ, ʩ 
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ʚʳʩʦʢʦʡ (70 %) ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʷ ʉ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ï (30 %) ʘʣʣʝʣʷ ʊ ʫ 

ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. ʉʨʝʜʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ GHCC ï 53,3; GHCT ï 

33,3; GHTT ï 13,4 %. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʚ, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʥʘ 

ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʢʫʨʜʶʯʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʝʤʷ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ: AA, AG ʠ GG. ɺ ʭʦʜʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʥ GH2 ʙʳʣ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʦʚʝʮ, ʛʜʝ ʘʣʣʝʣʴ G ï 0,72. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ AA ʠ GG ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 51,4 %, ʘ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ AG ï 40,7 %. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʨʢʝʨ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʝʣʝʢʮʠʶ, ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʛʫʣʴʥʳʭ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʚʝʮ ʚ ʨʘʥʥʝʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ (ʅ. ɹ. ʄʫʭʘʥʦʚ, ʖ. ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ, ɹ. ɹ. ʊʨʘʠʩʦʚ ʠ ʜʨ., 2020). 

ʄ. ʅ. ʂʦʩʪʳʣʝʚ, ʄ. ɺ. ɸʙʨʘʤʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʀʣʴʠʥʘ ʠ ʜʨ. (2020), ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GHɺB ʠ GHAɸ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,2 ʢʛ ʠ 0,1 ʢʛ (P>0,95), ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 5 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 1,6 

ʢʛ (P>0,99) ʠ 0,6 ʢʛ (P>0,95), ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 1,5 ʢʛ (P>0,95) ʠ 0,2 ʢʛ 

(P>0,95) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ɸ. ɺ. ʉʫʭʦʚʝʝʚʘ, ɸ. ɺ. ʉʢʦʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., (2023), ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ GH ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʥ GH ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʘʣʣʝʣʷʤʠ GHɸ 

ï 0,76 ʠ GHɺ ï 0,24. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʝʥʫ GH ʠʤʝʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GHAA 

ʛʝʥʦʪʠʧʳ (61,6 %), ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʦʩʦʙʠ GHAB ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʨʝʞʝ (29,2 %), 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʩʦʙʝʡ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɺɺ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ (9,2 %). 

ɸ. ʗ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ (2023), ʧʨʦʚʦʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʚ ʛʝʥʦʬʦʥʜʦʤ ʩʪʘʜʝ ʶʞʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ 
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ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAA, 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʞʠʚʦʤʫ ʚʝʩʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHɸɺ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

6,3 %. ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ 4 ʤʝʩʷʮʘ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHɸɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ï ʥʘ 5,7 %, ʚ 

ʛʦʜʦʚʘʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï ʥʘ 2,3 %. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ ʦʚʝʮ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɸɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAA ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 6 ʜʦ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ï ʥʘ 7,8 %, ʘ ʚ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʫ ʦʚʝʮ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɸɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 65,2Ñ1,4 ʢʛ. 

ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʘ GH ʫ ʦʚʝʮ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ İ ʧʦʣʣ ʜʦʨʩʝʪ Ĭ İ ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʤʷʩʦ-

ʰʝʨʩʪʥʘʷ (1/2 ʇɼĬ1/2 ʉʂ), ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʘʣʣʝʣʷʤʠ GHɸ ʠ GHB. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHɸɺ 

ʛʝʥʦʪʠʧ, ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʯʘʱʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 42,8 %, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHɸɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 29,7 ʠ 27,5 % (ʃ. ʅ. 

ʉʢʦʨʳʭ, ʀ. ʆ. ʌʦʤʠʥʦʚʘ, ɼ. ɺ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2021). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ S. A. El-Mansy, M. A. E. Naiel, I. A. Abu El-Naser et al. 

(2023), ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH, ʤʝʪʦʜʦʤ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʫ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʝʛʠʧʝʪʩʢʠʡ ʘʚʘʩʩʠ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʠʣʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ɸ ʠ 

ɺ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʘʣʣʝʣʷ GHɺ ï 0,63, ʘ 

ʘʣʣʝʣʴ GHɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,37. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

GHɸɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 0,20, GHɺɺ ï 0,47, ʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɸɺ ï 0,33. 

ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ʅ. ʉ. ʉʘʬʦʥʦʚʘ, ɼ. ɸ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ ʠ ʜʨ. (2021) ʧʨʦʚʦʜʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHʉʊ ʛʝʥʦʪʠʧ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHʉʉ ʠ GHʊʊ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ. ʊʘʢ, ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʫ ʦʚʝʮ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHʉʊ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 5,0 ʠ 7,6 % (p Ò 0,05), ʯʝʤ ʫ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ GHʉʉ ʠ GHʊʊ. ɻʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʦʩʦʙʠ GHʉʊ ʧʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʙʳʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʥʘ 4,7 ʠ 7,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʝʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʝʥ GH ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤ ʛʝʥʦʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʝʮ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʛʝʥʘ GH. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ GH ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʣʣʝʣʠ B ʚ 

ʛʝʥʦʪʠʧʝ GH ʤʦʛʣʦ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʷʩʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʚʝʮ ʧʦ ʛʝʥʫ GH, 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ AB ʠ BB, ʘ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʫ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ AA, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

1.4. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GDF9 ʠ ʝʛʦ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʦʚʝʮ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳ ʛʝʥʳ-

ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʢ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʞʠʚʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ. ɺ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʪʦʠʪ ʚʘʞʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʛʥʷʪ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʷʛʥʷʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʢʦʨʤʘ (ʖ. ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ɺ. ɺ. ʅʠʢʦʣʘʝʚ, ɸ. ɺ. ɺʘʣʴʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2001; S. Nanekarani, 

M. Goodarzi, S. Khederzadeh et al., 2016). 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ ʚʘʞʥʦ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʭ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ (J. P.Hanrahan, S. M. Gregan, P. Mulsant et al., 2004; ɺ. ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚ, 

ɺ. ɺ. ʄʘʨʯʝʥʢʦ, ɼ. ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚ ʠ ʜʨ., 2018). 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ (GDF9) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʛʝʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʨʘʥʫʣʝʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 
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ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫ ʦʚʝʮ (F. L. J. Al -Khuzai, J. R. 

Ahmed, 2019; M. I. Selionova, L. N. Chizhova, E. S. Surzhikova et al., 2020). 

ɻʝʥ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ (GDF9) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 5 

ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ, ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʷʠʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʛʝʥʝʟʘ ʫ ʦʚʝʮ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʝʥʘ 2,5 

ʪ.ʥ.ʧ. ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2 ʵʢʟʦʥʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʜʥʠʤ ʠʥʪʨʦʥʦʤ (1126 ʥ.ʧ.), 

ʢʦʜʠʨʫʝʪ ʧʨʦʧʝʧʪʠʜ ʠʟ 453 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʟʨʝʣʳʡ ʧʝʧʪʠʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 135 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɻʨʫʧʧʳ ʩʮʝʧʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, 2013; A. D. 

Malewa, L. Hakim, S. Maylinda et al., 2014). 

ɺ ʛʝʥʝ GDF9/BstHHI ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ GŸA ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ï ʘʨʛʠʥʠʥ (Arg) Ÿ ʛʠʩʪʠʜʠʥ (His). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʛʝʥʝʟʘ, ʚ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʘ, 

ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʛʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ GDF9, 

ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (J. 

P. Hanrahan, S. M. Gregan, P. Mulsant et al., 2004; L. Getmantseva, N. Bakoev, S. 

Bakoev et al., 2019). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʆ. ʃ. ʍʘʣʠʥʦʡ, ʉ. ʅ. ʄʘʛʝʨʘ, ɻ. ʄ. ɻʦʥʯʘʨʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. 

(2022) ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʝʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʛʝʥʘ GDF9, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫ ʦʚʝʮ 

ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (n=116) ʠ ʢʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ (n=124). ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʝʡ ʫ ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ GDF9A ï 0,189 ʠ GDF9G ï 0,811, ʘ ʫ ʢʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ 

ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,040 ʠ 0,960. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ GDF9GG ʫ ʢʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ï      

92,7 %, ʘ ʫ ʦʚʝʮ ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 26,3 %. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9AA 

ʛʝʥʦʪʠʧ (0-5 %). ʋ ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʯʪʠ ʫ ʪʨʝʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʝʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ GDF9AG, ʘ ʫ ʢʫʣʫʥʜʠʥʩʢʦʡ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫ 7,3 %. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʦ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ 
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ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫ ʦʚʝʮ. 

ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, ʃ. ʅ. ʏʠʞʦʚʘ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2020), ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʘʣʣʝʣʠ, 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʛʦʨʥʦ-ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ 

ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʛʝʥʫ GDF9. ʆʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫ  ʁ(0,73) ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʷ GDF9G ʠ ʥʠʟʢʫ  ʁ (0,27) ï ʘʣʣʝʣʷ GDF9ɸ. ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ɸɸ ʠ GG ï 0,10 ʠ 0,55, ʘ AG ï 0,35.  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9/BstHHI ʫ ʦʚʝʮ ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʷ GDF9ɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,26 ʠ 0,74 ï ʜʣʷ 

ʘʣʣʝʣʷ GDF9G, ʯʪʦ ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GDF9ɸɸ, GDF9GG ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9ɸG 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʡ 19,0; 67,0 ʠ 14,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ɸ. ʀ. ʉʫʨʦʚ, ɿ. ʂ. 

ɻʘʜʞʠʝʚ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2022). 

ʖ. ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ʃ. ɺ. ɻʝʪʤʘʥʮʝʚʘ, ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ (2014) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 

ʦʚʮʘʭ ʩʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GDF9, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʘʣʣʝʣʷ G ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ GG ʧʦ ʪʦʯʢʝ G1 ʠ ʘʣʣʝʣʷ ɸ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ɸɸ ʧʦ ʪʦʯʢʝ G4 ʛʝʥʘ GDF9.  

ɼ. ɼ. ʇʝʪʫʭʦʚʘ (2020) ʩʦʦʙʱʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GDF9 ʫ ʦʚʝʮ 

ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʢʦʥ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʣʝʣʷ GDF9G ï 0,88 

ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʘʣʣʝʣʷ GDF9A ï 0,12, ʯʪʦ ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʦʤʦ- ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ: GDF9GG ï 85,0 %; GDF9AA ï 9,0 %; GDF9AG 

ï 6,0 %. ɸʚʪʦʨ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ ʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʝʥʘ GDF9, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. 

ɸ. ʄ. ɸʙʜʫʣʤʫʩʣʠʤʦʚ, ɸ. ɸ. ʍʦʞʦʢʦʚ, ʀ. ʉ. ɹʝʡʰʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2020) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9 ʥʘ 

ʦʚʮʘʭ ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʠʭ ʧʦʤʝʩʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʘʨʳ 
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ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʨʧʝʨ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GDF9ɸɸ ʠ GDF9GG 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20,0 ʠ 80,0 %. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʝʮ, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9AG ʛʝʥʦʪʠʧ 

ʥʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʦʚʝʮ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣ ̫GDF9ɸ ï 0,19 ʠ ʘʣʣʝʣʷ GDF9G ï 0,81, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ (61,0 %) ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9GG ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9AG (39,0 

%) ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9ɸɸ. 

S. H. Hafezian (2011) ʩʦʦʙʱʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʝʥ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʘ GDF9 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʦʮʠʪʘʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʚ 

ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʦʚʝʮ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʨʦʣʠ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʛʝʥʝʟʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ɸ. ɺ. ʉʫʭʦʚʝʝʚʘ ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ (2022), ʧʨʦʚʦʜʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʫ ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʪʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ: 

GDF9ɸɸ, GDF9AG ʠ GDF9GG, ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 3,3, 17,6 ʠ 79,1 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʣʣʝʣ ̫ɸ ʙʳʣʘ ʥʠʟʢʘʷ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ (0,12), ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ (0,88) ʜʣʷ ʘʣʣʝʣ ̫G. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɺ. ɸ. ʇʦʛʦʜʘʝʚʘ, ɸ. ʅ. ɸʨʠʣʦʚʘ, ʅ. ɺ. ʉʝʨʛʝʝʚʦʡ ʠ ʜʨ. 

(2023), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GDF9 ʫ ʢʘʣʤʳʮʢʦʡ ʢʫʨʜʶʯʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʣʝʣʷʤʠ GDF9ɸ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

(0,17) ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ (0,83) GDF9G. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9GG ʛʝʥʦʪʠʧʘ ï 66,7 %, 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9ɸɸ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʘ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9ɸG ʛʝʥʦʪʠʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ï 33,3 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʝ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (İ ʢʘʣʤʳʮʢʘʷ 

ʢʫʨʜʶʯʥʘʷ + İ ʜʦʨʧʝʨ) ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʘʣʣʝʣʴ G ʜʣʷ ʛʝʥʘ GDF9, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,74, ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʘʣʣʝʣʴ ɸ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,26. ʋ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʙʳʣ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ 

ʛʝʥʦʪʠʧ AG, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 52,9 %, ʘ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ GG ï 47,1 %. 
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J. Roy, S. Polley, S. De et al. (2011) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9 ʫ ʧʣʦʜʦʚʠʪʳʭ ʠʥʜʠʡʩʢʠʭ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʨʦʜʳ 

ɹʦʥʧʘʣʘ. ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʜʚʘ ʣʦʢʫʩʘ (G1 ʠ G4) ʛʝʥʘ GDF9, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤʠ. ɺ ʣʦʢʫʩʝ G1 ʛʝʥʘ GDF9 ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʜʠʢʠʡ ʪʠʧ GDF9GG ï 0,89, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9AGï 0,10 ʠ ʤʫʪʘʥʪʥʳʡ 

GDF9AA ï 0,01. ɺ ʣʦʢʫʩʝ G4 ʛʝʥʘ GDF9 ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʜʠʢʠʡ ʪʠʧ GDF9AA ï 0,01, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9AG ï 0,14 ʠ ʤʫʪʘʥʪʥʳʡ 

GDF9GG ï 0,85. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʛʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ GDF9 c ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴʶ ʦʚʝʮ ɹʦʥʧʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ GDF9 

ʦʚʝʮ ʪʘʪʘʨʩʪʘʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʣʝʣʷ G ï 0,84 ʠ ʘʣʣʝʣʷ A ï 0,16. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʙʳʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: GDF9AA ï 10,0; GDF9GG ï 

79,0 ʠ GDF9AG ï 11,0 %. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʝʥʫ 

GDF9 ʦʚʝʮ ʩ ʣʫʯʰʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ,ʁ ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ɺ. ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ʊ. 

ʆ. ʌʝʪʠʩʦʚʘ, ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020). 

ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʛʝʥʘʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʣʢʘ IB (BMPR-IB), ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

15 (BMP-15) ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʨʦʩʪʘ 9 (GDF-9) (ɽ. ɸ. ʂʣʠʤʘʥʦʚʘ, 

2020; H. Wang, X. Wang, T. Li  et al., 2022). 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʚʝʮ ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʚ ʣʦʢʫʩʝ ʛʝʥʘ GDF9 ï ʘʣʣʝʣ ̫GDF9ɸ ï 0,25, ʘʣʣʝʣʷ GDF9G 

ï 0,75. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ɸɸ ʠ GG ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,0 ʠ 66,0 %, ʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ AG ï 19,0 %. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʦʚʝʮ ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʥʘʯʘʣʦʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʦ  

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ (ɸ. ɸ. ʆʟʜʝʤʠʨʦʚ, ʃ. ʅ. ʏʠʞʦʚʘ, ɸ. ɸ. 

ʍʦʞʦʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2021). 
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S. Polley, S. De, B. Brahma et al. (2010), ʧʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ 

ʛʘʨʦʣʴʩʢʠʭ ʦʚʝʮ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʣʠ ʛʝʥʦʪʠʧ ʜʠʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʣʦʢʫʩʘ G1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʤ. ɹʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʢʠʡ ʪʠʧ (GG) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚ 

ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʘʨʦʣʴʩʢʠʭ ʦʚʝʮ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9GG ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9AG ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 0,64 ʠ 

0,36 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʦʚʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʝʥ GDF9 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʛʘʨʦʣʴʩʢʠʭ ʦʚʝʮ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʪʘʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʝ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʚʝʮ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʘʞʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʮʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦ 

ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (I. A. Barakat, L. M. Salem, N. M. Daoud            

et al., 2017; F. Wang, M. Chu, L. Pan et al., 2021; ʅ. ɸ. ʈʝʟʫʥ, ɽ. ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ɼ. 

ɼ. ɽʚʣʘʛʠʥʘ ʠ ʜʨ., 2023). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʛʝʥʦʚ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ 

ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪʙʦʨʘ ʦʚʝʮ. ʅʘ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʟʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 
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ɻʝʥʳ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ BMP15 ʠ GDF9 ʫ ʦʚʝʮ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʦʮʠʪʦʚ ʫ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (A. D. Malewa, L. 

Hakim, S. Maylinda et al., 2014; ɿ. ʂ. ɻʘʜʞʠʝʚ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ, ɼ. ɼ. ɽʚʣʘʛʠʥʘ 

ʠ ʜʨ., 2023). 

ɽ. ʉ. ʏʝʙʫʨʘʥʦʚʘ, ʆ. ɸ. ɽʧʠʰʢʦ, ɸ. ʂ. ɼʞʘʧʘʨʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2018), ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜ ʪʝʢʩʝʣʴ, ʀʣʴ-ʜʝ-

ʌʨʘʥʩ ʠ ʘʢʞʘʠʢʩʢʦʡ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʦ ʛʝʥʫ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʨʦʩʪʘ (GDF9), ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʯʪʦ ʦʚʮʳ ʘʢʞʘʠʢʩʢʦʡ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʦʥʦʤʦʨʬʥʳ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʛʝʥʫ GDF9M. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʘʣʣʝʣʝʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜʳ ʀʣʴ-ʜʝ-ʌʨʘʥʩ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ GDF9M ï 0,861 ʠ GDF9N 

ï 0,139, ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʪʝʢʩʝʣʴ 0,72 ʠ 0,29 ʜʣʷ GDF9M ʠ GDF9N. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʫ ʧʦʨʦʜʳ ʀʣʴ-ʜʝ-ʌʨʘʥʩ ʙʳʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: GDF9MM ï 73,61 %, 

GDF9MN ï 25 % ʠ GDF9NN ï 1,39 %. ɻʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʫ ʧʦʨʦʜʳ ʪʝʢʩʝʣʴ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ GDF9MM ï 48,27 %, GDF9NN ï 6,9 %, ʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9MN 

ʛʝʥʦʪʠʧ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʫ 44,83 % ʦʚʝʮ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʁʦʚʫʣʷʮʠʠ (78 

%), ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʚʝʮ. 

ɼ. ɼ. ʇʝʪʫʭʦʚʘ (2020), ʧʨʦʚʦʜʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9 ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʣʘʢʦʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ GDF9 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʚʳʩʦʢʘʷ (0,88) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʣʝʣʷ GDF9G ʠ ʥʠʟʢʘʷ (0,12) ʘʣʣʝʣʷ GDF9ɸ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GDF9Aɸ, GDF9GG ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9ɸG ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 9,0 %; 85,0 %; 6,0 %. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʛʝʥʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ GDF9 ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʷ GDF9G ï 0,88, ʠ ʥʠʟʢʘʷ GDF9A ï 

0,12. ɺ ʭʦʜʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʛʝʥʫ GDF9, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʷʨʦʢ 

ʙʳʣ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9GG ʛʝʥʦʪʠʧ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 79,1 %. 
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ɻʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GDF9ɸG ʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GDF9ɸɸ ʛʝʥʦʪʠʧʳ 17,6 ʠ 3,3 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ɸ. ɺ. ʉʫʭʦʚʝʝʚʘ, ɽ. ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ, 2022). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʛʝʥ GDF9 ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʚʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʫ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʘʣʣʝʣʴʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʛʝʥʦʚ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʩrʠʪ ɹʥʘʫʯʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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2. ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1. ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1.1. ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʝ ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘ ɸʨʟʛʠʨʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2021 ʧʦ 2024 ʛʛ. 

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɸʨʟʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤ ʠ ʨʝʟʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʦʯʚ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ ʩ ʩʦʣʦʥʮʦʚʦ-

ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. 

ʂʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʝʧʝʡ ʥʘ ʩʢʣʦʥʝ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 350-600 ʤʝʪʨʦʚ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʣʫʛʦʚʦ-ʙʦʣʦʪʥʘʷ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʘʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʊʨʘʚʷʥʠʩʪʘʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʠʧʯʘʢʘʤʠ, ʤʷʪʣʠʢʦʤ, ʦʚʩʷʥʠʮʝʡ, ʪʦʥʢʦʥʦʛʦʤ, 

ʙʦʨʦʜʘʯʝʤ, ʢʦʚʳʣʝʤ ʠ ʜʨ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,4-8,5 ʮ/ʛʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 260-395 ʤʤ., ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɻʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʚʦʩʪʦʯʥʳʝ 

ʚʝʪʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʟʠʤʘ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʜʦ -25Áʉ. ɿʠʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʥʦʷʙʨʷ, ʥʘʯʘʣʝ ʜʝʢʘʙʨʷ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʘʨʪʘ. ʆʩʘʜʢʠ 

ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʞʜʷ ʠ ʩʥʝʛʘ. ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʟʠʤʦʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʩʤ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ʃʝʪʦ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʥʦʡʥʳʤ ʠ ʞʘʨʢʠʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 

+45Áʉ. ɺ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʪ ʚʝʪʨʘ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʳʤʠ ʙʫʨʷʤʠ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʯʚʳ 

ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʝ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʦʩʪʠ, ʠʥʦʛʜʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʩʦʣʦʥʮʘʤʠ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ, ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʤʠ ï ʦʪ 10 ʜʦ 30%. 

ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘ, ʚʝʜʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. ʆʚʮʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʠ ʰʝʨʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ,ʁ ʭʦʨʦʰʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 2021 ʛʦʜʘ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʦʪʘʨʘ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ 3-4 ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 120 ʛʦʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤ GDF9AA, 

GDF9AG, GDF9GG ʠ ʦʩʝʤʝʥʷʣʠ 5 ʙʘʨʘʥʘʤʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ (ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ n=70) ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤ GHAA, GHAB ʠ GHBB. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʅʘʫʯʥʦ-ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʃʝʯʝʙʥʦʛʦ 

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʚ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ 

ɼʅʂ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʪʜʝʣʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɺʅʀʀOʂ-ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ 

çʉʝʚʝʨo - ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʇɾ-77 ˉ 010734 ʦʪ 03.04.2023 

ʛ.) ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2021 ʧʦ 2024 ʛʦʜ.  

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʘ,  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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2.1.2. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2021-2023 ʛʛ. ʚ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ɼʅʂ- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʪʜʝʣʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɺʅʀʀOʂ-ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨo-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʇɾ-

77 ˉ 010734 ʦʪ 03.04.2023 ʛ.). 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʚʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ, ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 195 ʛʦʣʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ: 

ʙʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ (n=5), ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ (n=120), ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ (n=70). 

ɺʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɼʅʂ, ʩʣʫʞʠʣʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʚʴ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʫʪʸʤ ʧʫʥʢʮʠʠ 

ʷʨʸʤʥʦʡ ʚʝʥʳ ʦʚʝʮ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʪʠʧʘ Vacuette ʦʙʲʸʤʦʤ 6,0 ʤʣ ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʘ ʩʦʣʠ ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʪʝʪʨʘʘʮʝʪʘʪʘ 

ʕɼʊɸʂ2. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʢʨʦʚʠ ʜʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ 

ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʪʝʨʤʦʩʫʤʢʝ ʩ ʭʣʘʜʦʛʝʥʪʘʤʠ. 

ɻʝʥʦʤʥʫʶ ɼʅʂ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

çDIAtomtmDNAPrepè (ʆʆʆ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʀʟʦʛʝʥè, ʈʦʩʩʠʷ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. ɺʳʭʦʜ ʯʠʩʪʦʡ ɼʅʂ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3-5 

ʤʢʛ ʠʟ 100 ʤʢʣ ʢʨʦʚʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 260/280 ʥʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ-ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʦʨʳ çGenePakTM PCR Coreè, (ʆʆʆ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʀʟʦʛʝʥè, 

ʈʦʩʩʠʷ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʎʈ ʘʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʡ ɼʅʂ. 

ʄʘʩʪʝʨʤʠʢʩʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʣʷ çʛʦʨʷʯʝʛʦ ʩʪʘʨʪʘè Taq ɼʅʂ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʫ, ʩʤʝʩʴ ʚʳʩʦʢʦʦʯʠʱʝʥʥʳʭ 2'-ʜʝʟʦʢʩʠʥʫʢʣʝʦʟʠʜ-5'-ʪʨʠʬʦʩʬʘʪʦʚ 

(dATP, dTTP, dGTP, dCTP) ʠ ʢʨʘʩʢʫ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ. 

ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʤ ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʦʤ 

ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨʝ çʊʝʨʮʠʢè ʬʠʨʤʳ çɼʅʂ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè (ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʦʙʲʝʤʝ 20 ʤʢʣ 
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ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ çʉʠʥʪʦʣè (ʄʦʩʢʚʘ) ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ɼʅʂ 
 

ɻʝʥ 

ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʧʨʘʡʤʝʨʳ) 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

ɸʤʧʣʠʢʦʥ, 

ʧ.ʥ. 

 

GH 
F: 5ô-ggaggcaggaagggatgaa-3ô 

R: 5ô-ccaagggagggagagacaga-3ô 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʧʨʠ 94Áʉ ï 2 

ʤʠʥʫʪʳ (1 ʮʠʢʣ); 

ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ 95Áʉ ï 30 ʩʝʢ, 

ʦʪʞʠʛ 65Áʉ ï 30 ʩʝʢ, 

ʵʣʦʥʛʘʮʠʷ 72Áʉ ï 45 ʩʝʢ (35 

ʮʠʢʣʦʚ); ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʘʷ 

ʵʣʦʥʛʘʮʠʷ ʧʨʠ 72Áʉ ï 5 ʤʠʥ 

(1 ʮʠʢʣ) 
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GDF9 
F:5ô- gaagactggtatggggaaatg -3ô 

R:5ô-ccaatctgctcctacacacct -3ô 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ 

ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ ʧʨʠ 94Áʉ ï 2 

ʤʠʥʫʪʳ (1 ʮʠʢʣ);  

ʜʝʥʘʪʫʨʘʮʠʷ 94Áʉ ï 30 ʩʝʢ, 

ʦʪʞʠʛ 63Áʉ ï 40 ʩʝʢ,  

ʵʣʦʥʛʘʮʠʷ 72Áʉ ï 30 ʩʝʢ (35 

ʮʠʢʣʦʚ); ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʘʷ 

ʵʣʦʥʛʘʮʠʷ ʧʨʠ 72Áʉ ï 4 ʤʠʥ 

(1 ʮʠʢʣ) 

462 

 

 

ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʦʚ GH, GDF9 ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʫ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ (ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ), ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʳ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʠ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʕʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʳ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʠ, ʩʘʡʪʳ ʠʭ ʫʟʥʘʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʠ 
 

ɻʝʥ 
ʕʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʘ 

ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʠ 

ʉʘʡʪ ʫʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʨʝʩʪʨʠʢʪʘʟʳ 

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʠ 
ɻʝʥʦʪʠʧʳ 

GH Hae III 
5ôéGGŷCCé3ô 

5ôéCCŹGGé3ô 

37ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

12-16 ʯ 
ɸɸ/ɸɺ/ɺɺ 

GDF9 BstHH I 
5ô...GCGŷCé3ô 

5ôéCŹGCGé3ô 

37ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

12-16 ʯ 

 

ɸɸ/ɸG/GG 
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ʄʝʪʦʜʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʣʴ-ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤ 

ʩʚʝʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʜʣʠʥʘ ʠ ʯʠʩʣʦ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ 

ʛʝʣʝ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (GDF9 ï 2,0 %; GH ï 3,8 %), ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 10,0 % 

ʵʪʠʜʠʷ ʙʨʦʤʠʜʘ (10,0 ʤʢʣ). ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʄ50 çGenePakDNAMarkersè 

(ʆʆʆ çʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʀʟʦʛʝʥè, ʈʦʩʩʠʷ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ 

ʛʝʥʘʭ GH ʠ GDF9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʫʪʘʮʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʚ ʚ ʛʝʥʘʭ GH ʠ GDF9 

 

ɻʝʥ-ʤʘʨʢʝʨ SNP  
ʇʦʟʠʮʠʷ  

(Oar_rambouillet_v1.0) 

GH rs397514071 11:47541072 (3 ʵʢʟʦʥ) 

GDF9 rs410123449 5:41843258 (1 ʵʢʟʦʥ) 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʇʎʈ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʥʘ GDF9, ʨʘʟʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ (462 ʧ.ʥ.). ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʝʩʪʨʠʢʪʘʟʦʡ BstHH I 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʷʚʠʪʴ ʝʛʦ ʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥrʝ ʘʣʣʝʣʠ A ʠ G 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ: GDF9GG, GDF9ɸG, GDF9Aɸ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʝ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ɻʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GG ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ 

250 ʠ 220 ʧ.ʥ., ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ɸG ʛʝʥʦʪʠʧ ï 250, 220 ʠ 462, ʧ.ʥ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 462 ʧ.ʥ., ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʤʫ Aɸ ʛʝʥʦʪʠʧʫ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʕʣʝʢʪʨʦʬoʨeʛʨʘʤʤʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʛʝʥʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ GDF9/BstHH I ʚ 2,0 % ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʄ ï ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨ 50 ʧ.ʥ;  

2, 4, 7 ï ʛʝʥʦʪʠʧ ɸG (462; 250; 220 ʧ.ʥ); 1, 3, 5, 6, 9, 10, 11 ,13, 14 ï ʛʝʥʦʪʠʧ 

GG (250; 220 ʧ.ʥ.); 8,12 ï ʛʝʥʦʪʠʧ ɸɸ (462 ʧ.ʥ.) 

https://www.ensembl.org/Ovis_aries_rambouillet/Info/Index?db=core;r=5:102036002-102037002;v=rs422618244;vdb=variation;vf=39776690
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ɸʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʥʘ GH ʜʣʠʥʥʦʶ (277 ʧ.ʥ.) ʨʘʩʱʝʧʣʷʣʠ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʩʪʨʠʢʪʘʟʳ HaeIII. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ A ʠ B ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ: GHAA, GHɸB, GHBB. ɻʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ AA 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ 277, 202, 110, 100, 94, 68, 49, 22, 8 ʠ 4 ʧ.ʥ., 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ɸB ʛʝʥʦʪʠʧ 277; 256; 202; 110; 100; 94; 68; 49; 22; 8 ʠ 4 ʧ.ʥ., 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʤ 256, 202, 110, 100, 94, 68, 49, 22, 8 ʠ 4 ʧ.ʥ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʛʨʘʤʤʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʝʩʪʨʠʠʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ      

ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʕʣʝʢʪʨʦʬoʨeʛʨʘʤʤʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʛʝʥʘ ʛʦʨʤʦʥʘ 

ʨʦʩʪʘ GH/Hae III ʚ 3,8 % ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʄ ï ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨ 50 ʧ.ʥ; 

1,5,12 ï ʛʝʥʦʪʠʧ ɸɸ (277; 202; 110; 100; 94; 68; 49; 22; 8 ʠ 4 ʧ.ʥ).; 4,6,7,8,9 ï 

ʛʝʥʦʪʠʧ ɸɺ (277; 256; 202; 110; 100; 94; 68; 49; 22; 8 ʠ 4 ʧ.ʥ.); 2,3,10,11 ï 

ʛʝʥʦʪʠʧ ɺɺ (256; 202; 110; 100; 94; 68; 49; 22; 8 ʠ 4 ʧ.ʥ). 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʛʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʛʝʥʦʚ GH, GDF9 ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ. 

ɻʝʥʝʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ ʃ. ɺ. ʆʣʴʭʦʚʩʢʦʡ ʠ ʜʨ. (2007). 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ 

ï ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʷʛʥʷʪ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʞʠʚʳʭ ʠ ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ ʤʘʪʦʢ; ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 
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ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʞʠʚʳʭ ʷʛʥʷʪ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʲʝʤʘ (4,5 

ʤʝʩʷʮʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʘʜʝʞʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʸʪʘ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ (ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ), ʫʨʦʚʥʷ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʠ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴ  ʁ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

çDF50 Vetè (Dymind Biotechnology Co., Ltd, ʂʠʪʘʡ). ʃʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʤʘʟʢʘʭ ʢʨʦʚʠ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʝ, ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʀ. ʇ. ʂʦʥʜʨʘʭʠʥ, ʅ. ɺ. ʂʫʨʠʣʦʚ, 1985). 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ çACCENT-200è (Cormay, ʇʦʣʴʰʘ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʬʠʨʤʳ Mindray (ʂʠʪʘʡ). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ɹɸʉʂ, ʠ ʃɸʉʂ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʉʅʀʀɾʂ (2013). 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ 

ʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ʢʛ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʧʨʠ 

ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʚ 4,5 ʠ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦ ɻʆʉʊʫ 25955-83 çɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʚʝʮè. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ɽ.ʗ. ɹʦʨʠʩʝʥʢʦ, 1967. 

ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ: ɸ = W1 ï W0; 

ï ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ: ʉ = 
 ɀ  

 

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʉ. ɹʨʦʜʠ: ɺ = 
 ɀ  

ȟ   + 
 ʭ 100 % 
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ʛʜʝ: ɸ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ; ʉ ï ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ.; ɺ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, %; W0 ï 

ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ; W1 ï ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʛ; t ï ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷʤʠ, ʩʫʪʦʢ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʣʦʩʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʷʪʠʷ ʧʨʦʤʝʨʦʚ (ɽ.ʗ. ɹʦʨʠʩʝʥʢʦ, 1984), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʠ ʦʙʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 4,5 ʠ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ. ɺʟʷʪʠʝ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ, ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʪʝʡ ʚ 4,5- ʠ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʨʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʪʝʣʘ: 

- ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ - ʚʳʩʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʭʦʣʢʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʣʦʧʘʪʢʠ. 

- ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ - ʦʪ ʟʝʤʣʠ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʩʪʮʘ. 

- ʢʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ - ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘ ʧʣʝʯʝ-ʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʩʝʜʘʣʠʱʥʦʛʦ ʙʫʛʨʘ. 

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʨʫʜʠ - ʦʪ ʭʦʣʢʠ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʣʦʧʘʪʢʠ. 

- ʰʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ - ʟʘ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ ʣʦʧʘʪʢʠ. 

- ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ ʟʘ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ. 

- ʦʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ - ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʨʝʪʠ ʧʷʩʪʠ. 

ʇʝʨʚʳʝ 5 ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʤʝʨʥʦʡ ʧʘʣʢʦʡ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 2 ʧʨʦʤʝʨʘ ï 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʚ 4,5 ʠ 9-

ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ɼʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ = 
̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆̄̌ ̔̂̉̎́ ̄̑̔̅̉

̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆ 
 Ĭ100 

ʈʘʩʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ  
̠̋̏̒́ ̅̌̉̎́ ̓̔̌̏̃̉́̚

̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆
 Ĭ100 

ɻʨʫʜʥʦʡ = 
̙̉̑̉̎́ ̄̑̔̅̉

̄̌̔̂̉̎́ ̄̑̔̅̉
 Ĭ100 
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ʉʙʠʪʦʩʪʠ = 
̖̏̂̃́̓ ̄̑̔̅̉ ̈  ́̌̏̐́̓̋́̍̉

̠̋̏̒́ ̅̌̉̎́ ̓̔̌̏̃̉́̚
 Ĭ100 

ʄʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ = 
̖̏̂̃́̓ ̄̑̔̅̉ ̈  ́̌̏̐́̓̋́̍̉

̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆
 Ĭ100 

ʇʝʨʝʨʦʩʣʦʩʪʠ = 
̜̃̒̏̓́ ̃ ̗̋̑̆̒̓̆

̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆
 Ĭ100 

ʂʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ = 
̖̏̂̃́̓ ̠̐̒̓̉ 

̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆
 Ĭ100 

ʄʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʘʥʙʦʡʥʠ ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟʘ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘ ʠʤʝʥʠ 

ʃʝʥʠʥʘ ɸʨʟʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 9 ʤʝʩ̫ʮʝʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ 

ʫʙʦʡ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ (n=3): GHAA, GHAB ʠ GHBB 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʅʀʀɾʂ (2009). ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰ ʦʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʦʙʚʘʣʢʠ (ʤʷʢʦʪʴ, ʢʦʩʪʠ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʨʫʙʦʚ 

ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ɻʆʉʊ 7596-81 çʄʷʩʦ. ʈʘʟʜʝʣʢʘ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʜʣʷ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠè. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩ ̫ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʷʢʦʪʠ ʢ ʢʦʩʪʷʤ. 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʤʷʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɺ. ʄ. ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ 

(1951) ʂ=[ʉ-(ɾ+ɿ)] Ĭ 4,1+(ɾ Ĭ 9,3), 

ʛʜʝ: ʂ ï ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ, ʢʢʘʣ; ʉ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛ; 3 ï 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʦʣʳ, ʛ; ɾ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ, ʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʟʨʝʣʦʩʪʠ) ʤʷʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɸ. ɺ. 

ʃʘʥʠʥʦʡ (1973):  

ʇʄʉ  
Ϸ ̇̉̑ ́̃ ̠̍̋̏̓̉ ̙̓̔ ̉

Ϸ ̃̌́̄̉ ̠̍̋̏̓̉ ̙̓̔ ̉
 Ĭ100 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʨʝʡʥʘ ʠ ʉʤʠʪʘ, 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʝʡʤʘʥʘ ʠ ʃʦʛʘʥʘ. ɹʝʣʢʦʚʦ-ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʢ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʫ. 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʫʙʦʡ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 3 ʛʦʣʦʚ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʪʫʰ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ ˉ 52843-2007 çʆʚʮʳ ʠ 

ʢʦʟʳ ʜʣʷ ʫʙʦʷ. ɹʘʨʘʥʠʥʘ, ʷʛʥʷʪʠʥʘ ʠ ʢʦʟʣʷʪʠʥʘ ʚ ʪʫʰʘʭè. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʙʦʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ 9-ʤ ʠ 12-ʤ ʛʨʫʜʥʳʤʠ ʧʦʟʚʦʥʢʘʤʠ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʪʫʰʠ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 
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ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʩʤ3, ʦʩʚʦʙʦʞʜʸʥʥʳʝ ʦʪ ʞʠʨʘ 

ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 10-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ. ɼʣʷ ʦʙʟʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʛʠʩʪʦʩʨʝʟʳ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ çʉʧʦʩʦʙ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʦʨʬʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʢʘʥʝʡè ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ɺʅʀʀʆʂ ï ʬʠʣʠʘʣʘ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè, 2010). 

ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʫ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʳ Canon Power Shot A 460 IS. ʌʦʪʦʩʲʝʤʢʫ 

ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

(ʚʠʜʝʦʦʢʫʣʷʨ) Scopetek DCM510 ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʥʠʤʢʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Scope Photo. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʤʝʨʦʚ, ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʫʤʤ ʧʦ ɽ.ʂ. ʄʝʨʢʫʨʴʝʚʦʡ 

(1970), ɸ.ɺ. ɹʘʢʘʡ, ʀ.ʀ. ʂʦʯʠʰ, ɻ.ɻ. ʉʢʨʠʧʥʠʯʝʥʢʦ (2007). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çMicrosoft Office Excelè. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ t-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʧʨʠ ʪʨʸʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (ʈ<0,05; ʈ<0,01; ʈ<0,001). 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʫ ʃ.ɺ. ʆʣʴʭʦʚʩʢʦʡ ʠ ʜʨ. (2007). 

ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʨ =       

ʛʜʝ: ʨ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, 

n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ,  

N ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʩʦʙʝʡ. 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʯʘʩʪʦʪ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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P(A) =      

ʛʜʝ: P ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʠ; ɸ ï ʘʣʣʝʣʴ; 

N1 ï ʯʠʩʣʦ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʘʣʣʝʣʶ; 

N2 ï ʯʠʩʣʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʘʣʣʝʣʶ;  

n ï ʦʙʲʝʤ ʚʳʙʦʨʢʠ, ʪ.ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤʫ ʛʝʥʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣ: 

Nii  = Pi2N ï ʜʣʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪ, 

Nij  = PiPj2N ï ʜʣʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪ,  

ʛʜʝ: Nii , Nij  ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

Pi, Pj ï ʯʘʩʪʦʪʘ i ʠ j ʘʣʣʝʣʝʡ; 

N ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɢ2 = Ɇ (ʌ-ʊ)2 /ʊ,  

ʛʜʝ: ʌ ï ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ, 

ʊ ï ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ (ʉʘ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ: 

ʉʘ= ʈ(ɸ)2+ʈ(ɺ)2
Ĭ100 %; 

ʏʠʩʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʣʣʝʣʝʡ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʩʪʠ 

ʣʦʢʫʩʘ, Na) ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ. 

Na=1/ʉʘ,  

ʛʜʝ: Na ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʩʪʠ ʣʦʢʫʩʘ; 

ʉʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʣʦʢʫʩʘ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (V) ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʵʬʬʝʮʠʝʥʪ (ʧʦ ɸ. ʈʦʙʝʨʪʩʦʥʫ): 

V=1-ʉʘ/1-1/N*100,  

ʛʜʝ: N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʉʘ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ. 
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ʊʝʩʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ (ʊɻ) ʧʦ ɸ. ʈʦʙʝʨʪʩʦʥʫ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴʶ. 

ʕʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʮʝʣʳʤ ʠʣʠ ʜʨʦʙʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ, ʚʳʨʘʞʘʪʴʩʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʊɻ, ʪʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

(ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ) ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʣʦʢʫʩʫ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʝʥʫ GH ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦ 

ʨʘʟʥʠʮʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʩʫʤʤ r

ʟʘʪʨʘʪ, ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, 

ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚ ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘ ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘ ɸʨʟʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ 2023 ʛʦʜʫ. 

 

2.2. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., ʂʦʥʦʧʣʝʚ 

ɺ.ʀ., ʉʝʤʢʠʚ ʃ.ʇ. (2021), ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ. (2021), ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ 

ɽ.ʅ., ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ɽ.ʉ., ʐʫʤʘʝʥʢʦ ʉ.ʅ. (2022), ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ. (2022), 

ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ. (2022), ɼʤʠʪʨʠʝʚ ɸ.ʌ., ɸʛʘʨʢʦʚ ɸ.ɺ., ɸʛʘʨʢʦʚ 

ʅ.ɺ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ɸ.ʈ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ. (2022), ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 

ʆʥʠʱʝʥʢʦ ɸ.ʈ. (2023), ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ɸ.ʈ. (2023), ʆʥʠʱʝʥʢʦ 

ʆ.ʅ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ɽ.ʉ. (2023), ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ɽ.ʉ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., 

ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ɽʚʣʘʛʠʥʘ ɼ.ɼ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ɸ.ʈ. (2023), ɸʛʘʨʢʦʚ ɸ.ɺ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ 

ʆ.ʅ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ɸ.ʈ. (2023), ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ. (2023), ʏʝʨʥʦʙʘʡ 

ɽ.ʅ., ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., ʀʩʤʘʠʣʦʚ ʀ.ʉ. (2023), ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., 

ɼʤʠʪʨʠʢ ʀ.ʀ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ɸ.ʈ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ. (2024). 

ɺʩʝ ʩʦʘʚʪʦʨʳ ʜʘʣʠ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʥʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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2.2.1. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʦʚ GH ʠ GDF9 ʙʘʨʘʥʦʚ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɼʅʂ-ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʘʣʣʝʣʷʤʠ GHɺ 

ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ï 0,80 ʠ ʘʣʣʝʣʷ GHA, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ï 0,20. ɻʣʘʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ GHɺɺ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʛʦ 60,0 %, ʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ GHɸɺ ï 40,0 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 6). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ɸʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʛʝʥʦʚ GH ʠ GDF9 ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ 
 

 

ɻʝʥ - ʤʘʨʢʝʨ ɻʝʥʦʪʠʧ (n) 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧ, % ɸʣʣʝʣʴ 

 

GH 

AA 0 0,0 
A ī 0,20 

B ī 0,80 
BB 3 60,0 

AB 2 40,0 

GDF9 

AA 2 40,0 
A ī 0,40 

G ī 0,60 
GG 3 60,0 

AG 0 0 
 

ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GDF9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʣʣʝʣʷʤʠ GDF9ɸ ʠ GDF9G ʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʟʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 0,40 ʠ 0,60. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ 

GDF9ɸA ʠ GDF9GG ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ï 40,0 ʠ 60,0 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ GDF9ɸG 

(ʆ.ʅ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ɽ.ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ, 2023). 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɸ. ɸ. ʆʟʜʝʤʠʨʦʚʳʤ,   

ʈ. ɸ. ɸʢʘʝʚʦʡ, ɽ. ʄ. ɸʣʠʝʚʦʡ ʠ ʜʨ., (2023), ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH ʫ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʜʘʛʝʩʪʘʥʩʢʦʡ ʛʦʨʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ GHA ï 0,87 ʠ ʥʠʟʢʦʡ GHB ï 

0,13 ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAA ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 84,0 ʠ 16,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʝʡ GDF9ɸ, GDF9G ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,18 ʠ 0,82 ʜʣʷ 
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ʛʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GDF9GG ʠ GDF9AA ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ï 74,0 

ʠ 11,0 %, ʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9AG ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 15,0 %. 

 

2.2.2. ʆʮʝʥʢʘ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

 

2.2.2.1. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʦʚ GH ʠ GDF9 ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ 

(n=120) ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ 

ʘʣʣʝʣʷʤʠ: ʘʣʣʝʣʴʶ GHɸ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 0,53, ʯʪʦ ʥʘ 0,06 ʚʳʰʝ 

ʘʣʣʝʣʷ GHɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,47. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, GHAB, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʛʦ 51,0 %, ʘ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ ʙʳʣ ʥʠʞʝ GHɺB ï 22,0 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ï ɸʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʛʝʥʦʚ GH ʠ GDF9 ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ 
 

ɻʝʥ - ʤʘʨʢʝʨ ɻʝʥʦʪʠʧ (n) 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧ, % ʘʣʣʝʣʴ 

 

GH 

AA 33 27,0 
A ī 0,53 

B ī 0,47 
 BB 26 22,0 

AB 61 51,0 

GDF9 

AA 12 10,0 
A ī 0,43 

G ī 0,57 
GG 30 25,0 

AG 78 65,0 

 

ɸʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GDF9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʜʚʫʤʷ ʘʣʣʝʣʷʤʠ: GDF9A ʠ GDF9G, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʘʟʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 0,43 ʠ 0,57. 

ʋ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ GDF9AG, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʡ 

65,0 % (n=78). ɻʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ GDF9AA ʠ GDF9GG ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 10,0 % (n=12) ʠ 25,0 % (n=30). ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ GDF9AA ʠ GDF9GG 
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ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 10,0 % (n=12) ʠ 25,0 % (n=30). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GDF9AA ʠ GDF9GG ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 42 ʛʦʣʦʚʳ, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GDF9AG ï 78 

ʛʦʣʦʚ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɼʅʂ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ (ʉʘ, %), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

50,17 % ï ʚ ʣʦʢʫʩʝ ʛʝʥʘ GH ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʚ ʣʦʢʫʩʝ ʛʝʥʘ GDF9 ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ 

ʥʘ 0,96 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 51,13 % (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ï ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʝʥʦʚ GH ʠ GDF9 ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ 

 

ɻʝʥ  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʉʘ, % Na V, % Hʦbs Hʝʭ ʊɻ ɢĮ 
GH 50,17 1,99 49,0 1,03 0,99 0,041 ʌ>ʊ 0,05 

GDF9 51,13 1,96 48,0 1,86 0,96 0,901 ʌ>ʊ 13,06 
 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʣʦʢʫʩʘʭ ʛʝʥʦʚ. ʇʦ ʛʝʥʫ ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ (GH) ʫ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʣʣʝʣʝʡ (Na) ʩ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ï 1,99, ʘ (V) ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ï 49,0. 

ɻʝʥ GDF9 ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʯʠʩʣʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʘʣʣʝʣʝʡ (Na) ï 1,96, ʘ (V) ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ï 48,0. 

ɻʝʥʳ GH, GDF9 ʠʟʫʯʠʣʠ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ (Hobs) ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ (Hex), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʛʦ ʣʦʢʫʩʘ. 

ʋ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ 

(Hobs) ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ (ʅʝʭ) ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʝʥʫ GH ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,03 ʠ 0,99, 

ʘ ʜʣʷ ʛʝʥʘ GDF9 ï 1,86 ʠ 0,96. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʝʩʪ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ (ʊɻ) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠ 
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ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʛʝʥʫ GH ï 0,041 ʠ GDF9 ï 0,901 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʆ.ʅ. 

ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ɽ.ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ, 2023). 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʇʠʨʩʦʥʘ (˔ч) ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʘ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ˔ч ʛʝʥʘ GH ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,05, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʘ ʧʦ ʛʝʥʫ GDF9 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 13,06, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ GDF9AG. 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʨʦʚ R. Abdoli, P. 

Zamani, A. Deljou et al. (2013), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʛʝʥʘ GDF9 ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʄʝʭʨʘʙʘʥ, ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʀʨʘʥʝ, 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʚʫʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ɸ ʠ G ʠ ʪʨʝʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ AA, AG ʠ 

GG. ʋ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GDF9AG ï 62,35 %, 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GDF9AA ʠ GDF9GG ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 9,41 ʠ 

28,24 %. 

 

2.2.2.2. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ: GDF9ɸɸ, GDF9ɸG, GDF9GG 

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ ʜʦʣʛʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʥ GDF9 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ (ɺ. ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ʊ. ʆ. ʌʝʪʠʩʦʚʘ, ʄ. ʀ. 

ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2020). 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʚʝʮ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ (I. S. Ismailov, N. V. Tregubova, M. S. Seitov, 2021). 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʩʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʩ ʠʭ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʫʶ 

ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʤʝʥʳ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ (P. R. Shorten, S. J. 

Edwards, J. L. Juengel, 2020). 
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ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʛʜʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʙʠʚʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ (ɸ. ʀ. ɽʨʦʭʠʥ, ɽ. ɸ. ʂʘʨʘʩʝʚ, ʉ. ɸ. 

ɽʨʦʭʠʥ, 2012; ɹ. ʉ. ʀʦʣʯʠʝʚ, ʅ. ɸ. ɺʦʣʢʦʚʘ, ʇ. ʄ. ʂʣʝʥʦʚʠʮʢʠʡ, 2019). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʛʝʥʘ 

GDF9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ï ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ 
 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʝʥʦʪʠʧʳ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ 

GDF9ɸɸ GDF9ɸG GDF9GG 

ʆʩʝʤʝʥʝʥʦ, ʛʦʣ 12 78 30 

ʆʙʲʷʛʥʠʣʦʩʴ, ʛʦʣ 11 72 26 

ʗʣʦʚʦʩʪʴ, ʛʦʣ 1 6 4 

ʗʣʦʚʦʩʪʴ, % 8,3 7,7 13,3 

ʆʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ, % 91,7 92,3 86,7 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʛʦʣ 13 97 32 

ʚ ʪ.ʯ. ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 7 52 18 

ʗʨʦʢ 6 45 14 

ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʥʘ 100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ ʤʘʪʦʢ, % 118,2 134,7 123,1 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʲʝʤʫ, ʛʦʣ 12 90 28 

ʚ ʪ.ʯ. ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʛʦʣ 7 48 15 

ʷʨʦʢ, ʛʦʣ 5 42 13 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ, ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʦʪʙʠʚʢʠ, % 92,3 92,8 87,5 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʲʝʤʫ ʥʘ 100 ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ 

ʤʘʪʦʢ, % 
109,1 125,0 107,7 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʝʡ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ  ʁʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ ʩ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GDF9ɸG (92,3 %), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GDF9ɸɸ ʠ GDF9GG ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,6 ʠ 5,6 % 

ʘʙʩ.%. ʆʚʮʝʤʘʪʢʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GDF9GG ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʣʦʚʦʩʪʠ (13,3 %), ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʷʛʥʷʪ ʥʘ 100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ 
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ʤʘʪʦʢ ʙʳʣʦ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GDF9ɸG ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ GDF9ɸɸ ʠ GDF9GG ʥʘ 16,5 

ʠ 11,6 ʘʙʩ. % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʞʝ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GDF9ɸG ʢ ʦʪʙʠʚʢʝ (4,5 ʤʝʩ.) ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GDF9ɸɸ 

ʠ GDF9GG ʥʘ 0,5 ʠ 5,3 ʘʙʩ. %. 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʲʝʤʫ ʥʘ 100 ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʙʳʣʦ ʫ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GDF9ɸG (125,0 %), ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GDF9ɸɸ ʠ GDF9GG ʥʘ 15,9 ʠ 17,3 ʘʙʩ. %. 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʘʚʪʦʨʘ ɸ. ʗ. ʂʫʣʠʢʦʚʦʡ 

(2023), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʫʯʘʣʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟɹ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9 ʩ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʫ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʶʞʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9AG ʠ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GDF9GG ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 146,6 ʠ 136,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9. ɻʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ GDF9AG ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ. 

 

2.2.3. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 
 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

GHɸɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ï 49 ʛʦʣʦʚ, ʘ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHɸɺ ï 21 ʛʦʣʦʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ï ɸʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʛʝʥʘ GH ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ  
 

 

ɻʝʥ - ʤʘʨʢʝʨ 
ɻʝʥʦʪʠʧ (n) 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧ, % ʘʣʣʝʣ ɹ

 

GH 
AA 31 44,3 

A ī 0,59 

B ī 0,41 
 BB 18 25,7 

AB 21 30,0 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ    

(n=70) ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ GHɺ 

ʠ GHɸ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 0,41 ʠ 0,59 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘ ̫ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɸɸ (n=31) ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʛʦ 44,3 %, ʘ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɺɺ (n=18) ʛʝʥʦʪʠʧʘ 25,7 %. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɸɺ (n=21) ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 30,0 %. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʝʥʘ GH ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ (Hobs) ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ (Hex), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʛʦ ʣʦʢʫʩʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 11). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʝʥʘ GH ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ  
 

ɻʝʥ  

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ʉʘ, % Na V, % Hʦbs Hʝʭ ʊɻ ɢĮ 
GH 51,72 1,93 46,9 0,43 0,93 -0,5 ʌ<ʊ 10,03 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɼʅʂ-ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ (ʉʘ, %), ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʠʡ 

51,72 % ï ʚ ʣʦʢʫʩʝ ʛʝʥʘ GH. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ 

(Na), ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,93 ʧʦ ʛʝʥʫ GH. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (V), ʩʦʩʪʘʚʠʣ 46,9 % ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʠ ʚ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. 

ʋ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʡ (Hobs) ʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ (ʅʝʭ) ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʝʥʫ ʛʦʨʤʦʥʘ 

ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,43 ʠ 0,93. ʊʝʩʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ (ʊɻ) ʙʳʣ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ 

(-0,5), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ. 
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ʇʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ (˔ч), ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʘ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ ʧʦ ʛʝʥʫ GH ʩʦʩʪʘʚʠʣ 10,03, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GHAA ʠ GHBB. 

ɻʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʣʦʢʫʩʝ ʛʝʥʘ GH. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ.  

 

2.2.4. ʆʮʝʥʢʘ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GHAA, GHAɺ, GHɺɺ 

ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

 

2.2.4.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʛʝʥʘ GH 

 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ɸ. ʏ. 

ɻʘʛʣʦʝʚ, ɸ. ʅ. ʅʝʛʨʝʝʚʘ, ʖ. ɸ. ʈʘʩʩʢʘʟʦʚʘ, 2016). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʦʚʝʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʦʡ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ (ɸ. ʉ. ɼʝʛʪʷʨʴ, ɸ. 

ʖ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ʊ. ʉ. ʈʦʤʘʥʝʮ, 2014; ɺ. ɸ. ʄʦʨʦʟ, ɽ. ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ʅ. ɸ. 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʦʚʘ ʠ ʜʨ., 2017). 

ʈʦʩʪ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʫʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʝʡʨʦʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ (ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʦʨʤʦʥʳ ʨʦʩʪʘ, ʪʠʨʦʢʩʠʥ, ʠʥʩʫʣʠʥ 

ʠ ʧʨʦʣʘʢʪʠʥ), ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʘʤʠ ʠ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʥʦʚ (ʄ. ɺ. ɿʘʙʝʣʠʥʘ, ʊ. ʖ. 

ʃʸʚʠʥʘ, ɸ. ʇ. ʉʢʨʳʥʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ., 2017). 

ɻʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʤ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ. ʄʘʨʢʝʨʥʘ ̫ʩʝʣʝʢʮʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʮʝʥʥʳʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ (N. Ghanem, M. Zayed, I. Mohamed et al., 2022). 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʛʝʥʘ GH. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 12). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʢʛ 

(n=70) 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩ. 
ɻʝʥʦʪʠʧʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

GHAA (n=31) GHAB (n=21) GHBB (n=18) 

ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ  4,32Ñ0,03 4,46Ñ0,07 4,59Ñ0,06 

ʚ 4,5 ʤʝʩʷʮʘ  29,17Ñ0,51** 31,23Ñ0,48 30,36Ñ0,41 

ʚ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 52,41Ñ0,62*** 56,12Ñ0,78 54,41Ñ0,60 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʨʠ 

ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAA ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,3 % (ʈ᾽0,001) ʠ 2,9 % 

(ʈ>0,05). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʝʤ ʛʝʥʦʪʠʧʝ, ʠʤʝʣʠ ʘʣʣʝʣʴ 

ɺ, ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʨʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠ ʦʪʲʝʤʦʤ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 7,1 % (ʈ᾽0,01) ʠ 2,9 % (ʈ>0,05). ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ 



62 
 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ GHAA ʛʝʥʦʪʠʧ ʥʘ 

4,1 % (ʈ>0,05). 

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHAB ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʚ 9 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 7,1 % (ʈ᾽0,001) ʠ 3,1 % (ʈ>0,05). 

ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHBB ʥʘʜ GHAA ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ 3,8 % (ʈ<0,05). 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʯʝʥʳʭ ʖ. ɸ. 

ʂʦʣʦʩʦʚʳʤ, ʇ. ʉ. ʂʦʙʳʣʷʮʢʠʤ, ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨ., (2017), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʚʮʳ ʩʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʧʦ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʝʮ, ʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (M. 

Ghaderi-Zefrehei, A. Safari, M. Moridi et al., 2021). 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 26,77 ʢʛ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 7,6 % (P<0,01) ʠ 3,9 % (P>0,05).   

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ GHAA ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ï 3,7 %. 

 



63 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ï ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ (n=70) 

 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 
ɻʝʥʦʪʠʧʳ 

GHAA (n=31) GHAB (n=21)  GHBB(n=18) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʢʛ 

ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ 24,86Ñ0,51 26,76Ñ0,47 25,77Ñ0,41 

ʦʪ 4,5 ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 23,24Ñ0,73 24,89Ñ1,03 24,05Ñ0,64 

ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 48,09Ñ0,61*** 51,65Ñ0,77 49,82Ñ0,61 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 

ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ 184,11Ñ3,75** 198,24Ñ3,51  190,88Ñ3,03 

ʦʪ 4,5 ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 172,13Ñ5,38 184,37Ñ7,66  178,16Ñ4,77 

ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 178,12Ñ2,24***  191,30Ñ2,87 184,53Ñ2,26 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 4,5 ʜʦ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ 7,1 % (ʈ>0,05) ʠ 3,5 

% (ʈ>0,05). ʄʝʞʜʫ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. 

ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʳʣ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 7,4 % 

(ʈ̓ 0,001) ʠ 3,7 % (ʈ>0,05). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 7,7 % (ʈ<0,01) ʠ 3,9 % (ʈ>0,05); 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 4,5 ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʥʘ 7,1 % 

(ʈ>0,05) ʠ 3,5 % (ʈ>0,05). ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʣʫʯʰʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʳ 
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ʥʘ 7,4 % (ʈ<0,001) ʠ 3,7 % (ʈ>0,05). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɺB 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9-ʪʠ 

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ GHɸɸ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,7 ʠ 3,6 %. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʦʪʙʠʚʢʠ 

ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 1,8 ʘʙʩ. % ʠ 2,5 

ʘʙʩ. % (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ï ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʝʥʫ GH, % (n=70) 
 

ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 
ɻʝʥʦʪʠʧʳ 

GHAA (n=31) GHAB (n=21) GHBB (n=18) 

ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ 148,09 149,84 147,37 

ʦʪ 4,5 ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 57,04 56,89 56,73 

ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ 169,45 170,45 168,82 

 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ 4,5 ʜʦ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 56,73 ʜʦ 57,04 %, 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʠʤʝʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʘ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʥʘ 1,0 ʘʙʩ. % ʠ 1,6 ʘʙʩ. %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAɸ (ʆ. ʅ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ɽ. ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ɸ. ʈ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ, 2023).  
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2.2.4.2. ʕʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ  

ʛʝʥʘ GH 

 

ʖ. ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ, ɸ. ʉ. ɼʝʛʪʷʨʴ, ʊ. ʉ. ʈʦʤʘʥʝʮ ʠ ʜʨ. (2022) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘ ̫ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥ r ʩ 

ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʦʤ.  

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʘʪʝʡ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʣʦʜʘ ʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʩʪʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ɽ. ɸ. 

ʃʘʢʦʪʘ, ʆ. ɸ. ɺʦʨʦʥʮʦʚʘ, 2023). 

ʕʢʩʪʝʨʴʝʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʠʧ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʮʝʥʢʝ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʫʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɸ. ʂ. ʍʘʤʟʠʥʘ, ɼ. ɹ. ʉʤʘʛʫʣʦʚ, ʂ. ʇ. ʍʘʤʟʠʥ 

ʠ ʜʨ., 2022). 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ Z. Akhatayeva, H. Li , C. Mao et al. (2022), ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʠʜʝʪ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʥʦ ʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʦʨʤ 

ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʠ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʩ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʛʝʥʘ GH ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʩʣʘʞʝʥʥʦʝ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 15). ɿʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʧʦ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʚʳʩʦʪʳ ʚ ʭʦʣʢʝ ʠ 

ʢʨʝʩʪʮʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʭʚʘʪʘ ʧʷʩʪʠ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ï ʇʨʦʤʝʨʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ 4,5 ʠ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʩʤ (n=70) 
 

ʇʨʦʤʝʨʳ, ʩʤ 

ɻʝʥʦʪʠʧʳ 

GHAA (n=31) GHAB (n=21) GHBB (n=18) 

MÑm MÑm MÑm 

4,5 ʤʝʩʷʮʘ 

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ 57,80Ñ0,41 58,51Ñ0,48 58,41Ñ0,46 

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ 59,10Ñ0,46 59,94Ñ0,61 59,37Ñ0,51 

ʂʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ 64,91Ñ0,46* 66,73Ñ0,62 65,60Ñ0,56 

ʆʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ 72,75Ñ0,54 74,24Ñ0,49 73,45Ñ0,59 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 25,94Ñ0,30 26,52Ñ0,24 26,24Ñ0,25 

ʐʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 16,21Ñ0,33 17,10Ñ0,38 16,57Ñ0,29 

ʆʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ 7,91Ñ0,12* 8,02Ñ0,09 7,92Ñ0,14 

9 ʤʝʩʷʮʘ 

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ 66,09Ñ0,44 67,07Ñ0,51 66,71Ñ0,49 

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ 67,04Ñ0,53* 69,10Ñ0,67 68,06Ñ0,62 

ʂʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ 72,10Ñ0,62* 74,21Ñ0,77 73,49Ñ0,64 

ʆʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ 98,02Ñ0,58 101,23Ñ0,56 99,72Ñ0,62 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 34,79Ñ0,34* 35,84Ñ0,29 35,16Ñ0,31 

ʐʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 24,05Ñ0,42 25,10Ñ0,49 24,29Ñ0,37 

ʆʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ 10,25Ñ0,15*** 10,51Ñ0,11 10,36Ñ0,17 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠʤʝʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʩʣʘʞʝʥʥʦʝ 

ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 4,5 ʠ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ ʠ ʢʨʝʩʪʮʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʢʝʣʝʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʭʦʣʢʝ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘ 1,2 % (ʈ>0,05) ʠ 0,2 % (ʈ>0,05), ʘ ʚ 9 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï ʥʘ 1,5 % 

(ʈ>0,05) ʠ 0,5 % (ʈ>0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 1,4 % (ʈ>0,05) ʠ 1,0 % (ʈ>0,05), ʘ ʚ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAA ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 
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ʥʘ 3,1 % (ʈ᾽0,05) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ 

GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʥʘ 1,5 % (ʈ>0,05). 

ʂʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʩʪʝʡ 

ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ (ʅ. 

ʅ. ʇʫʰʢʘʨʝʚ, ʄ. ʉ. ʉʝʠʪʦʚ, ʉ. ɸ. ɹʝʣʦʚ ʠ ʜʨ., 2018). 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚ 4,5 ʠ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʤʝʣʠ ʢʦʩʫʶ ʜʣʠʥʫ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ï 66,73 ʠ 74,21 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

ʚ 4,5 ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘ 2,8 % (ʈ᾽0,05) ʠ 1,7 % (ʈ>0,05), ʠ ʚ 9-ʪʠ ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘ 

2,9 % (ʈ᾽0,05) ʠ 1,0 % (ʈ>0,05). 

ɻʣʫʙʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʩʢʝʣʝʪʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 4-7 ʤʝʩʷʮʝʚ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʉ. ʂ. 

ʐʘʫʝʥʦʚ, ɽ. ʀ. ʀʩʣʘʤʦʚ, ʉ. ʅʘʨʙʘʝʚ ʠ ʜʨ., 2016). 

ɺ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 

ʛʨʫʜʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 5,5 % (ʈ>0,05) ʠ 3,2 % (ʈ>0,05); ʚ 9 

ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘ 4,4 % (ʈ>0,05) ʠ 3,3 % (ʈ>0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʛʨʫʜʠ ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʘ 2,2 % 

(ʈ>0,05) ʠ 1,1 % (ʈ>0,05), ʚ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 3,0 % (ʈ᾽0,05) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHBB ʥʘ 1,9 % (ʈ>0,05). 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʧʦ 

ʦʙʭʚʘʪʫ ʛʨʫʜʠ ʥʘ 2,1 % (ʈ᾽0,05) ʠ 1,1 % (ʈ>0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʚ 9,0 

ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAA 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʥʘ 3,3 % (ʈ᾽0,001), ʘ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘ 1,5 % (ʈ>0,05). 
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ʆʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʷʢʘ ʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʨʝʧʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɻʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ GHAB ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAA ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʦʙʭʚʘʪʫ ʧʷʩʪʠ ʥʘ 1,4 % 

(ʈ>0,05), ʘ ʛʝʥʦʪʠʧ GHBB ʥʘ 1,3 % (ʈ>0,05); ʚ 9 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʘ 2,5 % (ʈ>0,05) ʠ 1,5 % (ʈ>0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʘʪʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʙʳʣʦ ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAA ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ, ʢʦʩʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ 

ʦʙʭʚʘʪʫ ʛʨʫʜʠ. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHBB ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ.  

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʪʦʯʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦ ʪʠʧʝ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ (ʖ. 

ʀ. ɻʝʨʤʘʥ, ɽ. ɺ. ʉʘʜʳʢʦʚ, ʄ. ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ, 2019). 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʡ ʪʝʣʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦ ʠʥʜʝʢʩʘʭ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʜʘʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ (A. A. Al -Salihi, B. Q. Al -Saadi, N. N. Al -Anbari, 2017). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʟʷʪʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠ ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 16). 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʜʣʠʥʫ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʥʜʝʢʩ 

ʜʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ. ɺ 4,5 ï ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʜʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ ʙʳʣ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɸɸ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GHAɺ ʠ GHBB ʥʘ 0,45 ʘʙʩ. % ʠ 0,04 %, 

ʘ ʚ 9 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʘ 0,8 ʘʙʩ. % ʠ 0,07 ʘʙʩ. %. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ï ʀʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ 4,5 ʠ 9-

ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, % (n=70) 
 

ʀʥʜʝʢʩʳ 
ɻʝʥʦʪʠʧʳ 

GHAA (n=31) GHAB (n=21) GHBB (n=18) 

4,5 ʤʝʩʷʮʘ 

ɼʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ 55,12 54,67 55,08 

ʈʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ 112,30 114,05 112,31 

ɻʨʫʜʥʦʡ 62,49 64,48 63,15 

ʉʙʠʪʦʩʪʠ 112,08 111,25 111,97 

ʇʝʨʝʨʦʩʣʦʩʪʠ 102,25 102,44 101,64 

ʄʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 125,87 126,88 125,75 

ʂʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ 13,69 13,71 13,56 

9 ʤʝʩʷʮʘ 

ɼʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ 47,36 46,56 47,29 

ʈʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ 109,09 110,65 110,16 

ɻʨʫʜʥʦʡ 69,13 70,03 69,08 

ʉʙʠʪʦʩʪʠ 135,95 136,41 135,69 

ʇʝʨʝʨʦʩʣʦʩʪʠ 101,59 103,03 102,02 

ʄʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 148,31 150,93 149,48 

ʂʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ 15,51 15,67 15,53 
 

ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʨʦʩʣʦʩʪʠ ʚ 4,5 ʠ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHɸɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ. ʇʦ 

ʠʥʜʝʢʩʫ ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï ʥʘ 0,02 ʘʙʩ. % ʠ 0,15 ʘʙʩ. %, ʘ 

ʚ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ï ʥʘ 0,16 ʠ 0,14 ʘʙʩ. %.  ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʧʝʨʝʨʦʩʣʦʩʪʠ ʚ 

4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘ 0,19 ʠ 0,8 ʘʙʩ. % ʠ ʚ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1,44 ʘʙʩ. 

% ʠ 1,01 ʘʙʩ. %. 

ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʚ 4,5 ʠ 9-ʪʠ 

ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʛʨʫʜʥʦʡ, ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʙʠʪʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʁʩʷ. 
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 ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʧʦ ʛʨʫʜʥʦʤʫ ʠʥʜʝʢʩʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ GHɸɸ ʠ GHɺɺ 

ʥʘ 2,0 ʠ 1,33 ʘʙʩ. %, ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ï 1,01 ʠ 1,13 ʘʙʩ. %, ʘ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʩʙʠʪʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʥʘ 0,83 ʘʙʩ. % ʠ 0,72 ʘʙʩ. %. ɺ 9-ʪʠ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʛʨʫʜʥʦʤʫ ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,9 ʠ 0,95 ʘʙʩ. %, ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ï 2,62 ʠ 1,45 ʘʙʩ. %, ʩʙʠʪʦʩʪʠ ï 0,46 

ʠ 0,72 ʘʙʩ. %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ 9 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

GHAɺ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ GHɸɸ ʠ GHɺɺ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʙʠʪʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʷʩʥʳʭ ʬʦʨʤ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʆ. ʅ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ɽ. ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, 2023). 

 

2.2.4.3. ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

 

ʂʨʦʚʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʩʪʘʚ 

ʢʨʦʚʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʠ ʪʢʘʥʝʡ (ʉʢʨʠʧʢʠʥ ɺ.ʉ., ʇʣʝʪʝʥʮʦʚʘ ɸ.ʉ., ʎʳʤʙʘʣ ʀ.ʖ ʠ ʜʨ., 

2018, J. Johns, M. Heller, 2021). 

ʀʟʫʯʘʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (M. L. Lepherd, P. J. Canfield, G. B. 

Hunt et al. 2009). 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʮʠʦʥ ʫ ʦʚʝʮ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʪʢʘʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʯʝʨʝʟ ʢʨʦʚʦʪʦʢ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʨʘʩʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ - ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʩʠʥʪʝʟʫ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ - 

ʙʝʣʢʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʝʥʦʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳʰʮʳ 
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ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʃ. ɺ. ʆʣʴʭʦʚʩʢʘʷ, 

2013). 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

 

     ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʝʥʦʪʠʧʳ ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ GHAA (n=31) GHAB (n=21) GHBB (n=18) 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 103,33Ñ2,51*** 116,73Ñ2,38 109,88Ñ2,83 80-160 
ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 

Ĭρπ/ʣ 
9,82Ñ0,05*** 10,53Ñ0,12 10,41Ñ0,19 8-15 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, % 0,29Ñ0,01 0,32Ñ0,01 0,31Ñ0,01 0,24-0,49 
ʊʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, 

Ĭρπ/ʣ 
403,47Ñ20,39 445,62Ñ16,30 439,19Ñ14,48 300-800 

ʌʠʙʨʠʥʦʛʝʥ, ʛ/ʣ 3,57Ñ0,07 3,67Ñ0,10 3,48Ñ0,20 1-5 
ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, Ĭρπ/ʣ 7,86Ñ0,06*** 8,97Ñ0,04 8,00Ñ0,01*** 4-12 

ʃʝʡʢʦʬʦʨʤʫʣʘ (%) 
ɹʘʟʦʬʠʣʳ 0,36Ñ0,01 0,37Ñ0,01 0,37Ñ0,02 0,30-0,80 
ʕʦʟʠʥʦʬʠʣʳ 2,88Ñ0,15 2,89Ñ0,14 2,86Ñ0,23  (0-12) 
ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ 26,03Ñ0,16 26,62Ñ0,24 22,83Ñ0,16 15-55 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ 65,51Ñ0,52 64,94Ñ0,70 68,64Ñ1,23 40-75 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ 5,22Ñ0,12 5,18Ñ0,19 5,30Ñ0,33 0,1-6,0  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

 

ʅʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɸɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ GHAɸ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 7,2 % (ʈ̓ 0,001) ʠ GHɺɺ 

1,2 % (ʈ>0,05). 

ɺ. ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚ, ʉ. ʅ. ʐʫʤʘʝʥʢʦ, ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ (2015), ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, 
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ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʢ ʪʢʘʥʷʤ ʪʝʣʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʠʞʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʨʦʛʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚ 

ʚʠʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʥʝʤʠʠ (Y. Arzik, M. Kizilaslan, S. N. White et al. 2022). 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʥʦ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʦʪʣʠʯʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHAB ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ GHAA ʠ GHɺɺ ʥʘ 13,0 % (ʈ̓ 0,001) 

ʠ 6,2 % (ʈ>0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʦʪʲʝʤʫ ʠ ʠʭ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʤʠ - ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʫʜʘ.  

ʅʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʤʝʞʛʝʥʦʪʠʧʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʛʜʝ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GHAB ʦʩʦʙʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ GHAɸ, GHɺB ʥʘ 10,5 % (ʈ>0,05) ʠ 1,5 % 

(ʈ>0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʝʜʠʥʠʮʝ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʠ. ʋ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʘ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 0,29 

ʜʦ 0,32 %. 

ʌʠʙʨʠʥʦʛʝʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʠʙʨʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ ʢʨʦʚʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʙʳʣʘ ʫ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠ ʁʩ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

GHAA GHɺɺ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 2,8 % (ʈ>0,05) ʠ 5,5 % 

(ʈ>0,05). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɸB 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHɺB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 14,1 % (ʈ᾽0,001) ʠ 12,1 % 
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(ʈ᾽0,001), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ʅ. ɺ. ʐʠʨʦʢʦʚʘ, ɸ. ʅ. ʂʘʨʘʙʠʥʝʚʩʢʠʡ (2014) ʩʦʦʙʱʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʳʭ 

ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʪʝʣʝʮ-ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. ʇʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʪʝʯʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʦʨʦʪʴʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʙʳʣʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʦʪ 22,83 % ʜʦ 26,62 %. ʇʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʙʘʟʦʬʠʣʦʚ ʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ. 

ʅ. ɺ. ʉʝʨʛʝʝʚʘ, ɺ. ɸ. ʇʦʛʦʜʘʝʚ (2018), ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫ  ʁ ʚʦʟʣʦʞʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʘ ʤʦʥʦʮʠʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʦʡʢʠʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ 4,8 % 

(ʈ᾽0,05) ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɸɺ ʥʘ 5,7 % (ʈ᾽0,05), ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɸ.ɺ. ʄʦʣʯʘʥʦʚʘ, 

ʂ.ɺ. ʉʢʣʷʨʦʚʦʡ, ʂ.ɸ. ɽʛʦʨʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. (2023), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʣʫʯʰʠʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʙʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʛʝʥʘ 

GH, ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 
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ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɻʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤʠ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʆ. ʅ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ɸ. ʈ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ, 

2023). 

 

2.2.4.4. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

 

ʂʨʦʚʴ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʆʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʨʝʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʢʘʢ ʦʙʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ (ɸ. ʉ. ʊʝʥʣʠʙʘʝʚʘ, 2012; ɺ. ɺ. ʉʚʝʪʣʦʚ, ɸ. ʖ. ʉʘʝʥʢʦ, ɸ. ɺ. 

ʄʦʣʯʘʥʦʚ ʠ ʜʨ., 2023). 

ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ɹ. ɹ. ʊʨʘʠʩʦʚ, ʀ. ʉ. 

ɹʝʡʰʦʚʘ, ʖ. ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʠ ʜʨ., 2022). ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (A. Fadare, S. Peters, 

A. Yakubu et al., 2013). ʋʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʢʨʦʚʴ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɸ. ʉ. ɸʣʘʡʯʠʝʚ, 2016). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʧʨʦʙʳ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʫʪʨʦʤ ʧʝʨʝʜ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʚʩʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʙʳʣʠ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ 

ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʢʘʥʝʡ (ɺ. ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ʀ. ɸ. 

ʉʘʟʦʥʦʚʘ, ʉ. ɺ. ʐʧʫʣʴ, 2013).  
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHAɸ ʛʝʥʦʪʠʧ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 6,1 % 

(ʈ<0,05) ʠ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHɺɺ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 3,3 % 

(ʈ>0,05), ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ï ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɻʝʥʦʪʠʧʳ  

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ GHAA (n=31) GHAB (n=21) GHBB (n=18) 

ʑʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, 

U/l 
293,95Ñ7,84 220,77Ñ6,23 275,83Ñ13,13 68-387 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ, ʤʄ/ʣ 7,32Ñ0,13*** 8,57Ñ0,20 7,63Ñ0,27** (6,4-11) 

ʂʨʝʘʪʠʥʠʥ, ʤʢʄ/ʣ 114,72Ñ2,49 121,69Ñ1,17 117,78Ñ2,82 101-168 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ ʦʙʱʠʡ, 

ʤʄ/ʣ 
2,61Ñ0,07*** 1,91Ñ0,10 2,59Ñ0,11***    1,3-3,6 

ɹʠʣʠʨʫʙʠʥ ʦʙʱʠʡ, 

ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 
2,03Ñ0,07 2,04Ñ0,05 1,90Ñ0,10 1,7-7,0 

ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 2,63Ñ0,03*** 2,84Ñ0,03 2,67Ñ0,06* 2,6-3,25 

ɻʣʶʢʦʟʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 3,26Ñ0,07*** 3,91Ñ0,10 3,10Ñ0,11*** 2,8-4,4 

ɾʝʣʝʟʦ, ʤʢʤ/ʣ 34,26Ñ0,53* 36,24Ñ0,56 34,79Ñ0,72 30-40 

ʌʦʩʬʦʨ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʤʢʤ/ʣ 

1,57Ñ0,04 2,01Ñ0,01 1,98Ñ0,03 1,6-2,4 

ʂʘʣʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 4,98Ñ0,10*** 5,46Ñ0,09 4,99Ñ0,18* 4,0-6,0 

ʅʘʪʨʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 136,44Ñ0,66 136,96Ñ0,73 135,44Ñ0,67 136-154 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
 

ʄʦʯʝʚʠʥʫ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʝʢ, ʦʥʘ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʙʝʣʢʦʚʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʷ ʘʤʤʠʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʪʝʟʘ (ɸ. ʉ. ɸʣʘʡʯʠʝʚ, 2016). 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 17,1 % (ʈ<0,001) ʠ ʥʘ 12,3 % (ʈ<0,01). 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʫʙʮʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ 
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ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʜʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʢʦʨʤʘ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʢʦʨʤʘ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʠʧʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ GHAB ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 26,8 % (ʈ<0,001) ʠ ʥʘ 26,3 % (ʈ<0,001), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫ 

ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ 4,5-ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,91 ʤʤʦʣʴ/ʣ, 

ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 19,9 

% (ʈ<0,001) ʠ 26,1 % (ʈ<0,001) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʝʣʝʟʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʞʝʣʝʟʘ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʙʳʣ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ GHAɸ ʠ 

GHɺɺ ʥʘ 5,8 % (ʈ<0,05) ʠ 4,2 % (ʈ>0,05). 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ GHɸɸ ʠ GHɺɺ ʩ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʘ 8,0 % (ʈ<0,001) ʠ 6,4 % (ʈ<0,05), ʘ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʢʘʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 9,6 % (ʈ<0,001) ʠ 9,4 

% (ʈ<0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʥʝʨʚʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʫ  ʁ

ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪ,ɹ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪ ɹʥʝʨʚʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʪ. ʜ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ 
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ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʠʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʝ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ 

(ɸʉʊ) ʠ ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ (ɸʃʊ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 19). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ 4,5 ʤʝʩ. 
 

ɻʝʥʦʪʠʧʳ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ɸʉʊ, ʄɽ/ʣ ɸʃʊ, ʄɽ/ʣ 

GHAA (n=31) 96,57Ñ1,51*** 17,25Ñ1,27 
GHAB (n=21) 117,33Ñ2,64 19,03Ñ1,28 
GHBB (n=18) 113,85Ñ2,89 18,78Ñ1,40 

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 98-278 15-44 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ɸʉʊ ʠ ɸʃʊ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ GHɸɸ ʠ GHɺɺ. 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʩʧʘʨʪʘʪʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʳ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAɸ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 21,5 % (ʈ<0,001), ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHɺB ʥʘ 

3,1 % (ʈ>0,05), ʘ ʧʦ ʘʣʘʥʠʥʘʤʠʥʦʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 10,3 % 

(ʈ>0,05) ʠ ʥʘ 1,3 % (ʈ>0,05), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʦʨʤʘ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɸ. ɸ. ʆʤʘʨʦʚ, ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ɽ. ɺ. ʅʠʢʠʪʝʥʢʦ (2014), ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʨʦʚʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ, ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʳʭ 

ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ. 
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ɸʣʴʙʫʤʠʥʦʚʘʷ ʠ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʝʣʢʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʭ ʠ ʷʚʣʷʷʩʴ ʚʘʞʥʳʤ ʦʙʤʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. 

ʩʣʫʞʘʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ɹ. ɹ. ʊʨʘʠʩʦʚ, ʀ. ʉ. ɹʝʡʰʦʚʘ, ʖ. ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʠ ʜʨ.  2022). 

ʅʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ 

ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʛʝʥʘ 

GH ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ, ʥʦ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʠʤʝʣʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʝʛʦ ʬʨʘʢʮʠʡ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ 4,5 ʤʝʩ. 

 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʝʥʦʪʠʧʳ  

ʈʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ GHAA (n=31) GHAB (n=21) GHBB (n=18) 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 62,72Ñ0,20*** 67,44Ñ0,23 65,95Ñ0,25*** 60-79 

ɸʣʴʙʫʤʠʥ, ʛ/ʣ 25,18Ñ0,23*** 26,34Ñ0,19 25,84Ñ0,32 24-39 

ɻʣʦʙʫʣʠʥʳ, 

ʛ/ʣ 

 

ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣ-ʚʦ 
37,54Ñ0,06*** 41,10Ñ0,11 40,11Ñ0,12*** 35-57 

Ŭ 13,07Ñ0,06*** 13,53Ñ0,10 13,26Ñ0,07* 13-20 

ɓ 7,31Ñ0,05 7,48Ñ0,09 7,29Ñ0,08 7-11 

ɔ 17,16Ñ0,09*** 20,09Ñ0,14 19,56Ñ0,22* 20-46 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ GHAɺ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHɸɸ ʠ GHɺB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 

7,5 % (ʈ<0,001) ʠ 2,3 % (ʈ<0,001). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ 

ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʥʘ 4,6 % (ʈ<0,001) ʠ 1,9 % (ʈ>0,05). 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ɽ. ɸ. ɻʘʥʟʝʥʢʦ 

(2015), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 12,8 % 

(ʈ<0,01). 
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ɺ. ʀ. ʂʦʩʠʣʦʚ, ɽ. ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, ʄ. ɹ. ʂʘʣʘʩʦʚ ʠ ʜʨ. (2014), ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʙʝʣʢʦʚ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

GHAA ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ c ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 9,5 % (ʈ<0,001) ʠ 2,5 % 

(ʈ<0,001). 

ʊʘʢʞʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʧʦ Ŭ-

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʢʨʦʚʠ c ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 3,5 % (ʈ<0,001) ʠ 2,0 

% (ʈ<0,05), ʧʦ ɓ - ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ - ʩ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 2,3 % 

ʠ 2,6 %, ʧʦ ɔ - ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 17,1 % 

(ʈ<0,001) ʠ 2,7 %  (ʈ<0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ  ʧʦ 

ʛʝʥʫ GH. 

ʇ. ʉ. ʆʩʪʘʧʯʫʢ, ʆ. ʅ. ʇʦʩʪʥʠʢʦʚʘ, ɼ. ɺ. ɿʫʙʦʯʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. (2023), 

ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʠ ʣʠʟʦʮʠʤʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ɹɸʉʂ ʠ ʃɸʉʂ) ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 21. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ïʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

         ɻʝʥʦʪʠʧʳ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ɹɸʉʂ, % ʃɸʉʂ, % 

GHAA (n=31) 38,72Ñ0,28*** 27,12Ñ0,34*** 

GHAB (n=21) 42,61Ñ0,37 31,26Ñ0,41 

GHBB (n=18) 40,66Ñ0,21*** 29,17Ñ0,38*** 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
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ʇʦ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ 

GHAA ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 10,1 % (ʈ<0,001) ʠ 4,8 

% (ʈ<0,001). 

ʃʠʟʦʮʠʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʪʝʣʘ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʠʣʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʊʘʢ, ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ 

GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʃɸʉʂ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA 

ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 15,3 % (ʈ<0,001) ʠ 7,2 % (ʈ<0,001) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʫʯʰʠʤʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʨʦʚʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʣʫʯʰʝʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. 

 

2.2.4.5. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

2.2.4.5.1. ʋʙʦʡʥʳʝ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʤʷʩʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʲʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʘ 

ʤʷʩʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ (D. H. Beerman, T. F. 

Hogio, 2019). 

ʅʘ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʊ. ʕ. ʑʫʛʦʨʝʚʘ, ɸ. ʏ. ɻʘʛʣʦʝʚ, ɸ. ʅ. 

ʅʝʛʨʝʝʚʘ, 2020), ʧʦʨʦʜʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʫʩʣʦʚʠ ̫ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ (R. Talebi, M. R. Ghaffari, M. Zeinalabedini et al., 2022), 

ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʠ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ, ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

(ʄ. ʕ. ʂʘʨʘʙʘʝʚʘ, ʅ. ɸ. ʂʦʣʦʪʦʚʘ, 2015). 
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʙʦ̫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (R.  

Suleman, Z. Wang, R. M Aadil et al., 2020; ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ʅ. ʉ. ʉʘʬʦʥʦʚʘ, ʅ. ʀ. 

ɽʬʠʤʦʚʘ, 2022). 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʛʦ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʡ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʪ. ʢ. ʦʥʘ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ 75 % ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʩʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʄ. ɺ. ɿʘʙʝʣʠʥʘ, ɺ. 

ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ɽ. ɸ. ʇʘʚʣʦʚʘ, 2004). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH ʥʘ 

ʤ̫ ʩʥʫ  ʁʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʫʙʦʡʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ 

GHAA ʠ GHɺɺ (ʪʘʙʣʠʮʘ 22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʄʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ  

ʛʝʥʘ GH 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʝʥʦʪʠʧ 

GHAA (n=3) GHAB (n=3) GHBB (n=3) 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʦ ʛʦʣʦʜʥʦʡ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ 

ʢʛ 
52,40Ñ0,14 56,06Ñ0,63 54,37Ñ0,71 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ ʢʛ 49,45Ñ0,15** 52,95Ñ0,67 51,25Ñ0,64 

ʄʘʩʩʘ ʧʘʨʥʦʡ ʪʫʰʠ ʢʛ 20,72Ñ0,11** 22,93Ñ0,36 21,90Ñ0,41 

ʄʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ ʛ 1223Ñ0,01*** 1421Ñ0,03*** 1325Ñ0,04 

ʋʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʛ 21,94Ñ0,12** 24,36Ñ0,39 23,22Ñ0,44 

ʋʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ % 44,3 46,0 45,3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʫʙʦʷ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHAA ʠ GHBB ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 7,1 (ʈ̓ 0,01) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʥʘ 3,3 % (ʈ>0,05), ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ 

ʥʘ 11,0 % (ʈ̓ 0,01) ʠ 4,9 % (ʈ>0,05), ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʘʨʥʦʡ ʪʫʰʠ ï ʥʘ 10,7 % (ʈ̓ 0,01) 

ʠ 4,7 % (ʈ>0,05), ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ ï 16,1 % (ʈ<0,001) ʠ 7,3 % 

(ʈ<0,001), ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ï ʥʘ 1,7 ʠ 0,7 ʘʙʩ. %. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʦʚ ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, 

ʀ. ʆ. ʌʦʤʠʥʦʚʘ, ɼ. ɺ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. (2022), ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʠʮ ɸɺ ʠ ɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ɸɸ ʧʦ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ ʥʘ 2,9 ʠ 3,5 % ʠ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʘ 6,3 ʠ 7,3 %.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʁʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ, ʛʜʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʣʫʯʰʠʤʠ ʫʙʦʡʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

 

2.2.4.5.2. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ 

 

ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʧʦʨʦʜʥʘʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ (ʉ. ʐ. ʄʘʤʘʝʚ, ʊ. ʉ. ʂʫʙʘʪʙʝʢʦʚ, ɿ. ɸ. 

ɻʘʣʠʝʚʘ, 2014).  

ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, çʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘè, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʪ.ʜ. (ʀ. ɺ. ʉʦʟʠʥʦʚʘ, ʖ. ʄ. ʄʘʣʦʬʝʝʚ, 

2015).  

ʋ ʦʚʝʮ ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʨ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʤʳʰʝʯʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ çʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴè. ʇʦʜ çʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴʶ ʤʷʩʘè 

ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʳʭ ʞʠʨʦʚʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ çʤʨʘʤʦʨʥʳʡè ʚʠʜ ʤʷʩʘ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ, ʞʠʨʦʚʦʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʝʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʧʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ (ʀ. ʀ. ɼʤʠʪʨʠʢ, ɻ. ɺ. ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʷʷ, ɽ. ʇ. 

ɹʝʨʣʦʚʘ, 2010; ɺ. ɸ. ʇʦʛʦʜʘʝʚ, ʅ. ɺ. ʉʝʨʛʝʝʚʘ, ʀ. ʀ. ɼʤʠʪʨʠʢ, 2018). 

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, ʤʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ 

ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 23. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ï ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʛʦ ʤʫʩʢʫʣʘ ʩʧʠʥʳ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦ ʛʝʥʫ GH 
 

    ɻʝʥʦʪʠʧ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʰʪ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʤʢʤ 

ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

çʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʠè 

ʙʘʣʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, % 

GHAA (n=3) 391,11Ñ3,12 32,14Ñ0,48 38,19Ñ1,02 8,8Ñ0,19 

GHAB (n=3) 428,89Ñ1,24 26,62Ñ0,64 34,10Ñ1,27 8,0Ñ0,22 

GHBB (n=3) 414,67Ñ2,61 30,82Ñ0,37 37,04Ñ1,13 8,8Ñ0,26 
 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʤʝʪʥʘ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴʶ ʤʷʩʘ. ʊʘʢ, 

ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʳʣ 

ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 17,2 ʠ 13,6 %, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB. ʏʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʤʫʩʢʫʣʴʥʦʤ ʧʫʯʢʝ, ʪʘʢ ʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʥʘ 9,7 ʠ 3,4 % ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʩ ̫ ʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʤ ʧʫʯʢʝ ʥʘ 0,8 ʘʙʩ. % ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʆ. ʅ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ʀ. 

ʀ. ɼʤʠʪʨʠʢ, ɸ. ʈ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʠ ʜʨ., 2024).  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4, 5 ʠ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʠʩʪʦʩʨʝʟʳ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʠʩʪʦʩʨʝʟ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ 
ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ: 1 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ; 2 ï 

ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ; 3 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ (ʃʘʢʪʫʨʝʪ)  

(ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ, ʫʚʝʣ. Ĭ 500) 
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1 

 

2 

 

3 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɻʠʩʪʦʩʨʝʟ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɺB ʛʝʥʦʪʠʧʘ: 1 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ; 2 ï ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ; 3 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ 

 (ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ, ʫʚʝʣ. Ĭ 500) 

 

1 

 

2 

 

3 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɻʠʩʪʦʩʨʝʟ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHɸɸ ʛʝʥʦʪʠʧʘ: 1 ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ; 2 ï ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ; 3 ï ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ  

(ʦʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥ, ʫʚʝʣ. Ĭ 500) 
 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʪʨʘʟʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʡ ʐʢʘʣʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

çʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʠè ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʛʦ ʤʫʩʢʫʣʘ ʩʧʠʥʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʀ. ʀ. ɼʤʠʪʨʠʢ, ɻ. 

ɺ. ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʷʷ, ɽ. ʇ. ɹʝʨʣʦʚʘ, 2012). ʆʥʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʣʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʤʷʩʘ-ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʡ 30-38 ʙʘʣʣʦʚ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʦʧʳʪʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ/ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʤʷʩʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ) 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GHAB ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHBB 

ʠ GHAA. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GH ʩ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʛʜʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ. 

 

2.2.4.5.3. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

 

ʇʦʨʦʜʥʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʪʁ 

ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ɼʅʂ ï ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (S. I. Mortimer, 

N. M. Fogarty, J. H. J. Van der Werf et al., 2018). 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʫ, ʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʩʩʫ ʪʫʰʠ ʠ ʚʳʭʦʜ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ɸ. ʄ. 

ɼʘʚʣʝʪʦʚʘ, ɹ. ɹ. ʊʨʘʠʩʦʚ, ʂ. ɻ. ɽʩʝʥʛʘʣʠʝʚ ʠ ʜʨ., 2018). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʰ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ ɺ. ɽ. ʅʠʢʠʪʯʝʥʢʦ, ɼ. ɺ. 

ʅʠʢʠʪʯʝʥʢʦ (2008) ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʣʘ. 

ʂ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚʳ ʪʫʰ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ 

ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʚʘʝʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʤʘʩʩʳ ʤʷʢʦʪʠ ʠ ʤʘʩʩʳ 
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ʢʦʩʪʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʨʘʟʨʫʙʢʝ ʠ ʦʙʚʘʣʢʝ 

ʪʫʰ (ʉ. ʀ. ɻʘʡʜʘʰʦʚ, ɸ. ɸ. ʆʤʘʨʦʚ, 2019). 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʨʘʟʨʫʙ ʪʫʰ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʠ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʰʠ, ʪ. ʝ. ʤʷʢʦʪʠ ʠ ʢʦʩʪʝʡ (ɺ. 

ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ʀ. ʖ. ʉʫʨʞʘʥʩʢʘʷ, ɺ. ʀ. ʂʨʠʰʪʘʬʦʚʠʯ ʠ ʜʨ., 2008; ɽ. ʉ. 

ʄʘʣʳʰʝʚʘ, ʅ. ʄ. ɹʝʩʩʦʥʦʚʘ, 2016). 

ɺʘʞʥʳʤ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ.  ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʫh ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʛʝʥʘ GH 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 24). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʉʦʨʪʦʚʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʝʥʫ GH 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɻʝʥʦʪʠʧ 

GHAA (n=3) GHAB (n=3) GHBB (ʧ=3) 

ʄʘʩʩʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʪʫʰʠ ʢʛ 20,56Ñ0,17** 22,69Ñ0,29 21,71Ñ0,09* 

ɺʳʭʦʜ ʦʪʨʫʙʦʚ ʧʦ 

ʩʦʨʪʘʤ 

I 
% 

89,4 91,2 89,7 

II  10,6 8,8 10,3 

ʄʘʩʩʘ ʤʷʢʦʪʠ  ʢʛ 15,56Ñ0,12* 17,45Ñ0,32 16,54Ñ0,19 

ɺʳʭʦʜ ʤʷʢʦʪʠ  % 75,7 76,9 76,2 

ʄʘʩʩʘ ʢʦʩʪʝʡ ʢʛ 5,00Ñ0,07 5,24Ñ0,04 5,17Ñ0,05 

ɺʳʭʦʜ ʢʦʩʪʝʡ % 24,3 23,1 23,8 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʷʩʥʦʩʪʠ  - 3,11 3,33 3,20 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʫʙʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʘʩʩʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʪʫʰʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧ rʥʘ 10,4 % (ʈ<0,01) ʠ 4,5 % 

(ʈ<0,05). ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʤʷʢʦʪʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʩ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 12,2 % (ʈ<0,05) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʥʘ 5,5 % (ʈ>0,05) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʙʳʣʘ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ̫ʨʘʟʥʠʮʘ, ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAA ʠ GHBB ʥʘ 4,8 % (ʈ>0,05) ʠ 1,4 % (ʈ>0,05). 
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ʇʦ ʚʳʭʦʜʫ ʦʪʨʫʙʦʚ 1 ʩʦʨʪʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB 

(91,2 %), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 1,8 ʠ 1,5 ʘʙʩ. %.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʚʘʣʢʠ ʪʫʰ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 

3,33 ʠʤʝʣʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʝ GHAB ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ GHAA ʠ GHBB ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,22 ʠ 0,13 ʝʜ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʣʫʯʰʠʝ ʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.  

ʇʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɺ. ɻ. ɼʚʘʣʠʰʚʠʣʠ, ʏ. ʄ. ʆʧʘʢʘʡ, 2018). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ʅ. ʉ. ʉʘʬʦʥʦʚʦʡ, ʅ. ʀ. ɽʬʠʤʦʚʦʡ (2022), 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʚʮʳ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHʉʊ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHʉʉ ʠ GHʊʊ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦ 

ʛʝʥʫ GH ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʠ GHɸɺ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤ ʠʭ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʠʤʝʶʱʠʝ GHɸɸ ʛʝʥʦʪʠʧ (ʪʘʙʣʠʮʘ 25). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ï ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʝʥʫ GH 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

 

ɽʜ. 

ʠʟʤ. 

ɻʝʥʦʪʠʧ 

GHAA (n=3) GHAB (n=3) GHBB (n=3) 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ ʢʛ 49,45Ñ0,15 52,95Ñ0,67 51,25Ñ0,64 

ʋʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʛ 21,94Ñ0,12 24,36Ñ0,39 23,22Ñ0,44 

ʋʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʪʫʰʠ % 44,3 46 45,3 

ʄʘʩʩʘ ʚʳʪʝʢʰʝʡ ʢʨʦʚʠ 
ʛ 2186Ñ3,71*** 2388Ñ5,78 2301Ñ3,21*** 

% 4,42 4,51 4,49 

ʄʘʩʩʘ ʩʝʨʜʮʘ 
ʛ 292Ñ2,31* 318Ñ4,62 302Ñ4,06 

% 0,59 0,60 0,59 

ʄʘʩʩʘ ʣʝʛʢʠʭ ʩ ʪʨʘʭʝʝʡ 
ʛ 851Ñ2,42*** 942Ñ2,19 907Ñ2,57** 

% 1,72 1,78 1,77 

ʄʘʩʩʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 
ʛ 158Ñ9,21 191Ñ6,79 179Ñ8,53 

% 0,32 0,36 0,35 

ʄʘʩʩʘ ʧʝʯʝʥʠ 
ʛ 841Ñ9,84* 916Ñ10,51 876Ñ9,04 

% 1,70 1,73 1,71 

ʄʘʩʩʘ ʧʦʯʝʢ 
ʛ 158Ñ5,21 174Ñ6,36 164Ñ5,79 

% 0,32 0,33 0,32 
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ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 25 

ʄʘʩʩʘ ʞʝʣʫʜʢʘ (ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ) 
ʛ 1246Ñ18,36 1265Ñ13,76 1251Ñ15,61 

% 2,52 2,39 2,44 

ʄʘʩʩʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ (ʙʝʟ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ) 

ʛ 1790Ñ13,06* 1859Ñ12,31 1824Ñ14,57 

% 3,62 3,51 3,56 

ʄʘʩʩʘ ʛʦʣʦʚʳ 
ʢʛ 3,02Ñ0,06 3,22Ñ0,05 3,13Ñ0,03 

% 6,11 6,08 6,10 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 
 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʥʘ Gʅ, ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ GHɸɺ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ GHɸɸ ʠ GHɺɺ 

ʛʝʥʦʪʠʧ rʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʝʨʜʮʘ 8,9 % (ʈ<0,05) ʠ 5,3 % (ʈ>0,05), ʣʝʛʢʠʭ ï ʥʘ 10,7 % 

(ʈ<0,001) ʠ 3,9 % (ʈ<0,01), ʧʝʯʝʥʠ ï ʥʘ 8,9 % (ʈ<0,05) ʠ 4,6 % (ʈ>0,05), ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ - ʥʘ 20,9 % (ʈ>0,05) ʠ 6,7 % (ʈ>0,05), ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʦʯʝʢ ï ʥʘ 10,1 

% (ʈ>0,05) ʠ 6,1 % (ʈ>0,05), ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʛʦʣʦʚʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 6,6 % (ʈ>0,05) ʠ 2,9 

% (ʈ>0,05), ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚʳʪʝʢʰʝʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ GHAɺ ʠ 

GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ GHɸɸ ʥʘ 9,2 % (ʈ<0,001) ʠ 3,8 % (ʈ<0,001). 

ʇʦ ʨʘʟʚʠʪʠ ʁʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩ rʞʝʣʫʜʢʘ 

ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ ʤʘʩʩʝ 

ʞʝʣʫʜʢʘ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAɺ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ GHAɸ ʠ GHBB ʥʘ 1,5 % (ʈ>0,05) ʠ 1,1 % (ʈ>0,05). 

ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʫ ʛʝʥʦʪʠʧʘ GHAɺ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 3,9 % (ʈ<0,05) ʠ 1,9 % 

(ʈ>0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʪʫʰ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʨʫʙʦʚ I ʩʦʨʪʘ, ʤʷʢʦʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʠ ʣʫʯʠhʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ. 
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2.2.4.5.4. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

 

ɹʘʨʘʥʠʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ.  ʄʷʩʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʫʧʠʪʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʥʝʞʥʦʩʪʴ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʚ 

ʤʝʞʤʳʰʝʯʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʭ, ʘ ʩʘʤʠ ʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʝ (ɿ. ʂ. 

ɻʘʜʞʠʝʚ, ʉ. ʀ. ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ, 2011; O. C. Murariu, F. Murariu, G. FrunzŁ et al., 

2023). 

ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʠʜʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɺ. ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚ, ɸ. ʀ. ʉʫʨʦʚ, ɼ. ʄ.  ʈʫʜʘʢʦʚ, 2007; ʀ. ɸ. ʉʘʟʦʥʦʚʘ, 

2018; ʉ. ʀ. ɻʘʡʜʘʰʦʚ, ɸ. ɸ. ʆʤʘʨʦʚ, 2019). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤr ʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 26). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 68,13 %, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 1,18 ʠ 1,39 ʘʙʩ. % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ï ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʝʥʦʪʠʧ 

GHAA (n=3) GHAB (n=3) GHBB (n=3) 

ɺʣʘʛʘ, % 69,31Ñ0,73 68,13Ñ0,87 69,52Ñ0,95 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 30,69Ñ0,34* 31,87Ñ0,11 30,48Ñ0,12** 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʙʝʣʢʘ 21,36Ñ0,10*** 23,09Ñ0,07 21,38Ñ0,08*** 

ɾʠʨʘ 8,39Ñ0,14 7,76Ñ0,06 8,14Ñ0,10 

ɿʦʣʳ 0,94Ñ0,02 1,02Ñ0,03 0,96Ñ0,05 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, % 44,27 46,77 43,84 

ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʤʷʢʦʪʠ, ʢʢʘʣ 1656,03 1668,37 1633,6 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - 

P<0,001 ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GHAB ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA, GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʤʷʢʦʪʠ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 1,18 ʘʙʩ. % (ʈ<0,05) ʠ 1,39 ʘʙʩ. 
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% (ʈ<0,01), ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʷʢʦʪʠ ï ʥʘ 1,73 ʘʙʩ. % (ʈ<0,001) ʠ 1,71 

ʘʙʩ. % (ʈ<0,001), ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʦʣʳ ï ʥʘ 0,08 ʘʙʩ. % ʠ 0,06 ʘʙʩ. % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʨʘ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ GHAɺ ʛʝʥʦʪʠʧ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 0,63 ʘʙʩ. % (ʈ<0,05)  

ʠ 0,38 ʘʙʩ. % (ʈ<0,05), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʤʷʩʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ.  

ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʙʳʣ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 46,77 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ GHɸɸ, GHBB 

ʥʘ 2,5 ʠ 2,9 ʘʙʩ. %. ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʤʷʢʦʪʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ 

GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʥʘ GHAA, GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 

12,34 ʠ 34,77 ʢʢʘʣ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʦʡ ʙʘʨʘʥʠʥʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʝʣʢʘ, ʟʦʣʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʛʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʙʘʨʘʥʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 27).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ɹʝʣʢʦʚʦ-ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

 

ɻʝʥʦʪʠʧ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɹʂʇ  

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʤʛ % 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥ 

GHAA (n=3) 0,233Ñ0,21 0,72Ñ0,13 0,32 

GHAB (n=3) 0,289Ñ0,18 0,62Ñ0,08 0,46 

GHBB (n=3) 0,249Ñ0,09 0,69Ñ0,17 0,36 
 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 24,0 ʠ 16,1 %. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
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ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʷʩʘ. 

ʆʢʩʠʧʨʦʣʠʥ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ɺ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥʘ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHɸɸ ʠ GHɺɺ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤ ʥʘ 13,9 ʠ 10,2 % 

ɹʝʣʢʦʚʦ-ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAA 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,32, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ï 0,46. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ɹʂʇ ʫ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚ ʤʷʩʝ ʜʦʣʠ 

ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʙʝʣʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɿʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʩ ʢʦʨʤʦʤ (ɸ. ɸ. ʆʤʘʨʦʚ, ʃ. ʅ. ʉʢʦʨʳʭ, ɼ. ɺ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ, 2016). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʷʩʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 28). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʉʦʩʪʘʚ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʷʩʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ,  

ʛ/100 ʛ ʙʝʣʢʘ 

ɻʝʥʦʪʠʧ 

GHAA (n=3) GHAB (n=3) GHBB (n=3) 

ɺʘʣʠʥ 0,932Ñ0,21 1,078Ñ0,07 0,979Ñ0,14 

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 0,894Ñ0,29 1,021Ñ0,34 0,912Ñ0,12 

ʃʝʡʮʠʥ 1,413Ñ0,42 1,646Ñ0,26 1,432Ñ0,31 

ʃʠʟʠʥ 1,538Ñ0,56 1,869Ñ0,41 1,554Ñ0,64 

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 0,471Ñ0,06 0,635Ñ0,04 0,482Ñ0,08 

ʊʨʝʦʥʠʥ 0,716Ñ0,16 0,906Ñ0,11 0,737Ñ0,21 

ʊʨʠʧʪʦʬʘʥ 0,233Ñ0,21 0,289Ñ0,18 0,249Ñ0,09 

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 0,689Ñ0,84 0,854Ñ0,49 0,711Ñ0,61 

S ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 6,886 8,298 7,056 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʷʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʧʦ ʨʷʜʫ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. 

ɺʘʣʠʥ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʚ ʤʳʰʮʘʭ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA, GHBB ʧʦ ʚʘʣʠʥʫ ʥʘ 

15,7 % ʠ 10,1 %. 

ʇʦ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʫ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA ʠ GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 14,2 % ʠ 12 %. 

ʀʤʝʥʥʦ ʠʟʦʣʝʡʮʠʥ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʦʙʤʝʥ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʣʝʡʮʠʥʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ 

ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʙʝʣʢʘ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʋ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʝʡʮʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

1,646 ʛʨ./100 ʛʨ. ʙʝʣʢʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʦʩʪʝʡ, ʢʦʞʠ ʠ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʣʠʟʠʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʠ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 21 %. 

ʉʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʢʘʢ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʙʝʣʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʇʦ ʤʝʪʠʦʥʠʥʫ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA, GHBB ʥʘ 34,8 % ʠ 31,7 %, ʯʪʦ 
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ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʣʠʧʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʦʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʧʝʯʝʥʠ. 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʪʨʝʦʥʠʥʘ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ GHAA, GHBB ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʥʘ 26,5 % ʠ 

22,9 %, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ. ʋ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʝ 0,289 ʛ/100 ʛ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʜʘʥʥʘʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. 

ɼʣʷ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʝʡʨʦʤʝʜʠʘʪʦʨʦʤ. ʋ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 0,854 ʛ/100 ʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʛʦʨʤʦʥʘ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ï ʪʠʨʦʢʩʠʥʘ ʠ ʛʦʨʤʦʥʘ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï 

ʘʜʨʝʥʘʣʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 29 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʚ ʤʷʩʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫʞʠʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʨʛʠʥʠʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ 

ʠʥʩʫʣʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʨʤʳ. ʆʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤ, ʪ. ʢ. ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ 

ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ. ɺ ʤʷʩʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ GHAB ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ GHAA ʠ GHBB ʥʘ 20,6 

% ʠ 13,4 %.  

ɻʠʩʪʠʜʠʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʤʝʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ. 




