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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʛʦʩʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ 

ʄ. ʀ., ɹʦʙʨʳʰʦʚʘ ɻ. ʊ., 2016; ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ. ɸ., 2017; ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ ʅ. ɸ., 

ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ. ɸ., ʈʘʟʫʤʝʝʚ ʂ. ʕ. ʠ ʜʨ., 2019; ɽʨʦʭʠʥ ɸ. ʀ., 2021; ʃʫʰʥʠʢʦʚ 

ɺ. ʇ., ʉʝʨʛʝʝʚ ɸ. ʂ., 2021; ɾʫʤʘʜʠʣʣʘʝʚ ʅ. ʂ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ. ɸ., ʂʘʨʳʥʙʘʝʚ 

ɸ. ʂ., 2023). 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʧʦ ʚʘʞʥʳʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʘ ʢʨʦʩʩ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠʣʠ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʫʪʝʤ ʢʨʦʩʩʘ ʣʠʥʠʡ 

ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʮʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʦʩʦʙʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʠ ʥʘ ʵʪʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ, ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ (ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ ʍ. ɸ., ɽʛʦʨʦʚ ʄ. ɺ., 

ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ. ʀ. ʠ ʜʨ., 2018; ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ ʍ. ɸ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ. ɸ., ʈʘʟʫʤʝʝʚ 

ʂ. ʕ. ʠ ʜʨ., 2018; ʐʫʤʘʝʥʢʦ ʉ. ʅ., 2020). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʢʨʦʩʩʳ ʜʘʶʪ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʦʚ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʧʨʠ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʢʠʭ ʣʠʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʘʢ ʤʷʩʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʰʝʨʩʪʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ (ʉʫʨʦʚ 

ɸ. ʀ., ʐʫʤʘʝʥʢʦ ʉ. ʅ., ɹʘʨʥʘʰ ɽ. ʅ., 2013; ʄʦʨʦʟ ɺ. ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ. ʅ., 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʦʚʘ ʅ. ɸ. ʠ ʜʨ., 2017).                      

ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʚʝʮ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʭ 
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ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ɼʅʂ (ʂʫʣʠʢʦʚʘ ʂ. ɸ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ 

ʖ. ɸ., ʍʘʪʘʪʘʝʚ ʉ. ɸ. ʠ ʜʨ., 2018; ʉʫʨʦʚ ɸ. ʀ., ɻʘʜʞʠʝʚ ɿ. ʂ., ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ 

ɽ. ʉ. ʠ ʜʨ., 2022). ʉʚʷʟʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩ ʨʷʜʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʦʩʦʙʝʡ ʩ ʮʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʄʫʩʘʝʚʘ ʀ. ɺ., ɸʣʠʝʚʘ ʈ. ʄ., 2022). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʛʝʥʦʚ ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥʘ (CAST), ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʘ (GH), ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ (GDF 9) ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʚʝʮ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʤʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ: ʀ. ʅ. ʐʘʨʢʦ, ɸ. ʀ. ʉʫʨʦʚʘ, ɺ. ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚʘ (2004); 

ɺ. ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚʘ, ʉ. ʅ. ʐʫʤʘʝʥʢʦ (2011); ɸ. ɹ. ɹʝʢʪʫʨʦʚʘ, ɼ. ɺ. ʏʝʙʦʜʘʝʚʘ, 

ʊ. ɾ. ʏʦʨʪʦʥʙʘʝʚʘ, 2014; ɺ. ɸ. ʄʦʨʦʟʘ, ʅ. ɸ. ɸʛʘʨʢʦʚʦʡ, ɽ. ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘ,̫ 

2018; ʉ. ʅ. ʐʫʤʘʝʥʢʦ (2020). ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ ʦʚʝʮ 

ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ 

(Valinsky A., Shani M., Gootvine E., 1990; ɼʝʡʢʠʥ ɸ. ɺ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ. ʀ., 

ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ɸ. ʖ. ʠ ʜʨ., 2019; Platten J. D., Cobb J. N., Zantua R. E., 2019; 

ʗʮʳʢ ʆ. ɸ., ʂʘʥʠʙʦʣʦʮʢʘʷ ɸ. ɸ., ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ɸ. ʖ., 2020; ʃʫʰʥʠʢʦʚ ɺ. ʇ., 

ʌʝʪʠʩʦʚʘ ʊ. ʆ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ. ʀ. ʠ ʜʨ., 2020; ʉʢʦʨʳʭ ʃ. ʅ., ʆʤʘʨʦʚ ɸ. ɸ., 

ʉʘʬʦʥʦʚʘ ʅ. ʉ., 2022). ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, 

ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ), ʤʦʣʦʯʥʘ ̫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʫʙʦʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʞʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʝʨʩʪʠ: ʥʘʩʪʨʠʛʠ ʰʝʨʩʪʠ, ʪʦʥʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ, 
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ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʧʦʪʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʰʪʘʧʝʣʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘ ̫ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪ ɹ ʠ ɼʅʂ-

ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʫ ʦʚʝʮ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʡ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʤ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ (ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʤ) 

ʧʦʜʙʦʨʝ ʣʠʥʠʡ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʘʜʘʯʠ:  

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ ʜʦ ʦʪʲʝʤʘ;  

ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ;  

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʡ;  

ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ) ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʫʙʦʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʙʦʨʘ; 

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʝʨʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʫʥʘ, ʪʦʥʠʥʘ, ʜʣʠʥʘ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʧʦʪʘ), ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʞʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʰʪʘʧʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ;  

ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʦʚ ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥʘ (CAST), ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʘ 

(GH), ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ (GDF 9) ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-
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ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30; 

ï ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ (ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʤ) ʧʦʜʙʦʨʝ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʖʛʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ r

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʦʨʤʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠ,ʁ ʫʙʦʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʞʠ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʠ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʤ 

ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30. ʀʟʫʯʝʥʳ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʳ ʛʝʥʦʚ CAST, GH, 

GDF9 ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʚ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʤ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʚʝʮ ʥʦʚʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʰʝʨʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʤ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30 ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʤʘʪʦʢ 

ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ɺ 10-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʷʨʢʠ ʧʦ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʢʘʢ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʡ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʠ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʥʘ 4,7ï11,9 %. ʇʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ 
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ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 4,8 ʜʦ 11,3 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʢʘʢ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʜʣʷ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʭ ʰʝʨʩʪʥʫʶ ʠ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʭ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʠ ɺʅʀʀʆʂ ïʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ: 

ï ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ 

ɸʉ-30 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ; 

ï ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ 

ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ; 

ï ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʦʝ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʣʫʯʰʠʤʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ; 

ï ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ 

ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʣʫʯʰʠʤʠ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʤʠ ʠ 

ʫʙʦʡʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ; 

ï ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʡ (ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʡ) ʧʦʜʙʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʰʝʨʩʪʥʫʶ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ; 

ï ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʦʚ CAST, GH ʠ GDF9 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʟʥʳʝ 

ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30; 

ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çMicrosoft 

Office Excelè. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʛʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʘʷ (C), ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ (° m), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ (Cv, %) ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (ů). ɺʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʘʢʢʨʝʜʠʪʦʚʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ 

ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʥʘ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʙʘʟʦʚʦʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2021ï2023 ʛʛ.: ʥʘ 86-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʦʢʨʫʛʫè çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋ, 

ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 2021); ʥʘ ʖʙʠʣʝʡʥʦʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ï ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 300-ʣʝʪʠʶ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ, 110-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ 
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ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʅʀʀʉʍ, 90-ʣʝʪʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 85-ʣʝʪʠʶ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʫ (ɺʅʀʀʆʂ ï ʬʠʣʠʘʣ 

ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 2022); 87-ʡ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï 

ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʦʢʨʫʛʫè çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè 

(ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 20 ʤʘʷ 2022); 88-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʦʢʨʫʛʫè çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠè (ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 2023); ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʡ ʢ 85-

ʣʝʪʠʶ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʅ. ɿ. 

ɿʣʳʜʥʝʚʘ (ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 16 ʘʧʨʝʣʷ 2024); ʥʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʥʘ ʣʫʯʰʫʶ ʥʘʫʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʜʠʧʣʦʤ III  ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ çɿʦʦʪʝʭʥʠʷè 

(ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, II ʵʪʘʧ; ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʷʟʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʇ. ɸ. ʂʦʩʪʳʯʝʚʘè, ʛ. ʈʷʟʘʥʴ, III 

ʵʪʘʧ, 2023).  

ʉʚʷʟʴ ʪʝʤʳ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʦʥʘ 

ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 2021ï2025 ʛʛ. ʧʦ ʪʝʤʝ: 1.2.1. çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ FoodNetè (ʇʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 1 ʟʘʩʝʜʘʥʠʷ 

ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʦʪ 29 ʷʥʚʘʨʷ 2021 ʛ.). ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʘ-2030 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʰʣʠ ʚ ʦʪʯʝʪ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-



10 

 

 

 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʢʦʪʘ ʠ ʦʚʝʮ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝè ʂʅʀɻɸ 1 (ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ), ʅʊʉ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋ, 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 5 ʦʪ 14 ʜʝʢʘʙʨʷ 2022 ʛ., ʦʪʯʝʪ ʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʠ çʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʢʦʪʘ ʠ ʦʚʝʮ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝè 

(ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ), ʅʊʉ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 13 ʦʪ 23 ʥʦʷʙʨʷ 

2023 ʛ. 

ʃʠʯʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʮʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʭʝʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʤʝʪʨʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʡ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʣʠʯʥʦʤ 

ʚʢʣʘʜʝ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʫʢʫ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʦʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 85 %. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 11 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 4 ʚ 

ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ, 2 ï ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ çScopusè. 
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ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ 

 

ʆʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʘ ʯʘʩʪʦ ʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ 

ʍ.ɸ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ., ʈʘʟʫʤʝʝʚ ʂ.ʕ. ʠ ʜʨ., 2018). 

ʇʝʨʠʦʜ ʜʦ 1990 ʛʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ï 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʫʞʝ ʚ 1976-1980 ʛʛ., ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ 226,7 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʦʣʦ 1,0 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ. ɹʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʝ ʠ 

ʧʦʣʫʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʚʝʮ. 

ʆʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʛʦʜʳ ʦʪ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʛʦ ʜʥʷ (ɼʫʥʠʥ ʀ.ʄ., 

ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ ʍ.ɸ., ʉʘʬʠʥʘ ɻ.ʌ. ʠ ʜʨ., 2018). 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ) ʠ 

ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ ʚ ʵʪʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ (ɹʘʣʘʢʠʨʝʚ ʅ.ɸ., 
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ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ., ʈʘʟʫʤʝʝʚ ʂ.ʕ. ʠ ʜʨ., 2019; Sannikova N., Shulepova O., 

Bosharova A. et. all., 2021; ʇʦʜʢʦʨʳʪʦʚ ʅ.ɸ., ʈʘʩʪʦʧʰʠʥʘ ʃ.ɺ., 2023). 

ɺ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʥʘʣʠʯʠʶ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʕʪʘ ʦʪʨʘʩʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʦ ʠ ʢʨʘʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ 

ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʘʣʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʰʝʨʩʪʴ ʙʳʣʘ 

ʥʫʞʥʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦ ʠ ʮʝʥʫ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʩʯʝʪʫ ʰʝʨʩʪʴ ʩʪʘʣʘ ʥʝ ʥʫʞʥʘ, ʟʘʢʨʳʣʠʩʴ ʬʘʙʨʠʢʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʰʝʨʩʪʠ (ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ., ɹʦʙʨʳʰʦʚʘ ɻ.ʊ., 

2016). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʝʬʦʨʤ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʪʘʣʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʙʚʘʣʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫʟʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʰʝʨʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʢʨʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʙʳʣʘ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʘ. 

ʇʫʪʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʢʨʘʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʪʘʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ, ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ, 

ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʟʚʘʪʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., 2005; ɸʙʦʥʝʝʚ ɺ.ɺ., 2008). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʜ ʩʪʘʣʠ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʪʨʫʜ ʯʘʙʘʥʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʷʤʳʤ ʫʭʦʜʦʤ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜ ʪʘʢʞʝ ʚʘʞʥʘ, 

ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʘ ʠ ʤʦʣʦʢʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
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ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʜʝʣʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʚʢʫʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʇʣʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ 2014 ʛʦʜʫ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʊʨʫʭʘʯʝʚʘ ɺ.ʀ., ʄʦʨʦʟʘ ɺ.ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ. (2014) ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 24 ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 2 ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʥʪʨʘ, 14 ʧʣʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʚʦʜʘʤʠ ʠ 8 ʧʣʝʤʝʥʥʳʤʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʘʤʠ; 2 ʚ 

ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʝ: 1 ʧʣʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʦʤ ʠ 1 ʛʝʥʦʬʦʥʜʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. ɺ 

2021 ʛʦʜʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 13. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ - 2, ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ - 7 ʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʦʚ 

ï 4. ʈʘʟʥʠʮʘ ʦʱʫʪʠʤʘʷ, ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʣʫʯʰʠʡ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʵʪʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ, ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʜʚʠʞʝʢ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʥʘ ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚʩʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʠʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨ: ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʖ.ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚʘ, ɸ.ʉ. ɼʝʛʪʷʨʴ, 

ɺ.ɺ. ɸʙʦʥʝʝʚʘ, ɺ.ɺ. ʄʘʨʯʝʥʢʦ (2020) ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʠʛ ʤ ʪrʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ 

ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʛʦʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,7 ʢʛ, ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ ï 2,0 ʢʛ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï 2,1 ʠ 

2,3 ʢʛ, ʘ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ 2021 ʛ. ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʪʨʠʞʝʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,9 ʠ 3,0 ʢʛ 

(ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦ ʩʪʨʠʞʢʝ ʦʚʝʮ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 2021 ʛʦʜʫ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ 
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ʫʨʦʚʥʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʢʨʘʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʀʩʤʘʠʣʦʚ ʀ.ʉ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ɹʦʙʨʳʰʦʚʘ ɻ.ʊ., 2022). 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʕʪʦʪ 

ʬʘʢʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʟʘʚʦʜʦʚ. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʝʩʥʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʨʘʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʞʠʚʦʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʢʨʘʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ʇʣʝʤʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʤ 

ʢʨʘʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʝʪ 30% ʚʩʝʭ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʚ ʩʪʨʘʥʝ. ɺ 

ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʢʨʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʝʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 

ʚʳʭʦʜʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ ʢʨʘʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʚʦʟ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʙʘʨʘʥʦʚ ʠʟ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʪʠʧʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʉʇʂ çʇʣʝʤʟʘʚʦʜ ɺʪʦʨʘʷ ʇʷʪʠʣʝʪʢʘè, çʄʘʥʳʯè, ʉʍɸ 

çʢʦʣʭʦʟè ʈʦʜʠʥʘ, ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʶ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ 

ʙʘʨʘʥʘʤʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, (ɺʦʡʪʶʢ ʄ.ʄ., ʄʘʯʥʝʚʘ ʆ.ʇ., 2021). 
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ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʚ ʩʪʝʧʷʭ 

ʥʘʰʝʡ ʥʝʦʙʲʷʪʥʦʡ ʈʦʜʠʥʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʙʘʨʘʥʠʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʏʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʘʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ., ɹʦʙʨʳʰʦʚʘ ɻ.ʊ., ɻʘʜʞʠʝʚ ɿ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2017). 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʝ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʛʦ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʚʝʮ ʚ ʢʨʘʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 80 ʩʝʣʴʭʦʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠʟ ʥʠʭ 8 

ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ (ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʉʍɸ ʢʦʣʭʦʟ ʈʦʜʠʥʘ, ʉʇʂ 

çʇʫʪʴ ʃʝʥʠʥʘè, ʂʦʣʭʦʟ çʄʘʥʳʯè, ʉʇʂ çʈʦʩʩʠʷè, ʂʦʣʭʦʟ ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘ; 

ɸʨʟʛʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʉʇʂ ʂʇɿ ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘ; ʀʧʘʪʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʉʇʂ ʇɿ 

çɺʪʦʨʘʷ ʇʷʪʠʣʝʪʢʘè; ʉʪʝʧʥʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʉʇʂ ʇɿ çɺʦʩʪʦʢè), 4 

ʧʣʝʤʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʘ (ɸʨʟʛʠʨʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʆʆʆ çʈʝʩʫʨʩè, ʀʧʘʪʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - 

ɿɸʆ çʇɿ ʠʤʝʥʠ ʛʝʨʦʷ ʩʦʮʪʨʫʜʘ ɺ.ɺ. ʂʘʣʷʛʠʥʘè, ʃʝʚʦʢʫʤʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʆʆʆ 

çʊʫʨʢʩʘʜè; 1 - ɻʝʥʦʬʦʥʜʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ (ɻʨʘʯʝʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʆʆʆ 

çɸʨʛʦʥʘʚʪè). ɺ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʢʨʘʷ ʨʘʟʚʦʜʷʪ 6 ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

(ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ, ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʜʞʘʣʛʠʥʩʢʠʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ, ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ), 2 ï 

ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʝ ʠ 1 ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʠ 1 ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʫʶ ʧʦʨʦʜʫ 

ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʢʦʣʭʦʟʝ ʄʠʨ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ï ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʫʶ.  

ʅʘ ʢʦʥʝʮ 2022 ʛʦʜʘ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 51,4 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ. ʉʘʤʦʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʜʘ 

ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ï 14,7 ʪʳʩ. ʛʦʣ., ʜʘʣʝʝ ʠʜʝʪ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ï 12,9 
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ʪʳʩ. ʛʦʣ., ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï 10,1 ʪʳʩ. ʛʦʣ., ʜʞʘʣʛʠʥʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ï 7,6 

ʪʳʩ. ʛʦʣ., ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʘʷ ï 4,2 ʪʳʩ. ʛʦʣ., ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï 

0,7 ʪʳʩ. ʛʦʣ., ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï 0,6 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ., ʪʘʰʣʠʥʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï 0,4 

ʪʳʩ. ʛʦʣ., ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ï 0,2 ʪʳʩ. ʛʦʣ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1991 ʛʦʜʦʤ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʦʚʝʮ ʚ 

39 ʨʘʟ. ʀ ʩʝʡʯʘʩ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝʫʪʝʰʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʢ ɺʳ ʚʠʜʠʪʝ ʥʘ ʩʣʘʡʜʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛʦʜʦʤ, ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ 2,6 

ʨʘʟʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ 2,2 ʨʘʟʘ.  

ɼʦʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʚ ʫʙʦʡʥʦʤ ʚʝʩʝ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,7 % ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 14,4 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ.  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 30,5 %, ʚ ʪ. ʯ. 

ʚ ʩʝʣʴʭʦʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʥʘ 28,8 %. ʉʨʝʜʥʠʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ ʚ 

ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ 5,1 ʢʛ, ʤʳʪʦʡ - 3,1 ʢʛ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ 61,0 % (ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ, 2023; ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 

ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2023). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʫʯʝʥʳʝ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʳ ʩʪʘʚʷʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ, ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʠ 

ʜʘʞʝ ʵʪʦʛʦ ʤʘʣʦ. ʉʪʘʚʠʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʦʢʦʪʦʚ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʦʪ 

ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ ʦʚʝʮ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʦʚʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʰʝʨʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʝʝ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ (ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ., ɹʦʙʨʳʰʦʚʘ ɻ.ʊ., 2016). 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʫʧʦʯʥʳʭ 

ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʩ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʥʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʨʳʥʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʘ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʡ ʮʝʥʝ. ʏʘʩʪʦ ʮʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʠʞʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʜʘʞʝ 
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ʩʫʙʩʠʜʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʥʘ 1 ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʛʦʣʦʚʫ, ʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʙʩʠʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝ ʪʦʨʦʧʷʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʦʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʝʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ (ʀʩʤʘʠʣʦʚ ʀ.ʉ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 

ɹʦʙʨʳʰʦʚʘ ɻ.ʊ., 2022). 

ɺ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦ-ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʠ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʚ 2022 ʛʦʜʫ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,14 ʤʣʥ. ʛʦʣʦʚ, ʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ 2,0 ʤʣʥ. ʛʦʣʦʚ, ʪ. ʝ. ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ɼʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ʦʚʝʮ ʚ ʢʨʘʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 2,4 ʤʣʥ. ʛʦʣʦʚ, ʪ. ʝ. ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʚ 2,3 

ʨʘʟʘ ʢ 2022 ʛʦʜʫ. ʐʝʨʩʪʠ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 4,3 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʝʣʴʭʦʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 0,7 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʦʚʮʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ (ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʚʝʩʝ) ï 3,6 ʢʛ. ʇʝʨʝʜʦʚʳʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦ ʥʘʩʪʨʠʛʫ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ ʠʤʝʥʠ 

ʃʝʥʠʥʘ, ɸʨʟʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʉʇʂ çʇʣʝʤʟʘʚʦʜ ɺʪʦʨʘʷ ʇʷʪʠʣʝʪʢʘè, 

ʀʧʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʩʪʨʠʛ ʤ ʪrʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,3 ʢʛ; 

ɼʘʣʝʝ ʠʜʝʪ ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ çʇʫʪʴ ʃʝʥʠʥʘè ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ï 

3,1 ʢʛ (ʊʨʫʭʘʯʝʚ ɺ.ʀ., ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 2015; ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ, 2023).  

ʅʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʝ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʧʦʨʦʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ, ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʨʘʷ ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʨʦʜʳ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʦʟʠʣʠʩʴ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʦʚ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʚʝʮ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʳʭ ʦʚʝʮ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʷʩʥʦʡ ʠ ʰʝʨʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɹʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ 

ʟʘʚʦʟʠʣʠʩʴ ʚ ʉʍɸ çʢʦʣʭʦʟè ʈʦʜʠʥʘ ɸʧʘʥʘʩʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʉʇʂ ʢʦʣʭʦʟ-

ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘ ɸʨʟʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʢʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ çʄʘʥʳʯè 
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ɸʧʘʥʘʩʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʢʦʣʭʦʟ-ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ çʈʦʩʩʠʷè ɸʧʘʥʘʩʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʉʇʂ ɻʇɿ çʇʫʪʴ ʃʝʥʠʥʘè ɸʧʘʥʘʩʝʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʉʇʂ çʇʣʝʤʟʘʚʦʜ ɺʪʦʨʘʷ 

ʇʷʪʠʣʝʪʢʘè ʀʧʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. 

ʅʦʚʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʦʚʝʮ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩè, ʩʪʘʣʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʪʙʦʨʫ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʆʥʘ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʠ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʷʭ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʭ ɼʘʛʝʩʪʘʥ ʠ ʂʘʣʤʳʢʠʷ, 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ, ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ, ɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʦʡ ʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ (ʀʩʤʘʠʣʦʚ 

ʀ.ʉ., ʊʨʫʭʘʯʝʚ ɺ.ʀ., ʅʦʚʛʦʨʦʜʦʚʘ ʅ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2016). 

ʇʦʨʦʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʤʝʨʠʥʦʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʚʘʞʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʜʦʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ ʍ.ɸ., ɽʛʦʨʦʚ 

ʄ.ɺ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2018). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʮʝʥʘ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʮʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʝʤ ʨʘʩʭʦʜʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʜʫʪ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʫʯʝʥʳʭ ʠ 

ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

 

1.2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ 

 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ɸ.ʀ. ɽʨʦʭʠʥʳʤ (2021) ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʧʦʨʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʵʪʦ ʚʝʥʝʮ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ʚʳʩʰʘʷ 

ʬʦʨʤʘ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʫʢʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ 
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ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʵʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʠʪʦʛʝ ʠʣʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʛʦ, ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʝʨʠʥʦʩʦʚʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ. 

ʉʝʣʝʢʮʠʷ ï ʵʪʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʜʪʠ ʚ ʥʦʛʫ ʩ 

ʨʝʘʣʠʷʤʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʦʨʦʜʳ ʦʚʝʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʚʘʞʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʦʪʘʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʣʝʤʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʦʚ ʠ ʥʝʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ 

ʦʪʩʝʣʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʣʝʤʝʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʃʘʢʦʪʘ ɽ.ɸ., 2021). 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʨʦʜ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʫʩʧʝʭ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨʘ (ɼʘʚʣʝʪʦʚʘ ɸ.ʄ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ 

ʖ.ɸ., ʊʨʘʠʩʦʚ ɹ.ɹ. ʠ ʜʨ., 2021). 

ʇʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʙʦʨ. ʆʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʦʚʮʘʤʠ, 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʤʘʪʦʢ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʚʝʮ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ, ʧʦʜʙʦʨʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʫʜʘʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ (Abdurasulov A.K., Salykov R.S., 
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Mamaev S.S. et all, 2018). 

ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʡ, ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʙʦʨ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ (ʅʠʢʦʣʘʝʚ ɸ.ʀ., 1987; ʊʨʫʭʘʯʝʚ 

ɺ.ʀ., ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 2014). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʧʦʨʦʜʝ, 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʚʝʜʫʪ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ, ʪ.ʝ. ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ 

ʧʦʨʦʜʝ ʠ ʥʝʩʫʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʨʘʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʙʘʨʘʥʦʚ ʢ ʤʘʪʦʯʥʳʤ ʦʪʘʨʘʤ ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʜʠʥ ï ʜʚʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʙʝʟ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ (ʊʨʫʭʘʯʝʚ ɺ.ʀ., ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 

2015). 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʣʘ ʩʚʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʨʦʜʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ, ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʪ.ʜ. (ʀʙʨʘʛʠʤʦʚ ʖ.ʅ., 2011). 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʦʪ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʤʘʪʝʨʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʣʘʙʦʤʫ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪ ʤʘʪʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʣʦʢʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʢ 4 ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʦʪ 8,8 ʜʦ 13,5 %, ʢ 8 

ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʦʪ 17,2 ʜʦ 24,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʯʝʥʳʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ 

ʫʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʉʝʤʝʥʦʚ ɸ.ʇ., ʐʝʭʦʚʮʝʚʘ ɽ.ɸ., ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ 

ʅ.ɺ., 2019). 
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ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʨʠʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʶʛʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 300-310 ʜʥʝʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʩʪʘʜʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 52-55 %, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʷʛʥʷʪ 104 %. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʝʨʝʷʨʦʢ 

ʩ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 42-47 ʢʛ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʢʘʣʤʳʮʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʚʝʮ ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ɿʫʣʘʝʚ ʄ.ʉ., ʍʝʛʘʡ 

ɺ.ɽ., ʉʘʥʛʘʜʞʠʝʚ ɼ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2019). 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʧʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, 

ʯʪʦ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫ̫ ʜʣʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠ ̫ ʧʦʨʦʜ-rʫʣʫʯʰʘʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʤʝʩʥʦʝ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʣʫʯʰʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ (ɸʥʠʩʠʤʦʚ ɽ.ʅ., 

ʉʢʨʷʙʠʥʘ ʃ.ʖ., 2019). 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʦʚʝʮ ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ 

ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

(ʃʘʢʦʪʘ ɽ.ɸ., 2020). 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʚʝʮ ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʣʫʯʰʘʪʝʣʝʡ, ʙʘʨʘʥʦʚ ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ʄʘʭʜʠʝʚ ʄ.ʄ., 

ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., ɽʬʠʤʦʚʘ ʅ.ʀ., 2010, 2011; ʄʘʭʜʠʝʚ ʄ.ʄ., ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., ɹʝʣʠʢ 

ʅ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2011). 

ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ F1 ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʡ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠ ̫ʤʘʪʦʢ 

ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʫʙʦʡʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ: ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʤʘʩʩʘ ʪʫʰʠ ʜʦ 18 ʢʛ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʪʫʰʠ ʜʦ 

46 %, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʦʚʝʮ (ʀʩʤʘʠʣʦʚ 

ʀ.ʉ., ɹʦʣʦʪʦʚ ʅ. ɸ., ʉʦʣʦʤʢʦ ɸ.ʃ., 2006). 

ʇʦʚʳhʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʩʨʦʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ çʧʨʠʣʠʪʠʝʤ ʢʨʦʚʠè ʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʭ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫ ʷʨʦʢ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʦʨʤʘ 

ʚ 9-10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʤʝʪʴ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 38-41 ʢʛ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ 

ʦ ʩʢʨʳʪʳʭ ʨʝʟʝʨʚʘʭ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ (ɸʙʦʥʝʝʚ ɺ.ɺ., 

ʉʫʨʦʚ ɸ.ʀ., ʂʫʨʴʷʥʦʚʘ ɺ.ɻ., 2006). 

ʇʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤ ʀ.ʉ. ʀʩʤʘʠʣʦʚʘ, ʇ.ʍ. ɸʤʠʨʦʚʦʡ (2011) ʧʨʠ 

ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ 

ʙʘʨʘʥʘʤʠ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʰʝʨʩʪʴ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʮʝʥʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ (ʉʠʣʘʥʪʴʝʚʘ ɸ.ʆ., ʀʦʣʯʠʝʚ ɹ.ʉ., ɹʘʛʠʨʦʚ ɺ.ɸ., 2023). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ Etti ʤʝʨʠʥʦʩ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʦʪ ʙʘʨʘʥʦʚ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ Don 

Marino ʠ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴʶ 98,0 % ʠ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴʶ ï 121,0 % 

(ɹʘʩʠʪʦʚ ʂ.ʊ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ., ʇʨʤʘʥʰʘʝʚ ʄ., 2023).  

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ ʚʳʷʚʠʣʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʥʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʦ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʭ ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʠʤ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ (ʋʣʴʷʥʦʚ ɸ.ʅ., ʂʫʣʠʢʦʚʘ ɸ.ʗ., 2016; 

ʂʫʣʠʢʦʚʘ ɸ.ʗ., 2022). 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʞʠʟʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳ ʧʦ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ ʙʘʨʘʥʘ ʠʣʠ ʤʘʪʢʠ, ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ 
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ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ. ɺʘʞʥʦ 

ʵʪʦ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʠ ʙʘʨʘʥʘ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ 

ʝʛʦ ʚʳʙʳʪʠʷ ʠʟ ʩʪʘʜʘ (ʄʠʣʴʯʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɼ., ɼʚʘʣʠʰʚʠʣʠ ɺ.ɻ., 2022). 

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʜʝʣʘ ʠʥʜʝʢʩʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʦʪʙʦʨʘ. ʄʝʪʦʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦ-

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ 

ʠ ʦʪʙʦʨ ʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʟʚʝʥʦʤ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

(ɹʘʨʳʰʝʚʘ ʄ.ʉ., ɸʙʨʘʤʦʚʘ ʄ.ɺ., 2021). 

ɺ.ʉ. ʐʝʚʮʦʚʘ, ɸ.ʗ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʖ.ɸ. ʂʦʣʦʩʦʚ ʠ ʜʨ. (2022) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, 

ʯʪʦ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ ʶʞʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 1-ʛʦ (27,4 % 

ʜʚʦʝʥ) ʧʦ 4 ʷʛʥʝʥʠʝ (38,4 % ʜʚʦʝʥ) ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʷʪʳʡ ʛʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (29,8 % ʜʚʦʝʥ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʨʝʥʜ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʛʥʷʪ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ (ʦʪ 27,3 ʢʛ ʚ ʧʝʨʚʦʝ ʷʛʥʝʥʠʝ ʜʦ 23,5 

ʢʛ ʚ ʧʷʪʦʝ ʷʛʥʝʥʠʝ). 

ɺ.ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ɸ.ʂ. ʉʝʨʛʝʝʚ (2021, 2022) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʦʚʝʮ 

ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʤʘʪʦʢ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʠ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʤʝʥʳ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʋ ʜʦʯʝʨʝʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʝʡ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʜʚʦʡʥʝʡ, 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʚʦʡʥʝʚʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʙʳʣʘ ʥʘ 

6,4 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ, ʦʪ ʤʘʪʝʨʝʡ ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥʮʘʤʠ (ɽʨʦʭʠʥ ɸ.ʀ., 
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ʂʘʨʘʩʝʚ ɽ.ɸ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2022). 

ɸ.ʗ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ (2022) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʢʫʙʘʥʩʢʠʡ ʣʠʥʢʦʣʴʥ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʪʝʢʩʝʣʴ 

ʬʠʥʩʢʦʡ ʠ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʣʦʚʫʶ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʚ ʣʶʙʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʟʦʥʘ. ɹʘʨʘʥʳ 

ʧʦʨʦʜʳ ʪʝʢʩʝʣʴ ʬʠʥʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝ ʨʘʥʴʰʝ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʘ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ï ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ï ʥʦʷʙʨʝ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʖ.ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ, ɺ.ʀ. ʂʦʩʠʣʦʚ, ɽ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ ʠ ʜʨ., (2021) 

ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʫ ʙʘʨʘʥʦʚ ʘʣʪʘʡʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʧʝʨʤʳ, ʚʟʷʪʦʡ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʟʠʤʦʡ, ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ 

ʚʝʩʝʥʥʷʷ ʩʧʝʨʤʘ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 2,5-2,8 %. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʧʝʨʤʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʙʘʨʘʥʦʚ 

ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚ ʵʪʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʙʳʣ ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ ʛʦʜʘ, ʟʠʤʥʠʡ ʫʩʪʫʧʘʣ ʥʘ 3,1 %, ʘ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʥʘ 0,8 %. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʚʝʮ, ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ ʩʧʝʨʤʦʡ ʙʘʨʘʥʦʚ ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʤʷʩʦ-

ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʨʠ ʦʪʲʝʤʝ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʠ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʚʝʩʥʦʡ. 

ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʨʦʜʘʤ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ 

ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʦʨʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 

ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʘʷ. ʆʚʮʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳ: ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʲʝʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-35 ʢʛ (ʃʝʚʠʥʘ ʊ.ʖ., 2022). 

ɺ.ʀ. ʂʦʩʠʣʦʚ, ɽ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, ɼ.ɸ. ɸʥʜʨʠʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. (2022) ʩʯʠʪʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʝʟʢʦʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʖʞʥʦʛʦ ʋʨʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʚʝʮ ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʤʷʩʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʠ ʘʫʪʙʨʝʜʥʳʭ ʙʘʨʘʥʦʚ ʧʦʣʫʩʠʙʩʦʚ ʢʫʡʙʳʰʝʚʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʳʣʠ ʠʥʙʨʝʜʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝ. 

ʉʨʝʜʠ ʠʥʙʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʝ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʪʝʩʥʦʤ ʨʦʜʩʪʚʝ (II -II ). 

ʊʘʢ, ʧʦʪʦʤʢʠ ʠʥʙʨʝʜʥʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ ˉ 05254, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ 12,5 % ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʘʫʪʙʨʝʜʥʦʛʦ 

ʙʘʨʘʥʘ-ʧʦʣʫʩʠʙʩʘ ˉ 05690 ʧʦ ʥʘʩʪʨʠʛʫ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ (ɽʨʦʭʠʥ ɸ.ʀ., 

ʂʘʨʘʩʝʚ ɽ.ɸ., ɽʨʦʭʠʥ ʉ.ɸ., 2021). 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʛʦ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 1,5 ʠ 2,5-ʣʝʪʥʠʭ 

ʙʘʨʘʥʦʚ ʛʠʩʩʘʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʠʭ ʤʘʪʢʘʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʤʝʩʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʦʪʲʝʤʝ ʦʪ ʤʘʪʦʢ ʠ ʚ 16 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʙʦʡʥʳʝ ʠ 

ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʤʘʪʝʨʝʡ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʛʥʷʪ ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚ ʧʦʜʩʦʩʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʛʠʩʩʘʨʩʢʠʭ ʙʘʨʘʥʦʚ. ʇʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʴ, 

ʩʙʠʪʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʛʨʫʜʥʦʡ), ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ 

ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ (ɾʫʤʘʜʠʣʣʘʝʚ ʅ.ʂ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ 

ʖ.ɸ., 2021). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ ʚʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʡ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʝʝ 

ʧʦʤʝʩʝʡ F3 1/8- ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʤʝʩʥʳʝ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ 

ʪʝʣʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʷʩʥʦʡ ʪʠʧ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ (ʌʝʡʟʫʣʣʘʝʚ ʌ.ʈ., 

ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ʖ.ʀ., ʉʘʙʨʝʢʦʚʘ ɺ.ɺ., 2021, ʊʝʛʟʘ ʀ.ʄ., ɸʙʝʥʦʚʘ ɾ.ʄ., ɽʨʛʘʣʠʝʚ 

ɸ.ʊ. ʠ ʜʨ., 2021). 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʚʝʮ.  

 

1.3. ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʜʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ. ʆʙʦʙʱʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ - ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʚ 

ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʝ ʝʛʦ ʩʘʤʳʝ 

ʣʫʯʰʠʝ ʝʛʦ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ɹʝʢʪʫʨʦʚ ɸ.ɹ., ʏʝʙʦʜʘʝʚ ɼ.ɺ., ʏʦʨʪʦʥʙʘʝʚ 

ʊ.ɾ., 2014; ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ., ʄʫʩʘʭʘʥʦʚ ɸ.ʊ., ʐʘʭʪʘʤʠʨʦʚ ʀ.ʗ., 2017). 

ʈʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʚʳʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ 

ʭʦʨʦʰʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʙʝʛʘʷ ʜʘʞʝ ʢ 

ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʫ, ʠʥʘʯʝ ʣʠʥʠʷ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʀʚʘʥʦʚ ʄ.ʌ., 1957). 

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʞʝʩʪʢʫʶ ʚʳʙʨʘʢʦʚʫ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʏʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʚ ʧʦʨʦʜʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚ 

ʧʦʨʦʜʝ (ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ʅ.ɸ., 1973). 

ʉʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʦʩʩʦʤ ʣʠʥʠʡ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʧʨʠ 

ʢʨʦʩʩʘʭ ʣʠʥʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʪʝʩʥʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ. ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ (ɹʘʛʠʨʦʚ ʖ.ʈ., 



27 

 

 

 

ɸʙʙʘʩʦʚ ʄ.ʈ., 1996; ʂʨʘʩʦʪʘ ɺ.ʌ., ʃʦʙʘʥʦʚ ɺ.ʊ., ɼʞʘʧʘʨʠʜʟʝ ʊ.ɻ., 1990). 

ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ - ʵʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʃʠʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʘ ʤʷʩʘ ʠ ʢʫʨʜʶʢʘ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʪʠʧʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ ʙʘʨʘʥʦʤ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ. ʕʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʫ ʦʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʢ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ (ɹʝʢʪʫʨʦʚ ɸ.ɹ., ʏʝʙʦʜʘʝʚ ɼ.ɺ., ʏʦʨʪʦʥʙʘʝʚ ʊ.ɾ., 1996; Kim E.S., 

Elbeltagy A.R., Aboul-Naga A.M. et all, 2016). 

ʆʪʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ - ʵʪʦ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʦʩʦʙʝʡ. ʕʪʦʪ 

ʤʝʪʦʜ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʘʜʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., 

ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ʅʦʚʛʦʨʦʜʦʚʘ ʅ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2017; ɾʫʤʘʜʠʣʣʘʝʚ ʅ.ʂ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ 

ʖ.ɸ., ʂʘʨʳʥʙʘʝʚ ɸ.ʂ., 2023). 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʣʠʥʠʠ ʦʚʝʮ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʫʞʥʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʠʥʠʠ (ɹʘʛʠʨʦʚ ʖ. 

ʈ., ɸʙʙʘʩʦʚ ʄ. ʈ., 1996). 

ʈʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʦʪʝʥʪʥʳʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʫ ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ (ɿʫʙʢʦʚ ɺ.ʇ., 

1981; ʂʥʷʟʝʚʘ ʊ.ɸ., ʏʝʢʤʝʥʝʚʘ ʅ.ʖ., 2017).  

ɼʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʩ ʙʘʨʘʥʦʤ-ʦʪʮʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʵʪʘʧ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʘʞʝʥ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ (ʄʘʨʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ., 2017). 

ɸ.ʈ. ɸʢʠʤʙʝʢʦʚ, ʖ.ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ (2017), ʩʦʦʙʱʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʠʥʝʡʥʳʝ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʟʥʘʚʘʝʤʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ɽʩʣʠ ʣʠʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʫʩʪʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ, ʩ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʠʟʚʠʪʢʦʤ ʠ ʪʦʥʠʥʦʡ ʦʪ 18,1 ʜʦ 20,5 ʤʢʤ, ʪʦ ʚʩʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ 

ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʠʥʘʯʝ - ʚʳʙʨʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ.  

ɺ ʧʦʨʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʠʥʠʡ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʚʝʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʥʘ ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ. ʇʨʠ ʢʨʦʩʩʘʭ, ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʝ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ (ɼʫʥʠʥ ʀ.ʄ., 

ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ ʍ.ɸ., 2017; ʄʘʢʣʘʭʦʚ ɸ.ɺ., ɹʦʛʦʨʘʜʦʚʘ ʃ.ʅ., ɸʙʨʘʤʦʚʘ ʅ.ʀ. ʠ ʜʨ., 

2017). 

ʅ.ɸ. ʇʦʧʦʚ, ʃ.ʂ. ʄʘʨʟʘʥʦʚʘ (2017), ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦ 

ʣʠʥʠʷʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʶ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ 

ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʚʝʮ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʜʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  ɸ ʪʘʢʞʝ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʣʠʥʠʶ 

(ʉʪʨʝʢʦʟʦʚ ʅ.ʀ., ʉʠʚʢʠʥ ʅ.ɺ., ʏʠʥʘʨʦʚ ɺ.ʀ., ʠ ʜʨ., 2017). 

ʇʣʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ ʙʝʟ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ʈʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʣʫʯʰʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ, ʘ ʧʦ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ ʚʳʜʘʶʱʠʭʩʷ 

ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ (ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ʅ. ɸ., 1973; ɼʘʥʠʣʝʥʢʦ ʆ.ɺ., 2017; ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., 

ʅʦʚʛʦʨʦʜʦʚʘ ʅ.ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2017). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʦʚʝʮ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʪʙʦʨʘ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 
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ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʕʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ - ʦʩʥʦʚʘ ʣʠʥʠʠ ʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʣʠʥʠʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʦʚ (ɹʫʜʘʥʦʚ ʉ.ʄ., ʅʘʩʨʝʪʜʠʥʦʚ ʌ., 1974). 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʦʚʝʮ ʚ ʣʠʥʠʠ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʕʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ (ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 1999). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʣʠʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʣʠʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʘʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʋʩʧʝʰʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʦʚʝʮ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʜʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

(ɻʝʨʘʩʠʤʝʥʢʦ ɻ.ɽ., ʉʥʝʛʦʚʦʡ ɺ.ɺ., 1990). 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʣʤʳʢʠʷ ʚ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʝ çʏʝʨʥʦʟʝʤʝʣʴʩʢʠʡè ʚʳʚʝʜʝʥʘ 

ʥʦʚʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʦʚʝʮ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʧʷʪʴ 

ʣʠʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʫʪ ʚ ʩʝʙʝ ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʪʠʧʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʙʘʨʘʥʘ 

ˉ 71194 ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, h ʝʨʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʪʫʣʦʚʠʱʫ 

ʜʣʠʥʥʘʷ, ʛʫʩʪʘʷ, ʜʣʠʥʥʘʷ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʝʨʩʪʠ 23,1-26,1 ʤʢʤ; ɺʪʦʨʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʙʘʨʘʥʘ ˉ 81118 ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ 

20,6-23,0 ʤʢʤ; ʊʨʝʪʴʷ ʣʠʥʠʷ ʙʘʨʘʥʘ ˉ 91083 ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʛʫʩʪʫ  ʁ

ʰʝʨʩʪʴ, ʙʦʣʴʰʫ  ʁʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ ʢʦʞʠ, ʦʪʣʠʯʥʘ ̫ʦʙʨʦʩʣʦʩʪ ɹʩʧʠʥʳ ʠ ʙʨʶʭʘ, 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 18,1-20,5 ʤʢʤ; ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʣʠʥʠʷ ʙʘʨʘʥʘ ˉ 84264 

ʨʫʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʠʧʝʣʴʥʦ ʙʝʣʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʞʠʨʦʧʦʪ ʙʝʣʳʡ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ 
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ʚʳʭʦʜ ʤ ʪrʦʡ ʰʝʨʩʪʠ; ʇʷʪʘʷ ʣʠʥʠʷ ʙʘʨʘʥʘ ˉ 83021 ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʚ 

ʤʷʩʥʦʡ ʪʠʧ, ʥʦ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦ ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ 

ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʨʦʩʩʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ (ʇʘʚʣʦʚ ʄ.ɹ., 2021). 

ʇʦʨʦʜʘ ʦʚʝʮ ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚʳʚʝʜʝʥʘ ʚ 1993 ʛʦʜʫ ʚ ʢʦʣʭʦʟʝ-

ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʝ ʠʤ. ʃʝʥʠʥʘ ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɺ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ 3-ʭ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ  ɽʄ-815 ʠ ɽʄ-214, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʷʜʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʦʪʙʦʨʦʤ ʠ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘ ʠʤ. 

ʃʝʥʠʥʘ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʥʦʛʦ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ.  ɹʘʨʘʥʳ 

ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʠ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʟʝʥʳ ʠʟ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʘ ʂʦʣʣʠʥʩʚʠʣ. ʃʠʥʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: 

- ʣʠʥʠʷ ɽʄ-815 ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʜʣʠʥʥʫʶ ʠ ʛʫʩʪʫʶ ʰʝʨʩʪʴ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʠʟʚʠʪʢʦʤ, ʰʝʨʩʪʴ 

ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʙʝʣʳʤ ʞʠʨʦʧʦʪʦʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ 23,1-25,0 ʤʢʤ; 

- ʣʠʥʠʷ ɽʄ-214 ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʙʨʦʩʣʦʩʪʴʶ ʥʘ 

ʙʨʶʭʝ, ʞʠʨʦʧʦʪ ʙʝʣʳʡ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʝʨʩʪʠ - 20,6-23,0 ʤʢʤ. 

- ʣʠʥʠʷ ɽʄ-222 ï ʢʦʤʦʣʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʷʤʠ. 

ɻʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ (ʢʨʦʩʩʝ) 

ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʙʳʣʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 

ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ɸʙʦʥʝʝʚ ɺ.ɺ., ʈʞʝʧʘʢʦʚʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ʐʘʨʢʦ 

ʉ.ʅ.,1999; ʐʘʨʢʦ ʀ.ʅ., ʉʫʨʦʚ ɸ.ʀ., ɸʙʦʥʝʝʚ ɺ.ɺ., 2004).  

ɺ ʉʇʂ çʇʣʝʤʟʘʚʦʜʝ ʠʤʝʥʠ 60-ʣʝʪʠʷ ʉʦʶʟʘ ʉʉʈè ʇʨʠʘʨʛʫʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʚʝʮ ʟʘʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ. ɺ ʩʪʘʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʦʚʝʮ:  
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- ʣʠʥʠʷ I - ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʘʨʘʥ ˉ 2336. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʩʪʨʠʛʘʤʠ 

ʰʝʨʩʪʠ; 

- ʣʠʥʠʷ II ï ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʘʨʘʥ ˉ 82205. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʣʠʥʥʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ, ʩ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʟʚʠʪʦʩʪʴʶ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʜʣʠʥʝ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ; 

- ʣʠʥʠʷ III ï ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʘʨʘʥ ˉ 2372. ʆʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʥʘʩʪʨʠʛʘʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʜʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

(ʎʳʨʝʥʦʚʘ ɺ.ɺ., ɺʝʨʰʠʥʠʥʘ ɸ.ʉ., 2011). 

ʇʣʝʤʟʘʚʦʜ ʠʤʝʥʠ ʂʘʣʷʛʠʥʘ ʀʧʘʪʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʚʝʮ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ 

ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ: ˉ3-6; ˉ 5-28; ˉ 5-6; ˉ 0-68, ˉ 0-19. ʃʠʥʠʷ 3-6 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʥʘʩʪʨʠʛʦʤ ʰʝʨʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 % 

ʦʪ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʩʪʘʜʝ, ʣʠʥʠʷ 5-28 ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʥʘʩʪʨʠʛʘʤʠ 

ʰʝʨʩʪʠ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ 30 % ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʪʘʜʝ, ʣʠʥʠʠ 5-6 ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 25 % ʠ  ʣʠʥʠʠ 0-68 ï 15 % 

ʠ ʣʠʥʠʠ 0-19 ï 10 % (ɸʙʦʥʝʝʚ ɺ.ɺ., ʐʫʤʘʝʥʢʦ ʉ.ʅ., 2011; ʉʫʨʦʚ ɸ.ʀ., 

ʐʫʤʘʝʥʢʦ ʉ.ʅ., ɹʘʨʥʘʰ ɽ.ʅ., 2013). 

ɺ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʝ çɸʆ çʂʘʨʘʪʘʣèè ɸʣʤʘʪʠʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʚʝʮ ʢʘʟʘʭʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʦʚʝʮ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ 3 ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ:  

- ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ I ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʥʢʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ (18,0-

19,5 ʤʢʤ); 

- ʣʠʥʠʷ II ï ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʥʦʰʝʨʩʪʥʦʩʪʴʶ (12,0-15,5 ʩʤ.);  

- ʣʠʥʠʷ III ï ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ 

(ɸʩʳʣʙʝʢʦʚʘ ʕ.ɹ., 2016).  
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ʇʦʨʦʜʘ ʦʚʝʮ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ (ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʘʷ) ʚʳʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

2007 ʧʦ 2016 ʛʦʜʫ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ɹʳʣʠ ʟʘʚʝʟʝʥʳ ʙʘʨʘʥʳ 

ʠʟ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʟʘʚʦʜʦʚ çʋʘʨʜʨʠè, çʈʦʫʟʚʠʣ ʇʘʨʢè. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʜʘʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʦʚʝʮ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʉʍɸ (ʢʦʣʭʦʟ) ʈʦʜʠʥʘ ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ï ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʚʝʮ ʣʠʥʠʠ ɺʂ-40 (ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʳʪʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ), ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 (ʚʳʩʦʢʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ) ʠ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 (ʩʫʧʝʨʪʦʥʢʘʷ 

ʰʝʨʩʪʴ). ʉʇʂ ʂʇɿ ʠʤʝʥʠ ʃʝʥʠʥʘ ɸʨʟʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ - ʣʠʥʠʷ ɺʉ-41 (ʩ ʦʯʝʥʴ 

ʛʫʩʪʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ). ʂʦʣʭʦʟ çʄʘʥʳʯè ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʣʠʥʠʷ ʉʄ-11 

(ʪʦʥʢʘʷ ʰʝʨʩʪʴ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʠʟʚʠʪʢʦʤ). ʉʇʂ ʇɿ çɺʪʦʨʘʷ ʇʷʪʠʣʝʪʢʘè 

ʀʧʘʪʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ - ʣʠʥʠʷ ɺʇ-59 (ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʩʪʨʠʛʦʤ ʰʝʨʩʪʠ) (ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ 

ʍ.ɸ., ɽʛʦʨʦʚ ʄ.ɺ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2018; ʐʫʤʘʝʥʢʦ ʉ.ʅ., 2020). 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʰʝʨʩʪʴʶ ʪʦʥʢʠʭ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪʦʚ. ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʣʠʟʢʦʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʶ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʡ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ, ʧʨʘʚʥʫʯʢʘ-ʧʨʘʚʥʫʢ ʠ  ʚʥʫʯʢʘ-ʧʨʘʚʥʫʢ. ɺ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʠʥʙʨʠʜʠʥʛʘ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʮʝʥʥʳʭ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤʠ ʦʨʠʛʠʥʘʪʦʨʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʟʘʷʚʣʷʝʤʳʤʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʥʦʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 6-ʶ ʣʠʥʠʷʤʠ (ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ ʍ.ɸ., ɽʛʦʨʦʚ ʄ.ɺ., 

ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2018). 

ʇʣʝʤʟʘʚʦʜ ɺʪʦʨʘʷ ʇʷʪʠʣʝʪʢʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʣʴʶ ʩʚʦʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʚʠʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʨʘʱʘʷ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʜʞʘʣʛʠʥʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʣʠʥʠʷ çʬʘʡʥè - 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʤ ʠ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʠʟʚʠʪʢʦʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʙʨʦʩʣʦʩʪʴ ʩʧʠʥʳ ʠ ʙʨʶʭʘ, ʪʦʥʠʥʘ - ʦʪ 17,0 ʜʦ 

20,5 ʤʢʤ, - ʣʠʥʠʷ çʤʝʜʠʫʤè - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʰʝʨʩʪʴ 
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64-ʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, - ʣʠʥʠʷ çʩʪʨʦʥʛè - ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʩ ʰʝʨʩʪʴʶ 

60-ʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 1999; ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ɸʬʦʥʠʥ ʀ.ɺ., 2009; 

ɸʛʘʨʢʦʚʘ ʅ.ɸ., 2020). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʘʤʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

 

1.4. ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ 

 

ʆʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ɸʛʘʨʢʦʚʘ ʅ.ɸ., 

ɸʥʪʦʥʝʥʢʦ ʊ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2020; Chernobai E.N., Agarkova N.A., Voblikova T.V., 

Efimova N.I., 2020; ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., 2022). 

ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʚʝʮ, ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʠʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʫʯʘʶʪ 

ʢʨʦʚʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ɼʅʂ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʛʝʥʳ-ʢʘʥʜʠʜʘʪʳ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʣʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (Gorlov I.F., Shirokova N.V., Slozhenkina 

M.I. et all, 2017; ʄʘʢʩʠʤʦʚ ɸ., ʄʘʢʩʠʤʦʚ ɻ., ɺʘʩʠʩʝʥʢʦ ɺ. ʠ ʜʨ., 2017). 

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ MAS-ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

(ʤʘʨʢʝʨ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʘʣʣʝʣʴʥʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʣʦʢʫʩʫ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ʠ ʤʦʥʦʤʦʨʬʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʚ (ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ., 

ʉʢʦʨʳʭ ʃ.ʅ., ʌʦʤʠʥʦʚʘ ʀ.ʆ. ʠ ʜʨ., 2017; Ostapchuk P.S. Yemelianov S.A. 

Skorykh L.N. et all, 2018; Platten J.D., Cobb J.N., Zantua R.E., 2019). 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʥʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʝʥʦʚ, ʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʥʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 
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ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʳʝ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɼʅʂ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ SNʈ ʯʠʧ 

(ʚʘʨʠʘʥʪ ɼʅʂ-ʤʠʢʨʦʯʠʧʘ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʛʝʥʦʤʘ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʜʘʞʝ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩʥʠʧʦʚ. ʆʙʨʘʟʝʮ ɼʅʂ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʚʘʞʥʳʭ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ (ɿʘʭʘʨʦʚ ɺ.ʄ., ɼʫʥʠʥ ʄ.ʀ., 2021).  

çʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɼʅʂ-

ʤʘʨʢʝʨʳ. ʄʘʨʢʝʨʘʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ɼʅʂ-ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʛʝʥʦʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʦʯʢʠ SNP ʠ 

ʜʨʫʛʠʝè (ɼʝʡʢʠʥ ɸ.ɺ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ., ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ ɸ.ʖ. ʠ ʜʨ., 2016). 

ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ʄ.ʀ. ʉʝʣʠʦʥʦʚʦʡ, ɼ.ɼ. ɽʚʣʘʛʠʥʦʡ, ʉ.ʀ. ʉʚʝʪʣʠʯʥʦʛʦ (2021), 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ ʫ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʘʷ ʮʝʧʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ ʜʣʠʥ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (ʇʎʈ-ʇɼʈʌ). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ, ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʠ ʫʜʝʰʝʚʠʪʴ, ʥʝ ʩʥʠʞʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʛʝʥʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʶʙʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʣʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʠ ʛʠʙʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʪʙʦʨʘ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʐʠʨʦʢʦʚʘ 

ʅ.ɺ., ʂʦʣʦʩʦʚ ʖ.ɸ., ɻʝʪʤʘʥʮʝʚʘ ʃ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2015; Zinovieva N.A., Volkova 

N.A., Bagirov V.A., 2019). 

ʄʝʪʦʜ-ʤʘʨʢʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʭʨʘʥʷʷ 

ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʫʜʝʣʷʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ 
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ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʘʤ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʘʣʣʝʣʠ 

(ɸʨʥʘʫʪʦʚʩʢʠʡ ʀ.ɼ., ʐʘʨʚʘʜʟʝ ʈ.ʃ., ɻʦʛʫʣʦʚ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2017). 

ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʙʦʨ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʪʨʦʛʦʛʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɺ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʝʪʦʜ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʚʳʩʦʢʦʮʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ (ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ., 

ʏʠʥʜʘʣʠʝʚ ɸ.ɽ., ʅʫʨʙʘʝʚ ʉ.ɼ. ʠ ʜʨ., 2020). 

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʛʝʥʳ ï ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, 

ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʛʝʥʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʥ ʣʝʧʪʠʥ (ʐʝʚʮʦʚʘ ɺ.ʉ., ɻʝʪʤʘʥʮʝʚʘ ʊ.ɺ., ʋʩʘʪʦʚ ɸ.ɺ. 

ʠ ʜʨ., 2019). 

ɺ.ʇ. ʃʫʰʥʠʢʦʚ, ɸ.ɸ. ʉʪʨʠʣʴʯʫʢ, ʃ.ɸ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2020), 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʘʣʣʝʣʴ G ʷʚʣʷʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʩʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ LEP 387, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʘʣʣʝʣʴ T ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GT. ʉʨʝʜʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʙʳʣ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ GG, ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʳ GT ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 14 % ʚʦ ʚʩʝʡ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʠʭ ʦʚʝʮ. 

çɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɼʅʂ-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʛʝʥʳ, 

ʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʛʝʥ ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥ 

(CAST), ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʦʚʝʮ, ʛʝʥ 

ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ (GH), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ (GDF9), 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʝʮ, 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘè 
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(Sorimachi H., Imajoh-Ohmi S., Emori Y et all, 1989; Valinsky A., Shani M., 

Gootvine E., 1990; ʉʝʨʜʶʢ ɻ.ʅ., ʇʨʠʪʫʞʘʣʦʚʘ ɸ.ʆ., 2019). 

çʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɼʅʂ-ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʦʢʫʩʘ ʛʝʥʘ ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥʘ (CAST) ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ M ʠ N ʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʫ ʦʚʝʮ ʪʘʪʘʨʩʪʘʥʩʢʦʡ ʠ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʘʣʣʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʘʣʣʝʣʠ CAST
N
 ï 0,06, ʘʣʣʝʣʠ 

CAST
M

 ï 0,94. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ CAST
MM

 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,88, 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ CAST
MN

 ï 0,12. ɻʝʥʦʪʠʧ CAST
NN

 ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʥʝ ʙʳʣ. ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʝʮ ʪʘʪʘʨʩʪʘʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʣʣʝʣʝʡ 

ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʘʣʣʝʣʠ CAST
N
 ï 0,06, 

ʘʣʣʝʣʠ CAST
M

 ï 0,94. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ CAST
MM

 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

0,89, ʛʝʥʦʪʠʧʘ CAST
MN

 ï 0,09, ʛʝʥʦʪʠʧ CAST
NN

 ï 0,02è (ʃʫʰʥʠʢʦʚ ɺ.ʇ., 

ʌʝʪʠʩʦʚʘ ʊ.ʆ., ʉʪʨʠʣʴʯʫʢ ɸ.ɸ., 2020). 

ɻʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʚʝʮ ʧʦ ʛʝʥʘʤ GH, CAST ʠ GDF9 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦ-ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʇʎʈ) ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʜʣʠʥ ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (ʇɼʈʌ). ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʚʝʮ 

ʧʦʨʦʜʳ ʤʘʥʳʯʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦ ʪʨʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʝʥʘ GH ï ɸɸ ï 59,4; ɸɺ ï 30,7 % ʠ ɺɺ ï 9,9 %; CAST ï 

ʄʄ ï 78,1 %; MN ï 15,4 % ʠ NN ï 6,5 %; GDF9 - AA ï 3,3 %; AG ï 17,6 % ʠ 

GG ï 79,1 % (ʉʫʨʦʚ ɸ.ʀ., ʉʢʦʨʳʭ ʃ.ʅ., ʉʫʭʦʚʝʝʚʘ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2022). 

çʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʩʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʥʦʚ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʣʦʢʫʩʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʣʠ QTL) ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʦʚʝʮ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠè (ʗʮʳʢ ʆ.ɸ., ʂʘʥʠʙʦʣʦʮʢʘʷ ɸ.ɸ., ʂʨʠʚʦʨʫʯʢʦ 

ɸ.ʖ., 2020). 

ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʌʂʋɿ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʯʫʤʥʳʡ 
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ʠʥʩʪʠʪʫʪè, ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʚʝʮ ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʤʷʩʦ-

ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ ɼʅʂ-ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ GH
CT

 ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʝʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ GH
CC 
ʠ

 

GH
TT
. ʇʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧ GH

CT
 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ GH
CC 
ʠ

 
GH

TT
 ʥʘ 6,8 % ʠ 9,1 %, ʤʘʩʩʝ ʧʘʨʥʦʡ ʪʫʰʠ ï 

ʥʘ 7,2 ʠ 12,4 %, ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ï 7,9 % ʠ 13,0 % (P<0,05) (ʉʢʦʨʳʭ ʃ.ʅ., ʆʤʘʨʦʚ 

ɸ.ɸ., ʉʘʬʦʥʦʚʘ ʅ.ʉ., 2022). 

ʃ.ʅ. ʏʠʞʦʚʘ, ɽ.ɼ. ʂʘʨʧʦʚʘ, ɽ.ʉ. ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ʠ ʜʨ. (2021) ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʣʠʧʠʜʦʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʚ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʣʠʧʠʜʘʭ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʷʛʥʷʪ ï ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ CAST
NN

 ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʪʘʢʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʘʢ 

ʤʠʨʠʩʪʠʥʦʚʘʷ (ʉ14:0), ʧʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ (ʉ16:0), ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ (ʉ18:0), 

ʘʨʘʭʠʥʦʚʘʷ (ʉ20:0), ʠʟ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ: ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʦʡ ï ʧʘʣʴʤʝʪʠʥʦʚʦʡ 

(ʉ16:1), ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ï ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʦʡ (ʉ20:4), ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʩ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ CAST
MM
. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʧʠʜʦʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʦʚʝʮ ʩʣʫʞʠʪ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʧʦʛʝʥʝʟʘ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʉʫʤʤʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʀʅʃ - ʠʥʜʝʢʩ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʀʀʆʃ - ʠʥʜʝʢʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʣʠʧʠʜʦʚ, 

ʂʕʄ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʘʮʠʠ) ʚ ʢʨʦʚʠ 8-ʤʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʷʛʥʷʪ, ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʫ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GH
BB

 ʥʘ 10,8; 5,6 ʠ 4,5 % ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ GH
ɸɸ 
(ʏʠʞʦʚʘ ʃ.ʅ., ʂʘʨʧʦʚʘ ɽ.ɼ., 

ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ɽ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2021). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʠʥʥʝʡʰʝʡ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʝʥʫ ʨʦʩʪʘ GH ʫ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʦʚʝʮ İ ʧʦʣʣ ʜʦʨʩʝʪ 

+ İ ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʳʰʝʯʥʦʤ ʧʫʯʢʝ 

ʫ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ GH
ɸɺ

 ʠ GH
ɺɺ

 ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʦ 6,4 % ʠ 
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ʤʝʥʴʰʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ï ʜʦ 9,2 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ GH
ɸɸ

 ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʛʝʥʘ (ʉʢʦʨʳʭ ʃ.ʅ., ʌʦʤʠʥʦʚʘ ʀ.ʆ., ʉʢʦʢʦʚʘ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 

2022). 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ CAST ʠ GH ʫ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʦʚʝʮ 

ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ İ ʢʘʣʤʳʮʢʘʷ ʢʫʨʜʶʯʥʘʷ + İ ʜʦʨʧʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

PIC (polymorphism information content) ʜʣʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʷʩʥʦʩʪʠ, 

ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ CAST (0,45) ʠ GH (0,48) ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʝ ʠʭ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ 

CAST
MN

 ʠ GHAB (40 %) (ʇʦʛʦʜʘʝʚ ɺ.ɸ., ʂʦʥʦʥʦʚʘ ʃ.ɺ., ɸʜʫʯʠʝʚ ɹ.ʂ., 2019). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ CAST, GH, GDF9 ʫ ʦʚʝʮ ʪʘʪʘʨʩʪʘʥʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʘʣʣʝʣʠ CAST
M

 ʠ GH
ɸ
 ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 0,94 ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʠʟ 100, ʛʝʥʦʪʠʧʳ CAST
MM

 ʠ GH
ɸɸ

 ʚ 89,0 ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟ 100; ʘʣʣʝʣʴ GDF9
G
 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ - 0,84, ʘ ʛʝʥʦʪʠʧ GDF9
GG

 ï 79,0% (ʃʫʰʥʠʢʦʚ ɺ.ʇ., ʌʝʪʠʩʦʚʘ 

ʊ.ʆ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2020). 

ʂ.ɸ. ʂʫʣʠʢʦʚʘ, ʖ.ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ, ʉ.ɸ. ʍʘʪʘʪʘʝʚ ʠ ʜʨ. ʠʟʫʯʘʷ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʘ GH ʥʘ ʪʫʚʠʥʩʢʠʭ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʨʥʦʭʚʦʩʪʳʭ ʦʚʮʘʭ ʚʳʷʚʠʣʠ 3 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ: ɸɸ, ɸɺ ʠ ɺɺ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʛʝʥʦʪʠʧ 

ɸɸ-49%, ɸɺ ï 37% ʠ ɺɺ ï 14%. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ CAST ʥʘ ʩʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʝ ʦʚʝʮ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʳ MM ʠ MN ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 82 % ʠ 18 

% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɻʝʥʦʪʠʧ NN ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (ʂʦʣʦʩʦʚ ʖ.ɸ., ʐʠʨʦʢʦʚʘ ʅ.ɺ., 

ɹʘʢʦʝʚ ʅ.ʌ., 2015). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʩʦʟʜʘʩʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ. ʆʪʙʦʨ 

ʦʚʝʮ ʩ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʝʩʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ. 
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2. ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

2.1. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʘʨʪʝʣʠ (ʢʦʣʭʦʟʝ) çʈʦʜʠʥʘè ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 2020 ʧʦ 2023 ʛʛ ʥʘ ʦʚʮʘʭ ʧʦʨʦʜ rʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʨʘʟʥʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʤʘʪʦʢ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 ʛʦʣʦʚ, ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ ʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʢʘʞʜʦʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 4 ʦʧʳʪʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ: I 

ʛʨʫʧʧʘ ʦʪ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʦʢ ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50, II ʛʨʫʧʧʘ ï ʣʠʥʠʷ ɸʉ-

30, III ʛʨʫʧʧʘ - ʦʪ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʤʘʪʦʢ ɸʉ-30 ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʘ - ʙʘʨʘʥ rʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʦʩʝʤʝʥʷʣʠ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 (ʨʠʩ. 1).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 6 ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ 18 ʜʝʢʘʙʨʷ 

2020 ʛʦʜʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʪʨʝʭ ʙʘʨʘʥʦʚ ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʤʘʪʦʢ 

ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʩʚʦʝʡ ʣʠʥʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʡ ʩʭʝʤʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʇʦʜʦʧʳʪʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʈʘʮʠʦʥ ʜʣʷ ʦʪʢʦʨʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ (ʊʨʫʭʘʯʝʚ ɺ.ʀ., ɿʣʳʜʥʝʚ ʅ.ɿ., ʇʦʜʢʦʣʟʠʥ ɸ.ʀ., 2016). 

ʄʘʪʢʠ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ: ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50 - 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʥʠʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ; ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30 - 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛʫʩʪʦʰʝʨʩʪʥʳʝ, ʩ ʩʫʧʝʨʪʦʥʢʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ. 

ʃʠʥʠʷ ʙʘʨʘʥʘ ʄɽ - 50. ʇʨʦʠʟʦʰʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʪ 

ʧʦʤʝʩʥʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ ˉ 97550, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʉʍɸ çʢʦʣʭʦʟè ʈʦʜʠʥʘ 

ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʫʪʝʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʙʘʨʘʥʘ, ʟʘʚʝʟʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ çʋʘʨʜʨʠè 

(UD060302). ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ - 144,0 ʢʛ; ʥʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ - 11,3 ʢʛ; ʪʦʥʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ - 22,0 ʤʢʤ. ʅʘʩʣʝʜʥʠʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʙʝʟ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ, ʢʦʤʦʣʳʝ, ʰʝʨʩʪʴ ʩ ʷʚʥʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠʟʚʠʪʢʘʤʠ ʠ ʞʠʨʦʧʦʪʦʤ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʃʠʥʠʷ ʙʘʨʘʥʘ ɸʉ - 30 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʜʝ. 

ʈʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʨʘʥ ˉ 91543 ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʝ 

çʈʦʜʠʥʘè ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥʘ, ʨʦʜʠʚʰʠʡʩʷ ʦʪ ʙʘʨʘʥʘ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʛʦ 

ʤʷʩʥʦʛʦ ʤʝʨʠʥʦʩʘ RP051123 ʠʟ ʟʘʚʦʜʘ çʈʦʫʟʚʠʣ ʇʘʨʢè ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ ˉ 24630 

ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʚ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜʝ çʈʦʜʠʥʘè 

ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ 

ʣʠʥʠʠ ʙʘʨʘʥʘ ɸʉ - 30: ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ - 118,0 ʢʛ; ʥʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ - 9,9 

ʢʛ; ʪʦʥʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ - 19,0 ʤʢʤ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴʶ, ʩʫʧʝʨʪʦʥʢʦʡ ʰʝʩʪʴʶ ʠ 

ʞʠʨʦʧʦʪʦʤ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʧʳʪʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʦʚ ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ,  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʦʧʳʪʝ, (ʄ° m) 

ʇʦʨʦʜʘ, 

ʣʠʥʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ 

ɾʠʚʘʷ 

ʤʘʩcʘ, 

ʢʛ 

ʅʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ,  

ʢʛ 

ɺʳʭʦʜ 

ʤʳʪʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ      

% 

ʊʦʥʠʥʘ 

ʰʝʨʩʪʠ,        

ʤʢʤ 

ɼʣʠʥʘ     

ʰʝʨʩʪʠ, 

ʩʤ 

ɻʫʩʪʦʪʘ  

ʰʝʨʩʪʠ,    

% 

ʥʝʤʳʪʦʡ ʯʠʩʪʦʡ ʤʤ ʤ° ʤ 

ʙʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʈʄʄ 

(ʣʠʥʠʷ 

ʄɽ-50) 

3 
104,0 

°5,0 

11,0 

°0,4 

8,7 

°0,3 

64,5 

°1,1 

21,1 

°0,6 

12,5 

°0,5 
100 - - 

ʈʄʄ 

(ʣʠʥʠʷ 

ɸʉ-30) 

3 
101,0 

°4,0 

10,2 

°0,3 

6,5 

°0,2 

63,7 

°1,2 

18,7 

°0,6 

11,0 

°0,5 
100 - - 

ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ 

ʈʄʄ 

(ʣʠʥʠʷ 

ʄɽ-50) 

100 
61,0 

°0,3 

5,4 

°0,04 

3,3 

°0,03 
61,1 22,3 

11,5 

°0,09 
38 59 3 

ʈʄʄ 

(ʣʠʥʠʷ 

ɸʉ-30) 

100 
57,4 

°0,4 

5,2 

°0,03 

3,1 

°0,3 
59,6 19,1 

10,5 

°0,07 
62 38 - 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʙʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. ʆʚʮʝʤʘʪʢʠ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʚʦʝʡ ʣʠʥʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ - ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ 

ʥʘʩʪʨʠʛʫ ʰʝʨʩʪʠ.  

ʇʦ ʛʫʩʪʦʪʝ ʰʝʨʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚ ʩ ʦʯʝʥʴ ʛʫʩʪʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 62 % 

ʧʨʦʪʠʚ 38 % ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-

30 ʥʝʪ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʩ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 
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ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʘ - ʬʠʣʠʘʣ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʮʝʥʪʨè. 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʠ ʠʭ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 25955-83 çɾʠʚʦʪʥʳʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʚʝʮè, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʷʛʥʷʪ ʥʘ 100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ ʤʘʪʦʢ. 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʠ ʧʘʚʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ ʦʪʙʠʚʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʄʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʛʥʝʥʢʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30 ʜʥʝʡ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʫʤʥʦʞʘʣʠ ʥʘ 5 (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʦʚ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʦʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ).  

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʫ ʚʩʝʭ ʷʛʥʷʪ - ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 

0,1 ʢʛ, ʧʨʠ ʦʪʙʠʚʢʝ ʚ 4,5-; 6-; 8- ʠ 10-ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ - ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,5 ʢʛ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺ. ɻ. 

ʂʘʭʠʢʘʣʦ, ʅ. ɻ. ʇʝʨʝʜʝʠʥʘ, ʆ. ɺ. ʅʘʟʘʨʯʝʥʢʦ (2013). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʨʳ (ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ, ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ, ʢʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, 

ʛʣʫʙʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ, ʦʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ) ʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ 

(ʜʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ, ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ, ʩʙʠʪʦʩʪʠ, ʛʨʫʜʥʦʡ) 

ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʫ ʷʨʦʢ ʚ 4,5- ʠ 10-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫ 10 ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩ ʝʛʦ 

ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ (ɹɸʉʂ) ʠ ʣʠʟʦʮʠʤʥʘʷ (ʃɸʉʂ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʫ 

ʷʨʦʢ ʚ 4,5 ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ɺʅʀʀʆʂ (2013) ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɺʅʀʀʆʂ 

ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè.  

ʆʧʳʪ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʢʦʨʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʷʨʢʘʭ ʩ 6,0 ʧʦ 8,0-

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʆʪʢʦʨʤ ʷʨʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 60 ʩʫʪʦʢ, ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦ 15 ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ 

ʟʘʪʨʘʪ rʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʞʠʚʘ ̫ʤʘʩʩʘ ʠ ʰʝʨʩʪʴ). ʂʘʞʜʳʝ ʩʫʪʢʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʫʯʝʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʲʝʜʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʈʘʮʠʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
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ʥʦʨʤʘʤ ɺ.ʀ. ʊʨʫʭʘʯʝʚʘ, ʅ.ɿ. ɿʣʳʜʥʝʚʘ, ɸ.ʀ. ʇʦʜʢʦʣʟʠʥʘ (2016) ʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʷʨʦʢ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʦʧʳʪʘ ʚʳʩʪʨʠʛʘʣʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʙʦʢʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10Ĭ10 ʩʤ. ɺʳʨʦʩʰʫ  ʁʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʦʩʪʨʠʞʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʰʝʨʩʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʨʠʛʘʣʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʠ ʧʦ ʝʝ ʤʘʩʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʰʝʨʩʪʠ ʚ ʛʨʷʟʥʦʤ ʠ ʤʳʪʦʤ 

ʚʦʣʦʢʥʝ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʚ 8 ʤʝʩ. 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʅʋ ʉʅʀʀɾʂ ʈʦʩʩʝʣʴʭʦʟʘʢʘʜʝʤʠʠ 2009. ʉʦʨʪʦʚʫʶ 

ʨʘʟʨʫʙʢʫ ʧʘʨʥʳʭ ʪʫʰ ʜʝʣʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʘ 7596-81 çʄʷʩʦ. ʈʘʟʜʝʣʢʘ 

ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ ʢʦʟʣʷʪʠʥʳ ʜʣʷ ʨʦʟʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠè. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʫʯʝʪ ʥʘʩʪʨʠʛʘ ʰʝʨʩʪʠ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʥʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʦ ɻʆʉʊ 30190-2000 çʐʝʨʩʪʴ 

ʥʝʤʳʪʘʷ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘè ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚʳʭʦʜ ʤʳʪʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʪʨʘʬʘʨʝʪ-ʩʝʪʢʠ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʣʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ, ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʪʦʯʝʯʥʳʤʠ ʧʨʦʙʘʤʠ ʤʘʩʩʦʡ 10-15 ʛ ʯʝʪʳʨʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʧʨʦʙʳ ʧʦ 200 ʛ ï ʦʩʥʦʚʥʫʶ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʠ ʜʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ʛ. ɿʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʜʚʘ ʨʘʟʘ 

ʚ ʤʳʣʴʥʦ-ʩʦʜʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 38-40 
0
ʉ. ʇʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʜʳ 1 ʛ/ʜʤ
3
, ʤʳʣʘ ï 3 ʛ/ʜʤ

3
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 40 ʤʠʥʫʪ, ʚʪʦʨʘʷ 

ʟʘʤʦʯʢʘ ï ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʜʳ 2 ʛ/ʜʤ
3
, ʤʳʣʘ ï 3 ʛ/ʜʤ

3
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʤʠʥʫʪ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʦʡʢʘ ʚ 3-ʭ ʙʦʯʢʘʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦ 5 ʤʠʥʫʪ ʚ ʤʳʣʴʥʦ-

ʩʦʜʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 40 ʜʦ 50 
0
ʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʦʩʢʘʣʠ ʚ ʜʚʫʭ 

ʙʦʯʢʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 38-25 
0
ʉ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦ 5 ʤʠʥʫʪ. ʐʝʨʩʪʴ ʚʳʞʠʤʘʣʠ ʠ 

ʩʫʰʠʣʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 105 
0
ʉ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ 

ʤʘʩʩʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʚʳʭʦʜ ʤʳʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʳʪʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: ὼ
ˍ
ȟ̋  ̄
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ʛʜʝ: ɸ ï ʥʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʢʛ; 

ɺ ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʭʦʜʘ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, % 

ʇʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɻ.ɺ. ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʝʡ, ʀ.ʀ. ɼʤʠʪʨʠʢ, 

ʄ.ʀ. ʇʘʚʣʦʚʦʡ (2020) çʂʣʘʩʩʠʨʦʚʢʘ ʪʦʥʢʦʡ ʰʝʨʩʪʠè ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʰʝʨʩʪʠ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪ ʩʦʨʘ, ʤʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ, 

ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ, ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ, ʧʦʞʝʣʪʝʚʰʝʡ, ʙʘʟʦʚʦʡ, ʩʚʘʣʦʢ, ʦʙʥʦʞʢʠ, 

ʪʘʚʨʦ, ʢʣʶʥʢʝʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  ὼ
ˍ

ˎ
Ĭ1000; 

ʛʜʝ: ɸ ï ʥʘʩʪʨʠʛ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʢʛ; 

ɹ ï ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʊʦʥʠʥʫ ʰʝʨʩʪʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 15 ʛʦʣʦʚ ʠʟ 

ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʰʝʨʩʪʠ ʦʪʜʝʣʘ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʘ 

ɺʅʀʀʆʂ ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè ʥʘ ʙʦʢʫ ʠ ʣʷʞʢʝ ʥʘ 

ʧʨʠʙʦʨʝ ʣʘʥʦʤʝʪʨʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀʀʆʂ (1991). 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ ï ʥʘ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʙʫʤʘʛʝ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʨʷʤʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦ 100 ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʠʪʢʦʚ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 1 

ʩʤ ʜʣʠʥʳ, ʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʧʦ ʰʪʘʧʝʣʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʝ ɼʐ ï 3ʄ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʝʨʩʪʠ ʠʟ ʙʦʢʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʙʱʫʶ ʧʨʦʙʫ. 

ʂʘʞʜrʡ ʰʪʘʧʝʣʝʢ ʧʨʦʯʝʩʳʚʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʛʨʝʙʥʝ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʨʦʯʝʩʘʥʥʳʝ ʰʪʘʧʝʣʴʢʠ ʟʘʧʨʘʚʣʷʣʠ ʚ 

ʰʘʙʣʦʥ ʠ ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʧʫʯʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 25 ʤʤ. ʄʘʩʩʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3-4 

ʤʛ. ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʮʳ ʧʫʯʢʦʚ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʞʠʤʘʭ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʫʶ ʟʘʞʠʤʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 
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ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʰʢʘʣʝ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʴ ʟʦʥʳ ʰʪʘʧʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʢ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ: 

ὼ
ὃ

"
ρππȟϷ 

ʛʜʝ: ɸ ï ʟʦʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʰʪʘʧʝʣʷ, ʩʤ; 

ɺ ï ʜʣʠʥʘ ʰʪʘʧʝʣʷ, ʩʤ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʠ ʧʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʉ.ɸ. 

ʂʘʟʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ʃ.ʅ. ʏʠʞʦʚʦʡ, ʃ.ʉ. ɽʨʤʦʣʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. (1987). 

ɻʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʞʠ ʦʚʝʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʠʦʧʩʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʀ.ʀ. ɼʤʠʪʨʠʢ, ɻ.ɺ. ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʝʡ, ʄ.ʀ. ʇʘʚʣʦʚʦʡ (2013). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʙʦʢʘ ʙʨʘʣʠʩʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʞʠ, ʵʪʠʢʝʪʠʨʦʚʘʣʠ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10%- ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ. ʀʟ ʚʟʷʪʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʞʠ 

ʛʦʪʦʚʠʣʠʩʴ ʙʣʦʢʠ, ʩʨʝʟʳ ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʫʪʝʤ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʦʙʱʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʞʠ ʠ ʝʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ: ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, 

ʧʠʣʷʨʥʦʛʦ ʠ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ (ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʞʠ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ɼʅʂ-ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʷʨʢʘʭ (n = 20), ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30, ʚ ʣʠʮʝʥʟʠʨʫʝʤʦʡ (ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʇɾ-77 ˉ 010734 ʦʪ 03.04.2023 ʛ.) ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ɼʅʂ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʪʜʝʣʘ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɺʅʀʀʆʂ ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ 

çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè. ɼʅʂ ʙʳʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʠʟ 100 ʤʢʣ ʮʝʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ çDIAtomtmDNAPrepè (IsoGeneLab, 

ʄʦʩʢʚʘ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɸʤʧʣʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ɼʅʂ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 20 ʤʢʣ ʥʘ ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʝʨʝ çʊʝʨʮʠʢè 

ʬʠʨʤʳ çɼʅʂ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷè (ʈʦʩʩʠʷ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʘʡʤʝʨʦʚ. ʄʝʪʦʜʦʤ 
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ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʜʣʠʥ 

ʨʝʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (ʇʎʈ-ʇɼʈʌ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʨʦʢ 

ʧʦ ʛʝʥʘʤ: CAST, GH, GDF9 (ɻʘʜʞʠʝʚ ɿ.ʂ., ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ɽ.ʉ., ʄʠʭʘʡʣʝʥʢʦ ʊ.ʅ. 

ʠ ʜʨ., 2022). 

ɼʝʪʝʢʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʝʟʘ ʚ 2é3 % ʘʛʘʨʦʟʥʦʤ ʛʝʣʝ (ʧʦʩʣʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ 

ʙʨʦʤʠʩʪʳʤ ʵʪʠʜʠʝʤ) ʚ ʊBE ʙʫʬʝʨʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʘʤʧʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʮʝʥʝʥʳ 

ʧʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʩʩ ʄ50 

çGenePakDNAMarkersè. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʤʝʨʦʚ, ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʦʧʳʪ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ, ʥʘʩʪʨʠʛʠ 

ʰʝʨʩʪʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʫʤʤ ʧʦ ɽ.ʂ. ʄʝʨʢʫʨʴʝʚʦʡ 

(1970), ɸ.ɺ. ɹʘʢʘʡ, ʀ.ʀ. ʂʦʯʠʰ, ɻ.ɻ. ʉʢʨʠʧʥʠʯʝʥʢʦ (2007). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ çMicrosoft Office Excelè. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ 

ʧʦ ʨʘʟʥʠʮʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʩʫʤʤʫ ʚʩʝʛʦ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʛʦʣʦʚ r ʠ ʩʫʤʤʘ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʰʝʜʰʘʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʘ ʚ ʮʝʥʘʭ 2022 ʛʦʜʘ. 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 7.1.2003 ï 

ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʠ. 
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3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ɺ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ E.N. Chernobai, N.A. Rezun, N.A. 

Agarkova (2021), ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ (2022), ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ, ʆ.ʅ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ʆ.ɺ. 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ (2022), ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ (2022), ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ, ʆ.ʅ. 

ʆʥʠʱʝʥʢʦ, ʆ.ɺ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ (2022), ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ, ʆ.ɺ. 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ (2022), ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ, ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ɼ.ɼ. ɽʚʣʘʛʠʥʘ ʠ ʜʨ. (2023), 

ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ɸ.ʀ. ʉʫʨʦʚ, ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ ʠ ʜʨ. (2023), ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ, ʅ.ɸ. 

ʈʝʟʫʥ, ʆ.ʅ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. (2023), ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ, ɺ.ʉ. ʉʢʨʠʧʢʠʥ, ɽ.ʅ. 

ʏʝʨʥʦʙʘʡ (2024), ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ, ɺ.ʉ. ʉʢʨʠʧʢʠʥ, ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ ʠ ʜʨ. (2024), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

 

3.1. ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʧʨʠ 
ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʜʨ. (ʊʨʘʠʩʦʚ ɹ.ɹ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ., ɽʩʝʥʛʘʣʠʝʚ ʂ.ɻ. 

ʠ ʜʨ., 2016; Trukhachev V.I., Moroz V.A., Chernobai E.N. et all, 2016; 

Trukhachev V.I., Oleinik S.A., Chernobai E.N., et all, 2018). 

ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʪʘʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʟʥʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦ ʩʪʘʜʦʤ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ 

ʷʛʥʷʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʚʮʝʤʘʪʢʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ 

ʙʘʨʘʥʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 17,9 % (ʀʚʘʱʝʥʢʦ 

ʆ.ʄ., ɻʘʣʘʪʦʚ ɸ.ʅ., 2004).  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ 

ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʝʤʝʥʷʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʙʘʨʘʥʘʤʠ 
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ʧʦʨʦʜʳ ʪʝʢʩʝʣʴ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʦʪ 

ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘ 11,0 % (ʇʦʣʦʟʶʢ ʆ.ʅ., 

ʌʝʜʶʢ ɺ.ɺ., ʂʠʩʣʦʚ ʆ.ʆ., 2015). 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʧʣʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʤʘʪʦʢ ʟʘ ʦʜʥʦ ʨʦʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ. ʆʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʢ ʢ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʶ ʠ ʟʘʯʘʪʠʶ, ʠ 

ʦʪ ʠʭ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʠʷ (ɸʡʙʘʟʦʚ, ɸ.ʄ.ʄ., ʄʘʤʦʥʪʦʚʘ ʊ.ɺ., 2020). 

ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʏʝʨʥʦʙʘʡ 

ɽ.ʅ., 2008; ʅʘʜʙʠʪʦʚ ʅ.ʂ., ɿʫʣʘʝʚ ʄ.ʉ., ʄʘʥʜʞʠʝʚʘ ɼ.ɺ., 2018). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʧʣʝʤʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ 

ʦʚʝʮ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʦʪ ʯʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʨʘʟʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ɸʥʘʣʠʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ 

ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 95 %, ʧʨʠ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ï 94 %. 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ I ʛʨʫʧʧʝ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʚ III ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ 

ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 96 %. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʆʩʝʤʝʥʝʥʦ ʤʘʪʦʢ, ʛʦʣ. 50 50 50 50 

ʆʙʲʷʛʥʠʣʦʩʴ ʤʘʪʦʢ, ʛʦʣ. 48 47 48 46 

ʆʩʪʘʣʠʩʴ ʷʣʦʚʳʤʠ, ʛʦʣ. 2 3 2 4 

ʆʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ, % 96,0 94,0 96,0 92,0 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʷʛʥʷʪ, ʛʦʣ. 65 61 67 62 

ʚ ʪ.ʯ. ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ 31 32 30 29 

         ̫ ʨʦʢ 34 29 37 33 

ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʥʘ 100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ 

ʤʘʪʦʢ, % 

135,4 129,8 139,6 134,8 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʲʝʤʫ, ʛʦʣ. 60 56 62 58 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ, % 92,3 91,8 92,5 93,5 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʲʝʤʫ ʥʘ 100 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ, % 

120,0 112,0 124,0 116,0 

 

ʇʨʠ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ III  ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʥʘ 100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ ʤʘʪʦʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʛʥʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 137,2 %, 

ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʥʘ 4,6 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ɸʉ-30 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 139,6 %, ʯʪʦ 

ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 4,2; 9,8 ʠ 4,8 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʳʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I 

ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ II ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) 

ʥʘ 5,6 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʂʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢ 

ʦʪʙʠʚʢʝ (4,5 ʤʝʩ.), ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 93,0 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʥʘ 0,9 ʘʙʩ. %. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʛʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, 

ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ IV ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʨʘʥʦʚ 

ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 93,5 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ III ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 1,2; 1,7 ʠ 1,0 ʘʙʩ. %. ʇʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ 

ʄɽ-50, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʥʘ 0,5 ʘʙʩ. %. 
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ʃʫʯʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʙʠʚʢʝ (4,5 ʤʝʩ.) ʥʘ 100 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʥʠʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 120 %, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ I ʠ II  ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 4,0 

ʘʙʩ. %. ʂʘʢ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50) ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ 

II ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30), ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ IV ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 8,0 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɸ.ɺ. ɹʦʨʦʜʠʥʘ (2013). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʷʛʥʷʪ ʢ ʦʪʙʠʚʢʝ ʙʳʣʠ 

ʚʳʰʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʠʥʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʛʨʫʙʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ. 

ʄʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ ʠʤʝʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʤʦʣʦʢʦ ʤʘʪʝʨʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʞʠʟʥʠ ʷʛʥʷʪ (ʃʠʜʞʠʝʚ ʕ.ɹ., 2019). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʚʣʠʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʷʛʥʝʥʢʘ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʷʛʥʝʥʢʦʤ 

ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (ʉʝʣʴʢʠʥ ʀ.ʀ., 

ʆʤʘʨʦʚ ɸ.ɸ., 2009). 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʦʜʥʠ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʷʨʦʯʝʢ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʗʨʦʯʢʠ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʝʤ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʤʘʪʝʨʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʦʜʠʣʠʩʴ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ, ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʚʮʝʤʘʪʢʘʤʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʷʨʦʯʝʢ (Trukhachev V.I., Moroz V.A., 

Chernobai E.N., 2017; Trukhachev V.I., Oleinik S.A., Chernobai E.N. et all, 2018; 
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Chernobai E.N., Voblikova T.V., Agarkova N.A. et all, 2020). 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʨʘʟʥʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʢʨʦʩʩʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʠ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʄʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʠʧʣʦʜʘ, ʢʛ (ʄ° m) 

ʇʦʣ ʷʛʥʝʥʢʘ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʷʛʥʷʪ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʢʛ 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ 4,41Ñ0,08 4,38Ñ0,07 4,39Ñ0,07 4,40Ñ0,08 

ʗʨʢʠ 4,20Ñ0,05 4,05Ñ0,06 4,18Ñ0,06 4,10Ñ0,06 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʷʛʥʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 30 ʜʥʝʡ, ʢʛ 

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ 12,54Ñ0,15 11,25Ñ0,12 13,07Ñ0,17 12,33Ñ0,12 

ʗʨʢʠ 9,21Ñ0,13 8,90Ñ0,12 9,46Ñ0,13 9,12Ñ0,11 

ʄʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʢʛ 

ʩ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ 40,65Ñ0,46***  34,35Ñ0,42+++***  43,40Ñ0,40 39,65Ñ0,48
###***

 

ʩ ʷʨʢʘʤʠ 25,00Ñ0,37**  24,25Ñ0,34***  26,40Ñ0,32 25,10Ñ0,36
##**

 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ: 32,5 29,3 34,9 32,4 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ + - P<0,05; ++ - P<0,01; +++ - 

P<0,001 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 
#
 - P<0,05; 

##
 - P<0,01; 

###
 - P<0,001 ʧʨʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ. 
  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ I ʛʨʫʧʧ r(ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50) ʩʦ II  ʛʨʫʧʧʦʡ (ɸʉ-30) ʩ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 37,5 ʢʛ, ʩ ʷʨʢʘʤʠ ï 24,6 ʢʛ. ʇʨʠ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ (ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30) ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ III  ʠ 

IV ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ 41,5 ʢʛ, ʩ ʷʨʢʘʤʠ - 25,8 ʢʛ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I ʠ II  ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʩ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ ʥʘ 10,7 

(P<0,001), ʘ ʧʦ ʷʨʢʘʤ ʥʘ 4,9 % (P<0,05).  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʷʛʥʷʪʘ ʚ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʨʘʟʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ. ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-

50 (I ʛʨʫʧʧʘ) ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 (II  ʛʨʫʧʧʘ), ʪʘʢ, ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ ʩ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ ʥʘ 18,3 



52 

 

 

 

% (P<0,001), ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ ʩ ʷʨʢʘʤʠ ʥʘ 3,1 % (P>0,05). ʇʨʠ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʣʠʥʠʡ, ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ III ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʝʤ ʙʘʨʘʥʦʚ 

ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 (ǁʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 Ĭ ǀ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ IV ʛʨʫʧʧʳ (ǁ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 Ĭ ǀ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50), ʩ 

ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ ï ʥʘ 9,5 % (P<0,001), ʩ ʷʨʢʘʤʠ ï ʥʘ 5,2 % (P<0,01). 

ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I 

ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ ʥʘ 6,8 % (P<0,001), ʩ 

ʷʨʢʘʤʠ ï ʥʘ 5,6 % (P<0,01) (Chernobai E.N., Rezun N.A., Agarkova N.A., 2021). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩʪʘʪʴʝʡ ɺ.ɸ. ʄʦʨʦʟʘ, ʅ.ɸ. ɸʛʘʨʢʦʚʦʡ, ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ (2018). 

ʂʦʪʦʨʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʷʛʥʷʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ.ʉ. 

ʂʨʠʚʢʦ (2014) ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ 

ʧʦʤʝʩʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʘ ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ 

ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ, ʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ. 

 

3.2. ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʨʘʟʥʳʭ 
ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝʡ 

ʜʦʭʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ 

ʧʨʦʜʘʞʘ ʥʘ ʤʷʩʦ. ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʙʠʚʢʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʝʡ, ʘ ʵʪʦ ʚ 

ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʤ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚ 4 ï 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʢ 
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ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʷʛʥʷʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ ʤʘʪʦʢ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʛʦ ʠ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ ʠʭ ʦʪʙʠʚʢʠ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (ʂʫʙʘʪʙʝʢʦʚ ʊ.ʉ., ʄʘʤʘʝʚ ʉ.ʐ., 2013). 

ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʞʠʚʘ ̫ʤʘʩʩʘ  (ɼʘʚʣʝʪʦʚʘ 

ɸ.ʄ., ʊʨʘʠʩʦʚ ɹ.ɹ., ʉʤʘʛʫʣʦʚ ɼ.ɹ. ʠ ʜʨ., 2018). 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʦʨʦʜʥʳʤ ʠ 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʃʫʰʥʠʢʦʚ ɺ.ʇ., ʃʝʚʠʥʘ ʊ.ʖ., ɿʘʪʝʝʚ ɼ.ɺ., 

2022). 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ. 

ɾʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ, 4,5 ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʧʨʠ ʦʪʙʠʚʢʝ, ʚ 6, 8 ʠ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʉ 6 ʜʦ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦ 15 ʛʦʣʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 4,05 ʜʦ 4,20 ʢʛ. 

ʉʘʤʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʨʦʞʜʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50). ʈʘʟʥʠʮʘ 

ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ.   

ɺ 4,5 ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʧʨʠ ʦʪʙʠʚʢʝ ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50, ʧʦ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

3,0 % (P>0,05), 7,7 % (P<0,001) ʠ 4,5 % (P<0,05). 

ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
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ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʥʘ 4,6 % (P<0,05). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʷʨʦʢ, ʢʛ (ʄ° m) 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩ. 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ 4,20°0,05 4,05°0,06 4,18°0,06 4,10°0,06 

Cv, % 7,4 8,4 8,6 8,8 

4,5  25,11°0,25 24,01°0,28***  25,87°0,33 24,75°0,35 

Cv, % 5,5 6,3 7,0 7,55 

6  31,7Ñ0,66 30,0Ñ0,58***  32,8Ñ0,68 31,2Ñ0,82 

Cv, % 8,0 7,5 8,1 10,2 

8  41,1Ñ0,75 38,9Ñ0,48*** + 42,6Ñ0,74 40,5Ñ0,99*  

Cv, % 7,1 4,8 6,7 9,4 

10  45,30Ñ0,38 42,38Ñ0,40*** +++ 47,43Ñ0,62 44,54Ñ0,98*  

Cv, % 3,3 3,4 4,9 8,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ + - 

P<0,05; ++ - P<0,01; +++ - P<0,001 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ.  

 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 5,5 ʜʦ 7,6 %, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʅʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ. ɺ 6 ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,5 %, 

9,3 (P<0,01) ʠ 5,1 %. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,7 % 

(P>0,05) ʠ 1,6 % (P>0,05). ɾʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ ʚ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

3,6 % (P>0,05), 9,5 (P<0,001) ʠ 5,2 % (P<0,05). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ II ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘ 5,7 % (P<0,05). ʂʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʷʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ 10 

ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ 
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IV ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,7 % (P<0,01), 11,9 (P<0,001), 6,5 % (P<0,05). 

ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,9 % 

(P<0,001).  

ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʤʷʩʦ-ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʷʨʦʢ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʨʦʢ, ʛ 

 
ɺʦʟʨʘʩʪ ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ  154,9 147,9 160,7 153,0 

ʆʪ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 146,4 133,1 154,0 143,3 

ʆʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ  156,7 148,3 163,3 155,0 

ʆʪ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ  70,0 58,3 80,0 66,7 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 5 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʪʘʢ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫ 

ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 160,7 ʛ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,7 %, 8,7 % ʠ 5,0 %. ʆʪ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,2 %, 15,7 % ʠ 7,5 %. ʆʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,2 %, 10,1 % ʠ 5,4 %. ʆʪ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ - ʥʘ 14,3 

%, 37,2 % ʠ 19,9 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʷʨʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʘʪʦʢ 

ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧ. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʨʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6.  

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʛʥʷʪ ʩ ʤʘʪʝʨʷʤʠ, ʣʫʯʰʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠʤʝʣʠ ʷʨʢʠ 

III ʛʨʫʧʧʳ (518,9 %), ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 21 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 26,1 ʠ 15,2 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, % 

 
ɺʦʟʨʘʩʪ ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ  497,9 492,8 518,9 503,7 

ʆʪ 4,5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 26,2 24,9 26,8 26,1 

ʆʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ  29,7 29,7 29,9 29,8 

ʆʪ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ  10,2 8,9 11,3 10,0 

 

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʫ 

ʷʨʦʢ III ʛʨʫʧʧʳ (29,9 %). ʅʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʝ IV 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I ʛʨʫʧʧʳ 

(ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50) ʥʘ 0,1 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ɸ ʩ 8 ʜʦ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʣʫʯʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ IV 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 0,2 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ III ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ 

ʆ.ʅ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ., 2022).  

ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʦʚʝʮ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɼʳʤʙʨʳʣʦʚʘ 

ʕ.ʎ., 2021). 

ʕʢʩʪʝʨʴʝʨ ʠ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʦʚʝʮ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʨʦʜʳ, ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʣʝʤʝʥʥʘ ̫
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ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ɹʝʢʢʫʣʦʚ ʄ.ʀ., ʊʫʨʜʫʙʘʝʚ ʊ.ɾ., ʂʘʜʳʨʦʚʘ ʏ.ʊ. ʠ ʜʨ., 

2021; ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., ʍʦʨʠʰʢʦ ʇ.ɸ., ʂʦʥʦʧʣʝʚ ɺ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2022). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʨʷʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʦʩʪʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʂ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʠʜʘ, 

ʧʦʨʦʜʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʝʜʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʘʤʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

(ʅʦʛʘʝʚʘ ɺ.ɺ., ʂʦʢʦʝʚʘ ɸ.ʊ., ʂʦʢʦʝʚʘ ɸ.ʊ., 2023). 

ʇʦ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʫ ʩʫʜʷʪ ʦ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʷʭ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʧʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʜʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʭ 

ʨʘʟʚʦʜʷʪ (ʌʝʡʟʫʣʣʘʝʚ ʌ.ʈ., ʂʨʦʚʠʢʦʚʘ ɸ.ʅ., ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ʖ.ʀ., 2022). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʪʙʦʨʝ ʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʚʝʮ ʜʣʷ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʨʝʧʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʃʘʢʦʪʘ ɽ.ɸ., 2020). 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʦʤʝʨʳ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʷʨʦʢ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 7, 8. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʇʨʦʤʝʨʳ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʷʨʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4,5 ʤʝʩ., ʩʤ (ʄ° m) 

 

ʇʨʦʤʝʨʳ ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV 
ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ 52,7°0,44 51,8°0,48 53,0°0,52 52,5°0,55 

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ 54,0°0,51 53,5°0,47 54,0°0,60 53,5°0,56 

ʂʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ 53,5°0,47 52,5°0,35**  54,5°0,51 53,5°0,61 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 24,5°0,50 24,1°0,38 25,0°0,45 24,5°0,56 

ʐʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 18,7°0,49 18,2°0,45 19,0°0,50 18,4°0,48 

ʆʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ 67,5°0,62 66,0°0,78***  70,5°0,64 67,0°0,71 

ʆʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ 8,6°0,18 8,5°0,19 8,7°0,25 8,6°0,23 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ. 
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ʇʦ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʭʦʣʢʝ, ʢʦʩʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, ʛʣʫʙʠʥʝ ʛʨʫʜʠ, ʰʠʨʠʥʝ ʛʨʫʜʠ, 

ʦʙʭʚʘʪʫ ʛʨʫʜʠ ʠ ʧʷʩʪʠ. ʗʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

II  ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʢʦʩʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʥʘ 3,8 % (P<0,05) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʇʨʦʤʝʨʳ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʷʨʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 10 ʤʝʩ., ʩʤ (ʄ° m) 

 
ʇʨʦʤʝʨʳ ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ 62,5°0,62 61,3°0,78 62,0°0,67 62,0°0,73 

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ 63,0°0,54 61,6°0,60 63,0°0,63 62,5°0,75 

ʂʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ 63,5°0,69 62,5°0,58 64,0°0,75 63,5°0,82 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 27,1°0,57 26,5°0,79 27,5°0,62 27,0°0,72 

ʐʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 23,5°0,61 22,5°0,62 23,5°0,60 23,0°0,75 

ʆʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ 100,5°0,96*  97,1°1,17*** + 104,3°1,29 100,3°1,69 

ʆʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ 9,5°0,24 9,4°0,15 9,6°0,18 9,5°0,28 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ + - 

P<0,05; ++ - P<0,01; +++ - P<0,001 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 8 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʚ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʤʝʨʦʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʧʦ ʢʦʩʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,8 %, 2,4 % ʠ 0,8 % ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ (P>0,05), ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʛʨʫʜʠ ï ʥʘ 1,5 %; 3,8 ʠ 1,9 % ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ (P>0,05), ʦʙʭʚʘʪʫ ʛʨʫʜʠ ï ʥʘ 3,8 % (P<0,05), 7,4 % 

(P<0,001), 4,0 (P>0,05), ʦʙʭʚʘʪʫ ʧʷʩʪʠ ï ʥʘ 1,1 %, 2,1 % ʠ 1,1 % ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ (P>0,05), ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʛʨʫʜʠ ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ II ʠ 

IV ʛʨʫʧʧʳ ï ʥʘ 4,4 % ʠ 2,2 % (P>0,05). ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʦʙʭʚʘʪʫ ʛʨʫʜʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3,5 % (P<0,05). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʞʫʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 9, 10. 

ɺ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 
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ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʴʶ, ʩʙʠʪʦʩʪʴʶ, ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʀʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʷʨʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4,5 ʤʝʩ., % 

 
ʇʨʦʤʝʨʳ ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ɻʨʫʜʥʦʡ 76,3 75,5 76,0 75,1 

ʈʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ 101,5 101,4 102,8 101,9 

ʉʙʠʪʦʩʪʠ 126,2 125,7 129,4 125,2 

ʄʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 128,1 127,4 133,0 127,6 

ɼʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ 53,5 53,5 52,8 53,3 

ʂʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ 16,3 16,4 16,4 16,4 

 

ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,3 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 1,4 ʠ 0,9 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʩʙʠʪʦʩʪʠ ï ʥʘ 3,2 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 3,7 ʠ 4,2 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ï ʥʘ 4,9 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 5,6 ʠ 5,4 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʫ 

ʜʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,7 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 0,7 ʠ 0,5 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʀʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʷʨʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 10 ʤʝʩ., % 

 
ʇʨʦʤʝʨʳ ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ɻʨʫʜʥʦʡ 86,7 84,9 85,5 85,2 

ʈʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ 101,6 102,0 103,2 102,4 

ʉʙʠʪʦʩʪʠ 158,3 155,4 163,0 158,0 

ʄʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 160,8 158,4 168,2 161,8 

ɼʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ 56,6 56,8 55,6 56,5 

ʂʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ 15,2 15,3 15,5 15,3 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʙʣʠʮʳ 10 ʦʪʨʘʞʘʶʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (4,5 ʜʦ 10 ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʘ). ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʘʢ, ʚ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʛʨʫʜʥʦʡ, 

ʩʙʠʪʦʩʪʠ, ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 

4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ɻʨʫʜʥʦʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʦʪ 9,4 ʘʙʩ. % (II  ʛʨʫʧʧʘ) ʜʦ 10,4 ʘʙʩ. % (II  ʛʨʫʧʧʘ), ʧʦ ʩʙʠʪʦʩʪʠ -  ʦʪ 
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29,7 ʘʙʩ. % (II  ʛʨʫʧʧʘ) ʜʦ 33,6 ʘʙʩ. % (III  ʛʨʫʧʧʘ), IV ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʣʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʩʙʠʪʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 32,8 ʘʙʩ. %, ʧʦ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ - ʦʪ 31,0 ʘʙʩ. % (II  ʛʨʫʧʧʘ) ʜʦ 35,2 % (III  ʛʨʫʧʧʘ), IV ʛʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʣʘ ʚʪʦʨʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 34,2 ʘʙʩ. %, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʤʷʩʥʳʤ ʬʦʨʤʘʤ 

ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤʠ ʠ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ. ʊʘʢʞʝ, ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʢʘʢ ʚ 4,5 

ʤʝʩʷʮʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ, ʩʙʠʪʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʀʥʜʝʢʩ 

ʜʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ ʚ 4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 52,8 

ʜʦ 53,5 %, ʘ ʢ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʪ 55,6 ʜʦ 56,8 %. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʣʫʯʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ ʚ 

4,5 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʤʝʣʠ ʷʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ 

ʠʥʜʝʢʩʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ, ʛʨʫʜʥʦʡ, ʩʙʠʪʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʪʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʪʠʧʝ 

ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ: ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ III ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʦ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʫʶ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʛʨʫʜʴ, ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʝ ʪʫʣʦʚʠʱʝ (ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʆ.ʅ., 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ., 2022). 

 

3.3. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

 

ʂʨʦʚʴ ʠʛʨʘʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʆʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

(ʊʝʥʣʠʙʘʝʚʘ ɸ.ʉ., 2012).  

ʊʝʤʧʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʦʚʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʙʱʘʷ: ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ɿʘʙʝʣʠʥʘ ʄ.ɺ., 

ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʩʢʘʷ ʊ.ʉ., ʌʠʣʘʪʦʚ ɸ.ʉ., 2017). 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʨʦʚʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʝʝ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʝʣʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʘ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

(pH) ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘʤ ʠ a-, b- ʠ g-

ʧʦʜʬʨʘʢʮʠʷʤ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʞʠʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ 

(ʄʫʨʘʪʦʚʘ ɺ.ɺ., 2019). 

ʄʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ r ʩ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʝʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ï ʢʨʦʚʴʶ (ʉʢʦʨʳʭ ʃ.ʅ., ɹʦʙʨʳʰʝʚ ʉ.ʉ., 2005). 

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥ ɹ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʝʛʦ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ (ʅʦʚʛʦʨʦʜʦʚʘ ʀ.ʇ., ʀʦʣʯʠʝʚ ɹ.ʉ., 

ʇʨʳʪʢʦʚ ʖ.ɸ., 2020). 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (Al -Jbory W.A.H., Al-Samarai F.R., 2016; Hrkovic-Porobija A., 

Vegara M., Hodzic A. et all., 2019; Saeed O.A., Sazili A.Q., Akit  H. et. all, 2019). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʞʠʟʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʆʣʴʭʦʚʩʢʘʷ ʃ.ɺ., 2002). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ (ʃɸʉʂ ʠ ɹɸʉʂ) ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʪʘʙʣ. 11).  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ (ʃɸʉʂ ʠ ɹɸʉʂ) 

ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʷʨʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ ʣʠʥʠʡ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30 
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ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʊʘʢ, ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʨʦʩʩʳ III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ, ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʃɸʉʂ (ʣʠʟʦʮʠʤʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ) ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘ 1,21 ʘʙʩ. %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ï ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ,  

ʷʨʢʠ 4,5 ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪ, (ʄ° m) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʃʠʟʦʮʠʤʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, % 
46,66Ñ0,42 45,50Ñ0,39 47,60Ñ0,68 46,98Ñ0,75 

Cv, % 2,03 1,90 3,19 3,58 

ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, % 
64,92Ñ0,59 62,34Ñ0,80*+ 64,44Ñ0,69 65,04Ñ0,74 

Cv, % 2,05 2,86 2,41 2,55 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 94,50Ñ0,83 90,38Ñ0,47** +++ 97,10Ñ1,34 93,18Ñ2,18 

Cv, % 1,97 1,16 3,10 5,24 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 

10
12
/ʣ 

8,56Ñ0,22 8,08Ñ0,25 8,96Ñ0,28 8,54Ñ0,34 

Cv, % 5,64 6,86 6,91 8,91 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 10
9
/ʣ 7,72Ñ0,24 7,32Ñ0,15*  8,02Ñ0,24 7,62Ñ0,25 

Cv, % 6,82 4,67 6,56 7,33 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 68,94Ñ0,50 66,22Ñ0,55** + 70,34Ñ0,81 67,62Ñ1,79 

Cv, % 1,62 1,84 2,59 5,92 

ɸʣʴʙʫʤʠʥʳ, ʛ/ʣ 29,76Ñ0,98 27,34Ñ0,41**  29,94Ñ0,48 28,50Ñ1,38 

Cv, % 7,36 3,32 3,61 10,82 

ɻʣʦʙʫʣʠʥʳ, ʛ/ʣ 39,18Ñ0,49 38,88Ñ0,39*  40,40Ñ0,39 39,12Ñ0,68 

Cv, % 2,79 2,24 2,16 3,91 

Ŭ 7,12Ñ0,11 7,00Ñ0,08 7,32Ñ0,18 7,02Ñ0,16 

ɓ 10,98Ñ0,19 10,88Ñ0,12 11,26Ñ0,12 10,74Ñ0,27 

ɔ 21,08Ñ0,24 21,00Ñ0,27 21,82Ñ0,10 21,36Ñ0,28 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ + - 

P<0,05; ++ - P<0,01; +++ - P<0,001 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ. 

 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30 (III  ʠ 

IV ʛʨʫʧʧʳ) ʧʦ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ (ɹɸʉʂ) 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ (I 

ʠ II  ʛʨʫʧʧʳ) ʥʘ 1,11 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʣʠʟʦʮʠʤʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʢʨʦʚʠ ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ 

ʤʘʪʦʢ ɸʉ-30 (47,6 %), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ II  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 4,6 % (P<0,05), ʘ ʧʦ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ 
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ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʣʫʯʰʠʤʠ ʙʳʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ IV ʛʨʫʧʧʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʩ ʤʘʪʢʘʤʠ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 4,3 % (P<0,05). ɺ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ I ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ʄɽ-

50) ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʥʘ 4,1 % 

(P<0,05).   ʏʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʜʦ ʦʪʙʠʚʢʠ ʠ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʚʝʮ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʢʨʦʚʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ (ɹʘʡʤʠʰʝʚ 

ʍ.ɹ., ʊʨʘʠʩʦʚ ɹ.ɹ., ɹʘʡʤʠʰʝʚ ʄ.ʍ. ʠ ʜʨ., 2021). 

ɾʠʜʢʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ï ʵʪʦ ʢʨʦʚʴ, ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʭʦʜʠʪ ʧʣʘʟʤʘ ʠ ʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪr  ï ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ ʠ 

ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ. ʂʨʦʚʴ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢ ʢʣʝʪʢʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

(Gerald J.H., Hoosier L.V., 2005). 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩ ʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʙʠʚʢʠ (4,5 ʤʝʩ.) ʠ ʫʩʠʣʝʥʥʳʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʠʥʦʨʦʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʪ.ʜ.  ʆʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʠʣʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
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ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʘ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,82Ĭ10
9
/ʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ I ʠ 

II  ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 4,0 %.  

ʇʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ, 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,9 % 

(P>0,05); 9,6 % (P<0,05) ʠ 5,2 % (P>0,05). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʩ ʤʘʪʢʘʤʠ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,7 % (P>0,05); 10,9 % (P<0,05) ʠ 4,9 % (P>0,05). 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ï ʙʝʣʦʢ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʭ. ɺʳʩʦʢʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠ ʫʜʘʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʚ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʨʛʘʥ,r ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʣʫʯʰʝʤʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʄʘʤʦʥʪʦʚʘ ʊ.ɺ., 2012). 

ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʙʳʣʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

2,8 % (P>0,05); 7,4 % (P<0,01) ʠ 4,2 % (P>0,05). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ I 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II  ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʥʘ 4,6 % (P<0,001). 

ɹʝʣʢʘʤ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʥʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ, 

ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʊʝʥʣʠʙʘʝʚʘ ɸ.ʉ., 

2012). 

ɹʝʣʢʠ ʢʨʦʚʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʤʥʦʛʠʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, 
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ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳ ʟʘ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʉʠʣʢʠʥʘ ʉ.ʌ., ɹʘʨʥʘʰ ɽ.ʅ., 2012). 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ III  ʛʨʫʧʧʳ. ʊʘʢ, 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ 2,0 % (P>0,05); 6,2 % (P<0,01) ʠ 4,0 % (P>0,05). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

I ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II  ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʥʘ 4,1 % (P<0,05). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ 

ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘʤ - ʥʘ 0,6 % 

(P>0,05); 9,5 % (P<0,01) ʠ 5,1 % (P>0,05), ʧʦ ʛʣʦʙʫʣʠʥʘʤ - ʥʘ 3,1 % (P>0,05); 

3,9 % (P<0,05) ʠ 3,3 % (P>0,05). 

ʇʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ŭ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘ 2,8 %, 

4,6 % ʠ 4,3 % (P>0,05), ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ɓ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ï 2,6 %, 3,5  % ʠ 4,8 % (P>0,05) ʠ ɔ -ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ï 3,5 % 

(P<0,05), 3,9 % (P<0,05) ʠ 2,2 % (P>0,05), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɹ.ɹ. ʊʨʘʠʩʦʚʘ, 

ʀ.ʉ. ɹʝʡʰʦʚʘ, ʖ.ɸ. ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʠ ʜʨ. (2022), ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʙʳʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʨʦʚʠ ʠ 
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ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʭ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʣʫʯʰʝʡ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʅ.ɸ. ʈʝʟʫʥ, ɺ.ʉ. ʉʢʨʠʧʢʠʥ, ɽ.ʅ. ʏʝʨʥʦʙʘʡ ʠ 

ʜʨ., 2024).  

 

3.4. ʆʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʨʤʘ 

ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʨʦʜʦʡ ʠʣʠ ʣʠʥʠʷʤʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʪʙʦʨ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

(ɼʚʘʣʠʰʚʠʣʠ ɺ.ɻ., ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚ ɺ.ʅ., ʋʭʘʨʝʚ ʂ.ɺ., 2011; ʃʘʢʦʪʘ ɽ.ɸ., 

ɸʤʝʨʩʘʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ., ɾʫʤʘʛʘʣʠʝʚ ɾ.ʅ., 2012; ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., ʅʦʚʛʦʨʦʜʦʚʘ 

ʅ.ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2017). 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʦʚʝʮ 

ʘʢʞʘʠʢʩʢʦʡ ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʨʘʟʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʦʪʢʦʨʤʫ ʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʊʨʘʠʩʦʚ ɹ.ɹ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ., ɽʩʝʥʛʘʣʠʝʚ ʂ.ɻ. ʠ ʜʨ., 

2015).  

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʦʚʮʘʤʠ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ 

ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʉʍɸ (ʢʦʣʭʦʟ) çʈʦʜʠʥʘè ɸʧʘʥʘʩʝʥʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʧʳʪ ʧʦ ʦʧʣʘʪʝ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ. 

ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʷʨʦʢ ʧʦ 15 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ. ʇʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ ʷʨʦʢ ʚ 6 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʩʫʪʦʢ.  
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ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʧʳʪʘ ʷʨʢʘʤ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʫ ʢʦʨʤʘ: ʩʝʥʦ ʣʶʮʝʨʥʳ - 

1,0 ʢʛ, ʩʝʥʦ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ - 0,7 ʢʛ ʠ ʜʝʨʪʴ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ - 0,25 ʢʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʝʣʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʫʯʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠ ʩʲʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. 

ʂʦʨʤʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʥʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ʚ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ɺ.ʀ. 

ʊʨʫʭʘʯʝʚʘ, ʅ.ɿ. ɿʣʳʜʥʝʚʘ, ɸ.ʀ. ʇʦʜʢʦʣʟʠʥʘ (2016) ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 

ʈʘʮʠʦʥ ʧʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʷʨʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. ʗʨʢʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʨʘʮʠʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʥʘ 11,3 %, ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ï 

ʥʘ 9,3 %, ʣʠʟʠʥʘ ï ʚ 2,0 ʨʘʟʘ, ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ ï ʥʘ 15,3 %, ʢʘʣʴʮʠʷ ï ʚ 2,4 

ʨʘʟʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ï ʥʘ 19,0 %, ʤʘʛʥʠʷ ï ʚ 7,5 ʨʘʟʘ, ʩʝʨʳ ï ʥʘ 4,8 %, ʢʘʨʦʪʠʥʘ ï ʚ 

2,5 ʨʘʟʘ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 - ʈʘʮʠʦʥ ʧʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʷʨʦʢ 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌʘʢʪ ʅʦʨʤʘ 

ɺʠʜ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ:   

ʩʝʥʦ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʢʛ 1,0  

ʩʝʥʦ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ, ʢʛ 0,7  

ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ ʜʝʨʪʴ, ʢʛ 0,25  

ʩʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ, ʛ 10 10 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʤʠʢʩ, ʛ 2  

   

ɺ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ:   

ʕʂɽ 1,43 1,43 

ʆʕ, ʄɼʞ 14,3 14,3 

ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʛ 1,67 1,50 

ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ, ʛ 238,7 240 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥ, ʛ 164 150 

ʣʠʟʠʥ, ʛ 13,3 6,5 

ʤʝʪʠʦʥʠʥ+ʮʠʩʪʠʥ, ʛ 6,8 5,9 

ʢʘʣʴʮʠʡ, ʛ 17,0 7,2 

ʬʦʩʬʦʨ, ʛ 5,2 5,2 

ʤʘʛʥʠʡ, ʛ 5,24 0,7 

ʩʝʨʘ, ʛ 3,93 3,8 

ʢʘʨʦʪʠʥ, ʤʛ 25 10 

ʚʠʪʘʤʠʥ ɼ, ʄɽ 467,6 460,0 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ D ï 



68 

 

 

 

ʦʪʚʝʯʘʣʦ ʥʦʨʤʘʤ ʜʣʷ ʦʪʢʦʨʤʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ ʰʝʨʩʪʥʦ-ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ 6-8 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 1 ʕʂɽ ï 114,7 ʛ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʫʤʤʳ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ï ʵʪʦ ʢʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʜʦ 60 % ʠ 

ʙʦʣʝʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʤ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʙʳʣʦ ʫʟʥʘʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʨʤʝ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʳ 

ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʠ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʪʘʙʣ. 13).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ʇʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʷʨʢʘʤʠ, ʚʦʟʨʘʩʪ 6-8 ʤʝʩʷʮʝʚ 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʉʝʥʦ ʣʶʮʝʨʥʳ     

ʟʘʜʘʥʦ, ʢʛ 1,0 1,0 1,0 1,0 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʢʦʨʤʘ, ʢʛ 0,86 0,81 0,91 0,86 

% ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ 86 81 91 86 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 0,58 0,54 0,61 0,58 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 91,2 85,9 96,5 91,2 

ʉʝʥʦ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ     

ʟʘʜʘʥʦ, ʢʛ 0,7 0,7 0,7 0,7 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʢʦʨʤʘ, ʢʛ 0,60 0,58 0,62 0,60 

% ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ 85,7 82,9 88,6 85,7 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 0,41 0,40 0,43 0,41 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 30,0 29,0 31,0 30,0 

ʇʰʝʥʠʯʥʘʷ ʜʝʨʪʴ     

ʟʘʜʘʥʦ, ʢʛ 0,25 0,25 0,25 0,25 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʢʦʨʤʘ, ʢʛ 0,25 0,25 0,25 0,25 

% ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ 100 100 100 100 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 0,28 0,28 0,28 0,28 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 23,0 23,0 23,0 23,0 

ʀʪʦʛʦ ʟʘʜʘʥʦ ʚʩʝʛʦ, ʕʂɽ  1,43 1,43 1,43 1,43 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʚʩʝʛʦ, ʕʂɽ 1,27 1,22 1,32 1,27 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʕʂɽ, % 88,8 85,3 92,3 88,8 

ʩʲʝʜʝʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚʩʝʛʦ, ʛ 144,2 137,9 150,5 144,2 
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʙʳʣʘ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ. ʊʘʢ, ʩʝʥʘ ʣʶʮʝʨʥʳ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʫʪʢʠ 1 ʢʛ, ʘ ʩʲʝʜʝʥʦ ʙʳʣʦ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 0,81 ʜʦ 0,91 ʢʛ ʠʣʠ ʦʪ 81 ʜʦ 91 %. 

ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʩʲʝʜʝʥʦ ʩʝʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

III ʛʨʫʧʧʳ (ǀʣʠʥʠʷ ɸʉ-30Ĭǁʣʠʥʠʷ ʄɽ-50) ï 0,91 ʢʛ, ʘ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʭ 

ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʥʘ ʙʳʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ II  ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ 

ʤʘʪʦʢ ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30. ʇʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʩʝʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ I ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʧʦ 0,86 ʢʛ ʠʣʠ 86 %. ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʧʦ 

ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ. ɺ ʩʫʤʤʝ ʩʲʝʜʝʥʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ 

ʝʜʠʥʠʮ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʦ ʩʝʥʫ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ ʩʝʥʫ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʦʪ 0,94 ʜʦ 1,04. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʣʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʠʜʘʤ ʩʝʥʘ, ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ 1,04 ʕʂɽ, ʘ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ II  ʛʨʫʧʧʳ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ I ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʤʝʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,99 ʕʂɽ. 

ʆʪʩʶʜʘ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʭ ʩʲʝʜʝʥʦ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʠʜʘʤ 

ʩʝʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ï 127,5 ʛ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 5,2 %, 11,0 ʠ 5,2 %. ʇʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʜʝʨʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʘ 100-ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ, 

ʪ.ʝ. ʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʜʘʚʘʣʦʩʴ, ʩʪʦʣʴʢʦ ʧʦʝʜʘʣʦʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 250 ʛ ʥʘ 

ʛʦʣʦʚʫ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ, ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʩʲʝʜʝʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʦʪ 85,3 % ʜʦ 92,3 % ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʨʤʘ (1,43 ʕʂɽ) ʠ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 1,22 ʜʦ 1,32 ʕʂɽ. ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʕʂɽ 

ʧʦʪʨʝʙʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ (1,32 ʕʂɽ), ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ï ʷʨʢʠ II ʛʨʫʧʧʳ ï 

1,22 ʕʂɽ. ɾʠʚʦʪʥʳʤʠ I ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʲʝʜʝʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 88,8 % ʠʣʠ 1,27 ʕʂɽ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʧʦ ʧʦʝʜʘʥʠʶ 

ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʇʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 
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ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 137,9 ʜʦ 150,5 ʛ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ (ǀʣʠʥʠʷ ɸʉ-

30Ĭǁʣʠʥʠʷ ʄɽ-50) ʣʫʯʰʝ ʧʦʝʜʘʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

ɼʘʣʝʝ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʷʨʦʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʪʢʦʨʤʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʪʘʙʣ. 14). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ʇʨʠʨʦʩʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʨʦʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ, (ʄ° m) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
 ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ: 
31,7Ñ0,66 30,0Ñ0,58**  32,8Ñ0,68 31,2Ñ0,82 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ 

ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ 41,1Ñ0,75 38,9Ñ0,48*** + 42,6Ñ0,74 40,5Ñ0,99*  

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ:     

ʦʙʱʠʡ, ʢʛ 9,4Ñ0,19 8,9Ñ0,28* 9,8Ñ0,19 9,3Ñ0,22 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ, ʢʛ 156,7 148,3 163,3 155,0 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʦʞʠ 100 

ʩʤ
2
: ʛ 

    

ʥʝʤʳʪʦʡ 7,32Ñ0,22 7,21Ñ0,11 7,63Ñ0,25 7,43Ñ0,15 

ʤʳʪʦʡ 5,31Ñ0,11 5,15Ñ0,09**  5,58Ñ0,12 5,35Ñ0,10 

ɺʳʭʦʜ ʤʳʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ,% 72,5 71,4 73,1 72,0 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʢʦʞʠ, ʢʚ. ʜʤ. 65,3 64,0 67,1 65,0 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʚʩʶ ʦʚʯʠʥʫ, ʛ:     

ʥʝʤʳʪʦʡ 478,0 461,4 512,0 483,0 

ʤʳʪʦʡ 346,7 329,6 374,4 347,8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ + - 

P<0,05; ++ - P<0,01; +++ - P<0,001 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ. 

  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ ʢʘʞʜʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʨʝʜʥʝʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʩʚʦʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,5 % 

(P>0,05), 9,3 (P<0,01) ʠ 5,1 % (P>0,05). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,7 % (P>0,05) ʠ 1,6 % (P>0,05). ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ, 
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ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,6 % (P>0,05), 9,5 (P<0,001) ʠ 5,2 % (P<0,05). ɺ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ II ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 5,7 % (P<0,05). ɿʘ 60 ʜʥʝʡ ʦʪʢʦʨʤʘ, 

ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (9,8 ʢʛ) ʠ ʩʘʤʳʡ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (163,3 ʛ). ʇʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,3 % (P>0,05), 10,1 % (P<0,05) ʠ 5,4 % (P>0,05). 

ʇʨʠʨʦʩʪ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʦʞʠ 100 ʩʤ
2
 ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʳʣ 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ (7,63 ʛ), ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II 

ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,2 %, 5,8 ʠ 2,7 % ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝ (P>0,05). ʇʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢʦʞʠ 100 ʩʤ
2
 ʷʨʢʠ 

III ʛʨʫʧʧʳ (5,58 ʛ), ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 8,3 % 

(P<0,01). 

ʂʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʤʳʪʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ (73,1 %), ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,6 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 1,7 ʠ 1,1 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ I 

ʛʨʫʧʧʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II ʛʨʫʧʧʳ, ʚʳʰʝ ʥʘ 1,1 ʘʙʩ. 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʇʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʞʠ, ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2,8 %, 4,8 ʠ 3,2 %. 

ʗʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʚʩʶ ʦʚʯʠʥʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 7,1 %, 11,0 % ʠ 6,0 %, ʧʦ 

ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 8,0 %, 13,6 % ʠ 7,6 %.  

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʷʨʦʢ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 15. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ 

ʫ ʷʨʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6-8 ʤʝʩ. 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ɺʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ:     

ʥʘ 1 ʛʦʣ. ʕʂɽ 76,2 73,2 79,2 76,2 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 45% 34,3 32,9 35,6 34,3 

ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʰʝʨʩʪʠ 55% 41,9 40,3 43,6 41,9 

ʀʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʕʂɽ 3,65 3,70 3,63 3,69 

ʀʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʰʝʨʩʪʠ ʕʂɽ:     

ʥʝʤʳʪʦʡ 87,6 87,3 85,2 86,7 

ʤʳʪʦʡ 120,9 122,3 116,5 120,5 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ 

ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʦʚʝʮ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ 45% ʦʙʱʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʠ - 55%. 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʩ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʪ 73,2 ʜʦ 79,2 ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (ʕʂɽ). ɹʦʣʴʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ ʢʦʨʤʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ III ʛʨʫʧʧʳ (79,2 ʕʂɽ) ʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,8 %, 8,2 ʠ 3,8 %.  

ʗʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʢʦʨʤʦʚ (ʕʂɽ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,6 %, 1,9 ʠ 1,7 %. 

ʅʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʰʝʨʩʪʠ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ ʢʦʨʤʦʚ (ʕʂɽ) ʤʝʥʴʰʝ ʷʨʢʘʤʠ 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʢ ʥʘ ʥʝʤʳʪʫʶ, ʪʘʢ ʥʘ ʤʳʪʫʶ ʰʝʨʩʪʴ. ʅʘ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 ʢʛ 

ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʕʂɽ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2,8 %, 2,5 ʠ 

1,8 %, ʥʘ ʤʳʪʫʶ ʰʝʨʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï ʥʘ 3,8 %, 5,0 ʠ 3,4 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʷʨʦʢ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʥʠʠ 
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ʄɽ-50, ʘ ʧʨʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʫ ʷʨʦʢ III 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ (ǀʣʠʥʠʷ ɸʉ-30Ĭǁʣʠʥʠʷ ʄɽ-

50). ʋ ʵʪʠʭ ʞʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʠ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʤʳʪʦʤ ʚʦʣʦʢʥʝ 

(ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʆ.ɺ., 2022).  

 

3.5. ʋʙʦʡʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

 

ɼʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʦʚʝʮ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠʭ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʃʘʢʦʪʘ ɽ.ɸ., ɸʤʝʨʩʘʣʴʥʠʢʦʚ ɸ.ɸ., 

ɾʫʤʘʛʘʣʠʝʚ ɾ.ʅ., 2012). 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʄʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫ ʦʚʝʮ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʜʚʫʤ ʛʨʫʧʧʘʤ: ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʥʘ ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

(ʂʦʧʳʣʦʚ ʀ.ɸ., ʉʢʦʨʳʭ ʃ.ʅ., ɽʬʠʤʦʚʘ ʅ.ʀ., 2017; Chernobai E.N., Rezun 

N.A., Agarkova N.A., 2021; Chernobai E.N., Onischenko O.N., Konoplev V.I. et 

all, 2021). 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʷʩʥʳʭ ʠ ʫʙʦʡʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʘʥʙʦʡʥʠ ʚ ʉʍɸ (ʢʦʣʭʦʟ) çʈʦʜʠʥʘè ʧʦʩʣʝ 60-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʪʢʦʨʤʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 

ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʧʦ 3 ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʅʀʀɾʂ (2009). 

ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʷʨʦʢ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʦʩʣʝ 24-ʭ ʯʘʩʦʚʦʡ ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ (ʪʘʙʣ. 16). 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ ʣʠʥʠʡ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʚ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʫʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ 40,7 ʢʛ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ I, II  ʠ IVʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 2,4 % (ʈ<0,05), 7,5 (ʈ<0,001) ʠ 3,9 %, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʘʨʥʦʡ ʪʫʰʠ (17,03 

ʢʛ), ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 3,4 %, 9,0 (ʈ<0,05) ʠ 4,7 %. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 - ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, (ʄ° m) 

 
 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʦ ʛʦʣʦʜʥʦʡ 

ʚʳʜʝʨʞʢʠ, ʢʛ 
41,07Ñ0,03 38,83Ñ0,17 42,33Ñ0,33 40,17Ñ1,70 

ʇʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 39,73Ñ0,12*  37,87Ñ0,15***  40,70Ñ0,25 39,17Ñ1,26 

Cv, % 0,52 0,66 1,07 5,56 

ʄʘʩʩʘ ʧʘʨʥʦʡ ʪʫʰʠ, ʢʛ 16,47Ñ0,13 15,63Ñ0,22*  17,03Ñ0,28 16,27Ñ0,56 

Cv, % 1,40 2,42 2,90 5,98 

ʄʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ, ʢʛ 0,43Ñ0,01 0,37Ñ0,02*  0,46Ñ0,02 0,43Ñ0,02 

Cv, % 5,90 8,18 8,29 9,90 

ʋʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 16,90Ñ0,15 16,00Ñ0,24*  17,49Ñ0,31 16,70Ñ0,58 

Cv, % 1,50 2,55 3,04 6,07 

ʋʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʪʫʰʠ, % 42,5 42,2 43,0 42,6  

ɺr ʭʦʜ ʞʠʨʘ, % 1,06 1,00 1,13 1,10 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ.  

 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʘʨʥʦʡ ʪʫʰʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʥʘ 5,4 % (P<0,05). ʇʦ ʤʘʩʩʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ ʷʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 

9,5 % (ʈ>0,05), 21,1 (ʈ<0,05) ʠ 7,0 % (ʈ>0,05). ʇʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,5 % 

(ʈ>0,05), 9,3 (ʈ<0,05) ʠ 4,7 % (ʈ>0,05). ɾʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʧʦ 

ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʥʘ 

5,6 % (ʈ<0,05). ʇʦ ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʷʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ (43,0 %) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ I, II  ʠ IVʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 0,5; 0,8 ʠ 0,4 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʚʪʦʨʦʚ V.I. 
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Trukhachev, S.A. Oleinik, E.N. Chernobai, et all (2018), ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʠʝ 

ʫʙʦʡʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

ɺʝʩʴʤʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʤʷʩʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʝʮ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰ ʠ ʠʭ ʦʙʚʘʣʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʨʘʟʨʫʙ ʚʩʝʭ ʪʫʰ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 7596-

81 (ʪʘʙʣ. 17). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ï ʉʦʨʪʦʚʦʡ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, (ʄ° m) 

ɻʨʫʧ

ʧʘ 
n 

ʄʘʩʩʘ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥ-

ʥʦʡ 

ʪʫʰʠ, ʢʛ 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʪʫʰʠ ʂʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ 

ʤʷʩʥʦʩʪʠ 

ɺʳʭʦʜ               

ʦʪʨʫʙʦʚ 

ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ, % ʤʷʢʦʪʠ ʢʦʩʪʝʡ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % - 1 2 

I 3 
16,30 

Ñ0,10 

12,07 

Ñ0,03 
74,00 

4,08 

Ñ0,06 
25,03 

0,15 

Ñ0,01 
0,92 2,85 86,5 13,5 

II 3 
15,50 

Ñ0,20** + 

11,33 

Ñ0,12*++ 
73,10 

4,03 

Ñ0,08 
26,00 

0,14 

Ñ0,01 
0,90 2,72 83,6 16,4 

III  3 
16,83 

Ñ0,23 

12,47 

Ñ0,27 
74,10 

4,19 

Ñ0,04 
24,90 

0,17 

Ñ0,01 
1,01 2,86 87,0 13,0 

IV 3 
16,10 

Ñ0,53 

11,83 

Ñ0,47 
73,48 

4,08 

Ñ0,09 
25,34 

0,19 

Ñ0,01 
1,18 2,77 86,2 13,8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ + - 

P<0,05; ++ - P<0,01; +++ - P<0,001 ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʡ ʪʫʰʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ II ʛʨʫʧʧʳ ï ʥʘ 5,2 

% (ʈ<0,05) ʠ 8,6 % (ʈ<0,01). ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʤʷʢʦʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,3 

%, 10,1 % (ʈ<0,05) ʠ 5,4 %. ɾʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʤʷʢʦʪʠ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʥʘ 6,5 % (ʈ<0,01). 

ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ʚ ʪʫʰʘʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 0,90 ʜʦ 1,18 %. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ 
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ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ (2,86), ʯʪʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,03, 0,14 ʠ 0,09 ʝʜ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 2,85, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʥʘ 0,13 ʝʜ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʦʪʨʫʙʦʚ 1 ʩʦʨʪʘ 

(87,0%), ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,5 ʘʙʩ. 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 3,4 ʠ 0,8 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʤʘʩʩʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 18).  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ, ʘ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 - ʄʘʩʩʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʨʦʚʠ, ʦʚʯʠʥ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʪʝʣʘ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, (ʄ° m) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʇʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 39,73Ñ0,12 37,87Ñ0,15 40,70Ñ0,25 39,17Ñ1,26 

ʋʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 16,90Ñ0,15 16,00Ñ0,24 17,49Ñ0,31 16,70Ñ0,58 

ʋʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʪʫʰʠ, % 42,5 42,2 43,0 42,6 

ʄʘʩʩʘ ʩʝʨʜʮʘ, ʛ 230Ñ0,58 217Ñ0,73**  235Ñ2,89 225Ñ3,21 

% 0,58 0,57 0,58 0,57 

ʄʘʩʩʘ ʣʝʛʢʠʭ ʩ ʪʨʘʭʝʝʡ, ʛ 690Ñ5,77 641Ñ4,41***  710Ñ2,89 674Ñ3,79 

% 1,74 1,69 1,74 1,72 

ʄʘʩʩʘ ʧʝʯʝʥʠ, ʛ 670Ñ5,29 630Ñ5,03**  700Ñ10,00 670Ñ8,37 

% 1,69 1,66 1,72 1,71 

ʄʘʩʩʘ ʧʦʯʝʢ, ʛ 124Ñ5,87 119Ñ6,96 125Ñ5,90 121Ñ6,13 

% 0,31 0,31 0,31 0,31 

ʄʘʩʩʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʛ 130Ñ5,00 120Ñ11,55 140Ñ10,41 130Ñ5,00 

% 0,33 0,32 0,34 0,33 

ʄʘʩʩʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʛ 
4200 

Ñ100,00 

4100 

Ñ57,74 

4250 

Ñ76,38 

4100 

Ñ152,75 

% 10,57 10,83 10,44 10,47 

ʄʘʩʩʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ, ʛ 
5620 

Ñ69,28 

5340 

Ñ66,58 

5700 

Ñ57,74 

5550 

Ñ132,29 
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ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 18 

% 14,15 14,10 14,00 14,17 

ʄʘʩʩʘ ʚʳʪʝʢʰʝʡ ʢʨʦʚʠ:  ʛ 
1770 

Ñ15,28 

1670 

Ñ35,12*  

1820 

Ñ10,00 

1750 

Ñ32,15 

% 4,46 4,41 4,47 4,47 

ʄʘʩʩʘ ʦʚʯʠʥʳ, ʢʛ 5,6Ñ0,19 5,4Ñ0,21 5,7Ñ0,33 5,5Ñ0,31 

% 14,1 14,3 14,0 14,0 

ɻʦʣʦʚʘ, ʢʛ 2,4 2,3 2,4 2,35 

% 6,04 6,07 5,90 6,00 

ʅʦʛʠ, ʛ 1450 1400 1450 1450 

% 3,65 3,70 3,56 3,70 

ʀʊʆɻʆ, % 100 100 100 100 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ.  

 

ʊʘʢ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʝʨʜʮʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 2,2 %; 8,8 

(ʈ<0,01) ʠ 4,4 %, ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʣʝʛʢʠʭ ʩ ʪʨʘʭʝʝʡ ï ʥʘ 2,9 %; 10,8 (ʈ<0,001) ʠ 5,3%, ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ ʧʝʯʝʥʠ ï ʥʘ 4,5 %; 11,1 (ʈ<0,01) ʠ 4,5 %, ʤʘʩʩʝ ʧʦʯʝʢ ï 0,8 %; 5,0 ʠ 3,3 %, 

ʤʘʩʩʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ï ʥʘ 7,7 %; 16,7 ʠ 7,7 %. ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʝʨʜʮʘ ʥʘ 6,0 % (ʈ<0,01), ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʣʝʛʢʠʭ ï ʥʘ 7,6 

% (ʈ<0,01), ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʧʝʯʝʥʠ ï ʥʘ 6,3 % (ʈ<0,01). ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʚʳʪʝʢʰʝʡ ʢʨʦʚʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 9,0 % 

(ʈ<0,05). ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʦʪ 4,41 ʜʦ 4,47 %. ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʦʚʯʠʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,2 %; 5,6 ʠ 3,6 % 

(ʈ>0,05). ʄʘʩʩʘ ʧʘʨʥʦʡ ʦʚʯʠʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪ 14 ʜʦ 14,3 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʊʘʢʞʝ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʠ 

ʜʣʠʥʳ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ (ʪʘʙʣ. 19). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ï ʄʘʩʩʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, (ʄ° m) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I II  III  IV  

ʄʘʩʩʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ, ʛ 
1560 

Ñ30,55 

1490 

Ñ37,86*  

1610 

Ñ5,77 

1550 

Ñ32,15 

ʄʘʩʩʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ, ʛ 
1670 

Ñ20,00 

1540 

Ñ30,55*  

1700 

Ñ28,87 

1650 

Ñ32,15 

ɼʣʠʥʘ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʤ 6,5Ñ0,19 6,2Ñ0,12 6,6Ñ0,17 6,5Ñ0,19 

ɼʣʠʥʘ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʤ 28,2Ñ0,15 27,5Ñ0,29*  28,6Ñ0,23 28,0Ñ0,12 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ. 

 

ʇʦ ʤʘʩʩʝ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 8,1 % (ʈ<0,05) ʠ 10,4 % 

(ʈ<0,05). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 8,4 % (ʈ<0,05). 

ʗʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,5 %, 6,5 ʠ 1,5 % 

(ʈ>0,05), ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,4 % (ʈ>0,05), 

4,0 (ʈ<0,05) ʠ 2,1 % (ʈ>0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʜ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50) 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30). ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 

ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., 2022).  
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3.6. ʐʝʨʩʪʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʠ ʦʚʝʮ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

 

ʄʝʨʠʥʦʩʦʚʘʷ ʰʝʨʩʪʴ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʘ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ, 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʤʘʣʫʶ ʜʦʣʶ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʬʘʙʨʠʢʠ ʠ ʟʘʚʦʜʳ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʰʝʨʩʪʴ ʜʣʷ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʛʨʘʣʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ 

ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʪʨʘʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ 

ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʠʟ ʰʝʨʩʪʠ. ʉʝʡʯʘʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚʜʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʳʧʫʩʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʦʚʝʯʴʝʡ ʰʝʨʩʪʠ: ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʘʣʣʝʨʛʠʶ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ, ʠʤʝʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ, ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʰʝʨʩʪʠ ʢʨʘʩʠʚʳ ʥʘ ʚʠʜ, 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʥʳ ʠ ʧʨʦʯʥʳ ʚ ʥʦʩʢʝ. ʊʘʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʝʱʝ ʥʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ (ɸʨʟʫʤʘʥʷʥ ɽ.ɸ., ɹʝʛʫʯʝʚ ɸ.ʇ., 

ɻʝʦʨʛʠʝʚʩʢʠʡ ɺ.ʀ. ʠ ʜʨ., 1985).  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʮʝʥʫ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʟʘ 

ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʰʝʨʩʪʠ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʮʝʥʳ 

ʨʘʩʪʫʪ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʤʝʨʠʥʦʩʦʚʳʭ ʦʚʝʮ ʙʦʣʴʰʝ ʙʘʨʘʥʠʥʳ, ʥʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠ ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʤʝʨʠʥʦʩʦʚʫʶ ʦʚʮʫ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ (ʃʘʢʦʪʘ ɽ.ɸ., 2018).  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʰʝʨʩʪʴ ʫʪʨʘʪʠʣʘ ʩʚʦʠ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʚʠʜʠʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʠʥʦʩʦʚʦʡ, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ 

(ɸʙʦʥʝʝʚ ɺ.ɺ., ʏʘʤʫʨʣʠʝʚ ʅ.ɻ., ʂʦʣʦʩʦʚ ʖ.ɸ., 2018). 

ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʣʠʥʠʡ, ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ 

ʛʝʥʦʤ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ (ʂʦʣʦʩʦʚ 

ʖ.ɸ., ʂʣʠʤʝʥʢʦ ɸ.ʀ., ɸʙʦʥʝʝʚ ɺ.ɺ., 2014). 

https://economy-ru.info/info/123522
https://economy-ru.info/info/123522
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ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ ʰʝʨʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ, ʪʘʢ 

ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʰʝʨʩʪʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʦʪ 60 ʜʦ 150 ʛ, ʘ ʥʘʩʪʨʠʛ ʤʳʪʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ ʦʪ 30 ʜʦ 80 ʛ (ɽʬʠʤʦʚʘ ʅ.ʀ., 2019). 

ʅʘʩʪʨʠʛ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʡ 

ʦʪʙʠʚʢʝ ʷʛʥʷʪ. ʊʘʢʞʝ, ʧʨʝʜʨʦʜʦʚʘʷ ʩʪʨʠʞʢʘ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʝʨʩʪʠ ï ʢʘʢ ʫ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʥʠʭ ʧʨʠʧʣʦʜʘ (ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʷʷ ɻ.ɺ., 2021). 

ʅʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʫʥʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ çʂʣʘʩʩʠʨʦʚʢʘ ʪʦʥʢʦʡ ʰʝʨʩʪʠè, ɺʅʀʀʆʂ - 

ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè (2020) (ʪʘʙʣ. 20). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ï ʅʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʫʥʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ 

 
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʨʫʧʧʘ 

I  II  III  IV  

ʆʩʪʨʠʞʝʥʦ, ʛʦʣ. 27 24 28 23 

ʅʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʢʛ (ʄ° m) 4,99Ñ0,08 4,63Ñ0,08***  5,09Ñ0,10 4,75Ñ0,14*  

ʉv, % 8,76 8,53 10,10 13,79 

ʅʘʩʪʨʠʛ ʚ ʤʳʪʦʤ ʚʦʣʦʢʥʝ, ʢʛ (ʄ° m) 3,04Ñ0,05 2,75Ñ0,05***  3,08Ñ0,06 2,84Ñ0,07*  

ʉv, % 7,86 8,79 10,23 11,91 

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, %     

ʉʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʪ ʩʦʨʘ (ʉɺ) 5,7 4,6 6,8 5,0 

ʄʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʘʷ (ʄɿ) 74,4 70,9 73,0 71,7 

ʉʠʣʴʥʦʟʘʩʦʨʝʥʥʘʷ (ʉɿ) 13,8 16,5 14,0 15,8 

ɼʝʬʝʢʪʥʘʷ (ɼ) - - - - 

ʇʦʞʝʣʪʝʚʰʘʷ 2,4 3,2 2,5 2,8 

ɹʘʟʦʚʘʷ 1,4 2,4 1,6 2,3 

ʉʚʘʣʦʢ - - - - 

ʆʙʥʦʞʢʘ 2,3 2,4 2,1 2,4 

ʊʘʚʨʦ - - - - 

ʂʣʶʥʢʝʨ - - - - 

ɺʳʭʦʜ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, % 60,9 59,4 60,5 59,8 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ.  

 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʩʪʨʠʛʦʚ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʙʳʣ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 9,9 % (P<0,001) ʠ 7,2 % (P<0,05), 
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ʘ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I ʛʨʫʧʧʳ - ʩ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 2,0 % (P>0,05). ʇʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʥʘʩʪʨʠʛʫ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 7,8 % (P<0,01).  

ʇʦ ʥʘʩʪʨʠʛʫ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 12,0 % 

(P<0,001) ʠ 8,5 % (P<0,05) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ 

I ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 1,3 % (P>0,05). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 10,5 % 

(P<0,001) ʠ 7,0 % (P<0,05). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʤʠ 

ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʧʦ 10 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʰʝʨʩʪʠ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ, ʚʳʭʦʜ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʷʨʦʢ I ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʙʳʣ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II , III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,5 ʘʙʩ. 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 0,4 ʠ 1,1 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ, ʣʫʯʰʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʳʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ IV ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,7 ʘʙʩ. 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʟʙʝʨʝʤ, ʨʫʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʊʦʥʢʘʷ 

ʰʝʨʩʪʴ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʦʪ ʩʦʨʘ (ʉɺ), ʤʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʘʷ (ʄɿ), ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʘʷ (ʉɿ), ʜʝʬʝʢʪʥʘʷ (ɼ), ʩʦʨʥʦ-ʜʝʬʝʢʪʥʘʷ (ʉɼ).  

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʫʥ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʤʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ (ʄɿ), ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 70,9 ʜʦ 74,4 % ʠ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 74,4 % ʠʤʝʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II , III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 

3,5; 1,4 ʠ 2,7 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʈʫʥ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʦʪ ʩʦʨʘ (ʉɺ) ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 4,6 ʜʦ 6,8 %, ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  ʛʨʫʧʧʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,1; 2,2 ʠ 1,8 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ɺ ʩʫʤʤʝ ʰʝʨʩʪʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪ 
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ʩʦʨʘ ʠ ʤʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 75,5% ʚʦ II  ʛʨʫʧʧʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʜʦ 80,1% ʚ I ʛʨʫʧʧʝ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  

ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 79,8 ʠ 76,7%. 

ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ (ʉɿ) ʙʳʣʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II , III  ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 2,7; 0,2 ʠ 2,0 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʙʳʣʦ ʧʦʞʝʣʪʝʚʰʝʡ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II , III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,8; 0,1 ʠ 0,4 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ï ʥʘ 1,0; 0,2 ʠ 0,9 

ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʆʙʥʦʞʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪ 2,1 ʜʦ 2,4 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʰʝʨʩʪʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ 

ʄɽ-50 ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʄɽ-50 ʠ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʠʤʝʣʠ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʫʥʘ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʰʝʨʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʤ ʩ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50. 

ʇʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʰʝʨʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢ ʢʘʢʦʤʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʦʚʝʮ. ɼʣʷ 

ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ 60 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʀʟʫʯʠʚ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʩʪʥʦʩʪʠ ʷʨʦʢ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʣʷ ʦʚʝʮ 

ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 21). 

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʩʪʥʦʩʪʠ ʫ ʷʨʦʢ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʳʣ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʷʨʢʘʤʠ 

ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1,6 ʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʵʪʦ ʝʱʝ 

ʨʘʟ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʥʘʩʪʨʠʛʦʚ ʰʝʨʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʜ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21 - ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʰʝʨʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ  

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ 14 ʤʝʩ., ʢʛ 

ʄ° m 

ʅʘʩʪʨʠʛ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʢʛ  

ʄ° m 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʰʝʨʩʪʥʦʩʪʠ, ʛ 

I 48,52Ñ0,37 3,04Ñ0,05 62,7 

II  44,81Ñ0,33 2,75Ñ0,05 61,4 

III  50,61Ñ0,49 3,08Ñ0,06 60,9 

IV  47,35Ñ0,42 2,84Ñ0,07 60,0 

 

ɺ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʤ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʩʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʥʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʛʨʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʨʘʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʪʦʥʠʥʫ ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʊʘʢʞʝ, ʚ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʤ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʦ ʨʘʙʦʪʘʤ 

ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʪʦʥʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʄʦʣʯʘʥʦʚ ɸ.ɺ., ʂʦʟʠʥ ɸ.ʅ., 2017).     

ʊʦʥʠʥʫ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʰʝʨʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʘ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʘ ɺʅʀʀʆʂ ï ʬʠʣʠʘʣ ʌɻɹʅʋ çʉʝʚʝʨʦ-

ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʌʅɸʎè (ʪʘʙʣ. 22). 

ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50) ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʫʶ ʢʨʫʧʥʫʶ ʪʦʥʠʥʫ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ 

ʙʦʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II , III  ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 10,2 % (P<0,001), 3,3 % (P<0,05) ʠ 6,4 % (P<0,01). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ï ʊʦʥʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ ʷʨʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ 4 ʤʝʩ., ʤʢʤ 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʊʦʥʠʥʘ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʤʢʤ 

ɹʦʢ ʃʷʞʢʘ 

 ʄ° m ů ʉv, % ʄ° m ů ʉv, % 

I 21,94Ñ0,16 0,61 2,8 22,55Ñ0,17 0,67 3,0 

II  19,91Ñ0,13*  0,50 2,5 20,43Ñ0,20***  0,77 3,8 

III  21,24Ñ0,30 1,16 5,5 21,95Ñ0,29 1,12 5,1 

IV  20,62Ñ0,33 1,30 6,3 21,26Ñ0,35 1,37 6,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ.  
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ɸ ʷʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ 

ɸʉ-30 ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʄɽ-50, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʥʘ 6,7 % 

(P<0,001) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ IV ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

(ǁɸʉ-30Ĭǀʄɽ-50) ʥʘ 3,0 % (P>0,05). 

ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʪʦʥʠʥʝ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʣʷʞʢʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 10,4 % (P<0,001) ʠ 6,1 % 

(P<0,01) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ III  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 2,7 % (P>0,05), ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 

7,4 % (P<0,001) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ IV ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3,2 % (P>0,05). 

ʉʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʪʦʥʠʥʝ ʰʝʨʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʤ ʠ ʣʷʞʢʦʡ ʙʳʣʘ 

ʫ ʷʨʦʢ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚ III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,71 ʤʢʤ ʚ III  ʛʨʫʧʧʝ ʠ 0,64 ʤʢʤ ʚ IV ʛʨʫʧʧʝ, ʫ ʷʨʦʢ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ I ʛʨʫʧʧʝ ï 0,61 

ʤʢʤ, ʚʦ II  ʛʨʫʧʧʝ ï 0,52 ʤʢʤ. ɺʳʩʦʢʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʪʦʥʠʥʝ ʥʘ 

ʙʦʢʫ ʠ ʣʷʞʢʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʤʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʣʠʥʠʡ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳ ʧʦ ʰʝʨʩʪʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʣʠʥʠʠ ʤʘʪʦʢ ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʫʨʘʚʥʝʥʥʫʶ ʰʝʨʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʨʫʥʫ, ʘ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʪʦʥʠʥʳ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʙʦʢʦʤ ʠ ʣʷʞʢʦʡ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʯʠʪʘʪʴ ʰʝʨʩʪʴ ʧʦ ʪʦʥʠʥʝ, ʫʨʘʚʥʝʥʥʦʡ ʥʘ ʙʦʢʝ ʠ 

ʣʷʞʢʝ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2 ʤʢʤ, ʘ ʫ ʥʘʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʘʰʫ ʰʝʨʩʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʥʦʡ. 

ɼʣʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʰʝʨʩʪʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ (ɹʠʣʪʫʝʚ 

ʉ.ʀ., ɾʠʣʷʢʦʚʘ ɻ.ʄ., ɹʘʣʜʘʥʦʚʘ ɼ.ʏ., 2007; ɸʶʨʦʚʘ ʕ.ɹ., 2015). 

ɼʣʠʥʳ ʰʝʨʩʪʠ ʷʨʦʢ ʚ 14 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 23. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 - ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ ʷʨʦʢ ʚ 14 ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

 

ɻʨʫʧʧʘ n 

ɼʣʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʩʤ ʀʩʪʠʥʥʘʷ ʢ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

% 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʩʪʠʥʥʘʷ 

ʄ° m Cv, % ʄ° m Cv, % 

I  10 13,1Ñ0,30 7,3 16,2Ñ0,28 5,5 123,7 

II  10 10,6Ñ0,36***  10,6 13,7Ñ0,36***  8,0 129,2 

III  10 12,8Ñ0,40 9,8 16,1Ñ0,40 7,9 125,8 

IV  10 11,7Ñ0,56 15,3 14,8Ñ0,60 12,8 126,5 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ.  

 

ʀʟʫʯʠʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ, ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʷʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʫʶ ʜʣʠʥʥʫʶ ʰʝʨʩʪʴ ʠ c 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 23,6 % (P<0,001) ʠ 12,0 % (P<0,05), ʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʷʨʢʘʤʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘ 2,3 % (P>0,05). 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 20,8 % (P<0,001), ʘ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ IV ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 9,4 % (P>0,05). 

ʇʦ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʧʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ. ʗʨʢʠ I 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ 18,2 % (P<0,001) ʠ 9,5 % (P<0,05), ʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʷʨʢʘʤʠ III  ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘ 0,6 % (P>0,05). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ III  

ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 17,5 % (P<0,001), ʘ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ IV ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 8,8 % 

(P>0,05). 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʝ ʠʟʚʠʪʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʠʪʢʠ - ʦʪ ʧʣʦʩʢʠʭ ʜʦ 

ʧʝʪʣʠʩʪʳʭ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʟʚʠʪʢʠ ʙʳʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. 
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ʀʟʚʠʪʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʪʦʥʠʥʳ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʥʦ ʠ ʦʪ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʦʨʦʛʦʚʝʥʠʠ ʠ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʥʠʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʚʦʣʦʩʷʥʦʤ ʚʣʘʛʘʣʠʱʝ (ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., 2005). 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩʘʤʘʷ ʛʨʫʙʘʷ ʰʝʨʩʪʴ ʙʳʣʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʠʟʚʠʪʢʠ ʫ ʵʪʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʘ 

ʩʘʤʘʷ ʪʦʥʢʘʷ ʰʝʨʩʪʴ ʙʳʣʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ II  ʛʨʫʧʧʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʠʪʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʩʪʠʥʥʦʡ 

ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʫ ʥʠʭ ʙʳʣʘ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 129,2 %, ʘ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 123,7 

%. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 125,8 ʠ 126,5 %. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʚʠʪʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴʶ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʜʣʠʥʦʡ, 

ʪʦʥʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

(ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., 2005; ʊʨʫʭʘʯʝʚ ɺ.ʀ., ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., 2015). 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʟʚʠʪʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʧʦ ʰʪʘʧʝʣʶ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʫ ʷʨʦʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 14 ʤʝʩʷʮʝʚ 

(ʪʘʙʣ. 24). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʠʟʚʠʪʢʘʤ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ 

ɻʨʫʧʧʘ n 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʠʪʢʦʚ 

ʥʘ 1 ʩʤ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʧʦ ʰʪʘʧʝʣʶ, 

% 

ʄ° m ů 
Cv, 

% 

ʠʟʚʠʪʢʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʰʪʘʧʝʣʷ, 

ç5è ʙʘʣʣʦʚ 

ʠʟʚʠʪʢʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʥʦ ʥʝ 

ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ 

ʰʪʘʧʝʣʷ, 

ç4è ʙʘʣʣʘ 

ʩʤʳʪʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠʟʚʠʪʦʩʪʠ, 

ç3è ʙʘʣʣʘ 

I  10 5,8Ñ0,16 0,51 8,9 60 30 10 

II  10 6,6Ñ0,12 0,39 6,0 80 20 - 

III  10 6,1Ñ0,21 0,66 10,9 60 40 - 

IV  10 6,3Ñ0,26 0,82 13,1 50 50 - 
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʚʠʪʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʥʘ 1 ʩʤ ʜʣʠʥʳ ʰʪʘʧʝʣʷ ʙʳʣ ʷʨʦʢ II ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-

30) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6,6 ʰʪ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5,8 ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʥʘ 1 ʩʤ 

ʜʣʠʥʳ ʰʪʘʧʝʣʷ. ʕʪʦ ʤʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʯʝʤ ʪʦʥʴʰʝ ʰʝʨʩʪʴ, ʘ ʫ ʥʘʩ ʵʪʦ 

ʙʳʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʥʠʭ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʥʘ 1 ʩʤ 

ʜʣʠʥʳ ʰʪʘʧʝʣʷ. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʥʘ 1 ʩʤ 

ʜʣʠʥʳ ʰʪʘʧʝʣʷ ʙʳʣʦ ï 6,1 ʠ 6,3 ʰʪ., ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʣʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʣʠʥʠʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʄɽ-50 ʠ ɸʉ-30. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟʚʠʪʢʦʚ ʧʨʠ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʝ II  ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʙʘʣʣʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 80 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʣʠ ʠʟʚʠʪʢʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ, ʟʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʘʶʪ ç5è ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʚʩʝʛʦ 20 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʤʝʣʠ 

ʠʟʚʠʪʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʦ ʥʝ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ, ʟʘ 

ʯʪʦ ʜʘʶʪ ç4è ʙʘʣʣʘ. ʊʘʢʞʝ, ç5è ʠ ç4è ʙʘʣʣʘʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʰʝʨʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ, ʩ ʠʟʚʠʪʢʘʤʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ ʫ ʥʠʭ ʙʳʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 60 % 

ʠ 50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʩ ʠʟʚʠʪʢʘʤʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʦ ʥʝ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ ʫ ʥʠʭ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 40 % ʠ 

50 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʤʳʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʚʠʪʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ 10 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50, ʦʮʝʥʢʫ ç5è ʙʘʣʣʦʚ ʠʤʝʣʠ 60 %, ʘ 

ç4è ʙʘʣʣʘ ï 30 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚʩʝ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʷʨʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʠʟʚʠʪʦʩʪʴʶ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ, ʯʪʦ ʚʝʩʴʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʦʚʝʮ. 

ʋ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʦʚʝʮ ʰʝʨʩʪʴ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʝʩʣʠ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 6,5 ʩʅ/ʪʝʢʩ, ʘ ʰʝʨʩʪʴ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʨʘʟʨʳʚʥʫʶ ʜʣʠʥʫ 

ʤʝʥʴʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʥʦʡ (ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., 2005).  
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ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ: ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʪʦʣʱʠʥʫ (ʄʦʨʦʟ ɺ.ɸ., 2005; ɹʠʣʪʫʝʚ ʉ.ʀ., ɾʠʣʷʢʦʚʘ ɻ.ʄ., ɸʶʨʦʚʘ ʕ.ɹ., 

2014). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʝʨʩʪʠ 

ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 25. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 - ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ, ʩʅ/ʪʝʢʩ 

 

ɻʨʫʧʧʘ n 
ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʠ, ʩʅ/ʪʝʢʩ 

ʄ° m ů Cv, % 

I  10 8,8Ñ0,06 0,18 2,1 

II  10 7,9Ñ0,09***  0,29 3,7 

III  10 8,6Ñ0,11 0,34 3,9 

IV  10 8,3Ñ0,13 0,42 5,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ * - P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001 

III  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ.  

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 25 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʰʝʨʩʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ 11,4 % (P<0,001) ʠ 6,0 % (P<0,05), ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘ 2,3 % (ʈ>0,05). ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʰʝʨʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II  

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 8,9 % (P<0,001) ʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ IV 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3,6 % (P>0,05). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʘʤʘʷ ʢʨʝʧʢʘʷ ʰʝʨʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ 

ʩʘʤʦʝ ʛʨʫʙʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʘ ʤʝʥʝʝ ʧʨʦʯʥʘʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ II  ʛʨʫʧʧʳ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʘʤʫʶ ʪʦʥʢʫʶ ʰʝʨʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʉ.ʀ. ɹʠʣʪʫʝʚʘ, ɻ.ʄ. 

ɾʠʣʷʢʦʚʦʡ ʠ ʕ.ɹ. ɸʶʨʦʚʘ (2014), ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʛʨʫʙʣʝʥʠʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ. ʊʘʢʞʝ, ʥʘʰ ʦʧʳʪ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʡ 

ʧʦʜʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ. 
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʚʮʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʨʫʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʥʫʪʨʴ ʥʝʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʆ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʫʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷʤ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʟʦʥ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʰʪʘʧʝʣʷ 

ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʫʥʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʰʪʘʧʝʣʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʜʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʪʠʧʦʤ 

ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʟʦʥ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʜʣʠʥʳ ʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʰʝʨʩʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʨʫʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʨʦʧʦʪʘ (ɸʙʦʥʝʝʚ ɺ.ɺ., ʂʦʣʦʩʦʚ ʖ.ɸ., ʏʘʤʫʨʣʠʝʚ ʅ.ɻ. ʠ ʜʨ., 

2020). 

ɿʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʰʪʘʧʝʣʷ ʥʘ ʙʦʢʫ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʷʨʦʢ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 26. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 - ɿʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʰʪʘʧʝʣʷ ʥʘ ʙʦʢʫ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʷʨʦʢ 

ɻʨʫʧʧʘ n 

ɼʣʠʥʘ 

ʰʝʨʩʪʠ, ʩʤ 
ɿʦʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʩʤ ɿʦʥʘ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ, ʩʤ 

ʄ° m ʄ° m 
% ʢ ʦʙʱʝʡ 

ʜʣʠʥʝ 
ʄ° m 

% ʢ ʦʙʱʝʡ 

ʜʣʠʥʝ 

I  10 13,1Ñ0,30 3,32Ñ0,09 25,3 1,59Ñ0,15 12,1 

II  10 10,6Ñ0,36 2,44Ñ0,10 23,0 1,26Ñ0,11 11,9 

III  10 12,8Ñ0,40 3,01Ñ0,11 23,5 1,53Ñ0,12 11,9 

IV  10 11,7Ñ0,56 2,70Ñ0,13 23,1 1,40Ñ0,11 12,0 

 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʟʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʙʦʢʫ ʫ ʷʨʦʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʫʩʪʦʪʳ ʰʝʨʩʪʠ ʟʦʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʰʪʘʧʝʣʷ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 2,44 ʜʦ 3,32 ʩʤ. 

ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʟʦʥʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (3,32 ʩʤ) ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II , III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘ 

36,1 (P<0,001), 10,3 % (P<0,05) ʠ 23,0 (P<0,01). ʅʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʟʦʥʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʰʪʘʧʝʣʷ ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ II  ʛʨʫʧʧʳ (2,44 ʩʤ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I ʠ III  ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

<26,5 % (P<0,001) ʠ <18,9 % (P<0,01). ʕʪʦ ʤʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

II  ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʫʶ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʠ ʛʫʩʪʫʶ ʰʝʨʩʪʴ. ʊʘʢ, ʢʘʢ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ ʨʘʟʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʪʦ ʟʦʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 23,0 ʜʦ 25,3 %. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʰʪʘʧʝʣʶ (ʢ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ), ʪʦ ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ II  ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 23,0 %, ʯʪʦ ʥʠʞʝ, ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I, III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ <2,3; 0,5 ʠ 0,1 ʘʙʩ. 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʉʯʠʪʘʝʤ, ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʦʨʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʴ ʰʪʘʧʝʣʷ 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʥʴʰʝʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʝʥʝʝ 

ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʰʝʨʩʪʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ II  ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ. 

ʄʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʷʨʦʢ ʧʦ ʟʦʥʝ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʰʪʘʧʝʣʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 

ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. ʅʦ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I ʛʨʫʧʧʳ ʟʦʥʘ 

ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʢ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II , III  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘ 0,2; 0,2 ʠ 0,1 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʉʘʤʳʡ 

ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʟʦʥʳ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʢ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ II  ʠ III  ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11,9 %. 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʠ ʟʦʥ 

ʰʪʘʧʝʣʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʦʚ ɺ.ʇ. 

ʃʫʰʥʠʢʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʄʦʣʯʘʥʦʚʘ, ɼ.ɺ. ɽʨʦʬʝʝʚʘ (2019), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʝʤ 

ʛʨʫʙʝʝ ʰʝʨʩʪʴ ʫ ʦʚʝʮ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʝʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʤʳʪʦʩʪʴ. 

ɺ ʢʦʞʝ ʦʚʝʮ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʞʠʨʦʚʳʝ ʠ ʧʦʪʦʚʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʞʠʨ ʠ ʧʦʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʥʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʞʠʨʦʧʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ. 

ʆʥ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʰʝʨʩʪʴ ʦʪ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ  

(ɽʨʦʭʠʥ ɸ.ʀ., ʂʘʨʘʩʝʚ ɽ.ɸ., ʖʣʜʘʰʙʘʝʚ ʖ.ɸ., 2014; ʂʦʩʠʣʦʚ ɺ.ʀ., 

ɸʥʜʨʠʝʥʢʦ ɼ.ɸ., ʂʫʙʘʪʙʝʢʦʚ ʊ.ʉ., 2016; ʂʦʩʠʣʦʚ ɺ.ʀ., ɸʥʜʨʠʝʥʢʦ ɼ.ɸ., 

ʃʫʰʥʠʢʦʚ ɺ.ʇ., 2017). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʦʚʝʮ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʰʝʨʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʦʚʮʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 8,95 % ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ: min ï 7,58 %; 
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max ï 10,11 %, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,59 % ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ: min ï 

9,63 %; max ï 15,59 % (ʐʫʤʘʝʥʢʦ ʉ.ʅ., ɽʬʠʤʦʚʘ ʅ.ʀ., 2019). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʧʦʪʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʦʚʝʮ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 27.   

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʞʠʨʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤ II ʠ IV 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 1,11 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ (P<0,001) ʠ 0,74 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ (P<0,01), 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ III ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʙʳʣʦ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ - 0,49 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ (P>0,05). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʧʦʪʘ ʚ ʰʝʨʩʪʠ ʷʨʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, % 

 

ɻʨʫʧʧʘ n 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ 

ʥʝʤʳʪʦʡ ʥʝʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʪʘ ʚ 

ʥʝʤʳʪʦʡ ʥʝʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ  

ɾʠʨ : ʇʦʪ 

ʄ° m Cv, % ʄ° m Cv, % ʄ° m 

I  10 9,12Ñ0,18 6,1 11,60Ñ0,17 4,8 0,79 

II  10 10,23Ñ0,19 5,9 12,62Ñ0,20 5,0 0,81 

III  10 9,61Ñ0,23 7,5 11,47Ñ0,27 7,5 0,84 

IV  10 9,86Ñ0,18 5,8 12,15Ñ0,25 6,5 0,81 

 

ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʦʚ, ʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʞʠʨʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘ 0,06 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ.  

ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʪʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʙʳʣʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  

ʛʨʫʧʧʳ (11,47 %). ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʪʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III  

ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤ II  ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 1,15 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ 

(P<0,01), ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ I ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʣʠ 

ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 1,02 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ (P<0,01). ɽʩʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʪʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ 
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ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʦʚ, ʪʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʦʪʘ ʙʳʣʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 0,31 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, ʘ ʧʦ ʞʠʨʫ, ʤʳ ʧʠʩʘʣʠ ʚʳʰʝ ʦʥʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ, ʯʪʦ ʠ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ çʞʠʨ : ʧʦʪè. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʤʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ çʞʠʨ : ʧʦʪè ʚʳʰʝ ʥʘ 0,025, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʧʦʪʘ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ III  ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ (ǁʄɽ-50Ĭǀɸʉ-30) ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ çʞʠʨ : ʧʦʪè ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 0,84, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʝʨʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ. 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʠ ʧʦʪʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻ.ɺ. ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʝʡ, ʀ.ʀ. ɼʤʠʪʨʠʢ, ʄ.ʀ. 

ʇʘʚʣʦʚʦʡ, ɸ.ʄ.ʄ. ɸʡʙʘʟʦʚʳʤ (2021), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʚʮʳ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʫʶ ʠ ʛʫʩʪʫʶ ʰʝʨʩʪʴ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʞʠʨʦʧʦʪʘ.  

ʐʝʨʩʪʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʰʝʨʩʪʠ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ ʆ.ɺ., 2021). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʞʠ ʠ ʰʝʨʩʪʥʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ 

ʦʚʝʮ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ 

ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (Mi ller T., 2010; ɼʤʠʪʨʠʢ ʀ.ʀ., 2020). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ï ʨʘʟʤʝʨ ʦʚʯʠʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʠ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ɼʤʠʪʨʠʢ ʀ.ʀ., ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʷʷ ɻ.ɺ., ʉʫʨʦʚ 

ɸ.ʀ. ʠ ʜʨ. 2011; ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ ʄ.ʀ., ɼʤʠʪʨʠʢ ʀ.ʀ., ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʷʷ ɻ.ɺ., 2015; 

ɼʤʠʪʨʠʢ ʀ.ʀ., 2023). 

ʂʘʞʜʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʞʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʘʞʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʦʪ ʯʝʛʦ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʠ ʦʚʯʠʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. ʆʪ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɺ 

ʧʠʣʷʨʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʞʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ. ʆʪ 
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ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʠʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʦ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʩʣʦʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʩʚʷʟʠ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚ ʥʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʚʯʠʥ. ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʧʫʯʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʦʚʘʣʴʥʳʝ ʷʯʝʡʢʠ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʜʘʝʪ ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

ɻʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʦʞʠ ʦʚʝʮ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʠʦʧʩʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʀ.ʀ. ɼʤʠʪʨʠʢ, ɻ.ɺ. ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʝʡ, ʄ.ʀ. ʇʘʚʣʦʚʦʡ (2013).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʞʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʣʦʩʷʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 28. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʞʠ ʫ ʷʨʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, n=5 

 

ɻʨʫʧʧʘ 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʝʚ ʢʦʞʠ, ʤʢʤ (ʄ° m) 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʚʦʣʦʩʷʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʥʘ 1 ʤʤ
2
, 

ʰʪ. ʄ° m 

ʕʧʠʜʝʨ

ʤʠʩ 
ʇʠʣʷʨʥʳʡ 

ʈʝʪʠʢʫʣʷʨ

ʥʳʡ 

ʆʙʱʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ 
ʇʌ ɺʌ 

ɺʩʝʛʦ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ 
ɺʌ/ʇʌ 

I  
17,4 

Ñ0,44 

1848,2 

Ñ23,29 

781,7 

Ñ36,79 

2647,3 

Ñ58,57 

5,58 

Ñ0,31 

59,7 

Ñ1,98 

65,28 

Ñ2,27 
10,7 

II  
16,3 

Ñ0,47 

1716,6 

Ñ27,77 

675,3 

Ñ30,75 

2408,2 

Ñ56,76 

5,16 

Ñ0,23 

71,4 

Ñ1,47 

76,56 

Ñ1,27 
13,8 

III  
17,5 

Ñ0,44 

1794,1 

Ñ25,57 

823,5 

Ñ29,48 

2635,1 

Ñ55,10 

5,32 

Ñ0,19 

66,4 

Ñ1,81 

71,72 

Ñ1,61 
12,5 

IV  
17,1 

Ñ0,35 

1762,3 

Ñ25,80 

735,4 

Ñ14,00 

2514,8 

Ñ69,14 

5,60 

Ñ0,29 

62,2 

Ñ2,67 

67,80 

Ñ2,50 
11,1 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʌ ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ; ɺʌ ï ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʞʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, 

ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ (17,5 ʤʢʤ) ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ (P>0,05) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,5 %, 7,4 % ʠ 2,3 %. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʷʨʢʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘ 

2,7 %. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʪ 0,66 ʜʦ 0,68 %. ʇʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʠʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʞʠ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ I 
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ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 7,7 

% (P<0,01) ʠ 4,9 % (P<0,05), ʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,0 (P>0,05). ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ III  ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʠʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ. ʇʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧʠʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʷʨʢʠ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʜʚʫʤ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʤʝʣʠ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ, ʧʠʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʞʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 68,1 ʜʦ 71,3 

%. ʇʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʷʨʢʠ III  ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ (ǁʄɽ-50Ĭǀɸʉ-30) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,3 % (P>0,05), 21,9 % (P<0,01) ʠ 12,0 % (P<0,05). ʗʨʢʠ I 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʤʝʣʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 15,8 % ʠ 6,3 % (P>0,01). ʇʦ ʛʨʫʧʧʘʤ, 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʞʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 28,0 ʜʦ 31,3 %. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʠʣʷʨʥʦʛʦ ʠ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, 

ʪʝʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʦʞʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʯʥʝʝ (ɼʤʠʪʨʠʢ ʀ.ʀ., ɿʘʚʛʦʨʦʜʥʷʷ ɻ.ɺ., ʉʫʨʦʚ 

ɸ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2011). 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʢʨʦʩʩʘ III  ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʩ 

ʤʘʪʢʘʤʠ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʠʣʷʨʥʳʤ ʠ 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʩʣʦʷʤʠ (2,18), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʡ 

ʢʦʞʝ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʞʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʪʦʣʩʪʳʤ. 

ʇʦ ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʞʠ ʷʨʢʠ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘ 1,9 % (P>0,05). ʗʨʢʠ II  ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʞʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤ I ʠ III  ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 9,9 % (P<0,02), 9,4 % 
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(P<0,05), ʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ IV ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,4 % (P>0,05). 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʞʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ, ʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʝ II ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, III ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 19,6 % 

(P<0,01), 7,5 % (P>0,05) ʠ 14,8 % (P<0,05). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ III 

ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʘ 11,2 % (P<0,05).  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ II ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ (76,56 ʰʪ.) ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, III ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 17,3 % (P<0,01), 6,7 % 

(P<0,05) ʠ 12,9 % (P<0,05). ɸ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ (ǁʄɽ-50Ĭǀɸʉ-30), ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘ 

9,9 % (P<0,05). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʞʠ ï 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɺʌ/ʇʌ ï ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʫʩʪʦʰʝʨʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 10,7 ʜʦ 13,8 ʰʪ., ʘ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢ II ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (13,8 ʰʪ.), ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, III ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 29,0 %, 

10,4 ʠ 24,3 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢʦʞʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʙʦʣʝʝ 

ʛʫʩʪʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʠ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʰʝʨʩʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ (ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ʉʫʨʦʚ ɸ.ʀ., ʈʝʟʫʥ, ʅ.ɸ. ʠ ʜʨ. 2023). 
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3.7. ʇʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʛʝʥʦʚ ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥʘ (CAST), ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʘ (GH), 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ (GDF 9) ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ 

ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 

 

ʆʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʩʦʢʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʫʶ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʤʷʩʦ-

ʰʝʨʩʪʥʦʤ ʩʳʨʴʝ (ʂʦʣʦʩʦʚ ʖ.ɸ., ʂʦʙʳʣʷʮʢʠʡ ʇ.ʉ., ʐʠʨʦʢʦʚʘ ʅ.ɺ. ʠ ʜʨ., 

2017). 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʦʚʝʮ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʪʳʩʷʯ 

ʣʝʪ, ʠʭ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʠ ʚʳʞʠʚʘʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʪʙʦʨʘ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʧʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʮʚʝʪʫ, ʨʘʟʤʝʨʫ, ʬʦʨʤʝ ʠʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʰʝʨʩʪʠ (ɸʨʥʘʫʪʦʚʩʢʠʡ 

ʀ.ɼ., ʐʘʨʚʘʜʟʝ ʈ.ʃ., ɻʦʛʫʣʦʚ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2017). 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʦʚʝʮ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʝʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʝʩʮʝʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʙʦʛʘʪʳʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʘʤʠ. ʇʦʨʦʜʥʦʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʪʘʜʘʤʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ 

ʤʘʢʩʠʤʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʦʚʝʮ (ɸʤʝʨʭʘʥʦʚ ʍ.ɸ., ɽʛʦʨʦʚ ʄ.ɺ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ 

ʄ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2018). 

ɺ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʦʚʮʳ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʜʣʝʥʥʦʨʘʩʪʫʱʠʤʠ ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʨʘʥʠʥʘ. ʅʘ ʨʘʥʥʠʡ ʨʦʩʪ ʚʣʠʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 
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ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʛʝʥʳ ʦʩʦʙʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʦʩʪ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʧʦʣ, 

ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʤʸʪʘ ʠ ʩʝʟʦʥ ʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʚʝʮ, (ʉʝʨʜʶʢ ɻ.ʅ., 2019). 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʚ 

ʥʘʰʠ ʜʥʠ, ʥʘ ʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʰʠʨʦʢʦ ʩʪʘʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ɼʅʂ-ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʘʣʣʝʣʷʤʠ ʛʝʥʦʚ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥ (CAST), ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʦʚʝʮ, ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥ (GH) ʠʣʠ ʛʦʨʤʦʥ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʛʦʨʤʦʥ ʨʦʩʪʘ (GDF9) ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʝʮ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʷʩʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ (ʃʫʰʥʠʢʦʚ ɺ.ʇ., ʌʝʪʠʩʦʚʘ ʊ.ʆ., ʉʝʣʠʦʥʦʚʘ 

ʄ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2020; ʆʟʜʝʤʠʨʦʚ ɸ.ɸ., ʏʠʞʦʚʘ ʃ.ʅ., ʍʦʞʦʢʦʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2021; 

ʉʫʨʦʚ ɸ.ʀ., ɻʘʜʞʠʝʚ ɿ.ʂ., ʉʫʨʞʠʢʦʚʘ ɽ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2022). 

ʉʚʷʟʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩ ʨʷʜʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʝʩʪʠ ʦʪʙʦʨ ʦʩʦʙʝʡ ʩ ʮʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʄʫʩʘʝʚʘ ʀ.ɺ., ɸʣʠʝʚʘ ʈ.ʄ., 2022). 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ 

ʛʝʥʦʚ: CAST, GH, GDF9 ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ɼʅʂ-ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʇʎʈ-ʇɼʈʌ ʚʳʷʚʠʣʦ 

ʫ ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʘʨʘʥʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʚ ʣʦʢʫʩʘʭ ʛʝʥʦʚ: CAST, GH, GDF9.  
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʷʨʦʢ ʧʦ ʛʝʥʫ CAST (ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥ) ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ 9,0 ʨʘʟ ʘʣʣʝʣʷ CAST
M
 (0,90) ʥʘʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

CAST
N
 ʘʣʣʝʣʝʤ (0,10). ʆʪʩʶʜʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ 

(80,0 %) ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ CAST
MM

 ʛʝʥʦʪʠʧʘ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ CAST
NN
, ʘ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ CAST
MN

 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20,0 % 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 29). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠ ʘʣʣʝʣʝʡ ʧʦ ʛʝʥʘʤ CAST, 

GH, GDF9 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 

ɢ
2
 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, % ʘʣʣʝʣʝʡ Ñ sp 

CAST 

CAST
MM

 = 80,0 
CAST

M
 = 0,90Ñ0,05 

CAST
N
 = 0,10Ñ0,05 

0,25 CAST
MN

 = 20,0 

CAST
NN

 = 0 

GH 

GH
AA

 = 80,0 
GH

A
 = 0,85Ñ0,06 

GH
B
 = 0,15Ñ0,06 

7,39 GH
AB

 = 10,0 

GH
BB

 = 10,0 

GDF9 

GDF9
GG

 = 90,0 
GDF9

G
 = 0,90Ñ0,05 

GDF9
A
 = 0,10Ñ0,05 

20,0 GDF9
AG

 = 0 

GDF9
AA

 = 10,0 

 

ɼʣʷ ʛʝʥʘ GH (ʛʦʨʤʦʥʘ ʨʦʩʪʘ, ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʘ) ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʠʟʢʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (0,15) ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʘʣʣʝʣʷ GH
B
 ʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʚ 5,7 ʨʘʟ ʘʣʣʝʣʷ GH
A
 (0,85). 

ʋ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʦʙʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GH
BB

 ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʛʦ GH
AB

 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦ 10,0 %, ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʷʨʦʢ ʠʤʝʣʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ GH
AA

 (80,0 %). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʘ GDF9 

(ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʷʨʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ 9 ʨʘʟ ʘʣʣʝʣʷ GDF9
G
 (0,90) ʥʘʜ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 
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ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ GDF9
A
 (0,10) ʘʣʣʝʣʷ. ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ GDF9
GG

 (90,0 %), 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ GDF9
ɸ 

ʘʣʣʝʣʷ ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʪʠʧ GDF9
Aɸ
, ʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʠ ʩ 

ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ GDF9
AG

 ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10,0 %.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʦʥʫ ʍʘʨʜʠ-ɺʘʡʥʙʝʨʛʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʛʝʥʘʭ ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʇʠʨʩʦʥʘ (ɢĮ). 

ʈʘʩʯʸʪ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɢ
2
 ʧʦ ʛʝʥʘʤ CAST, GH ʠ GDF9 ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 0,25; 7,39 ʠ 20,0 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʧʦ ʛʝʥʫ CAST (ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥ) ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-

50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30, ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ɢ
2 
ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨ ̓ 0,05). ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʛʝʥʘʤ: GH (ʛʦʨʤʦʥʫ ʨʦʩʪʘ, 

(ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʫ) ʠ GDF9 (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʨʦʩʪʘ) 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʤʝʱʝʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ (GH
AA

 ʠ GDF9
GG

), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʤʫ. 

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʘʥʪ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʘ 

(ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ), ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʩʪʘʜʘ, ʫ 

ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʚ ʣʦʢʫʩʘʭ 

ʛʝʥʘʭ ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʧʦ 82,0 

%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʛʝʥʫ ʛʦʨʤʦʥʫ ʨʦʩʪʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʠ 

ʨʘʚʥʷʣʩʷ 75,0 % (ʪʘʙʣ. 30). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ï ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ 

ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 

ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʝʥʳ 

CAST GH GDF9 

ʉʘ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ), % 82,0 75,0 82,0 

Nʘ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʩʪʠ) 1,22 1,34 1,22 

V (ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) 0,13 0,21 0,13 

ɻʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴ 
HOBS (ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ) 0,25 0,11 0 

ʅɽʍ (ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ) 0,22 0,34 0,22 

ʊʝʩʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ 0,03 -0,23 -0,22 

 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ: Nʘ (ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʥʦʩʪʠ) ʠ V (ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʛʝʥʘʤ CAST ʠ GDF9 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ 1,22 ʠ 0,13 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʧʦ ʛʝʥʫ GH (ʛʦʨʤʦʥʫ 

ʨʦʩʪʘ, (ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʫ) ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʚʥʷʣʠʩʴ ï 1,34 ʠ 0,21 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʊɻ (ʪʝʩʪ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʠ), 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʛʝʥʘʤ 

GH ʠ GDF9 ʙʳʣ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ -0,23 ʠ -0,22 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ɢĮ. ɺ ʪʦʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʊɻ ʧʦ ʛʝʥʫ CAST ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʤʘʣʝʥʴʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

(0,03), ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʢʦʨʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʪʨʸʤ ʛʝʥʘʤ CAST, GH ʠ GDF9 ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-

30. ɺ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ 7 ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʛʝʥʘʤ 

CAST/GH/GDF9 (ʪʘʙʣ. 31). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ï ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ 

ʧʦ ʛʝʥʘʤ 

CAST/GH/GDF9 

ʏʠʩʣʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, n ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ, % 

20 100,0 

MM/AA/GG 12 60,0 

MM/AA/AA 1 5,0 

MN/AA/GG 2 10,0 

MN/AA/AA 1 5,0 

MM/AB/GG 2 10,0 

MM/BB/GG 1 5,0 

MN/BB/GG 1 5,0 

 

ɹʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʜʥʫ, ʜʚʝ ʠʣʠ ʪʨʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʣʣʝʣʠ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʛʝʥʘʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ CAST/GH/GDF9 ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ 

ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ (60,0%), ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩ CAST(MM)/GH(AA)/GDF9(GG) ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʠ 

ʦʜʥʦʡ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʣʣʝʣʠ ʧʦ ʪʨʸʤ ʛʝʥʘʤ. ɼʦʣʷ ʷʨʦʢ ʩ ʛʝʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, 

60,0% 
20,0% 

10,0% 

10,0% 

CAST(ʄʄ)/GH(ɸɸ)/GDF9(GG) 

CAST(ʄʄ)/GH(ɸɺ)/GDF9(GG); 

CAST(ʄN)/GH(ɸA)/GDF9(GG) 

CAST(ʄʄ)/GH(ɸɸ)/GDF9(ɸɸ); 

CAST(ʄʄ)/GH(BB)/GDF9(GG) 

CAST(ʄN)/GH(ɸɸ)/GDF9(ɸA); 

CAST(ʄN)/GH(ɺɺ)/GDF9(GG) 
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ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʜʥʫ ʤʘʨʢʝʨʥʫʶ ʘʣʣʝʣʴ ʚ ʪʨʸʭ ʛʝʥʘʭ 

(CAST(ʄʄ)/GH(ɸɺ)/GDF9(GG) ʠ CAST(ʄN)/GH(ɸA)/GDF9(GG)) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

20,0 %, ʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʠʟ 2-ʭ (CAST(ʄʄ)/GH(ɸɸ)/GDF9(ɸɸ) ʠ 

CAST(ʄʄ)/GH(BB)/GDF9(GG)) ʠ 3-ʭ (CAST(ʄN)/GH(ɸɸ)/GDF9(ɸA); 

CAST(ʄN)/GH(ɺɺ)/GDF9(GG)) ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʘʣʣʝʣʷ ʧʦ ʪʨʸʤ ʛʝʥʘʤ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʦ 10,0 %. 

ʄʝʪʦʜ ɼʅʂ-ʛʝʥʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ɼʅʂ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ 

ʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʛʝʥʦʚ CAST, GH,
 
GDF9, ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30. ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʧʦ ʛʝʥʫ CAST (ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥ) ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30, ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, 

ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦ ʛʝʥʘʤ: GH (ʛʦʨʤʦʥʫ ʨʦʩʪʘ, (ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʫ)) ʠ GDF9 

(ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʨʦʩʪʘ) ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʩʤʝʱʝʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʪʨʸʤ ʛʝʥʘʤ CAST, GH ʠ GDF9 ʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʷʨʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ (60,0%), ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ 

ʛʝʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩ CAST(MM)/GH(AA)/GDF9(GG) ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʠ ʦʜʥʦʡ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʣʣʝʣʠ ʧʦ ʪʨʸʤ ʛʝʥʘʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 40,0 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʤʝʣʠ ʦʜʥʫ, ʜʚʝ ʠʣʠ ʪʨʠ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʚʮʘʤ-ʥʦʩʠʪʝʣʷʤ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ (ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., ʏʝʨʥʦʙʘʡ ɽ.ʅ., ɽʚʣʘʛʠʥʘ ɼ.ɼ. ʠ ʜʨ., 2023). 
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3.8. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʃʶʙʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ, ʘ ʠʥʘʯʝ ʦʥʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ. ɸ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʜʝʪ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʰʝʜʰʠʭ ʥʘ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʟʘʪʨʘʪ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʥʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʟʥʘʪʴ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ 

ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 10 ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦ 10 ʤʝʩ. 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʮʝʥʘʭ 2022 ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘʷ ʮʝʥʘ 1 ʢʛ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʚ ʞʠʚʦʤ ʚʝʩʝ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 120 ʨʫʙ. (ʪʘʙʣ. 32). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 - ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʨʦʢ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʡ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɻʨʫʧʧʘ 

I  II  III  IV  

ɾʠʚʘ ̫ʤʘʩʩʘ ʚ 10-ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʛ 45,30 42,38 47,43 44,54 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚʩʝʛʦ ʨʫʙ. 5436,0 5085,6 5691,6 5344,8 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʜʦ 10-ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʨʫʙ. 
5350,0 5350,0 5350,0 5350,0 

ʇʨʠʙʳʣʴ, ʨʫʙ. +86,0 -264,4 +341,0 -5,2 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, % +1,6 -4,9 +6,4 -0,1 

 

ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ III  ʛʨʫʧʧʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

5691,6 ʨʫʙʣʝʡ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,7 %, 11,9 ʠ 6,5 %. ʇʦ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 255 ʨʫʙʣʝʡ, 

605,4 ʠ 346,2 ʨʫʙʣʝʡ, ʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 4,8 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʘ, 11,3 ʠ 

6,5 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ III  

ʛʨʫʧʧʳ ʜʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʧʨʠʙʳʣ ɹ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪ ɹ

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʈʝʟʫʥ ʅ.ɸ., 2022). 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ɺʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʣʫʯʰʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ III ʛʨʫʧʧʳ, ʦʪ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʘʨʘʥʦʚ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ɸʉ-30, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʥʘ 100 ʦʙʲʷʛʥʠʚʰʠʭʩʷ ʤʘʪʦʢ (139,6 %), 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ I (ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50), 

II (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ IV (ǁɸʉ-30Ĭǀʄɽ-50) 

ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 4,2; 9,8 ʠ 4,8 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʃʫʯʰʝʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʦʪʙʠʚʢʠ, 

ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ IV ʛʨʫʧʧʳ (93,5 %), ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II ʠ III ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘ 1,2; 1,7 ʠ 1,0 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ.  

2. ɺʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʜʦ 30 ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʪ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʩ ʙʘʨʘʥʘʤʠ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50, ʯʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ III ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ï ʥʘ 5,6 % (P<0,01), 8,9 % (P<0,001) ʠ 5,2 % 

(P<0,01).  

3. ʄʦʣʦʜʥʷʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʣʫʯʰʝʡ 

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʚʦ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘ 4,9 % 

(P<0,05). ʉʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʤʝʣʠ ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ 10 

ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II 

ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,7 % (P<0,01), 11,9 (P<0,001), 6,5 % (P<0,05). 

ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ 10 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,9 % 

(P<0,001).  

4. ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʷʨʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʣʠʟʦʮʠʤʥʦʡ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘ 1,21 ʠ 1,11 ʘʙʩ. 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʏʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ - ʥʘ 4,7 %; 10,9 % (P<0,05) ʠ 4,9 %, ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʥʘ 2,8 %; 7,4 % (P<0,01) ʠ 4,2 %, ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ - ʥʘ 2,0 %; 6,2 % (P<0,01) ʠ 4,0 %. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ 

ʄɽ-50 ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʥʘ 4,6 % (P<0,05).  

5. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩ 6 ʜʦ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʪ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʥʘ 4,4 %. ʇʦ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,3 %, 10,1 % (P<0,05) ʠ 5,4 %, ʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ï ʥʘ 4,2 %, 10,1 ʠ 5,4 %. ʗʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʢʦʨʤʦʚ (ʕʂɽ) ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ - ʥʘ 0,6 %, 1,9 ʠ 1,7 %, ʥʘ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 1 ʢʛ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ - ʥʘ 2,8 %, 2,5 ʠ 1,8 %, ʥʘ ʤʳʪʫʶ 

ʰʝʨʩʪʴ ï ʥʘ 3,8 %, 5,0 ʠ 3,4 %. 

6. ʇʦʪʦʤʩʪʚʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʣʫʯʰʠʤʠ ʫʙʦʡʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

3,6 %, ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ï ʥʘ 0,4 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʉʘʤʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʫʙʦʡʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ 

I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 3,5 %, 9,3 (ʈ<0,05) ʠ 4,7 % 

(ʈ>0,05), ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʤʷʢʦʪʠ - ʥʘ 3,3 %, 10,1 % (ʈ<0,05) ʠ 5,4 %, ʧʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʤʷʩʥʦʩʪʠ (2,86) - ʥʘ 0,03, 0,14 ʠ 0,09 ʝʜ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ 
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ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II 

ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ɸʉ-30) ʥʘ 5,6 % (ʈ<0,05). ʇʦ ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʷʨʢʠ III 

ʛʨʫʧʧʳ (43,0 %) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚ I, II ʠ IV ʛʨʫʧʧ ʥʘ 0,5; 0,8 ʠ 0,4 ʘʙʩ. 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

7. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʠʤʝʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦ ʥʘʩʪʨʠʛʫ ʥʝʤʳʪʦʡ ʠ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʷʨʢʘʤʠ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ. ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʛʨʫʧʧ, ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ 

ʰʝʨʩʪʠ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ III ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ 

ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʠ IV ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 9,9 % (P<0,001) ʠ 7,2 % 

(P<0,05), ʘ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I ʛʨʫʧʧʳ - ʩ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝʡ ʥʘ 2,0 %. ʇʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʤ ʧʦʜʙʦʨʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʥʘʩʪʨʠʛʫ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 7,8 % (P<0,01). ʇʦ ʥʘʩʪʨʠʛʫ 

ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ III  ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 10,5 % (P<0,001) ʠ 7,0 % (P<0,05). 

8.  ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʨʫʥʘ ʰʝʨʩʪʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʠʩʪʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ II, III ʠ IV 

ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 1,5 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, 0,4 ʠ 1,1 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ, ʣʫʯʰʠʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʤʳʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ. 

9.  ʗʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ (ʣʠʥʠʷ ʄɽ-50) ʠʤʝʣʠ ʩʘʤʫʶ ʜʣʠʥʥʫʶ ʰʝʨʩʪʴ ʠ ʛʨʫʙʫʶ 

ʪʦʥʠʥʫ. ʇʦ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʰʝʨʩʪʠ ʷʨʢʠ I ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 18,2 % (P<0,001) ʠ 9,5 % (P<0,05), ʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʷʨʢʘʤʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘ 0,6 %. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ III ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʛʨʫʧʧʳ 

ʥʘ 17,5 % (P<0,001). ʇʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʝʨʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 
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ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ II ʠ IV ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 11,4 % (P<0,001) ʠ 6,0 

% (P<0,05). ʉʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʥʝʤʳʪʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ I 

ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤ II ʠ IV ʛʨʫʧʧ ʥʘ 1,11 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ (P<0,001) ʠ 0,74 ʘʙʩ. 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ (P<0,01). 

10. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʞʠ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʦʪ 

ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʳʣʘ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʷʨʢʠ II ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30 ʧʦ ʦʙʱʝʡ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʢʦʞʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤ I ʠ III ʛʨʫʧʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

9,9 % (P<0,05), 9,4 % (P<0,05). ɾʠʚʦʪʥʳʝ II ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ (76,56 ʰʪ.) ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, III ʠ IV ʛʨʫʧʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 17,3 % (P<0,01), 6,7 % (P<0,05) 

ʠ 12,9 % (P<0,05). ɸ ʞʠʚʦʪʥʳʝ III ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ I ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ ʥʘ 9,9 % (P<0,05). 

11. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʧʦ ʛʝʥʫ CAST (ʢʘʣʴʧʘʩʪʘʪʠʥ) ʷʨʦʢ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʣʠʥʠʠ ʄɽ-50 ʠ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʣʠʥʠʠ ɸʉ-30, ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʧʦ ʛʝʥʘʤ: GH (ʛʦʨʤʦʥʫ ʨʦʩʪʘ, (ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʠʥʫ)) ʠ GDF9 (ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʬʘʢʪʦʨʫ ʨʦʩʪʘ) ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʤʝʱʝʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. ɺ ʚʳʙʦʨʢʝ ʷʨʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ (60,0%), 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʡ ʛʝʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩ CAST(MM)/GH(AA)/GDF9(GG) ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʠ ʦʜʥʦʡ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʣʣʝʣʠ ʧʦ ʪʨʸʤ ʛʝʥʘʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 

40,0 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʤʝʣʠ ʦʜʥʫ, ʜʚʝ ʠʣʠ ʪʨʠ ʤʘʨʢʝʨʥʳʭ ʘʣʣʝʣʝʡ. 

12. ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʝʮ ʦʪ 

ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚ III  ʛʨʫʧʧʝ (5691,6 ʨʫʙʣʝʡ), ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 

ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ I, II  ʠ IV ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,7 %, 11,9 ʠ 6,5 % 

ʠ ʵʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 4,8 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʘ, 11,3 ʠ 6,5 ʘʙʩ. ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ.  
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ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

 

1. ʇʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʦʚʝʮ 

ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʨʦʩʩ ʣʠʥʠʡ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʣʠʥʠʶ ʄɽ-50, ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ - ʣʠʥʠʶ ɸʉ-30, 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʠ ʰʝʨʩʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

2. ʇʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʨʦʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. 

 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫ ʦʚʝʮ ɼʅʂ-

ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʤʷʩʥʫʶ ʠ ʰʝʨʩʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʪʘʜʝ 

ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʷʩʥʦʡ ʤʝʨʠʥʦʩ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʘ ʛʝʥʦʚ CAST, GH, GDF9. 
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