
ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ  

ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

 

ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ 

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ 

çʉʊɸɺʈʆʇʆʃʔʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ɸɻʈɸʈʅʓʁ 

ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊè 

 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

 

 

ɼʠʣʝʢʦʚʘ ʆʣʴʛʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ 

 

 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆ-ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ 

ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ ɼʆʄɸʐʅʀʍ ɾʀɺʆʊʅʓʍ ɺ 

ʇʆʉʊʅɸʊɸʃʔʅʆʄ ʆʅʊʆɻɽʅɽɿɽ 

 

06.02.01 ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʪʝʨʘʧʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

 

ɼʀʉʉɽʈʊɸʎʀʗ 

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʢʪʦʨʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

 

 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ:  

 

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʂɺʆʏʂʆ ɸ. ʅ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                               ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ ï 2017 



2 
 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ 

ɺ ɺ ɽ ɼ ɽ ʅ ʀ ɽ            4 

1.     ʆ ɹ ɿ ʆ ʈ  ʃ ʀ ʊ ɽ ʈ ɸ ʊ ʋ ʈ ʓ            12 

1.1. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʟ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ.            12 

1.2. ʄʘʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ.            15 

1.3. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ.            24 

1.4. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ.            33 

1.5. ʈʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʮʠʪʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ.            46 

1.6. ʉʪʚʦʣʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ.            52 

2.       ʉ ʆ ɹ ʉ ʊ ɺ ɽ ʅ ʅ ʓ ɽ   ʀ ʉ ʉ ʃ ɽ ɼ ʆ ɺ ɸ ʅ ʀ ʗ            66 

2.1. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ            66 

2.2. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʀʍ ɸʅɸʃʀɿ             74 

2.2.1. ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ 

ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ  

2.2.1.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.             74 

2.2.1.2 ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʦʚʝʮ.            114 

2.2.1.3. ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʩʚʠʥʝʡ. 154 

2.2.1.4. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʩʦʙʘʢ. 188 

2.2.1.5. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʦʰʝʢ. 223 

2.2.2. ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʄʆʈʌʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʕʂɿʆʂʈʀʅʅʆʁ ʏɸʉʊʀ 

ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʀ 

ʄɽʃʂʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ, ʉɺʀʅɽʁ, ʉʆɹɸʂ ʀ 

ʂʆʐɽʂ ɺ ʇʆʉʊʅɸʊɸʃʔʅʆʄ ʆʅʊʆɻɽʅɽɿɽ 258 

2.2.2.1. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʮʠʥʫʩʦʚ. 258 

2.2.2.2. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ. 262 

2.2.2.3. ʗʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ.  266 

2.2.2.4. ʇʣʦʱʘʜʴ ʛʨʘʥʫʣ ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ. 271 

2.2.3. ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʄʆʈʌʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʀɿʄɽʅɽʅʀʁ 

ʕʅɼʆʂʈʀʅʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ 

ɾɽʃɽɿʓ ʋ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʀ ʄɽʃʂʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ 275 



3 
 

ʉʂʆʊɸ, ʉɺʀʅɽʁ, ʉʆɹɸʂ ʀ ʂʆʐɽʂ ɺ 

ʇʆʉʊʅɸʊɸʃʔʅʆʄ ʆʅʊʆɻɽʅɽɿɽ 

2.2.3.1. ɸʥʘʣʠʟ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ. 275 

2.2.3.2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ.  278 

2.2.3.3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ.  283 

2.2.3.4. ʗʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʭ.  287 

2.2.3.5. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. 291 

2.2.3.6. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʭ.  295 

2.2.3.7. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ.  299 

2.2.3.8. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʜʝʨʥʦ-

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʭ. 303 

2.2.3.9. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. 307 

2.2.3.10. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. 311 

2.2.3.11. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ c-kit ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. 315 

2.2.3.12. ʗʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ c-kit 

ʢʣʝʪʢʘʭ. 319 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 325 

4. ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 331 

 



4 
 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʛʠʩʪʦʛʝʥʝʟʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ, ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʭʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʦ-ʘʤʥʠʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʥʘ ʣʘʢʪʦʪʨʦʬʥʦʝ ʠ, ʩ ʣʘʢʪʦʪʨʦʬʥʦʛʦ ʥʘ 

ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʤʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘʤʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ - ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ, ʩʦʙʘʢ ʠ 

ʢʦʰʝʢ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʠʜʦʚʦʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ ʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ (ʅ. ʀ. ʈʷʜʠʥʩʢʘʷ, 2008; ɸ. ɸ. ʇʦʜʧʦʨʠʥ, 2012; ɸ. ʅ. 

ʇʦʜʨʝʧʥʳʡ, 2012; ɸ. ɼ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 2013).  

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ 

ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʣʫʙʞʝ 

ʧʦʥʷʪʴ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ. ʋʟʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʟʘʜʘʯ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʤʥʦʛʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʠʭ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ (ʆ. ɸ. ɸʥʫʨʦʚʘ, 

2007; ʄ. ʉ. ʂʘʣʠʛʠʥ 2011; E. Charlotte, 2011). ʀʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ï ʩʦʟʜʘʣʠ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʦʣʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 
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ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʦʩʦʙʠ ʠʣʠ ʚʠʜʘ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʨʦʣʴ ʢʘʢ 

ʨʝʣʠʢʪʦʚ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʜʠʩʩʝʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʢʘʥʷʭ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʫ ʫʯʝʥʳʭ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ 

ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʪʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʛʝʥʝʟ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʪʨʘʥʩʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʠʟ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (K. Piper, 2004; 

J. Jeon, 2009). 

ʍʨʘʥʠʪʝʣʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʪʠʨʦʟʠʥ-ʢʠʥʘʟʥʳʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʩ-

kit(CD117), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ Stem Cells 

Factor ï SCF, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʢʘʢ ʨʝʮʝʧʪʦʨ, ʤʘʨʢʠʨʫʶʱʠʡ çʚʟʨʦʩʣʳʝè 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ a-ʘʢʪʠʥ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʠʦʮʠʪʦʚ (a-SMA), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʥɹʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ (ɺ. ʀ. ʂʠʨʧʘʪʦʚʩʢʠʡ, 2012, ʃ. 

ʉ. ɸʛʘʜʞʘʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2013; H. Kajiyama et al., 2010; E. Karaoz et al., 2011; 

W. Hefei et al., 2015). 

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʩ-kit- ʠ a-SMA-

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 
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ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɺʳʷʚʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ, ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ 

ʘʩʧʝʢʪʝ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʧʠʩʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ 

ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʩ-kit) ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (a-SMA) 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ, ʩʚʠʥʝʡ, ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ. 

4. ʆʧʠʩʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʠʜʦʚʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ, ʠ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʋ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʦʚʮr ) 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʦʧʠʩʘʥʳ çʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʪʁʩʷ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʋ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʦʚʮʳ), 
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ʩʚʠʥʝʡ, ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ ʚʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʚʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠ ʧʦʣʦʚʳʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʫʣʘ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ c-kit/SCF-R, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ɓ- ʠ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʪʝʦʨʠʠ: 1) 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘ ̫ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠ ̫ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʞʝʣʝʟʳ; 2) ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʝ ʠʭ ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʜʝʨʝʚʘ ʞʝʣʝʟʳ; 3) ʛʝʥʝʟ ɓ- ʠ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʝʧʨʦʛʨʘʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ a-SMA ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ 

ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ, 

ʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ, 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɻʝʪʝʨʦʭʨʦʥʠʶ ʪʢʘʥʝʚʳʭ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 
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ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʦʚʮʳ), ʩʚʠʥʝʡ, ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʠʣʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ 

ʚʠʜʦʚʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʘʯʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘ ʢʣʝʪʦʢ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (c-

kit(CD117)) ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (a-SMA) ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʡ ʜʣʷ 

ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪ ɹ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦʚ ʧʨʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʘʫʪʦʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʇʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪ çʉʧʦʩʦʙ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘʭè ˉ 2016113045 ʦʪ 05.04.2016 ʛ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠ ̫ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, 
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ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʩ-kit- ʠ a-SMA-ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ 

ʚʠʜʦʚʦʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʠʧʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

2. ɺ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʫʣ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (c-kit/SCF-R) ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (a-SMA) ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʘ. 

3. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʠ ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦʰʣʠ ʚ ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʟʘ 2007-2016 ʛʦʜʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ 

ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ɻɸʋè (2007-2016 ʛʛ.). ʅʘ VI ʩʲʝʟʜʝ ʘʥʘʪʦʤʦʚ, 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʦʚ ʠ ʵʤʙʨʠʦʣʦʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ (ʛ. ʉʘʨʘʪʦʚ, 2009). ʅʘ X ʠ XIII  ʂʦʥʛʨʝʩʩʘʭ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʄʦʨʬʦʣʦʛʦʚ (ʛ. ʗʨʦʩʣʘʚʣʴ, 2010, ʛ. 

ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ, 2016). ʅʘ LXXVIII International Research and Practice 
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Conference and I stage of the Championship in Medicine and Pharmaceutics, 

Biology, Veterinary Medicine and Agriculture çDevelopment of species and 

processes of their life support through the prism of natural evolution and 

expediencyè (London, 2014). ʅʘ LXXXV International Research and Practice 

Conference and II stage of the Championship in Medicine and Pharmaceutics, 

Biology, Veterinary Medicine and Agriculture çLife and social programs of 

biological organismsô existence Quality developmentè (London, 2014). ʅʘ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʝ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ 90ïʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʇʝʪʨʘ ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʘ ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ (ʉʤʦʣʝʥʩʢ, 2014).  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʚʦʰʣʠ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

çɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭè ʜʦʧʫʱʝʥʥʝr 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ɸʇʂ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɹʘʰʢʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʋʆ çɺʠʪʝʙʩʢʘʷ ʦʨʜʝʥʘ çɿʥʘʢ ʧʦʯʝʪʘè ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çɺʦʨʦʥʝʞʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʀʤʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʇʝʪʨʘ Iè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

ɸʛʨʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʈʋɼʅ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʀʨʢʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɸ. ɸ. ɽʞʝʚʩʢʦʛʦè, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʌɻʆʋ 

ɺʆ çʂʫʨʛʘʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤʝʥʠ ʊ. 

ʉ. ʄʘʣʴʮʝʚʘè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʤʘʨʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʘʷ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳè, ɻɹʆʋ ɺʇʆ 

çʉʤʦʣʝʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʌɻɹʆʋ ɺʆ 
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çʆʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ. ɸ. ʉʪʦʣʳʧʠʥʘè, 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɼʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 95 %. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʷ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ 31 ʥʘʫʯʥʘ ̫

ʨʘʙʦʪʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 15 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʇʝʨʝʯʝʥʴ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ (çɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ ʂʫʙʘʥʠè, 

çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè, çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, çɺʝʩʪʥʠʢ ɸʇʂ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʷè, çʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷè, çʋʩʧʝʭʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, çɺʝʩʪʥʠʢ ʂʨʘʩɻɸʋè, çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣè, çɺʝʩʪʥʠʢ ʂʫʨʛʘʥʩʢʦʡ ɻʉʍɸè). 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 405 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʈʘʙʦʪʘ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 30 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠ 163 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 643 ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 308 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ. 
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1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.1. ʕɺʆʃʖʎʀʗ ʀ ʌʀʃʆɻɽʅɽɿ ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ 

 

ʇʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʠʛʨʘʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ï ʛʣʘʚʥʘʷ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ. ɺ ʥʝʡ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʢ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʛʦʨʤʦʥʳ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʋ 

ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʝʯʝʥʴ. ʂʣʘʩʩ 

ʛʦʣʦʚʦʥʦʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʧʨʠʜʘʪʢʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʚʜʦʣʴ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ (ʄ. ʖ. 

ʄʦʭʦʚʳʭ, 2004). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʝʦʨʠʠ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (ɽ. ʉ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʘ, 2013). 

ʇʝʨʚʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʘ ʠʟ ʢʠʰʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʘʢʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʢʦʚʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʯʠʥʢʘ ʤʠʥʦʛʠ (J. H. Youson, 2007) ʠʣʠ ʣʘʥʮʝʪʥʠʢ (ʖ. ʂ. ɽʣʝʮʢʠʡ, ɺ. ɺ. 

ʗʛʣʦʚ, 1978), ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ 

ʚʳʩʪʠʣʢʫ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʪʨʫʙʢʠ ʠ ʧʝʯʝʥʦʯʥʦʛʦ ʚʳʨʦʩʪʘ. ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ ʩ ʧʦʣʦʩʪʷʤʠ ï ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ ʃʘʨʛʝʥʛʘʥʩʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚʙʣʠʟʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʠʥʩʫʣʠʥ-

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (J. H. Youson, 2000, 2007). 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʪʝʦʨʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ, ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʘʮʠʥʘʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʪʝʦʨʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 
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ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʚ ʪʝʣʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʕʪʠ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (A.- C. Jºnsson, 1991; M. T. 

Lozano et al.,1991; S. Falkmer, 1995). 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ, ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʦʣʝʢ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʦʢʠ, 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʭʨʷʱʝʚʳʭ ʨʳʙ. ʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘʜʦʪʨʷʜʘ ʘʢʫʣ ʠ 

ʢʘʪʨʘʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ. 

ɻʦʨʤʦʥʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʫ ʭʨʷʱʝʚʳʭ ʨʳʙ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʪʨʠ ʪʠʧʘ: A, B, ʠ D (ʖ. ʂ. ɽʣʝʮʢʠʡ ʩ ʩʦʘʚʪ., 1978; ɽ. ʉ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʘ, ɸ. ɺ. 

ʇʨʦʱʠʥʘ, 2012; J. H. Youson et al., 1999, 2001; L. Shugen et al., 2003; T. 

Kurokawa et al.,2006; Parsons et al., 2009). 

ʋ ʘʤʬʠʙʠʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʞʝʣʯʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʩʝʣʝʟʝʥʢʦʡ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʦʡ. ɺ ʥʝʡ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʷʪʴ ʜʦʣʝʡ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʠʭ ʢ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ï 

ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ (ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʝʣʝʟʝʥʦʯʥʦʡ ʜʦʣʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ), ʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ, 

ʜʦʨʟʘʣʴʥʘʷ ʠ ʜʚʝ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ. ɾʝʣʝʟʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʘʢ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʫʶ ʯʘʩʪʠ (J. C. Etayo et al., 2000; J. H. Lee et al., 2003; J.- ʄ. 

Exbrayat, M. Raquet, 2009).  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʨʝʧʪʠʣʠʡ ʢ ʥʘʟʝʤʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʢʦʤʧʘʢʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʚ 

ʧʝʪʣʝ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʠʥʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʚ ʤʝʣʢʠʭ 

ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʘʭ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ɺ-ʢʣʝʪʦʢ. ɸ-ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚ ʞʝʣʝʟʝ 

çʪʝʤʥʳʝè ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʟʘʯʘʪʢʠ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ (ɺ. ɺ. ʗʛʣʦʚ, 1976; S. 

Buono et al., 2006; V. R.Chandavar, P. R. Naik, 2008).  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʊ. ɸ. ɻʨʠʣʣʦ c ʩʦʘʚʪ. (1977) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʘʬʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʨʝʧʪʠʣʠʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʜʣʷ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

ʇʪʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʘʩʩ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ, ʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʳ ʦʥʠ ʠʥʘʯʝ (A. Romer, M. J. T. Parsons, 1992). ʀʤ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʝʥ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ, ʫ ʧʪʠʮ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʣʠʢʝʤʠʠ, ʠ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʥʩʫʣʠʥʘ (ʖ. ʂ. ɽʣʝʮʢʠʡ, ɺ. ɺ. ʗʛʣʦʚ, 1979).  

ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʧʪʠʮ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʠ 

ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʢʦʣʝʥʘʤʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʣʝʡ ï 

ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʡ, ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʝʣʝʟʝʥʦʯʥʦʡ ʜʦʣʴʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩʳ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ (ʀ. ɺ. ʍʨʫʩʪʘʣʝʚʘ, 2002, ʈ. ʇ. 

ɹʘʥʠʝʚʘ, 2006; ʆ. ɺ. ʉʦʜʙʦʝʚʘ, 2006). ʌʦʨʤʘ ʜʦʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʣʘʥʮʝʪʦʚʠʜʥʦʡ ʠ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ. ʋ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʧʪʠʮʳ ʞʝʣʝʟʘ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʧʨʦʪʦʢʘ, 

ʘ ʜʦʣʠ ʞʝʣʝʟʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʜʦʣʠ (ʄ. ɺ. ɸʶʨʟʘʥʘʝʚʘ, 2000; ʎ. ɾ. ɹʘʪʦʝʚ, 

2001; Ji-Wu Liu, Qian-Zheng Li , 1991; Zheng Huichang et al., 1995). 

ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʪʠʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʜʨʝʚʥʠʤʠ çʩʤʝʰʘʥʥʳʤʠè ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ɸ-, ɺ-, D-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʣʦʜʳʤʠ çʩʚʝʪʣʳʤʠè 

ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ɺ-ʢʣʝʪʦʢ, ʠ çʪʝʤʥʳʤʠè ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ɸ-ʢʣʝʪʦʢ (ɺ. ɸ. ʉʪʨʝʣʴʮʦʚ, ʅ. ʉ. ʊʢʘʯʝʚʘ, 2012; N. 

Simsek et al., 2008). ɺ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ çʪʝʤʥʳʝè ʦʩʪʨʦʚʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʥʪʨʠʥʩʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ çʩʚʝʪʣʳʝè ï ʠʥʩʫʣʷʨʥʳʡ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʫ ʧʪʠʮ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʣʫʯʰʝʡ 

ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ɺ. ɺ. ʗʛʣʦʚ, 1977). 

ʄʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʦʪ ʨʝʧʪʠʣʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʣʠʥʠʷ, ʚʝʜʫʱʘʷ ʢ ʥʠʤ, ʜʠʚʝʨʛʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʛʦ ʜʨʝʚʘ ʨʝʧʪʠʣʠʡ ʫ 

ʩʘʤʦʛʦ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʉ. ɹ. ʉʝʣʝʟʥʝʚ, 2000; R. Carroll, 1993).  
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ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʫ ʚʳʩʰʠʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʩ ʜʦʣʴʯʘʪʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

ʠʥʩʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʇʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʞʝʣʝʟʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʝʡ, ʘʨʝʘʣʦʤ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʎ. ɾ. ɹʘʪʦʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2012; ʀ. ɸ. ʂʦʪʫʨʘʡ, 2012 ʉ. ʎ. 

ɼʦʨʞʠʥ, 2013; M. Gannon et al., 2000; S.-K. Ku et al., 2001; M. Brissova et 

al.,2005; O. Cabrera et al., 2006; M. C. Jorgensen et al., 2007; Y. Mikami et 

al.,2008; R. S. Heller, 2010).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʩʣʝʜʠʚ ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʦʯʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʜʷ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʥʦʛ ʠ ʣʘʥʮʝʪʥʠʢʘ ʜʦ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ.  

 

1.2. ʄɸʂʈʆʄʆʈʌʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ 

ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ ʄʃɽʂʆʇʀʊɸʖʑʀʍ 

 

ʋ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʜʦʣʴ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ 

ʢʠʰʢʠ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʩʠʣʴʥʦ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʘ (ʀ. ʅ. ʐʠʧʠʣʦʚʘ, ʀ. ɺ. ʍʨʫʩʪʘʣʝʚʘ, 2000; ɹ. ʌʦʣʴʤʝʨʭʘʫʩ, ʁ. 

ʌʨʝʚʝʡʥ, 2003). 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʢʝʣʝʪʦʪʦʧʠʠ ʠ ʩʠʥʪʦʧʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʞʠʨʦʚʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʜʨʫʛʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤ ʠ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʘʞʝ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 



16 
 

ʛʨʫʧʧʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ (ʄ. ʖ. ʄʘʭʦʚʳʭ, 2008; ɸ. ɺ. ʇʦʜʧʦʨʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ., 

2007; ɸ. ɸ. ʇʦʜʧʦʨʠʥ, 2012; ʀ. ʖ. ʇʝʨʚʫʭʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2010, 2011, 2013; ɺ. 

Vollmerhaus, J. Frewein, 1994).  

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ. ʕʪʦ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʣʦʩʢʠʡ ʜʠʬʬʫʟʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ, ʬʦʨʤʘ ʞʝʣʝʟʳ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ, ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʡ ʤʳʩʦʤ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʠ ʜʚʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʜʦʣʠ (ɺ. ʇ. ʖʨʯʝʥʢʦ, 2000; ɽ. ʖ. ɻʣʘʜʢʠʡ, 2000; ʇ. ʗ. 

ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ, ɸ. ɺ. ʗʢʦʚʝʥʢʦ, 2001; ɸ. ɺ. ɿʫʙʘʨʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2001; ʖ. ʉ. ɺʠʥʥʠʢ ʩ 

ʩʦʘʚʪ., 2002).  

ɾʝʣʝʟʘ ʚʩʝʛʜʘ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʩʚʦʝʡ ʫʪʦʣʱʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʪʝʣʦʤ ʚ S-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʃʝʚʘʷ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʜʦʣʷ ʠʣʠ ʭʚʦʩʪ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʩʣʝʧʦʤʫ 

ʤʝʰʢʫ ʞʝʣʫʜʢʘ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ (ʀ. ʀ. ʂʘʛʘʥ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2005; ʇ. ʉ. ɺʝʪʰʝʚ, ɺ. ʄ. ʂʠʪʘʝʚ, 

2007; ʕ. ʍ. ɸʢʨʘʤʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2008; ʖ. ɻ. ʉʪʘʨʢʦʚ, ɽ. ʅ. ʉʦʣʦʜʠʥʠʥʘ, 2008; ɻ. 

ɽ. ʊʨʫʬʘʥʦʚ, 2009; K. Achrass et al., 1996; C. Matos, E. Coppens, 2005). 

ʆʧʠʩʘʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʜʝʩʷʪʢʘ ʝʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ: ʊ-ʦʙʨʘʟʥʘʷ (51%), S-

ʦʙʨʘʟʥʘʷ (20%), ʢʦʣʙʦʚʠʜʥʘʷ (20%), ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʘʷ (9%), ʠʟʦʛʥʫʪʘʷ, 

ʤʦʣʦʪʢʦʦʙʨʘʟʥʘʷ, ʧʦʷʩʦʦʙʨʘʟʥʘʷ, ʧʨʷʤʘʷ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʘʷ, ʟʠʛʟʘʛʦʦʙʨʘʟʥʘʷ, 

ʢʦʣʴʮʝʚʠʜʥʘʷ, ʣʝʥʪʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠʣʠ ʨʘʩʩʝʷʥʘ ʚ ʚʠʜʝ çʣʘʧʯʘʪʳʭè ʜʦʣʝʡ, 

ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʟʚʝʟʜʳ (ʀ. ɺ. ʍʨʫʩʪʘʣʝʚʘ, 2004; ʅ. ɺ. ɿʝʣʝʥʝʚʩʢʠʡ, ɻ. 

ɸ. ʍʦʥʠʥ, 2004; ɺ. ɻ. ʐʝʣʝʧʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2003; ʈ. ʅ. ʏʠʨʢʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2006; ʕ. 

ʍ. ɸʢʨʘʤʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2008; ʄ. ʖ. ʄʦʭʦʚʳʭ, 2008; ʉ. ɼ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ, 2011; A. 

Probst, W. Henninger et al., 1998; H. G.Beger, 2008; R. Tappouni et al. 2014; T.-

M. Connelly et al., 2015; S. Gandhi et al., 2015). 

ʇʦ ʮʚʝʪʫ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ. ɾʝʣʝʟʘ 

ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʳʡ, ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʡ ʠʣʠ ʩ ʞʝʣʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʮʚʝʪ. ʋ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʦʚʝʮ ʦʨʛʘʥ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʩ ʨʦʟʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ʋ 
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ʤʘʨʘʣʦʚ ʢʨʘʩʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ, ʢʨʘʩʥʦ-ʚʠʰʥʝʚʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʥʝʞʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʋ ʩʚʠʥʝʡ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʧʨʦʥʠʟʘʥʘ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. ʋ 

ʩʦʙʘʢ, ʢʦʰʝʢ, ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʥʘ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʘʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʩʳʨʦʝ 

ʤʷʩʦ. ʅʘ ʦʱʫʧʴ ʞʝʣʝʟʘ ʧʣʦʪʥʦʚʘʪʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʘʧʩʫʣʦʡ, ʯʝʨʝʟ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʠʜʥʘ ʜʦʣʴʯʘʪʦʩʪʴ ʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ɸ. ɼ. ʅʦʟʜʨʘʯʝʚ, ɽ. ʄ. ʇʦʣʷʢʦʚ, 

2001; ʂ. ɺ. ʇʦʨʦʰʠʥ, 2006; ʖ. ʖ. ɹʘʨʪʝʥʝʚʘ, 2011; ʀ. ʖ. ʌʝʜʠʥʘ, 2011; ɼ. 

ʀ. ɽʩʠʥʘ, 2013). 

ɹ. ɾ. ʎʳʨʝʥʜʦʨʞʠʝʚ (1975) ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʮʚʝʪʘ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʠ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ 

ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʝʩʦʚʦʡ ʨʦʩʪ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʞʝʣʝʟʘ ʨʘʩʪʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʋ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ 

ʚʝʩ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ï 420 ʛ., ʫ 

ʣʦʰʘʜʠ ï 250 ï 350 ʛ., ʫ ʩʦʙʘʢʠ 30 ï 40 ʛ. (ʉ. ɽ. ʉʘʥʞʠʝʚʘ, 2000; ɽ. ɺ. 

ʅʘʭʘʪʦʚʘ, ʂ. ɸ. ɺʘʩʠʣʴʝʚ, 2003; ʍ. ɹ. ɹʘʡʤʠʰʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2009; ɸ. ɼ. 

ʐʝʚʯʝʥʢʦ, ʄ. ʉ. ʉʝʠʪʦʚ, 2012; ɸ. ɼ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 2012; ɸ. ɸ. ʇʦʜʧʦʨʠʥ, ɺ. ɺ. 

ɼʝʛʪʷʨʝʚ, 2012). 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠʤʝʝʪ ʜʘʚʥʶʶ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, 

ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ.  
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ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ - ʵʪʦ ʝʜʠʥʳʡ ʥʝʧʘʨʥʳʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʡ ʦʨʛʘʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʜʦʣʝʢ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. ɺ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ, 

ʥʝʨʚʳ ʠ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ. ɾʝʣʝʟʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʪʨʫʙʯʘʪʦ-

ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʵʢʟʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʩʝʢʨʝʮʠʝʡ (ʗ. ʀ. 

ʐʥʝʡʥʙʝʨʛ, 1993; ʌ. ʀ. ʂʦʤʘʨʦʚ, 1996; ɸ. ɸ. ɸʨʪʠʰʝʚʩʢʠʡ, 1999; ʀ. ʅ. 

ʐʠʧʠʣʦʚʘ, ʃ. ɺ. ɸʥʪʠʧʦʚʘ, 2005; ʊ. ɻ. ɹʘʨʭʠʥʘ, 2007, 2008; ɸ. ɺ. ʉʘʚʠʱʝʚ, 

2009, 2010; A. M. Syed et al., 1991; M. Kapuscinski, A. Shulkes, 1995; H. Mineo, 

T. Ohdate, 1995; R. Zabielski, V. Lesniewska, 1997; A. Probst, W. Henninger, 

1998). 

ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟ (ʃ. ʄ. ɾʝʣʝʟʥʦʚ, 1999; ɸ. ɸ. ʊʨʝʪʴʷʢʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2004).  

ʖ. ʇ. ʉʫʪʢʝʚʠʯʫʩ (1970), ɻ. ʃ. ʉʥʠʛʫʨ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2008), ɺ. ɺ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ 

(2011) ʠ ɺ. ʄ. ʇʝʪʨʝʥʢʦ (2011, 2012, 2013) ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʞʝʣʝʟʫ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʜʦʣʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʚ ʪʢʘʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ. ʅ. ɾʝʜʝʥʦʚʘ (1962, 1965), ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʞʝʣʝʟʠʩʪʳʭ ʜʦʣʝʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʨʳʭʣʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʥʝʰʥʝ ʜʦʣʴʯʘʪʳʡ ʚʠʜ. ɺ ʥʝʡ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ 

ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʝ ʥʝʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ.  

ʇʦ ʩʫʞʜʝʥʠʶ ɺ. ɸ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2011), ɸ. ɸ. ʄʦʣʜʘʚʩʢʦʡ, ɸ. ɺ. 

ʉʘʚʠʱʝʚʘ (2008, 2011), R. Shcarfmann (2000), H. Edlund (2002) ʠ J. Jensen 

(2004), ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ 

ʙʨʶʰʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʘ. ɺ 

ʵʤʙʨʠʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʚʦʨʦʪ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ 

ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʦʜʦʯʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʞʝʣʝʟʳ ʩ ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʤ ʣʠʩʪʢʦʤ ʙʨʶʰʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 
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ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʀ. ʖ. ʄʝʛʝʜʝʢʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2006) ʢ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʘʤ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʢʘʧʩʫʣʘ ʠ ʩʝʨʦʟʥʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ. ʂʘʧʩʫʣʘ ʪʦʥʢʘʷ, ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʝʣʘʭ ʦʨʛʘʥʘ. ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʘʧʩʫʣʘ ʪʦʣʱʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʞʝʣʝʟʳ ʩ ʩʝʣʝʟʝʥʦʯʥʳʤʠ 

ʩʦʩʫʜʘʤʠ. 

ʇ. ɸ. ʉʘʤʦʪʝʩʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2002), ɽ. ɻ. ʉʪʘʨʦʜʫʙʮʝʚ (2001), ɺ. ʃ. ɹʳʢʦʚ 

(2002), ɸ. ʀ. ʐʫʛʘʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2005), L. Herman et al. (1984), L. Skandolakis et 

al. (1993), Dvorak (1992, 1995) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʘʧʩʫʣʦʡ, ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʭʦʜʷʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʝʝ ʦʩʪʦʚ. 

ʂʘʧʩʫʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚ ʷʯʝʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʣʠʧʦʮʠʪʳ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʬʠʙʨʦʮʠʪʳ ʠ ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ.  

ʆʜʥʘʢʦ ɸ. ɸ. ʃʦʡʪ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2007), ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʞʝʣʝʟʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʢʘʧʩʫʣʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʝʝ ʜʦʣʴʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ.  

ʉ. ɽ. ʉʘʥʞʠʝʚʘ (1998, 2000) ʠ ʖ. ʖ. ɹʘʨʪʝʥʴʝʚʘ (2011, 2012) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʢʘʧʩʫʣʘ. ʆʪ ʥʝʝ ʦʪʭʦʜʷʪ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʣʷʪ ʞʝʣʝʟʫ ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʬʦʨʤʳ.  

ʃ. ʀ. ɺʝʨʠʛʦ (1990, 1996, 2000) ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʫʶ 

ʞʝʣʝʟʫ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʝʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 66 ʜʦ 130 ʤʢʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʠ ʟʘʜʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʘʱʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʳ ʩ ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ. 

ʆʥ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ. ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʨʳʭʣʳʡ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʢʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʤʠ (0,7 ï 2,0 ʤʢʤ) ʠ 

ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ (1,0 ï 3,0 ʤʢʤ). ʉʨʝʜʥʠʡ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ) ʩʣʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ 60 ï 80 ʤʢʤ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ (1,0 ï 15 ʤʢʤ) ʠ 



20 
 

ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (0,5 ï 0,7 ʤʢʤ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʦʛʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʢʘʧʩʫʣʳ 10 ï 40 ʤʢʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʦʷʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʤʠ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ 1 ï 2 ʤʢʤ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʢʘʢ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ. ʕʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʖ. ɻ. ɹʦʡʢʦ ʠ ʅ. ʀ. ʇʨʦʢʦʧʯʠʢʘ (1987), ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʠ ʤʘʨʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʘʧʩʫʣʘ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʪʨʦʤʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʦʨʛʘʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʤʘʩʩʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʊʨʝʭʩʣʦʡʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚʳʨʘʞʝʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʣʦʝ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʦʙʨʘʥʳ ʚ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʧʫʯʢʠ, ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʬʠʙʨʦʮʠʪʳ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʙʘʟʦʬʠʣʳ ʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʨʠ 

ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʤʘʨʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 72,5 ï 100 ʤʢʤ, ʢ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʝʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 110 ï 115 ʤʢʤ. 

ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʫ ʦʚʝʮ ʠʤʝʝʪ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʫʶ ʢʘʧʩʫʣʫ ʠʟ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʡ ʪʦʣʩʪʳʭ ʠ ʪʦʥʢʠʭ ʧʫʯʢʦʚ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 30 ï 50 ʤʢʤ ʜʦ 380,33 ʤʢʤ. (ɽ. ɺ. ʅʘʭʘʪʦʚʘ, 2003). 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʢʘʧʩʫʣʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʠʦʨʛʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʛʦ ʦʩʪʦʚʘ 

ʞʝʣʝʟʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ 

ʞʝʣʝʟʠʩʪʫʶ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʥʘ ʜʦʣʠ ʠ ʜʦʣʴʢʠ (ʊ. ʀ. ʐʤʘʪʦʚʘ, 1971, 1979; ʅ. ʅ.; 

ʃ. ɻ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, 2006). 

ʀ. ʌ. ʂʨʫʪʠʢʦʚʘ (1971), ʚʳʜʝʣʷʣʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʦ-ʜʦʣʴʢʦʚʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ 7 ï 8 ʧʦʨʷʜʢʘʤʠ ʜʦʣʝʢ. 

ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʦʪʜʝʣʷʷʩʴ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʤʝʞʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʤʠ ʠ 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ. ʏʠʩʣʦ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʦʣʝʢ, ʧʦ 
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ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʚʳʚʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʞʝʣʝʟʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʣʴʢʠ (V ï 

VI  ʧʦʨʷʜʢʘ) ʠ ʦʥʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʨʛʘʥʘ. ʆʩʥʦʚʫ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʦʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʨʛʠʨʦʬʠʣʴʥʳʡ 

ʢʘʨʢʘʩ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʝʣʢʦʷʯʝʠʩʪʦʡ ʩʝʪʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʣʝʢ ʠ 

ʢʨʫʧʥʦʧʝʪʣʠʩʪʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʚ ʠʥʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʠ ʤʝʞʩʝʛʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʤʦʱʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʬʫʪʣʷʨʳ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚ. 

ʕʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʫʙʳʭ ʧʫʯʢʦʚ, ʧʦ ʝʝ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʭʦʜʫ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʜʦʣʴʢʘʤʠ ʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʆ. ɺ. ʇʨʦʥʠʥ (1972), ɻ. ɸ. ɹʘʠʨʦʚ (1978) ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʴʢʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ. 

ʇ. ɸ. ʉʘʤʦʪʝʩʦʚ ʠ ʃ. ʀ. ɺʝʨʠʛʦ (1991) ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ, ʘʮʠʥʦʟʥʦʡ ʠ ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʦʣʝʡ ʠ ʜʦʣʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʝʣʢʦʡ 

ʜʦʣʴʢʠ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʣʝ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʨʛʘʥʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʛʦʣʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʰʝʡʢʘ, ʭʚʦʩʪʘ ʞʝʣʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʦʣʝʢ ʤʝʥʴʰʝ, ʥʦ ʚ 

ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʆʙʦʣʦʯʢʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʦʣʝʢ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʥʦ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʷʪʘʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ, ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʪʝʣʝ ʠ ʭʚʦʩʪʝ ʦʨʛʘʥʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʝʞʜʦʣʝʚʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʚʦʩʪʘ. 

ɽ. ɺ. ʉʘʥʩʘʡ (2000), ʠʟʫʯʘʷ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʳʩ, 

ʚʳʷʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 
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ʰʠʨʦʢʠʝ, ʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʦʥʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʫʟʢʠʝ ʤʝʞʘʮʠʥʘʨʥʳʝ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ. ʕʪʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʞʝʣʝʟʳ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʝʨʠʘʮʠʥʘʨʥʘʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʤʠ ʚ ʩʘʤʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʠ ʜʘʞʝ ʩ ʧʨʦʩʚʝʪʦʤ 

ʘʮʠʥʫʩʦʚ. 

ʃ. ʄ. ɾʝʣʝʟʥʦʚ (2000, 2001, 2002), ʠʟʫʯʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʪʨʝʭʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʛʠʩʪʦʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ, ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʣʴʢʠ I-ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʵʪʦ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʞʝʣʝʟʳ, ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʤʠ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʚ ʪʦʣʱʝ ʦʥ ʩʤʳʢʘʝʪʩʷ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɸ. ʀ. ɻʘʟʠʟʦʚʦʡ ʠ ʄ. ɺ. ʈʦʜʠʦʥʦʚʦʡ (1998), ʫ 

ʩʦʙʘʢ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 6 ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʜʦʣʝʢ. ɺ ʛʦʣʦʚʢʝ 

ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʣʴʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʝʣʝ ʠ 

ʭʚʦʩʪʝ ʦʨʛʘʥʘ ʠʭ ʬʦʨʤʘ ʯʘʱʝ ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʘʷ ʠʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʘʷ. ʆʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʣʝʢ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʚʝʨʭʫʰʢʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʮʝʥʪʨʦʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʅ. ʀ. ʈʷʜʠʥʩʢʘʷ (2008), ʚ ʭʦʜʝ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ, 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʤʘʨʘʣʦʚ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʜʦʣʝʢ. ɼʦʣʴʢʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʝʪʚʣʝʥʠʶ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɼ. ʍ. ʅʘʨʟʠʝʚʘ (1957), ʫ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʞʝʣʝʟʠʩʪʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʴʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʫʶ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʦʚʘʣʴʥʫʶ, ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʨʦʤʙʦʚʠʜʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ. 

ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʩʚʷʪʠʣʠ ʩʚʦʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʆʜʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ɹ. ɸ. 
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ʂʨʦʥʨʦʜ, 1964; ʄ. ʈ. ʂʦʟʳʨʴ, 1975), ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ɸ. ɺ. 

ʇʠʱʠʥʩʢʠʡ, 1964).  

A. Ham, D. Kormac. (1983) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʢʨʝʪʘ ʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʥʝʤʥʦʛʦ. 

ʌʫʥʢʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʩʫʜʘʤʠ. 

ɽ. ɻ. ʉʪʘʨʦʜʫʙʮʝʚ (2001) ʜʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʦʢʨʫʛ ʢʘʧʩʫʣʷʨʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ ʠ ʚʝʥ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 2 ï 3 ʩʣʦʷ ʘʨʛʠʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʶ 

ʩʦʩʫʜʦʚ. ʏʘʩʪʴ ʨʝʪʠʢʫʣʠʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʜ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʘʨʛʠʨʦʬʠʣʴʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʧʦʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʣʱʫ ʦʨʛʘʥʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʜʦʣʴʢʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʫʶ ʠʣʠ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʫʶ ʩʝʪʝʚʠʜʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʜʦʣʴʢʠ ʞʝʣʝʟʳ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʨʝʪʠʢʫʣʠʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʝ ʬʫʪʣʷʨʳ ʜʣʷ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʢʨʫʛ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʞʝʣʝʟʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ. ɺ. ʂʦʚʘʥʦʚʘ ʠ ʊ. ʀ. 

ɸʥʠʢʠʥʦʡ (1985), ʃ. ʀ. ɺʝʨʠʛʦ ʠ ʅ. ʇ. ɹʘʪʫʭʪʠʥʦʡ (2000). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʩʪʨʦʤʘ ʠʟ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʠ 

ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ. ɺʦʢʨʫʛ ʧʨʦʪʦʢʦʚ 

ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʢʘʧʩʫʣʳ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʤʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ 

ʞʠʟʥʠ. 
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1.3. ʉʊʈʆɽʅʀɽ ʀ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ 

ʕʂɿʆʂʈʀʅʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ 

ʄʃɽʂʆʇʀʊɸʖʑʀʍ 

 

ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ï ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʤ ʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʮʠʥʫʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 8 ï12 ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʮʝʥʪʨʦʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ (ʈ. ʅ. ɸʨʘʚʠʥʘ, 1970; ʅ. ʂ. 

ʇʝʨʤʷʢʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 1975; ɽ. ʏ. ʄʠʭʘʣʴʯʫʢ, 2006; ʑʝʛʣʦʚ ʅ. ɸ., 2012; D. 

Kormac, 1983; S. Bot rel, 1989; M. Ohbo, K. Katob, 1996; A. A. Aughsteen, 

2001, 2002). 

ɸʮʠʥʫʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ ʞʝʣʝʟʳ. ɸʮʠʥʫʩʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʦʥʳ ʠ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʟʠʤʦʛʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʪ ʚ 

ʧʨʦʩʚʝʪ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʚ ʢʠʰʝʯʥʳʡ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʜʨʦʣʘʟ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʦʛʦ 

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ (ɽ. ɽ. ɹʨʝʱʝʥʢʦ, 2003; ɽ. ɸ. ɼʫʜʥʠʢʦʚʘ, 2009; M. 

Ohbo et al.,1996; P. M. Motta et al., 1997; L. S. Erlendsson, H. Filippusson, 1998; 

D. Johnson, A. Clark, 2004, C. Lazure, 2002; L. C. Murtaugh et al., 2015; M. D. 

Keefe, 2015).  

ɸʮʠʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 95 % ʢʣʝʪʦʢ 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 84 % ʚʩʝʡ ʞʝʣʝʟʳ (ɺ. ɻ. ɽʣʠʩʝʝʚ, 1983; ɸ. ɸ. ɼʦʣʞʠʢʦʚ, ɺ. 

ʇ. ɾʘʨʢʦʚ, 1993; ɽ. ɺ. ʉʘʥʩʘʡ, 2000; ʃ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2008; H. J. M. 

Kempen et al., 1977; F. S. Gorelick et al., 1981; A. Ham, R. Zabelski, 1997; M. 

Tahmaseli, 1999).  
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ʕʢʟʦʢʨʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʄ. ʄ. ɹʦʛʝʨʘ (1982), ʵʪʦ 

ʚʥʫʪʨʠʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʦʪʜʝʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʃ. ʊ. ʂʘʧʨʘʣʦʚʘ (1967) ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʦʚʝʮ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 46,03 % ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, 

ʫ ʩʚʠʥʝʡ - 69,95 %, ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 8,29 % ʠ 3,35 %. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʞʝʣʝʟʳ ʟʘʥʷʪʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ. ʋ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

45 ʜʥʝʡ, ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70 %, ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ï 63,8 

%, ʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ - 6,2 %, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 30 % ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʦʤʫ (ɽ. ɸ. 

ʇʦʧʦʚʘ, 2009; ʃ. ʀ. ɼʨʦʟʜʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʇʫʟʳʨʥʠʢʦʚ, 2016). 

ɺ. ɻ. ɽʣʠʩʝʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1972), ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʬʦʨʤ ʘʮʠʥʫʩʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʘʮʠʥʫʩʳ I ʠ II  ʪʠʧʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʠʣʠ ʩʙʦʢʫ ʦʪ ʚʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʘ. ɸʮʠʥʫʩ III  ʪʠʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʩʦ ʚʩʝʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʦʢʨʫʞʘʝʪ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʡ ʦʪʜʝʣ. ɺʩʪʘʚʦʯʥʳʡ ʦʪʜʝʣ ʤʦʞʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʚ ʘʮʠʥʫʩ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ ʝʛʦ ʢʦʥʝʮ 

ʩʜʚʠʥʫʪ ʚ ʝʛʦ ʧʦʣʦʩʪʴ. ɺʥʫʪʨʠ ʘʮʠʥʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʤʝʣʢʠʝ ʩʦ ʩʚʝʪʣʦʡ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ ʮʝʥʪʨʦʘʮʠʥʦʟʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ (ʀ. ɺ. ʄʘʝʚ, 2009). 

R. Ekholm et al. (1962) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʮʠʥʫʩ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʦʪʜʝʣ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʠʟ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʫʩʝʯʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʫʩʘ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʫʟʢʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ. ɺ ʘʮʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ ʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʶʩ. ɸʧʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʶʩ ʦʙʨʘʱʝʥ ʚ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ. ɸʮʠʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʡ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʠʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈ. ʉ. ʄʭʠʪʘʨʷʥ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2000), ʃ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ (2004) ʠ ɸ. ʇ. 

ʈʳʞʘʢ (2008), ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʮʠʥʫʩʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʣʦʪʥʦ, ʙʝʟ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. ʕʢʟʦʢʨʠʥʥʳʝ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʳ ʠʤʝʶʪ 

ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦ-ʢʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʦʜʥʠʤ, ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʷʜʨʘʤʠ. ʆʢʨʫʛʣʳʝ 

ʷʜʨʘ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʷʜʨʳʰʢʘʤʠ ʩʤʝʱʝʥʳ ʢ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʩʪʨʦʝʥʠʠ 
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ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʧʦʣʷʨʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʢ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ 

ʵʦʟʠʥʦʤ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ. ɹʘʟʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʙʘʟʦʬʠʣʠʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʈʅʂ. 

ʅ. ʅ. ɿʘʨʝʯʥʦʚʘ ʠ ʊ. ʅ. ʉʣʳʥʴʢʦ (2014) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʮʠʥʫʩʘʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʘʮʠʥʦʟʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʳ 

ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʮʠʥʦʟʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʉ. ɼ. ɼʝʥʠʩʦʚʘ ʠ ʊ. ʇ. ʇʠʚʯʝʥʢʦ (2008), ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʕʢʟʦʢʨʠʥʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʠʤʝʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʫʶ, ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʫʶ, ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʠʣʠ 

ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʦʜʥʠʤ ʧʦʣʶʩʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʩʫʞʝʥʳʤ (ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ) ʢʥʘʨʫʞʠ. 

ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʠ ʷʜʨʦ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. 

ʇʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʮʠʥʫʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ʅʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʜʝʩʤʦʩʦʤʳ ʠ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ʅʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʢʠ. ɺ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʘʷ 

ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʘʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ, ʢ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ 

ʧʦʣʠʩʦʤʳ. ʇʣʘʟʤʘʣʝʤʤʘ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʷ. ʄʝʞʜʫ 

ʘʮʠʥʫʩʘʤʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʠ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʛʠʩʪʦʛʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʨʴʝʨ (ʖ. ʂ. ɽʣʝʮʢʠʡ, ɸ. ʖ. ʆʩʤʘʥ, 

1975; ɽ. ɺ. ʉʘʧʩʘʡ, 2002; ʃ. ɻ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2012; H. U. Schulz ʝt 

al.,1988). 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʖ. ʂ. ɽʣʝʮʢʦʛʦ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1978), ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʱʝʣʝʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʧʝʨʠʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟ 
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ʩʝʢʨʝʮʠʠ: ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʧʝʨʠʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʱʝʣʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ (ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʝʢʨʝʪʘ) ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʱʝʣʠ 

ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ, ʘ ʧʝʨʠʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʫʞʝ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ɻ. ɼʘʚʳʜʦʚʘ (2004), ʃ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ (2009), F. S. Gorelick et 

al. (1981), ʚ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʘʮʠʥʫʩʘ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ 

ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʙʘʟʘʣʴʥʳʡ ʠ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʶʩʳ. ɺ ʙʘʟʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʶʩʝ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʧʣʦʪʥʦ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʡ 

ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (22 %), ʷʜʨʦ ʠ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ (8 %), 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦ-ʙʘʟʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɸʧʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʦʣʶʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʘʮʠʥʫʩʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ 

ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ (6,4 %). ɺ ʥʘʜʲʷʜʝʨʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ 

ʩʨʝʜʠ ʟʠʤʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɻʦʣʴʜʞʠ ʩ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʘʢʫʦʣʷʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʝʪʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ (0,7 %). ʉʨʝʜʠ 

ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʟʠʤʦʛʝʥʦʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʦʪ ʥʝʛʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʝʢʨʝʪʘ ʚ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʧʦ ʤʝʨʦʢʨʠʥʦʚʦʤʫ ʪʠʧʫ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʥʫʣ ʩʝʢʨʝʪʘ ʠ ʠʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ. ɼʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʘʢʫʦʣʝʡ ʠ ʟʠʤʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʨʘʥʫʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1/3 ï 1/4 ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʛʨʘʥʫʣ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʕʢʟʦʮʠʪʦʟ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʥʝʚʝʣʠʢʘ. ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʫʣʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ 7 ʤʩ (R. M. Case, 1987, J. 

Meldolesi, D. Cova, 1971; M. S. Vandermeers-Piret et al., 1971).  

ʃ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ (2009) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʬʝʥʦʤʝʥ çʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 

ʩʝʢʨʝʮʠʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʶ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʜʥʠʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʨʫʛʠʭ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ çʟʘʛʨʫʟʢʠè 
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ʛʨʘʥʫʣʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʨʚʥʳʭ, 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʩʝʢʨʝʪʘ ʥʝ ʵʢʟʦʮʠʪʦʟʦʤ, ʘ ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ ʥʝʦʬʦʨʤʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʨʘʥʫʣʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʘʚʪʦʨ ʧʨʠʰʣʘ ʢ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʶ, 

ʯʪʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʯʝʪʢʦ ʦʪʣʠʯʠʤʳʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ï ʧʝʨʚʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ 

ʦʜʠʥ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ, ʚʪʦʨʳʝ ï ʟʘ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʷʜʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ɼʅʂ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʂ. ʊʘʰʢʵ, 1980; ɸ. ʅ. ʂʚʦʯʢʦ, 2002; 

ɸ. ʅ. ʂʚʦʯʢʦ, ɺ. ɸ. ʂʦʩʪʶʯʝʥʢʦ, 2006). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫ ʤʘʨʘʣʦʚ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʅ. ʀ. ʂʦʨʦʩʪʝʣʝʚʘ (1984), ʫʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʷʜʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3,5 ï4,5 ʤʢʤ ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʠ 6 ï 

7 ʤʢʤ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʮʠʪʘʭ. ʆʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ, ʣʠʙʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʷʜʝʨ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʜʨʳʰʝʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤʳ ʟʠʤʦʛʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʚ ʞʝʣʝʟʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦ-ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʩʠʷʥʠʷ, ʠʣʠ 

çHaloè. ʊʘʢ, ʧʝʨʠʠʥʩʫʣʷʨʥʳʝ ʘʮʠʥʫʩʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʝʣʝʠʥʩʫʣʷʨʥʳʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʘʣʝʢʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ ʟʠʤʦʛʝʥʘ, ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʡʮʠʥʘ, ʘʤʠʣʘʟʳ ʠ ʭʠʤʦʪʨʠʧʩʠʥʦʛʝʥʘ (ʃ. ɸ. 

ʄʦʞʝʡʢʦ, 2007; ɺ. ʀ. ʈʦʤʘʥʦʚ, 2007; W. J. Malaisse et al., 1975; M. F. Kramer, 

H. T. Tan, 1978; M.Singh, 1980; M. Bendayan, 1985) 

ʃ. ʊ. ʂʘʧʨʘʣʦʚʘ (1968) ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʘʮʠʥʫʩʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʷʛʥʷʪ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʙʦʙʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɸʮʠʥʦʟʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʩ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ. ɽ. ʉʫʨʜʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1995) ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʘʮʠʥʫʩʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ (ʜʦ ʩʫʪʦʢ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11,0Ñ1,2 ʤʢʤ. ʆʥ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 10-ʭ ʩʫʪʦʢ (56 %) 
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ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17,1Ñ1,2 ʤʢʤ, ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 ʩʫʪʦʢ ï 15,7Ñ1,0 

ʤʢʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢ 15 ʩʫʪʢʘʤ ï 16,0Ñ1,1 ʤʢʤ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʪʝʣʷʪ ʵʪʘʧʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʨʳ 

ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʇʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ɺ. ʀ. ɻʝʨʫʥʦʚʘ (1991) ʠ ʖ. ʄ. ɻʠʯʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2015) ʫ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʤʘʨʘʣʦʚ, ʫ ʢʦʩʫʣʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

P. Guilloteau et al. (2012), ʝʜʠʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʷʜʝʨ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʝʝ 

ʦʪʜʝʣʦʚ ʜʦ 8 ï 12 ʣʝʪ. ʊʘʢ, ʨʘʟʤʝʨ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 18,9 ʤʢʤ ʜʦ 73,5 

ʤʢʤ. ɸʮʠʥʫʩʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 5 ï 12 ʧʘʥʢʨʝʘʮʠʪʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʦʚʘʣʴʥʦ-ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫ, ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʫʞʝʥʦʡ ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ. ʗʜʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʝʶʪ 

ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʩʜʚʠʥʫʪʳ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʠʞʘʪʳ ʢ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʦʥʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʷʜʨʳʰʝʢ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʷʜʨʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʇʦʣʠʧʣʦʠʜʠʷ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʝ. 

ʋ ʙʫʨʷʪʩʢʠʭ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʦʚʝʮ ʜʠʘʤʝʪʨ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪ 51,9Ñ1,58 ʤʢʤ ʜʦ 65,5Ñ2,80 ʤʢʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʚ 1,26 ʨʘʟʘ. ɸʮʠʥʫʩʳ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʷʜʨʘ ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 5-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʟʘʪʝʤ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺʳʩʦʪʘ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʷ 28,4Ñ0,80 ʤʢʤ ʚ ʘʮʠʥʫʩʘʭ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʜʝʨ ʢʣʝʪʦʢ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢ 4 ï 5 ʤʝʩʷʮʘʤ, ʟʘʪʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,6 ʨʘʟʘ, ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 1 ï 2 ʷʜʨʳʰʢʘ, ʠʥʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ 3. ʋ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʙʘʨʘʥʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴ ʷʜʨʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ, ʘ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʣʝʪʢʠ ï ʚ 1,9 ʨʘʟʘ (ɽ. ɺ. ʅʘʭʘʪʦʚʘ, 2003). 

ʋ ʦʚʝʮ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʘʮʠʥʫʩʳ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ 

ʠʤʝʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨ 26 ï 28 ʤʢʤ, ʷʜʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1,8 ï2,4 ʤʢʤ, ʧʨʠʣʝʞʘʪ ʢ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʣʶʩʫ ʢʣʝʪʦʢ (ɸ. ɼ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 2013). 

ʋ ʩʚʠʥʝʡ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽ. ɸ. ʇʦʧʦʚʦʡ (2009), ɸ. ʉ. ʂʠʨʠʣʣʦʚʳʭ ʠ ʉ. ɼ. 

ɸʥʜʨʝʝʚʦʡ (2012), ʘʮʠʥʫʩʳ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʦʥʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ, 
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ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʠʨʘʤʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 52,14Ñ1,24 ʤʢʤ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʘʮʠʥʘʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪ 55,85Ñ3,91 ʤʢʤ ʜʦ 194,18Ñ18,3 ʤʢʤ. ɺ ʘʮʠʥʫʩʝ ʦʪ 7 ʜʦ 

12 ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʳʩʦʪʦʡ 10,66Ñ0,41 ʤʢʤ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 1 ï2 ʜ̫ʨʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4,67Ñ0,14 ʤʢʤ ʠ ʩ ʦʜʥʠʤ ʷʜʨʳʰʢʦʤ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʟʠʤʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʚ ʘʮʠʥʦʮʠʪʝ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 3,1 ʜʦ 2,0 %.  

ɻ. ɼ. ɻʫʙʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1974) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ 

ʨʠʪʤʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʀʤʠ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʩʫʪʦʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ ʠ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʷʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʚ 15 ʠʣʠ 21 ʯʘʩ 

ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʚʝʨʩʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʧʨʦʪʦʢʦʚʦʝ ʜʝʨʝʚʦè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʟʫʯʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦ: ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʪʠʧʳ 

ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʚʥʫʪʨʠʦʨʛʘʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ (ɼ. ʀ. ʂʫʣʜʘʰʝʚʘ, ʊ. ɼ. ɼʝʭʢʘʥʦʚ, 2008; 

E. Corazziari, 2003; I. M. Modlin, M. Kidd, 2004).  

ɼʨʝʥʠʨʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʣʘʚʥʳʤ, ʠʣʠ ɺʠʨʟʫʥʛʦʚʳʤ 

ʧʨʦʪʦʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʧʘʜʘʝʪ ʚ ʞʝʣʯʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʠʧʝʨʩʪʥʫʶ ʢʠʰʢʫ, ʠ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʤ, ʠʣʠ 

ʉʘʥʪʦʨʠʥʠʝʚʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ (ʀ. ɻ. ɾʫʢ, 1990; ʉ. ʅ. ʃʷʰʝʥʢʦ, 1999; ɺ. ɸʤʟʝʣʴʛʨʫʙʝʨ, 2003; ʖ. 

ɸ. ʂʫʯʝʨʷʚʳʡ, 2006, 2009; ɸ. ɸ. ʉʦʪʥʠʢʦʚ, 2004; R. Kleinerman et al., 2014). 

ʄʝʞʜʫ ʚʝʪʚʷʤʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʜʦʙʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʝʚʦʡ ʠ 

ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʝʟʠʩʪʳʝ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʳ (ʎ. ɾ. ɹʘʪʦʝʚ, 

1989). 

ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ A. Ham et al. (1983), M. Egerbacher et al. (1997) ʠ 

H. J. Li  (2012) ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʪʦʢʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʳʩʪʣʘʥʳ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʫʧʣʦʱʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ 

ʵʥʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʪʝʥʢʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 
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ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʠʦʮʠʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʤ ʚʥʝʰʥʝʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩ ʘʨʪʝʨʠʝʡ ï ʥʘʜʝʞʥʳʡ 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ï ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʪʠʣʢʘ ʧʨʦʪʦʢʘ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʇʨʦʪʦʢʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʤ 

ʧʨʦʩʚʝʪʦʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʘʶʪʩʷ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʘʮʠʥʫʩʘ. 

ʕʪʠ ʧʨʦʪʦʢʠ ʙʝʟ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚʦ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ, 

ʚʝʜʫʱʠʝ ʚ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʘʜʘʶʪ ʚ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ. 

ʇʝʨʝʭʦʜʳ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʮʝʥʪʨʦʜʫʢʪʫʣʷʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʢʣʝʪʢʠ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʢʣʝʪʢʠ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʭʦʜʷ ʢ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʫ, 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ. ʊʦʥʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʩʝʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʣʢʠʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʫ ʚʩʝʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʠ 

ʧʪʠʮ.  

ʖ. ʂ. ɽʣʝʮʢʠʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1978) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ, ʝʩʣʠ ʘʮʠʥʫʩ ʨʘʟʨʝʟʘʥ 

ʪʦʯʥʦ ʯʝʨʝʟ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʷʜʨʘ ʮʝʥʪʨʦʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʠ 

ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʤʝʣʢʠʡ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ. ʇʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʨʦʪʦʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʪʝʥʢʫ ʵʪʦʡ ʤʝʣʢʦʡ ʪʨʫʙʦʯʢʠ, ʠʤʝʶʪ ʚʦʣʥʠʩʪʫʶ 

ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʜʘʚʣʝʥʳ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ ʘʮʠʥʫʩʘ. 

ʅ. ʂ. ʇʝʨʤʷʢʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1975) ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ 

ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ, ʚʳʩʪʣʘʥʥʳʭ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʤ 

ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ 

ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʢʠ. ɺʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʬʠʙʨʠʣʣ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ, 

ʥʝʨʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʠʜʫʪ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ, 

ʘ ʜʘʣʝʝ ï ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʧʨʦʪʦʢ. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʚʳʩʪʣʘʥʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʤʝʣʢʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʞʝʣʝʟʳ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʳʚʦʜʥʦʡ ʧʨʦʪʦʢ ʫ ʩʚʦʝʛʦ ʫʩʪʴʷ ʠʤʝʝʪ 

ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʳʡ ʩʣʦʡ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʳʰʮ, ʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʦʢʘ ï 

ʢʘʨʤʘʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʷ. 
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ɸ. ɸ. ɼʦʣʞʠʢʦʚ ʠ ɺ. ʇ. ɾʘʨʢʦʚ (1993) ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʩʚʠʥʦʢ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʭ, ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠʟʦʤʦʨʬʥʳʡ. ɺ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʘʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʠ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ. ɼʣʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟ. 

L. D. Dhingra, A. K. Barnwal (1978) ʠ T. V. Lone et al. (1988) ʠʟʫʯʠʣʠ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʦʚʝʮ ʧʦʨʦʜʳ 

Chotanagpuri ʠ ʙʫʡʚʦʣʦʚ. ʇʦ ʠʭ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʦʪʦʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ 

ʤʘʣʳʝ ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʝ, ʙʦʣʴʰʠʝ ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʝ, ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ, ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʧʨʦʪʦʢʠ ʠ ʦʙʱʠʡ ʞʝʣʯʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ.  

ʋ ʙʫʨʷʪʩʢʦʡ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʦʡ ʦʚʮʳ ʠ ʦʚʝʮ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʚʝʮ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14 ï 28 ʤʢʤ, ʘ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ - 90 ï 120 ʤʢʤ. 

ʄʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʷʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʣʘʚʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5,8 

ʤʤ ʠ ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,4 ʤʤ. ʕʧʠʪʝʣʠʡ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʜʦ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ. ʄʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʠ 

ʜʦʙʘʚʦʯʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʠ ʠʤʝʶʪ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʫʶ ʠʣʠ ʢʦʩʦ ʧʦ ʩʧʠʨʘʣʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ (ɽ. ɺ. ʅʘʭʘʪʦʚʘ, 2003; ɸ. ɼ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 

2013). 

ʇʦʤʥʝʥʠʶ R. T.Gemmel, T. Heath (1973), O. Abdalla, W. Sack (1983) ʫ 

ʦʚʝʮ, R. Singh (1977) ʫ ʩʚʠʥʝʡ, P. Boeck, S. Geleff (1984) ʫ ʢʦʰʝʢ, 

ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʤʠ 

ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ. 

ʅ. ʀ. ʈʷʜʠʥʩʢʘʷ (1999, 2008), ʠʟʫʯʘʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʫʶ ʞʝʣʝʟʫ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʳʭ ʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʭ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʤʘʨʘʣʦʚ ʠ ʦʣʝʥʝʡ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʩʢʠʡ 

ʵʧʠʪʝʣʠʡ, ʚʥʫʪʨʠʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʚʳʩʪʣʘʥʳ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ. ʄʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʚʳʩʪʣʘʥʳ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 
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ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʠ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʩʪʫʶ ʩʪʝʥʢʫ. ʉʪʝʥʢʘ ʙʦʣʝʝ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʳʰʝʯʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʬʠʥʢʪʝʨ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʨʠʪʤʠʢʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʮʠʥʫʩʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʤ ʜʝʨʝʚʦʤ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʭʨʦʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʢɻʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʫ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠ 

ʚʠʜʦʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï 

ʦʨʛʘʥʥʦʤ (ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, ʩʪʨʦʤʘ, ʩʦʩʫʜʳ), ʪʢʘʥʝʚʦʤ (ʘʮʠʥʫʩʳ), ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʠ 

ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʤ (ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʳ, ʷʜʨʘ, ʦʨʛʘʥʝʣʣʳ), ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

 

1.4. ʄʆʈʌʆʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ 

ʕʅɼʆʂʈʀʅʅʆʁ ʏɸʉʊʀ ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ 

ʄʃɽʂʆʇʀʊɸʖʑʀʍ 

 

ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ, ʵʪʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʵʢʟʦ- ʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ɺ. ɺ. ʐʘʨʦʡʢʦ, 2011; J. Suckale, M. Solimena, 

2008).  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ T. Krinacs et al. (1989), ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʃʘʥʛʝʨʭʘʥʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 

1 ʜʦ 3% ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 1 ʜʦ 1,5 ʤʣʥ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʣʝʥʪʦʚʠʜʥʦʡ, ʟʚʝʟʜʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʪʷʞʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ɺʦʢʨʫʛ ʦʥʠ ʦʢʨʫʞʝʥʳ ʠʥʩʫʣʦʘʮʠʥʘʨʥʦʡ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʠʣʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳʤʠ ʧʝʪʣʷʤʠ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʢʣʫʙʦʯʢʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʦʢʦʤ ʦʪ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʢ 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʊ. ʄ. ɸʪʘʛʠʤʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2006; ʃ. ɻ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 

2012; ɺ. ɺ. ʗʛʣʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2012).  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʭʚʦʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʳ, ʦʙʲʝʤ ʠʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3% ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʩʝʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠʣʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʣʴʢʘʭ ʧʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ (K. 

Jirasek et al., 1972). 

ʀʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ɸ. ɸ. ʇʫʟʳʨʝʚ, 1981, 1982; ʀ. ʀ. 

ɼʝʜʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2007; ɽ. ɺ. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ, 2014; ɽ. ʀ. ʏʫʤʘʩʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2011, 

2015; T. Tomita, 2013; R. S. Heller, 2015; P. InôtVeld et al., 2015). ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʭ 

ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ 40 ʜʦ 250 ʤʢʤ (ʀ. ʌ. ʀʚʘʥʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 1976; ʖ. ʌ. 

ʖʜʠʯʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 1995; ɻ. ɸ. ʍʦʥʠʥ, 2004). 

ɺ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʈ. ʅ. ɸʨʘʚʠʥʘ (1970, 1971) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʞʜʫ ʘʮʠʥʫʩʘʤʠ ʠ ʣʠʰʴ ʠʟʨʝʜʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 2500 ʜʦ 68000 ʤʢʤ2. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʥʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 212,3 ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

206,7 ʤʤ2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʘʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ 

ʤʝʣʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ. ʆʩʪʨʦʚʢʦʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʦʯʝʥʴ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʠʭ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʨʫ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʤʠʢʨʦʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʡ ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 
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ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʚ ʣʝʚʦʡ ʜʦʣʝ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʠ, ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʠ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ʋ ʩʪʘʨʳʭ ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʪʠʧʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʩʝʡ ʞʝʣʝʟʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʝʝ ʚʝʩʘ. 

ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ. ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ: ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ; ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪ 3 ʜʦ 30 

ʠʥʩʫʣʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʠ; 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 100 ʤʢʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʪ 30 ʜʦ 100 

ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʦʜʥʠʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʤ; ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʚʳʰʝ 100 ʤʢʤ, ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 100 ï 150 ʢʣʝʪʦʢ, ʠ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʴʶ (ɸ. ɺ. 

ʊʚʝʨʩʢʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2014; .J. J. Meier et al., 2011; G. Perez-Arana et al., 2014).  

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 24 ʜʦ 80 ʣʝʪ ʚ ʞʝʣʝʟʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʛʦʨʤʦʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʩ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 40 ʜʦ 100 ʤʢʤ. ʂ 80 ʛʦʜʘʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʤʝʣʢʠʭ ʥʘ 40 % ʦʪ ʚʩʝʡ ʠʥʩʫʣʷʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 50 ʣʝʪ ʤʝʣʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 3 ï 7 %. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 17 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠʟʥʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ɸ. ɽ. ʇʨʦʱʠʥʘ ʩ 

ʩʦʘʚʪ., 2013, 2015; ɺ. ʇ. ɺʦʣʢʦʚ, 2014; D. Bosco et al., 2010). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅ. ʀ. ʂʦʨʦʩʪʝʣʝʚʦʡ (1984), ɸ. ɽ. ʉʫʨʜʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1995), 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʤʘʨʘʣʦʚ, ʦʣʝʥʝʡ, ʢʦʩʫʣʴ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 324,0Ñ10,5 ʤʢʤ, ʘ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ï ʜʦ 350,0Ñ11,0 ʤʢʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 8 ʩʫʪʢʘʤ ʜʦ 294,1 ʤʢʤ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢ 15-ʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʜʦ 



36 
 

319,6 ʤʢʤ. ʋ ʤʘʨʘʣʦʚ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪ ʦʪ 47,5Ñ3,45 ʤʢʤ ʜʦ 

89,6Ñ1,2 ʤʢʤ. 

ʋ ʩʚʠʥʴʠ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʦʢʨʫʛʣʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʳʝ, 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʣʝʥʪʦʚʠʜʥʳʝ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʣʢʠʭ ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮ. 

ʀʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 89,12Ñ1,01 ʤʢʤ (ɽ. ɸ. ʇʦʧʦʚʘ, 2009). 

ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʙʫʨʷʪʩʢʠʭ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʦʚʝʮ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ 

ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʥʘ 1 ʤʤ2 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,15%, ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʙʘʨʘʥʦʚ ï 2,98 %. ɿʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ 1,7 ʨʘʟʘ (ɽ. ɺ. ʅʘʭʘʪʦʚʘ, 

2003). 

ʇʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ɼ. ʍ. ʅʘʨʟʠʝʚʘ (1957), ʫ ʢʘʨʘʢʫʣʴʩʢʠʭ ʷʛʥʷʪ ʦʩʪʨʦʚʢʠ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 5 ʜʦ 62 ʤʢʤ, ʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʚʝʮ - 67 ï 120 ʤʢʤ.  

ʋ ʦʚʝʮ ʵʜʠʣʴʙʘʝʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,037 ʤʤ2, ʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʛʦʜʘ - 0,022 ʤʤ2. ʆʩʪʨʦʚʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʠ ʤʘʣʳʝ (ɸ. ɼ. 

ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 2013). 

ʋ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʧʝʩʮʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʢ ʤʘʩʩʝ 

ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ï 3,6 %, ʫ ʥʦʨʢʠ ï 3,8 %. ʆʩʪʨʦʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʜʦʣʝʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʫ ʛʦʣʫʙʦʛʦ ʧʝʩʮʘ, ʤʝʣʴʯʝ ʫ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ. ʃʝʚʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʫʰʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʘʷ ʢʘʧʩʫʣʘ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʳʝ ʠʥʩʫʣʦʮʠʪʳ (ʊ. 

ʄ. ɸʪʘʛʠʤʦʚ, 2001). 

ʋ ʩʦʙʘʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʪʨʦʩʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʈʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 8 ï 10 ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʥʩʫʣʦʮʠʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʝʩʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 4 ʛʦʜʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ 
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ʧʨʠʨʦʩʪ ʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 2 ʣʝʪ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ - ʩ 4 ʜʦ 6 ʣʝʪ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʫ 

ʩʦʙʘʢ ʚ 2 ʛʦʜʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʩʦʙʘʢ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʃ. ɻ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, 2011; ʃ. ɻ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2012; ʃ. ɻ. 

ʅʠʢʦʥʦʚʘ, ʀ. ɻ. ʉʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, 2014) 

ʆʩʪʨʦʚʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ (ɹ. ʇ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 2003; F. 

Accordi, 1992; B. Ahre'n et al., 2000, 2006; A. A. Aughsteen, 2001). ʄʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʬʝʥʝʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ʕʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʚ ʠʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʘʷ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʝʪʴ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʤʝʣʢʠʝ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ ʠ 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ (ɸ. ɸ. ʇʫʟʳʨʝʚ, 1972, 1975, 1979; ɺ. ɻ. ɽʣʠʩʝʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 

1983; ʆ. ɿ. ʂʘʜʳʨʦʚ, 2004; S. Ken et al., 1978; F.Van Assche et al., 1978).  

ɺ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ A. G. E. Pearse (1976) ʠ D. Kirat, S.Kato (2015), 

ʦʪʥʝʩʣʠ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢ ʢʣʝʪʢʘʤ APUD (amine precursor 

uptakeand decarboxylation). ʕʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʠʭ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʢ ʟʘʭʚʘʪʫ ʠ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʘʤʠʥʦʚ, ʩʠʥʪʝʟʫ ʠʟ ʥʠʭ, ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʟ, ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ.  

T. Fujita (1976) ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ çʧʘʨʘʥʝʡʨʦʥʦʚè ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʩʭʦʜʥʳʝ ʩ 

ʩʠʥʘʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʫʟʳʨʴʢʘʤʠ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʝʢʨʝʪ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ 

ʩʪʠʤʫʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʥʘ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ G. Teitelman et al (1993), B. H. Upchurch et al. (1994), J. M. Slack 

(1995), M. C. Jorgensen et al. (2007), C. Bonal, P. L. Herrera (2008), ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʶ in vitro ʩ ʭʠʤʝʨʥʳʤʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʵʥʪʦʜʝʨʤʳ, ʙʝʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʨʚʦʚ ʠ ʩʦʩʫʜʦʚ.  
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ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʥʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ 

ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʘʥʫʣʳ ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʠ ʛʨʘʥʫʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʛʦʨʤʦʥʳ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʦʜʥʠʤ ʚʠʜʦʤ ʛʨʘʥʫʣ ï ʣʠʙʦ ɸ-, ʣʠʙʦ ɺ- 

ʠʣʠ D-ʛʨʘʥʫʣʳ. ʕʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. 

ʆʨʛʘʥʦʠʜʳ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ, ʘ ʚ 

ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʛʣʘʜʢʘʷ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʝʪʴ, ʨʠʙʦʩʦʤʳ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʝ ʚʘʢʫʦʣʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ɻʦʣʴʜʞʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʘʢʫʦʣʝʡ ʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʪ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʠʧʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʚ ʥʠʭ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ. ʅʝʣʴʟʷ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʪʘʜʠʡ 

ʘʮʠʥʘʨʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʋ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʢʨʦʤʝ ʢʦʰʝʢ, 

ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʪʠʧʘ ɺ. ʋ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʢʦʰʝʢ ʠʤʝʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʠʧʳ 

ʢʣʝʪʦʢ ɸ ʠ ɺ (ɺ. ʌ. ʀʚʘʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 1974; ʖ. ʂ. ɽʣʝʮʢʠʡ, 1978; ʅ. ʀ. 

ʈʘʩʫʣʝʚ, ʉ. ʃ. ɻʦʭʙʝʨʛ, 1982; ɺ. ɺ. ʗʛʣʦʚ, ɻ. ɸ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, 1985; ʃ. ɻ. 

ʅʠʢʦʥʦʚʘ, 2011; A. Dom, 1973; R. H. Melmed, 1972, C. Javier et al., 1984; J. 

Musser, 1985). 

ʋ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ A(Ŭ)-, B(ɓ)-, D(ŭ)-, PP-ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʚʦʠʭ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ (ɸ. ɸ. ʇʫʟʳʨʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2006; A. 

A. Aughsteen, 2002; O. Hauso et al., 2007; H. Kaneto, 2007; P. Collombat et al., 

2010; G. Rindi et al., 2011; C. He et al., 2015). 

ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʠʟʰʠʭ ʠ 

ʚʳʩʰʠʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. ʂʣʝʪʢʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʪ ʛʦʨʤʦʥ ʠʥʩʫʣʠʥ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ, ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʤʳʰʮʘʭ, ʧʝʯʝʥʠ ʠ 

ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ (H. J. Park et al., 1993; K. Matsushita et al., 1994; K. Y. Lee ʝt al., 

1994). ʀʥʩʫʣʠʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʛʣʠʢʦʣʠʟ, ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʨʘʩʧʘʜ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ, 
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ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʢʘ ʧʫʪʝʤ ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦʛʦ ʠ 

çʠʥʢʨʝʪʠʥʦʚʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʘ ʥʘ ʘʮʠʥʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ çʠʥʩʫʣʦʘʮʠʥʘʨʥʫʶè ʠ çʵʥʪʥʨʦʠʥʩʫʣʷʨʥʫʶè ʦʩʠ, 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʠ 

ʨʠʣʠʟʠʥʛ-ʬʘʢʪʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʢʨʝʮʠʠ 

(ʈ. ʄʘʨʨʠ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2004; ɼ. ɸ. ɻʫʩʘʨʦʚ, 2009; ɸ. ɸ. ʃʫʙʷʢʦ, 2014; Y. Kihara, 

M. Otsuki, 1995; M. Howard-McNatt et al., 2002; M. Suzuki et al., 2013). 

ʀʥʩʫʣʠʥ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʠʤʝʶʪ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʘʷ ʢ ʥʝʤʫ ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʟʦʥʘ ʠ ʛʣʘʜʢʘʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ 

ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʚʝʪʣʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ (ɺ. ʌ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ɺ. ɺ. ʗʛʣʦʚ, 1978; ʗ. ɺ. 

ʉʫʣʢʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2014; A. S.Syed et al., 1991).  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʚ ɓ-ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠʧʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ: 1 ï 

ʛʠʧʝʨʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ 

ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ; 2 ï ʧʝʨʠʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʥʫʣʳ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʘʧʠʢʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʠʣʝʞʘʱʫʶ ʢ ʢʘʧʠʣʣʷʨʫ; 3 ï 

ʜʝʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʨʘʥʫʣ, ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʱʠʭʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʢʨʫʛ ʷʜʝʨ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ; 4 ï ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʠ ɓ-ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʭ 

ʣʠʰʝʥʳ (ʃ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ, 2004; ʃ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ, ɸ. ʉ. ɹʝʣʝʥʠʥʦʚʘ, 2011; C. 

Machado-Santos et al., 2013). 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʛʣʶʢʘʛʦʥ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʡ 

ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʡ ʛʣʶʢʦʥʝʦʛʝʥʝʟ, ʣʠʧʦʣʠʟ ʠ ʢʝʪʦʛʝʥʝʟ ʚ 

ʧʝʯʝʥʠ, ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʠʥʩʫʣʠʥʘ, ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʝʥʦʟʠʥʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪ, 

ʢʘʪʝʭʦʣʦʤʠʥʤʦʟʛʦʚʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʠʥʩʫʣʠʥʘʟʳ. 

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. 

ɻʣʶʢʘʛʦʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ 
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ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ Ŭ-ʢʣʝʪʦʢ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʤʠʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʢʨʝʪʘ ʠ ʫʟʢʠʡ ʩʚʝʪʣʳʡ ʦʙʦʜʦʢ ʤʝʞʜʫ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʠ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʦʡ ʛʨʘʥʫʣʳ (ʈ. ʄʘʨʨʠ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2004; ɺ. ʅ. ʇʘʩʠʯʥʳʡ, 

2006; ɸ. ʉ. ʇʣʶʰʢʠʥʘ, ʄ. ʉ. ʂʘʣʠʛʠʥ, 2015; J. J. Holst et al., 2011; H.Hani et 

al., 2015). 

ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʫʛʥʝʪʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʚʝʩʴ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʫʶ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʢʨʝʮʠʶ. ʕʪʦʪ ʧʝʧʪʠʜ 

ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʚʳʙʨʦʩ ʚʦʜʳ, ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ, ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʥʩʫʣʠʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ 

ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ, ʛʘʩʪʨʠʥʘ, ʤʦʪʠʣʠʥʘ, ʚʘʟʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʧʪʠʜʘ 

(ɺ. ʌ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 2013; W. Y. Chey, T. Chang, 2001; J. M. Williamson et al., 2011; 

K. L. Egerod et al., 2012; D. P. Begg et al., 2013). 

ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ D-ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ 

ʠʤʝʶʪ ʦʢʨʫʛʣʫʶ, ʙʫʪʳʣʢʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʠʣʠ ʟʚʝʟʜʯʘʪʫʶ ʬʦʨʤʫ. ɺʝʱʝʩʪʚʦ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʥʦ ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʣʠʰʝʥʥʦʡ ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʦʙʦʜʢʘ (ʀ. ʂ. ʄʘʣʠʥʦʚʩʢʘʷ, ʉ. ʀ. 

ʈʘʧʘʧʦʨʪ, 1988; M. Neri et al., 1990; J. Hellman, H. Loppnow, 1991). 

ʉʘʤʠ ʢʣʝʪʢʠ ʠʤʝʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʫʶ ʠʣʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʠʭ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʪʨʦʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʠʭ 

ʵʥʜʦ- ʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ (ɺ. ʌ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ʉ. ɺ ʂʦʩʪʶʢʝʚʠʯ, 2015; L. 

Deschamps et al., 2010; H. S. Lee et al., 2010). 

PP-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚ ʤʘʣʳʭ ʜʦʟʘʭ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʡ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪʦʚ ʠ 

ʚʦʜʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʩʝʢʨʝʪʠʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʭʦʣʝʮʠʩʪʦʢʠʥʠʥʦʤ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʇʫʪʝʤ 

ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦʛʦ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ PP-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʀʥ- ʠ ʉʦʤ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 
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(ʊ. ʅ. ʍʨʠʩʪʠʯ, ʊ. ɹ. ʂʝʥʜʟʝʨʩʢʘʷ, 2010; S. J. Kounturek et al., 1987; G. 

Teitelman, 1991; D. F. Steiner, D. E. James, 1992; E. E. Kblad, F. Sundler, 2002). 

ʉʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ PP-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʛʨʘʥʫʣ 

ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʘʷ, 

ʘ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʨʘʟʤʳʪʘʷ (K. Ono et al., 1991; B. Upchurch, 1991). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʛʨʝʣʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʝ, ʥʦ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ (C. Bonal, P. L. Herrera, 2008; R. 

Scharfmann et al., 2008; K. M. Andralojc et al., 2009; K. Raghay et al., 2013; Z. 

Ahmad et al., 2015).  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽ. ɺ. ɸʥʜʨʝʝʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2004), ʅ. ʂ. ʐʦʢʦʩʠʤʦʚʘ, ʊ. ɼ. 

ɼʝʭʢʘʥʦʚʘ (2004), ɼ. ʀ. ʂʫʣʜʘʰʝʚʦʡ, ʊ. ɼ. ɼʝʭʢʘʥʦʚʘ (2008), Y.Cetin, D. 

Grube (1991), Tsanadis et al (1995) ʚ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

çʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝè ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ (ɸ.ɽ. 

ʇʨʦʱʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2010), ʄ. ɾ. ʅʫʨʫʰʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2011), C. Orscow, S. 

Poulsen (1991), M. E. Cooper et al. (1995), E. T. Baltazar et al. (2001), T. Ikeda et 

al. (2001), J. M. Ye et al. (2001), C. Dall'Aglio et al. (2013) ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʠʟ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʛʦʨʤʦʥʳ ïʘʤʠʣʠʥ, ʣʠʧʦʢʘʠʥ, ʣʝʧʪʠʥ, 

ʚʘʛʦʪʦʥʠʥ, ʢʘʣʣʠʢʨʝʠʥ, ʮʝʥʪʨʦʧʥʝʠʥ, ʮʝʢʨʦʧʠʥ, ʩʝʨʦʪʦʥʠʥ, ʥʦʨʘʜʨʝʥʘʣʠʥ, 

ʵʥʜʦʨʬʠʥ, ʛʘʩʪʨʦʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ, ʛʣʶʢʘʛʦʥʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʧʝʧʪʠʜ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʥʢʝʬʘʣʠʥʳ, ʤʦʪʠʣʠʥ, ʛʘʣʘʥʠʥ ʠ ʥʝʡʨʦʥʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶʷ ʝʥʦʣʘʟʫ.  

B. Francis et al. (1990) ʠ D. P. Beg et al. (2013) ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʚʫʭ 

ʬʦʨʤ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʘ - STT-14 ʠ STT-28, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ N-ʪʝʨʤʠʥʘʣʠ (SST-

14 ï 14 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, SST-28 ï 28 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ). ʈʝʮʝʧʪʦʨʳ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʘ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ SRIFI (SST2, SST3, SST5) ʠ SRIF2 (SST1, 

SST4). ʕʪʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ SST2, ʢʦʜʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ. 
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ʈʝʮʝʧʪʦʨʳ SST2 ʠ SST2B ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʣʘʡʩʠʥʛ-ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʘ ʚ Ŭ- ʠ 

ɓ-ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

D. P. Beg et al. (2013) ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ SST-2A ʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ Ŭ-ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʘ ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ 

ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜʪʠʧʘʤʠ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʘ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʆ. ɸ. ʐʧʘʢʦʚʘ (2012), ʖ. ʉ. ʂʨʠʚʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2013) ʠ P. 

Itkin-Ansari (2005), ʨʝʧʨʝʩʩʠʷ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʠʥʜʫʢʮʠʷ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ɓ-

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʢʪʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

NeuroD1 ʚ ʣʠʥʠʠ ŭ-ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʉ. ɼ. ɺʘʣʦʚʘ, ɸ. ɸ. ʉʪʘʜʥʠʢʦʚʘ (2005), ʖ. ʉ. ʂʨʠʚʦʚʦʡ ʩ 

ʩʦʘʚʪ. (2008, 2009), ʛʠʩʪʠʦ- ʠ ʦʨʛʘʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʟ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʣʠʷʥʠʠ 

ʛʠʧʦʪʘʣʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʡʨʦʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠ ʥʝʡʨʦʠʥʩʫʣʷʨʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ I ʠ II 

ʪʠʧʦʚ. 

A. Faulkner, P. A. Martin (1999), ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ SST-28 ʠ 

ʛʣʶʢʘʛʦʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʘ ʥʘ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʫ ʣʘʢʠʨʫʶʱʠʭ 

ʦʚʝʮ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢ ʠʥʩʫʣʠʥʦʪʨʦʧʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʛʣʶʢʘʛʦʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʘ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʤʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ SST-28.  

K. Shorrock et al. (1991) ʚʳʚ̫ʠʣ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤ-ʈʅʂ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ 

ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ in situ.  

M. Tahmaseli, J. R. Puddefoot (1999) ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ʘʥʛʠʦʪʝʥʟʠʥʘ ʠ ʧʨʦʨʝʥʠʥʘ ʚ ɓ-ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʊʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʷ ʧʨʦʨʝʥʠʥʦʚʦʡ ʤ-

ʈʅʂ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ 

ʩʦʩʫʜʳ ʠ ʨʝʪʠʢʫʣʠʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʚʥʫʪʨʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ. ɸʚʪʦʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪ, ʯʪʦ 
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ʨʝʥʠʥ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʪʴʩʷ ʠʟ ʤʝʩʪ ʩʚʦʝʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ɓ-

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ. 

ʋ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ.  

ɼʣʷ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʩʚʠʥʝʡ, ʣʦʰʘʜʝʡ, ʤʫʣʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ çʧʣʘʱʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʩʪʨʦʚʢʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʪʷʞʝʡ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʛʝʤʦʮʝʣʣʶʣʷʨʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʣʝʪʦʢ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ï

ʛʝʪʝʨʦʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʡ (ɺ. ʀ. ʈʦʤʘʥʦʚ, 2004; A. S. Syed et al., 1991; M. Gannon et 

al., 2000; S.-K. Ku et al.,2001; O. Cabrera et al., 2006). 

ɺ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠʤʘʪʦʚ, ʢʦʰʝʢ, ʩʦʙʘʢ ʠ 

ʥʫʪʨʠʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ çʤʦʟʘʠʯʥʳʡè ʪʠʧ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ 

(ʖ. ʉ. ʂʨʠʚʦʚʘ, 2010; ʖ. ʉ. ʂʨʠʚʦʚʘ, ɺ. ʄ. ɹʘʨʘʙʘʥʦʚ, 2010; ɸ. ɽ. ʇʨʦʱʠʥʘ, 

ʖ. ʉ. ʂʨʠʚʦʚʘ, 2012; ɸ. ɽ. ʇʨʦʱʠʥʘ, ʉ. ɺ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ, 2013; C. Maake, M. 

Reniecke, 1993; C. Palmieri et al., 2014). 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ O. Cabrera et al. (2006), J. Gromada et al. (2007), D. 

Bosco et al. (2010) ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ (40 ʤʢʤ) ʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʥʩʫʣʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʦʢʨʫʛ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘ, ʘ ʛʣʶʢʘʛʦʥ- ʠ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʥʪʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ. ɺ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (100 ʤʢʤ) ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ- ʠ ʛʣʶʢʘʛʦʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ. ɺ ʩʘʤʳʭ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ (ʩʚʳʰʝ 100 ʤʢʤ) ʛʣʶʢʘʛʦʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʘʨʴʝʨ ʤʝʞʜʫ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤʠ ʠ ʠʥʩʫʣʠʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʋ ʝʭʠʜʥʳ He. Chuan ʝt al. (2015) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʦʩʪʨʦʚʢʠ çʙʠʧʦʣʷʨʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ Ŭ- ʠ ɓ-ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʶʩʘʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦ. 
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ɺ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 24 ï 27 %, ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ï 60 ï 75 %, ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5 ï 10 %. ɺ ʞʝʣʝʟʝ ʩʦʙʘʢ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 5 %, ʫ ʢʦʰʝʢ - 6,5 

%, ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʧʨʠʤʘʪʦʚ - 10 ï 15 %, ʫ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ï 10 % (ɸ. ɸ. ʇʫʟʳʨʝʚ, ɺ. 

ʌ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 1974; ʀ. ɿ. ɽʨʝʤʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2005; ɺ. ɸ. ʃʝʚʠʮʢʠʡ, ɺ. ɸ. 

ʄʠʩʴʢʠʚ, 2011; P. Petkov, 1974; D. A. Godfrey, 1975; H. Miyamoto, 1989).  

ɺ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ ʦʪ 69,40 % ʜʦ 

77,0 % ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʦʢ, Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ïʦʪ 18ʜʦ 25 % (ɺ. ɸ. ʃʝʚʠʮʢʠʡ, ɺ. ɸ. 

ʄʠʩʴʢʠʚ, 2011). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʕ. ɻ. ʊʦʧʢʘ, ʖ. ɺ. ʄʘʤʨʘʢ (2004) ʵʪʦ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5:1.  

ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ, ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 53,90 ï 

55,0 %, Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ - 34,40 ï 38,0 %. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ɓ- ʠ Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, ʩ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʝ (ʃ. ɻ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, 

2004; M. Brissova et al., 2005; O. Cabrera et al., 2006). 

ɺ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʩʚʠʥʝʡ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩʘʤʘʷ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʣʝʪʦʢ. ʀʭ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 88,61 ï 93,15 % ʠ 88,46 ï 88,78 % ʚ 

ʜʦʨʩʘʣʴʥʦʡ (H. Miyamoto et al., 1989).  

ʋ ʦʚʝʮ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 65,50 %, ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʦʩʪʨʦʚʢʘ. Ŭ-ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

34,50 % ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʪʨʦʚʢʘ (ɽ. ɺ. ʅʘʭʘʪʦʚʘ, 

2003). 

L. Hammel, J. M. Alvor ʠ Govendir et al. (1999) ʠʟʤʝʨʠʚ ʦʙʲʝʤ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʨʠhʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʜʦʣʝ, ʯʝʤ 

ʚ ʪʝʣʝ ʠ ʣʝʚʦʡ ʜʦʣʝ. ʇʨʠʯʠʥʫ ʪʘʢʦʛʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʘʚʪʦʨʳ ʚʠʜʷʪ ʚ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚʥʝʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. 
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ʅ. ɼ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2006), ʚʳʷʚʠʣʘ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʚʥʝʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ: 1) ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ; 2) ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʟʦʥ; 3) ʩʨʝʜʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʞʝʣʝʟʝ ʟʨʝʣʳʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ɓ-ʢʣʝʪʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʞʝʣʝʟʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʛʦʨʤʦʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʝʨʝʟ ʢʨʦʚʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʟʚʘʪʴ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʠʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ (ɸ. ɸ. ʇʫʟʳʨʝʚ, ɺ. 

ʌ. ʀʚʘʥʦʚʘ, 1997; ɺ. ɺ. ʗʛʣʦʚ, 1993; P. Redecker et al., 1992; D. Kawamori et 

al., 2009). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʷʜ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦʩʪʴʶ. ʃʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚʠʜʦʚʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʡ ʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʡ ʦʪʜʝʣʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʠʜʘ.  
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1.5. ʈɽɻɽʅɽʈɸʊʆʈʅʓʁ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ ʀ 

ʎʀʊʆɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀʈʆɺʂɸ ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ 

ʄʃɽʂʆʇʀʊɸʖʑʀʍ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠʤʝʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʫ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ, ʨʦʩʪʫ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ 

ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚ ʝʛʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʯʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ XXI  ʚʝʢʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʢ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʝʱʝ ʥʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ. ʇʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʥʦ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʞʝʣʝʟʳ, ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ, 

ʠʥʥʝʨʚʘʮʠʝʡ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ. (ʃ. ɸ. 

ʄʦʞʝʡʢʦ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2007; A. Inada et al., 2006, 2008; M. V. Joglekar et al., 2007; 

D. Mikhalski et al., 2014). 

ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʯʠʪʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʬʝʥʦʪʠʧ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʵʥʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʯʘʪʢʦʚ, ʤʝʟʝʥʭʠʤʳ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

(ʀ. ɸ. ʌʝʜʶʥʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2012; ʉ. ɸ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ, 2013, 2014, 2015; T. 

Hashimoto et al., 1988; G. Deutsch et al., 2001; Y. H. Kim, 2015). 

G. Teitelman (1993), S. Bonner-Weir et al. (1993), W. K. E. Seelentag et al. 

(1996), L. Bouwens (1998), R. Wang et al. (2001), M. Rovira et al. ʠ B. Jietal. 

(2009) ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʤ 

ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʥʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʬʝʥʦʤʝʥʳ ʪʨʘʥʩʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, ʜʝʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ. ʇʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʘʮʠʥʘʨʥʳʝ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʣʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥ-19, 

EGF, TGFŬ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʭʦʣʝʮʠʩʪʦʢʠʥʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ 
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ʘʮʠʥʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʩ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ (V. Cirulli  et al., 1994; F. Esni et al., 

1999; M. Johansson et al., 2006; S. Chen et al., 2012). 

ɺ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʢ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, 

ʛʠʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʷ, ʨʘʟʨʳʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʛʝʥʦʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʟʨʝʣʳʭ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. Mafb, Pdx1, BETA2/NeuroD ï ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʠʭ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʟʨʝʣʳʭ ɓ-ʢʣʝʪʢʘʭ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʠʥʩʫʣʠʥʘ. ɻʝʥ PDX-1 ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ. ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ Mafb 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʟʨʝʣʳʭ Ŭ-ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ. X-

linked IAP ʠ bcl-2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʠʘʧʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ (ʅ. ʅ. ʉʢʘʣʝʮʢʠʡ 

ʩ ʩʦʘʚʪ., 2013; A. Fernandes et al. 1997; S. Y.Song, M. Gannon, 1999; T. A. 

Matsuoka et al., 2004; I. Artner et al., 2006; C. Bonal et al., 2008; R. Kikugawa et 

al., 2009; S. Chen et al., 2014).  

ʕʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ ʠ ʠʥʩʫʣʠʥʘ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʀ. ʄ. ʂʚʝʪʥʦʡ, ɺ. ɺ. 

ʖʞʘʢʦʚ, 2001).  

PP-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

ʀʥ- ʠ ʉʦʤ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (G. Teitelman, 1991; D. F. Steiner, D. James 

E., 1992).  

ŭ-ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʠʥʩʫʣʠʥ- ʠ ʛʣʶʢʘʛʦʥ-

ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ (J. M. W.Slack, 1995; C. H. Chung et al., 2010; H. F. 

Joel et al., 2012). 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʃ. ɽ. ɻʫʨʝʚʠʯ (2003), ʅ. ʅ. ɽʨʤʘʢʦʚʦʡ (2009), H. Zuleztski et 

al. (2001), R. M. Seaberg et al. (2004), ʥʝʦʛʝʥʝʟ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʤʧ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʠʭ 

ʨʦʩʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,7 %, ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ - 0,12 %, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʫʣ ʫ 

ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,96 %.  

ɽ. ɺ. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ (2014) ʦʪʤʝʪʠʣʘ, ʯʪʦ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɼʅʂ (60 % ʢʣʝʪʦʢ), 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʜʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (40 %) ʠ 

ʧʘʨʘʪʨʠʧʣʦʠʜʥʳʤʠ (60 %), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

Yu. Dor et al. (2004) ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʘ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʘʢʪʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʠ-ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ ʠʣʠ ʩʪʘʨʝʶʱʠʤʠ, ʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ.  

H. Del Zotto et al. (1999) ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʭʦʤʷʢʦʚ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝʦʛʝʥʝʟ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫ ʢʨʳʩ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

L. Rosenberg (1995), R. Desgraz et al. (2011) ʠ V. Venkatesan et al. (2011) 

ʚʳʩʢʘʟʘʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʭ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʝ, ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʧʫʪʴ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦ ʮʠʪʦʛʝʥʝʟʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʜʝʬʠʥʠʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠʣʠ çʦʪʧʦʯʢʦʚʳʚʘʥʠʝè ʠʣʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ çʬʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʟʦʥè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʬʠʣʦʛʝʥʝʟʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ. 

ʇʨʠ ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʥʠ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ Ŭ- 

ʠ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ bcl-2, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʪʦ-ʦʥʢʦʧʨʦʪʝʠʥʦʤ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʢʣʝʪʢʫ ʦʪ ʘʧʦʧʪʦʟʘ 
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(ʖ. ʂ. ɽʣʝʮʢʠʡ, 2003; ɽ. ɺ. ʉʝʣʝʟʥʝʚʘ, 2005; ɸ. ɸ. ʊʠʪʦʚʘ, 2010; I. S. Park, M. 

Bendayan, 1992; B. M. Desai et al., 2007; S. Yatoh et al., 2007; S. Bonner-Weir et 

al., 2004, 2008; M. V. Joglekar et al., 2009; B. Xia et al., 2009).  

ʃ. ɸ. ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʠ Y. Wu et al. (2010) ʧʨʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʜʥʝʡ ʚ ʤʦʥʦʩʣʦʝ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʝ. ʅʦ ʧʦʩʣʝ 2-

ʭ ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʚʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ, ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ Ŭ- ʢʣʝʪʦʢ (1 - 2) ʠ ɓ-

ʢʣʝʪʦʢ (1 ï 25). ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʳʰʠ, ʢʨʳʩʳ, ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʚʠʥʢʠ, 

ʩʦʙʘʢʠ, ʦʚʮʳ ʠ ʙʳʢʘ (ʀ. ɸ. ʂʘʟʘʥʮʝʚʘ, ʃ. ɽ. ɻʫʨʝʚʠʯ, 2006; ʃ. ɸ. ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ ʩ 

ʩʦʘʚʪ., 2011; S. Bonner-Weir, A. Sharma, 2006; L.Cole et al., 2009; G. K. Gittes, 

2009; D.Li  et al., 2013). 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʛʝʥʝʟʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʦʛʦ ʢʘʢʦʡ ʪʠʧ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ (Ŭ- ʠʣʠ ɓ-) ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʫʶ (Y. Dor et al., 2004; L. Poliakova et al., 2004; A. Suzuki et al., 2004; 

L. Baeyens et al., 2005). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʘʮʠʥʫʩʘ ʤʦʞʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʟʨʝʣʳʭ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʥʝʩʫʪ 

ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (NeuroD, Nkx2.2, Nkx6.1). ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʭ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

(E. Hao et al., 2006; M. Okuno et al., 2007; K.Minami, S. Seino, 2008; Q. Zhou et 

al., 2008; X. Xu et al., 2008; Ye. Lihua et al., 2015). 

ɸ. ʈ. ɸʙʜʫʣʭʘʢʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2012), M. B. Omary et al. (2007), K. S. Zaret et 

al. (2008), ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ çʦʚʘʣʴʥʳʝè ʠʣʠ 
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ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʠʭ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʦʜʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʦʚ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɸ. ʉ. ʇʣʶʰʢʠʥʘ, ʄ. ʉ. ʂʘʣʠʛʠʥ (2014), X. Wang et al. (2001), A. G. 

Kayali et al. (2003), D. A. Taylor-Fishwick et al. (2010), C. Kordec et al. (2012), 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʫʣʘ ʚ ʥʝʡ.  

ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʷʜʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʜʦ 10 %, ʘ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 3 %. (ʃ. ɽ. 

ɻʫʨʝʚʠʯ, 2003; ʀ. ɻ. ʅʠʢʠʪʠʥ, 2004; L. Bouwens 1997; R. May et al., 2010; G. 

Jiaqing et al., 2014).  

ʄʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʘʭʘʨʥʳʤ ʜʠʘʙʝʪʦʤ ʠ ʨʘʢʦʤ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʧʦʠʩʢʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ, ʧʫʪʝʤ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ.  

ʄʘʩʩʘ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʞʝʣʝʟʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠʣʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʩʫʣʠʥʝ. ʊʘʢ, ʛʠʧʝʨʧʣʘʟʠʷ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʥʩʫʣʠʥʦʚʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ 

ʪʠʤʵʢʪʦʤʠʠ, ʛʦʥʘʜʵʢʪʦʤʠʠ ʠ ʘʜʨʝʥʘʣʵʢʪʦʤʠʠ (ʄ. ʉ. ʂʘʣʠʛʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2014; 

G. C. Weir et al., 2004; A. Khalailen et al., 2008; P. Collombat et al., 2010; R. 

Desgraz et al., 2011),  

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʞʝʣʝʟʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ, ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ 
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ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʠʭ ʥʝʦʛʝʥʝʟʘ ʚ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ (ʀ. ɸ. ɺʝʩʥʠʥʘ, 2001; ʉ. ɺ. ʉʘʚʝʣʴʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 

2007; ʃ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ, 2012; J. Q. Gong et al., 2010).  

ʇʨʠ ʥʝʦʛʝʥʝʟʝ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 1. INS1 

(ʧʨʝʧʨʦʠʥʩʫʣʠʥ ʠ ʠʥʩʫʣʠʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʶ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ); 2. CLUTGK 

(ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨ ʛʣʶʢʦʟʳ-2 ʠ ʛʣʶʢʦʢʠʥʘʟʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʛʣʶʢʦʟʳ); 3. PDX1, MAFA ʠ NEUROD (ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ); 4. GHGA, GHGB 

ʠ IAPP (ʭʨʦʤʦʛʨʘʥʠʥʳ ʠ ʘʤʠʣʦʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʠʥʩʫʣʠʥʘ); 5. SUR1 ʠ KIR6.1 (ʛʝʥʳ 

ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʘʣʠʷ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʠʥʩʫʣʠʥʘ); 6. ɻʝʥʳ 

ʧʠʨʫʚʘʪʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʟʳ, ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʡ ʛʣʠʮʝʨʦʣ-3-ʬʦʩʬʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʝʥʦʪʠʧʘ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ (ɺ. ɸ. ʇʝʪʝʨʢʦʚʘ, ɼ. ʅ. ʃʘʧʪʝʚ, 2009; ʄ. ɽ. ʐʝʨʝʤʝʪʴʝʚʘ, 

2016; Y. Kunisada et al., 2012; S. S. Kumar et al.,2014; M. Hosoya, 2012; A. 

L.M§rquez-Aguirre et al., 2015). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʃ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ, ʄ. ɸ. ʄʦʞʝʡʢʦ (2012) ʠ W. E. Scott et al. 

(2014), ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠʤʘʪʦʚ, ʧʣʦʜʦʚ ʩʚʠʥʴʠ, ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʬʠʣʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʣʠ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʠʟ 

ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ 

ʵʢʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʦ-ʵʥʪʦʜʝʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʨʫʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʩʪʦʡʢʠʭ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʣʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʭ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ 
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ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʙʝʣʢʦʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʮʠʪʦʢʝʨʘʪʠʥʘ 19, 

Neurogenin-3 (C. Yang et al., 2007; K. Yang et al., 2014). 

ʂ ʤʘʨʢʝʨʫ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚʦʪʥʦʩʷʪ ʪʨʘʥʩʤʝʙʨʘʥʥʳʡ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʙʝʣʢʘ ʪʠʨʦʟʠʥʢʠʥʘʟʳ ï c-kit ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʣʠʛʘʥʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (SCF), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʄ. ʉ. ʂʘʣʠʛʠʥ ʩ 

ʩʦʘʚʪ., 2013; L. Rachdi et al., 2001; N. K. Yashpal et al., 2004; M. Zhang et al., 

2011; J. Q. Gong et al., 2012; Z. C. Feng, 2015). 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʘ ʥʝ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ.  

 

1.6. ʉʊɺʆʃʆɺʆʁ ʂʆʄʇɸʈʊʄɽʅʊ ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ 

 

ɺ 1909 ʛʦʜʫ ɸ. ɸ. ʄʘʢʩʠʤʦʚ ʚʚʝʣ ʪʝʨʤʠʥ çʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʢʣʝʪʢʘè, ʚʚʠʜʫ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʢʠ ʢ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʤʫ ʤʠʪʦʟʫ ʠʣʠ ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʘʚʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʢʣʦʥʘʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʄ. 

ɸ. ɻʘʡʜʝʩ, 2004).  

ɺ. ʉ. ʇʠʢʘʣʶʢ ʠ ʃ. ʈ. ʐʘʡʤʘʨʜʘʥʦʚʘ (2008) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʥʘʟʳʚʘʪʴ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ çʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢè (ʉʉʂ) ʠʣʠ (stem cells system 

ï SCS). ʇʦ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ, ʉʉʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʉʉʂ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 1. 

ʀʝʨʘʨʭʠʯʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ï ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʦʜʯʠʥʷʶʪʩʷ ʫʥʠʧʦʪʝʥʪʥʳʤ (ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʤ), ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʝʤ ï 

ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʚʝʥʦ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 
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ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ï ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ; 2. ʂ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʥʠʰʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ; 3. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʪʦʱʝʥʠʠ ʧʫʣʘ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ: 1. 

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʬʘʟʳ ʧʦʢʦʷ, 

ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʪʦʟʦʤ); 2. 

ʅʝʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ; 3. ʇʦʪʝʥʪʥʦʩʪʴ; 4. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʩʘʤʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ; 5. ʉʦʣʠʪʘʨʥʘʷ ʜʠʩʩʝʤʠʥʘʮʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ; 6. ʀʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ; 7. ʉʨʦʢ ʞʠʟʥʠ. 

ɸ. ɸ. ʇʫʟʳʨʝʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2003), ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʭ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʭʦʞʠʝ 

ʥʘ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʷʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ, ʜʠʬʬʫʟʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ ʚ ʷʜʨʝ, ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʢʨʫʧʥʦʝ ʷʜʨʳʰʢʦ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʘʙʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʨʛʘʥʝʣʣ ʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʠʙʦʩʦʤʳ. 

ɺ 1998 ʛʦʜʫ ɼʞʝʡʤʩ ʊʦʤʧʩʦʥ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʣʠʥʠʶ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʙʣʘʩʪʦʮʠʩʪʳ ʤʳʰʝʡ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʣʦ ʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ 

ʙʫʨʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ/ʧʨʦʛʝʥʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (J. Thomson et al., 1998; A. J. French et al., 

2008). ɺ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʨʦʣʴ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ/ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʭʦʤʠʥʛʘ, ʨʦʩʪʘ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʘʢ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠʣʠ ʚ 

ʪʢʘʥʷʭ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ/ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʠ, ʵʧʠʩʪʝʤʦʣʦʛʠʠ, ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʠ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʯʘʛʘʭ, 
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ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʣʝʞʠʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʙʠʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ 

ʦʯʘʛ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ɺ. ʉ. ʈʝʧʠʥ, 2002; ɺ. ɸ. ʃʠʱʫʢ, 2003; ʄ. ʉ. ɼʦʣʛʠʭ, 2008; 

ʉ. ɸ. ʇʠʩʘʨʞʝʚʩʢʠʡ, 2008; ɸ. ɸ. ɻʫʤʝʨʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2011; ɺ. ɸ. ʊʢʘʯʫʢ, 2011; 

ʊ. ʍ. ʌʘʪʭʫʜʠʥʦʚ, 2012; A. L.Gruver, 2007). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ 

ʣʠʥʠʠ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʥʝʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ (ɻʉʂ ʠʣʠ HSCs) ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʄʉʂ ʠʣʠ 

MSCs).ʆʥʠ ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʤ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʢʦʨʦʪʢʦʞʠʚʫʱʠʭ ʨʝʧʦʧʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʦʥʠ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʢʣʝʪʦʢ 

ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʄʉʂ ʠ ɻʉʂ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʝ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ 

ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʘ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮ, ʤʠʛʨʠʨʫʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʩʪʥʳʤ 

ʤʦʟʛʦʤ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʝʧʦ ʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʢʘʥʷʤʠ (Y. Ozaki et al.,2007). 

T. M. Fliender et al. (1990) ʫʧʦʪʨʝʙʠʣʠ ʧʦʥʷʪʠʝ çʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ ʦʪʥʝʩʣʠ ʪʢʘʥʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʩʤʝʥʦʡ 

ʢʣʝʪʦʢ (ʢʨʦʚʴ, ʢʦʞʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ). 

ɻʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ɻʉʂ) ï ʵʪʦ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ/ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʝ ʠʣʠ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʜʘʶʱʠʝ 

ʥʘʯʘʣʦ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʤ ʢʣʝʪʢʘʤ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʨʷʶʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʘʤʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʜʝʣʝʥʠʡ ʠʭ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ (R. Majeti et al., 2007). 

ɻʉʂ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 
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ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ (ʅ. ʄ. ɹʠʣʴʢʦ,1994; ʇ. 

ɸ. ɼʳʙʘʥ, 2004; ɸ. ɸ. ʉʪʘʜʥʠʢʦʚ, ʅ. ʅ. ʐʝʚʣʶʢ, 2006; ʂ. ʅ. ʗʨʳʛʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ., 

2015).  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʉ. ɸ. ʇʠʩʘʨʞʝʚʩʢʦʛʦ (2008), ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ɻʉʂ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʘʤʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ- ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʜʦʯʝʨʥʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʝ ʞʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʢʣʝʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʩʝ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʣʠʥʠʠ. 

M. J. Kiel et al. (2008), Y. Xie et al. (2009), C. K. Chan et al. (2009), 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ çʥʠʰʝʡ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢè (stem-cell niche). 

çʅʠʰʘ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢè ʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ 

ʩʘʤʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ɻʉʂ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ɻʉʂ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩ ʥʠʤʠ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʝʪʴ ʠ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ (D. T. Scadden, 

2006; Z. Mirzadeh et al., 2008; M. Tavazoie et al., 2008; Q. Shen et al., 2008) 

ɺ 1996 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ (ISHAGE ð International 

Society for Hematotherapy and Graft Engineering) ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʉʂ. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʘʙʨʠʩʘ ɻʉʂ ʠʤʝʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʥʪʠʛʝʥʳ CD34+, AC133, CD90 (Thy-1). ɺʘʨʠʘʮʠʝʡ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʪʨʝʪʘ ɻʉʂ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

CD34+CD45Ralow+CD71low ʠʣʠ CD34+Thy-l+CD38Iow/'c-kit(CD117)/low (ʃ. 

ʖ. ɻʨʠʚʮʦʚʘ, ʅ. ʅ. ʊʫʧʠʮʠʥ, 2005; ɸ. ɺ. ɹʝʨʩʝʥʝʚ, 2008; ɸ. ɽ. ɹʝʨʝʟʠʥ, ɸ. ɸ. 

ʂʨʝʤʟʝʨ, 2013; B. A. Boilson et al., 2008; D. Klein et al., 2011; L. Bonello et al., 

2012). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Y. Ozaki et al. (2007), ɻʉʂ, ʄʉʂ, 

ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʝ/ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʫ 
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ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʘ ʠ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩ ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ çʦʩʠ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʘè. ʊʘʢ, ʜʣʷ ɻʉʂ ʵʪʦ 

ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ SDF-1/CXCR4,SCF/c-kit,VEGF/VEGFR,HGF/c-Met, 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. ʆʥʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮʘʤʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ɸ. ɺ. ɹʝʨʩʝʥʴʝʚ, 2005; 

ɸ. ʇ. ʇʦʩʧʝʣʦʚ, 2006; ʂ. ɸ. ʈʫʙʠʥʘ, 2007; ʀ. ʗ. ɹʦʟʦ, 2008; C. B. Johansson et 

al., 2008; S. Mendez-Ferrer et al., 2008).  

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʪʘʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʉʂ ʩ 

ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʩ-kit(CD117). ʇʨʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʢ ʥʝʡ ʣʠʛʘʥʜʘ ʘʛʦʥʠʩʪʘ SCF 

ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (stem cell factor) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ çʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤè ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʦʡ/ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʦʡ ʪʢʘʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʡ ʉʂ, ʩ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ʨʦʩʪʘ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ (ʀ. ɸ. ɹʨʳʢʠʥʘ, 2011; ʀ. ɸ. 

ɹʨʳʢʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2011; J. Chen et al., 2006; A. Gzechowicz et al., 2007; O. O. 

Akala et al., 2008; M. Gutova et al., 2008). 

ʇʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʢʣʝʪʢʦʡ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʪʠʨʦʟʠʥʢʠʥʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ɺ. ʉ. ɼʝʤʠʜʦʚʘ, 2003). 

ɻʝʥ c-kit ʠʣʠ ʛʝʥ White ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ 81 ʪ.ʧ.ʥ. (ʪʳʩʷʯʠ ʧʘʨ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ) 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 21 ʵʢʟʦʥ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʛʝʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦʤʦʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤ ʪʠʨʦʟʠʥ-ʢʠʥʘʟʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

(CD117, SCF ʨʝʮʝʧʪʦʨ) ʠʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʫʙʢʣʘʩʩʘ III  ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʷʪʴ 

ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥ-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʜʦʤʝʥʘ ʚʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʜʚʘ ʪʠʨʦʟʠʥ-

ʢʠʥʘʟʥʳʭ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. mʈʅʂ ʛʝʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʫ ʤʳʰʝʡ 

ʫʞʝ ʥʘ 7 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ (ɼ. ɺ. ʖʜʢʠʥ, 2006; ʇ. ʄ. ɹʦʨʦʜʠʥ, 

2009; ɽ. ɸ. ʂʦʣʝʩʥʠʢ, 2009; ɸ. ʇ. ʉʝʨʷʢʦʚ, 2010; H. Hikono et al., 1999; D. 
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Linnekin, 1999; J. T. Reilly, 2002, 2003;V. Munugalavadla et al., 2005; C. E. 

Edling et al., 2007). 

ʂʦʜʠʨʫʝʪʩʷ c-kit ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʡ ʘʣʣʝʣʴʶ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 4q11-q12 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʛʝʥʦʤ PDGFRA (ɺ. ɻ. ʃʠʭʚʘʥʮʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2007; Y. Yarden et al., 

1987), ʫ ʩʚʠʥʴʠ ïʚ ʣʦʢʫʩʝ 8q12 (M. Johansson-Moller et al., 1996). ʋ ʛʨʳʟʫʥʦʚ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 5 ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ, ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ - ʥʘ 6 ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ 

(N. Reinsch et al., 1999), ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ - ʥʘ 3 ʭʨʦʤʦʩʦʤʝ (T. Raudsepp et al., 1999). 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ c-kit ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ 

ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʘʭ, ʪʫʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʂʘʭʘʣʷ, ʘʩʪʨʦʮʠʪʘʭ, ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʯʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʧʦʪʦʚʦʡ 

ʞʝʣʝʟʝ, ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ (ɸ. ʖ. 

ʇʝʪʨʝʥʢʦ, 2003; ɹ. ɼ. ɹʵʡʥ, 2004; ʖ. ɻ. ʉʫʟʜʘʣʴʮʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2007; ʄ. ʉ. 

ʂʘʣʠʛʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2007, 2008, 2009, 2011; ɺ. ʀ. ʂʠʨʧʘʪʦʚʩʢʠʡ, 2012; ʃ. ʉ. 

ɸʛʘʜʞʘʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2013; L. K. Ashman et al., 1999; D. D. Dahlen et al., 1999). 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 4 ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʠʛʨʘʝʪ ʨʝʮʝʧʪʦʨ kit, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʫʪʴ ï ʵʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʠʥʦʟʠʪʦʣ-3-

ʢʠʥʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ, ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʩʝʢʨʝʮʠʝʡ ʘʢʪʠʥʘ ʠ ʨʝʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ (P. R. Shepherd et al.,1998; L. 

Ronnstrand, 2004). 

ɺʪʦʨʦʡ ʧʫʪʴ ï ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ Ras-Raf-MAP-ʢʠʥʘʟʥʳʤ ʢʘʩʢʘʜʦʤ (L. Ronnstrand, 2004). 

ʊʨʝʪʠʡ ʧʫʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚ ʗʥʫʩ-ʢʠʥʘʟʳ (JAK), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ STAT, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʷʜʨʦ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ɼʅʂ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʚ (B. Tang et al., 1994).  

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʫʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚ Src, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʘʜʛʝʟʠʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ (D. Linnekin et al., 1999, K. 

Ishihara, T. Hirano, 2002).  
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ʃʠʛʘʥʜʦʤ ʜʣʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ kit ʩʣʫʞʠʪ ʬʘʢʪʦʨ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ SCF (stem 

cell factor, mast cell growth factor, steel factor), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʣʠʢʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʛʦʤʦʜʠʤʝʨʦʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʬʦʨʤ - 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʭ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ-

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮʘʤʠ. ɼʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ 

ʘʧʦʧʪʦʟ. ʂʘʢ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʪʫʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʥ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʟ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʘ ʧʨʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

(D. Tokoz et al., 1992; L. K. Ashman, 1999).  

ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ SCF ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʤʠ ʤʦʥʦʤʝʨʘʤʠ c-

kit ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʠʨʦʟʠʥʢʠʥʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ ʛʝʥʦʚ, 

ʨʦʩʪ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʢʣʝʪʦʢ (ɹ. ʃʴʶʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2011; ɹ. ʃʴʶʠʥ, 2012; ɼ. 

ʄ. ʌʘʣʣʝʨ, 2013; M. H. Ross, 2005; C. E. Edling, A. L.Kierszenbaum, 2007). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ J. Li  et al. (2006, 2007), ɸ. ʈ. ɿʘʢʠʨʴʷʥʦʚʘ, ʅ. ɸ. ʆʥʠʱʝʥʢʦ 

(2007), ʄ. ʉ. ʂʘʣʠʛʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2012), ɸ. ʉ. ʇʣʶʰʢʠʥʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2012), Zhi-

Chao Feng et al. (2015), ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ SCF/c-kit ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʳʩʳ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʠ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʧʨʠ ʩʘʭʘʨʥʦʤ 

ʜʠʘʙʝʪʝ I ʪʠʧʘ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʛʝʧʘʪʵʢʪʦʤʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʦʡ 

ʢʣʝʪʢʦʡ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮʝʡ ʜʣʷ Ŭ- ʠ ɓ-ʢʣʝʪʦʢ. ɸʚʪʦʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ 

ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘ ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʝ ʢʣʝʪʦʢ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ c-kit, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦ 

ʩʚʦʠʤ ʣʠʛʘʥʜʦʤ SCF. ʕʪʦ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʢʣʝʪʦʢ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ, ʨʦʩʪ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

PDX-1, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʛʝʥʦʚ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʘ ʠ ʢʣʝʪʢʠ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʦʩʪʨʦʚʢʠ, ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʪʦʢʦʚ. ʇʦʟʞʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ɸ- ʠ ɺ-ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ c-kit- ʠ 
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ʠʥʩʫʣʠʥ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʩʭʦʜʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ. c-kit-ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʩʫʣʠʥ- ʠ ʛʣʶʢʘʛʦʥ-

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʠʤʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ SCF-R ʥʘ 

ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʝ ʛʦʨʤʦʥʳ. ʇʨʠ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʜʠʘʙʝʪʝ I ʪʠʧʘ, ʧʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʶʢʦʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ c-kit, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦ ʩʚʦʠʤ 

ʣʠʛʘʥʜʦʤ SCF, ʯʪʦ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʩ-kit+-ʢʣʝʪʦʢ, ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʘʜʠʶ c-kit+/ʛʣʶʢʘʛʦʥ+- ʢʣʝʪʦʢ. ʂʣʝʪʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʛʣʶʢʘʛʦʥ ʠ ʠʥʩʫʣʠʥ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʩʫʣʠʥ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʤʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ c-kit ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʝ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʥʩʫʣʠʥʦʮʠʪʳ. ʇʨʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʛʝʧʘʪʵʢʪʦʤʠʠ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ 

ʩʪʚʦʣʦʚʦʛʦ c-kit+ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ c-kit+-ʢʣʝʪʦʢ-

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʘʯʘʣʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʠʥʩʫʣʠʥ, ʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʠʥʩʫʣʠʥʦʮʠʪʳ. 

ʄʉʂ- ʵʪʦ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ/ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ, ʥʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ɻʉʂ (CD44, CD45, CD117, MCH I ʠ II  ʢʣʘʩʩʘ) ʠ 

ʥʝ ʪʝʨʷʶʱʠʝ ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʦʩʣʝ 50 ï 70 ʧʘʩʩʘʞʝʡ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ (F. 

Sabatini et al., 2005; M. Krampera et al., 2006; K. Oishi et al., 2007). 

ʆʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʘʤʳʤʠ ʥʝʟʨʝʣʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚ ʜʠʬʬʝʨʦʥʝ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʛʜʝ ʝʩʪʴ ʩʪʨʦʤʘ (ɸ. ʉ. ɻʨʠʛʦʨʷʥ, 2006; ɽ. ɹ. 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ, 2005, 2007; Y. Ebinara et al., 2006).  
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ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ 

ʦʨʪʦʜʦʢʩʘʣʴʥʦʡ ʠ ʥʝʦʨʪʦʜʦʢʩʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ɻʉʂ (S. Pozzi et al., 2006; K. Takahashi et al., 2007; 

J. Yu et al., 2007; D. J. Prockop, 2009).  

ʄʉʂ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʣʠʥʠʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʳ - ʚ ʦʩʪʝʦ-, ʭʦʥʜʨʦ-, ʘʜʠʧʦʛʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʚ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʀ. ʂ. ʉʚʠʨʠʜʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2004; ɺ. ɺ. ɹʘʥʠʥ, 2015; ʂ. Le 

Blanc, M. F. Pittenger, 2005; J. E. Dennis et al., 1999; S. P. Bruder et al., 1998; B. 

Johnstone ʝt al.,1998; T. Kobayashi et al., 2000; P. Tropel et al., 2006; P. Simmons 

et al., 2006; T. Sato et al., 2011). 

ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʄʉʂ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʜʘʞʝ ʚ 

ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʣʝʪʢʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʧʦʣʦʩʘʪʦʡ ʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʳ, ʢʣʝʪʢʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʝʯʝʥʠ, ʧʦʯʝʢ, ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ(ʆ. ʗ. ɹʘʙʘʢ, ʊʦʧʯʠʡ ʀ. ʀ., 2006; ɸ. ʀ. ɿʦʨʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2011; D. 

Woodbury et al., 2000; H. Zhang et al., 2006; C. Couri et al., 2006; Ch. Moriscot 

et al., 2006; K. Sugaya et al., 2006; S. J. Greco et al., 2007; Y. Li  et al., 2007; P. 

Rameshwar, 2007; ʄ. Dezawa, 2008; V. Sueblinvong et al.,2008; D. Bi et al., 

2010; H. Kajiyama ʝt al., 2010; E. Karaoz et al., 2011; W. Hefei et al., 2015). 

ɸ. ʗ. ʌʨʠʜʝʥʰʪʝʡʥ (1970, 1974) ʧʝʨʚʳʤ ʧʦʣʫʯʠʣ ʠ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʄʉʂ ʠ ʥʘʟʚʘʣ ʠʭ çʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚè (ʂʆɽ-ʌ).  

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʄʉʂ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʠʜʝʨʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʥʘʟʚʘʣʠ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ çʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘè (ɽ. ɹ. 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2006; ʀ. ɸ. ʍʣʫʩʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2010; C. J. Eaves et al., 

1991; R. Tal Ons-Visconti et al., 2006; M. J. Seo et al., 2006; J. Minguell, A. 

Erices, 2006; L. L. Lu et al., 2006).  

ɺ 1991 ʄʉʂ ʙʳʣʠ ʥʘʟʚʘʥʳ çʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠè 

ʠʣʠ çʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʫ ʧʨʠʣʠʧʘʶʱʠʝ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ. ʇʨʠ 
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ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ex vivo ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʣʦʥʠʠ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ (A. I. Caplan, 1991). 

ɺ 2006 ʛʦʜʫ çʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠè ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠè (ʄʄʉʂ), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠʟ-ʟʘ 

ʠʭ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠ ̫ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʤʳ 

(ʄ. Dominici et al., 2006).  

ʀʟ-ʟʘ ʛʨʦʤʦʟʜʢʦʩʪʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʫ ʄʉʂ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʷ, ʯʪʦ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ï

ʪɻʦ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ.  

ʇʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤ, ʄʉʂ ʠʤʝʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʧʝʨʠʮʠʪʘʤʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʪʝʥʜʫʶʪ ʥʘ ʨʦʣʴ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʛʝʥʝʪʦʨʥʳʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ɸ. ɸ. ʈʞʘʥʠʥʦʚʘ, 2014; ʄ. Crisan et al., 2008, 2011; ɺ. Sacchetti et 

al., 2007; L. da Silva Meirelles et al., 2008).ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʠʦʛʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʦ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤ, ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ, ʬʘʛʦʮʠʪʦʟ (G. D. Collet, A. E.; B. Alliot -Light et al., 

2005; L. D²az-Flores et al., 2009; D. Ribatti, 2011). 

ɺ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠʤʝʶʪʩʷ çʧʝʨʠʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝè ʠʣʠ 

çʩʫʙʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝè ʥʠʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ 

ʧʝʨʠʮʠʪʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʠʮʠʪʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʜʘʶʱʠʝ ʥʘʯʘʣʦ ʧʝʨʠʮʠʪʘʤ ʩ cʦʵʢʧʨʝʩʩʠʝʡ ʤʘʨʢʝʨʦʚ: a-SMA, ʜʝʩʤʠʥ, NG2, 

PDGFB-R(CD140b), ʘʤʠʥʦʧʝʧʪʠʜʘʟʘN, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ Gʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 5 (RGS-5) 

(U. Ozerdem et al., 2002; I. Rajantie, 2004; S. Song et al., 2005; N. Beyer Nardi ʝt 

al., 2006; L. da Silva Meirelles et al., 2006; C. Lamagna et al., 2006; D. Lennon et 

al., 2006; K. A. Moore et al., 2006; J. Sainz et al., 2006; E. Zengin et al., 2006; A. 
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I. Caplan, 2008; A. Hochino et al., 2008; M. Prokopi et al., 2009; M. Corselli et 

al.,2010; M. Crisan et al.,2011; D. Klein et al., 2011).  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ V. Nehls ʠ D. Drenckhahn (1991), ʫ ʧʝʨʠʮʠʪʦʚ ʠʩʪʠʥʥʳʭ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʟʦʬʦʨʤʳ Ŭ-ʘʢʪʠʥʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʧʝʨʠʮʠʪʳ ʧʨʝ- ʠ ʧʦʩʪʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʫʶ ʠʟʦʬʦʨʤʫ. ʋ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʧʨʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ ʵʪʦʪ ʘʥʪʠʛʝʥ (C. W. Chen et al., 2009). 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ D. D. Guttermann et al. (1999); M. F. Piepoli et al. (2009), 

ʧʝʨʠʮʠʪʳ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ a-SMA ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʄʉʂ ʥʝ ʧʨʠ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ. ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʤʠ, 

ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʚ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (J. K. Fraser et al., 2004), ʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʝ (ɸ. ʂ. ɻʨʠʙ, ɺ. ɸ. ɹʘʩʠʥʩʢʠʡ, 

2008; K. R. Stenmark et al., 2006), ʧʨʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʚ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ 

ʦʥʠ ʨʝʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪ ʩʦʩʫʜʳ (B. P®ault ʝt al., 2007). 

G. Gabbarini (1998), ʘʟʘʪʝʤ M. D. Basson (2002) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ 

ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʢʨʠʥʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, 

ʵʪʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ a-SMA.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄ. ʀ. ʐʘʤʩʫʪʜʠʥʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2009), D. Cai et al. (2001), B. 

Kinner ʝt al. (2002), M. Yamada et al. (2005), a-SMA ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʤʘʣʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʝ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ de novo ʣʠʥʠʠ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʢʣʝʪʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʠ 

ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʢʘʢ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʬʠʙʨʦʮʠʪ (R. Abe et al., 2001) ʠʣʠ ʧʨʦʪʦ-
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ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪ (B. Hinz ʝt al., 2004). ɺ ʥʝʤ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʤʘʨʢʸʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ a-

SMA, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʬʠʙʨʦʥʝʢʩʫʩʳ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʟ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʦ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʠʙʨʠʣʣʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ. 

ʊ. ʉ. ʉʤʝʪʘʥʥʠʢʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2006) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

a-SMA ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʵʪʦ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʷʜʨʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʡ ʵʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʴʶ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ɻʦʣʴʜʞʠ. ʎʠʪʦʩʢʝʣʝʪ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʫʯʢʘʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʠʙʨʠʣʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʠʟʦʬʦʨʤʳ Ŭ-ʘʢʪʠʥʘ. ʉʠʥʪʝʟ Ŭ-

ʘʢʪʠʥʘ ʢʦʜʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʝʥʦʤ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ N-ʢʦʥʮʝʚʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʠʥʛʝ. ʊʘʢ, N-ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʩʝʛʤʝʥʪ Ŭ-ʘʢʪʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʯʝʪʳʨʝ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘ (Asp-Glu-Asp-Glu) ʠ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ 

(TGFɓ). ʇʦʜʦʙʥʦ ʤʠʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʪʨʝʩʩ-ʬʠʙʨʠʣʣʳ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʧʣʦʪʥʳʤ ʪʝʣʴʮʘʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʳ (ʕ. ʌ. 

ɹʘʨʠʥʦʚ, ʆ. ʅ. ʉʫʣʘʝʚʘ, 2010; G. Gabbiani, 1992; D. W. Powell, 2005; J. 

Brenmoehl et al., 2009). 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʦʣʴʶ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʭʘʥʦʪʨʘʥʩʜʫʢʮʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ 

ʪʠʨʦʟʠʥʢʠʥʘʟʥʦʛʦ ʠ ʪʠʨʦʟʠʥʬʦʩʬʘʪʘʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢ 

ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʆ. ʄʠʷʥʦʚʠʯ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2012, 2013; ʉ. ʖ. ʍʘʡʪʣʠʥʘ, 2007; G. Egea 

et al., 2006; M. Malacombe et al., 2006). 

ɽ. ʈ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (1999) ʠ ʊ. ʉ. ʉʤʝʪʘʥʥʠʢʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2006) 

ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ a-SMA ï 

ʢʣʝʪʢʠ. ʆʜʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʡ Ŭ-ʘʢʪʠʥ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ (10 %), ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʡ Ŭ-ʘʢʪʠʥ ʠʣʠ 
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ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʝʥʦʪʠʧ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ (90 %). 

ʕ. ʌ. ɹʘʨʠʥʦʚ, ʆ. ʅ. ʉʫʣʘʝʚʘ (2010), ʀ. ɺ. ʄʘʷʥʩʢʘʷ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2013) ʠ G. 

Flemstrum et al. (2005) ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʫʙʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ 

ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ (ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʤʠ) ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ 

ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʤʠʢʨʦʥʠʰʫ ʜʣʷ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ 

ʠʭ ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʥʝʯʫʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʘʥʪʠʨʦʩʪʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʘʧʦʧʪʦʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ.  

ʀʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (SCF) ʠ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʤʠʦʮʠʪʘʤʠ, 

ʠʛʨʘʶʱʠʤʠ ʨʦʣʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʡʩʤʝʢʢʝʨʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʉʫʙʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʧʝʨʠʮʠʪʘʤʠ ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ (ʀ. ʗ. ɹʘʟʦ 

ʩ ʩʦʘʚʪ., 2010; S. Furuya et al., 2007; I. V. Pinchuk et al., 2010; R. C. Mifflin  et 

al., 2011). 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ. ɸ. ʊʫʤʘʥʩʢʦʛʦ, ʀ. ʉ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ (2013), ɸ. ʈ. 

ɸʙʜʫʣʭʘʢʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2014), A. Bachem et al. (2004), R. Jaster (2004), ʚ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʝ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ a-SMA, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɻʉʂ ʠ ʄʉʂ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʩʣʦʞʥʦ. ʆʥʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ 

ʟʚʝʥʦ ʤʝʞʜʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʨʝʧʘʨʘʮʠʝʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʩʠʪʝʣʷʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ 

ʪʢʘʥʝʡ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ɻʉʂ ʠ ʄʉʂ ʠ ʠʭ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
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ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʠ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ, ʚ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʠʜʦʚʦʤ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ.  

ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʋʟʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʜʘʯ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ 

ʤʥʦʛʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʛʦ ʦʩʤʳʩʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛʠʠ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. ʀʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ, 

ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʫʯʝʥʳʭ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʨʝʣʦʤ ʦʨʛʘʥʝ, ʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʣʝʥʠʷ ʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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2. ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʠʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ - c-kit ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï a-SMA, 

ʥʝʩʫʱʠʝ ʣʠʛʘʥʜ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï SCF, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʪʁʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʥʝʦʛʝʥʝʟʝ. 

2.1. ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ 2007 ʧʦ 2016 ʛʦʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ, ʚ ʅʘʫʯʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʝʪʩʘʥʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʘʥʘʪʦʤʠʠ 

ʠ ʧʘʪʘʥʘʪʦʤʠʠ ʠʤ. ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʉ.ʅ. ʅʠʢʦʣʴʩʢʦʛʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʦʤʘʰʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʝ (Mammalia), ʠʥʬʨʘʢʣʘʩʩʘ 

ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʝ (Eutheria), ʥʘʜʦʪʨʷʜʘ Laurasiatheria. ʀʟ ʦʪʨʷʜʦʚ ʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʭ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʜʚʘ ʦʪʨʷʜʘ: ʭʠʱʥʳʝ (Carnivora) ʠ 

ʧʘʨʥʦʢʦʧʳʪʥʳʝ (Artiodactyla), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦ ʨʦʜʫ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ï ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʝ, ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʝ ʠ ʚʩʝʷʜʥʳʝ.  

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʰʣʠ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ 

(Bovinae) ʘʡʨʰʠʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʤʝʣʢʠʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ (Caprinae), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʦʚʮʳ (Ovis aries) ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.  
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ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʚʦʰʣʠ: ʩʦʙʘʢʘ (Canis lupus familiaris) ʥʝʤʝʮʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʨʫʩʩʢʦʡ ʧʝʛʦʡ ʛʦʥʯʝʡ; ʢʦʰʢʘ (Felis silvestris catus) ʪʘʡʩʢʦʡ ʠ 

ʙʨʠʪʘʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʚʩʝʷʜʥʳʭ ʙʳʣʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʜʦʤʘʰʥʷʷ ʩʚʠʥʴʷ (Suis scrofa 

domestica) ʢʨʫʧʥʦʡ ʙʝʣʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʚʳʙʦʨʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʢʘʢ: 

 - ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʪʙʦʨʦʤ ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʨʘʚʦʷʜʥʳʭ, ʚʩʝʷʜʥʳʭ ʠ 

ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ; 

 - ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ, ʩ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʧʘʨ ʜʣʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʦʨʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʩʨʦʢʘʤʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʥʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚ.  

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ 300 ʩʘʤʮʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ 

ʩʘʤʮʦʚ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ: 1-ʩʫʪʦʯʥʳʝ (n=10); 1-

ʤʝʩʷʯʥʳʝ (n=10); 3-ʤʝʩʷʯʥʳʝ (n=10); 6-ʤʝʩʷʯʥʳʝ (n=10); 1 ʛʦʜ (n=10); 3 ʛʦʜʘ 

(n=10) (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʆʪʙʦʨ ʩʘʤʮʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʠ ʦʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʛʦʜʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʥʝʦʥʘʪʘʣʴʥʳʡ, ʤʦʣʦʯʥʳʡ, 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ. ʋʙʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
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ɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ 2010/63/EU ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆɻʆ ʇɸʈʃɸʄɽʅʊɸ ʀ ʉʆɺɽʊɸ 

ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆɻʆ ʉʆʖɿɸ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʮʝʣʷʭ. 

ʆʪʙʦʨ ʩʘʤʮʦʚ ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʩʦʙʘʢʘ, ʢʦʰʢʘ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚʤ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʩ 

ʞʠʟʥʴʶ, ʠ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʝʭ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʞʠʟʥʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ çɼʠʨʝʢʪʠʚ r2010/63/EU ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆɻʆ 

ʇɸʈʃɸʄɽʅʊɸ ʀ ʉʆɺɽʊɸ ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆɻʆ ʉʆʖɿɸ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʷʭè. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ʚʢʣʶʯʘʣ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ) ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ïɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ɺʠʜ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʅʝʦʥʘʪʘʣʴ

ʥʳʡ, ʜʥʠ 

ʄʦʣʦʯʥʳ

ʡ, ʜʥʠ 

ʇʦʣʦʚʦʛʦ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ

, ʤʝʩ. 

ʄʦʨʬʦʬʫʥʢ

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʟʨʝʣʦʩʪʠ, 

ʤʝʩ./ʛʦʜʳ 

ɻʝʨʦʥʪʦʣʦ

ʛʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʛʦʜʳ 

ʂʨʫʧʥʳʡ 

ʨʦʛʘʪʳʡ 

ʩʢʦʪ 

1 - 10 14 - 90 6 - 9 18 ʤ - 4 ʛ 
ʩʪʘʨʰʝ 

10 ʣʝʪ 

ʆʚʮʳ 1 - 10 10 - 60 5 - 7 15 ʤ - 4 ʛ 
ʩʪʘʨʰʝ 

8 ʣʝʪ 

ʉʚʠʥʴʠ 1 - 10 10 - 90 6 - 8 1 ʛ - 4 ʛ 
ʩʪʘʨʰʝ 

8 ʣʝʪ 

ʉʦʙʘʢʠ 1 - 10 10 - 60 6 - 10 2 ʛ - 5 ʛ 
ʩʪʘʨʰʝ 

10 ʣʝʪ 

ʂʦʰʢʠ 1 - 10 10 - 60 5 - 7 1 ʛ - 5 ʛ 
ʩʪʘʨʰʝ 

10 ʣʝʪ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ. ʋ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʪʙʦʨ ʮʝʣʦʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10 % ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ, ʬʠʢʩʘʪʦʨʝ 

çɹʦʫʵʥè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʪʨʠʭʨʦʤʥʳʭ ʦʢʨʘʩʦʢ, ʠ ʬʠʢʩʘʪʦʨʝ 
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çʀʤʤʫʥʦʬʠʢʩè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ɹʠʦɺʠʪʨʫʤ, ʈʦʩʩʠʷ). ʇʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʣʘ 

ʞʝʣʝʟʳ ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʢʫʩʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1ʩʤ3, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʠʨʪʳ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (500, 600, 700, 800 ʠ 960) ʠ ʢʩʠʣʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʨʝʜʫ çɻʠʩʪʦʤʠʢʩè (ɹʠʦɺʠʪʨʫʤ, ʈʦʩʩʠʷ), ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʪʠʧʘ Tissue-Tek 

VIPÊ 5 Jr ʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʡ ʟʘʣʠʚʢʠ Tissue-TekÈ TECÊ 5 (Sakura, 

ʗʧʦʥʠʷ). ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʪʦʤʘ ʠ ʩʪʦʣʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ (Bio-Optiʩa, ʀʪʘʣʠʷ) ʜʝʣʘʣʠ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 - 7 ʤʢʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ (Bio-Optica, ʀʪʘʣʠʷ ʠ ɹʠʦɺʠʪʨʫʤ, ʈʦʩʩʠʷ) ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʫʣʴʪʠʩʪʝʡʥʝʨʝ PrismaÊ (Sakura, ʗʧʦʥʠʷ). 

ʆʢʨʘʩʢʫ ʩʨʝʟʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʣʷ ʦʙʟʦʨʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ.  

ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʧʦ ʄʘʩʩʦʥʫ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʘʣʴʮʠʘʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ ʧʨʠ pH 2,0.  

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʝʨʠʶ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʪʝʣ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ɼʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ: ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʳʰʠʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʠʥʩʫʣʠʥʫ (DiagnosticBioSystems, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, 1:25 ï 

1:50); ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʨʦʣʠʯʴʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʛʣʶʢʘʛʦʥʫ (SpringBioScience, 

ʉʐɸ); ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʨʦʣʠʯʴʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥʫ (MONOSAN, 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ); ʢʨʦʣʠʯʴʠ ʧʦʣʠʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜʫ (DCS, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, 1:25 ï 1:50). 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʳʠhʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ SCF-R (ʩ-kit) (DiagnosticBioSystems, ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, 1:20 ï 

1:40) ʠ ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʨʦʣʠʯʴʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ CD117/c-kit (SpringBioScience, 

ʉʐɸ). 
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ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʳʰʠʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʢ Actin-Smooth Muscle (a-SMA) 

(SpringBioScience, ʉʐɸ). 

ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʧʝʨʚʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ (SpringBioScience, ʉʐɸ).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ 

ɸʥʪʠʪʝʣʘ ʂʣʦʥ ɸʥʪʠʛʝʥ 

ʂʣʝʪʢʠ, 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ 

ʘʥʪʠʛʝʥ 

ɸʥʪʠ-ʠʥʩʫʣʠʥ ʂ36ʘʉ10 ʀʥʩʫʣʠʥ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

ɸʥʪʠ-ʛʣʶʢʘʛʦʥ N/A ɻʣʶʢʘʛʦʥ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

ɸʥʪʠ-

ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ 
Polyclonal ʉʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

ɸʥʪʠ-ʈʈ Polyclonal 
ʇʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ 
ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

ɸʥʪʠ-ʩ-kit ʊ595 

c-kit (ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʢ 

ʬʘʢʪʦʨʫ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ), CD117 

ɻʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʳ, 

ʦʜʦʥʪʦʙʣʘʩʪʳ, 

ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʳ 

ɸʥʪʠ-ʩ-kit SP26 

c-kit (ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʢ 

ʬʘʢʪʦʨʫ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ), CD117 

ɻʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, 

ʤʝʣʘʥʦʮʠʪʳ, 

ʦʜʦʥʪʦʙʣʘʩʪʳ, 

ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʮʠʪʳ 

ɸʥʪʠ-a-SMA 1ɸ4 
a-ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʡ 

ʘʢʪʠʥ 

ɻʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, 

ʧʝʨʠʮʠʪʳ, 

ʤʠʦʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, 

ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɽ. ɻ. 

ʉʫʭʦʨʫʢʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2012), ʜʝʧʘʨʘʬʠʥʠʨʦʚʘʥʥr ʝ ʠ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʝʟʳ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 3 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʅ2ʆ2 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʜʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ. ɿʘʪʝʤ ʩʨʝʟʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ 0,01ʄ ʮʠʪʨʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ (ʨʅ 6,0) ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 40 ʤʠʥ. ʀʥʢʫʙʘʮʠ ʁ

ʩʨʝʟʦʚ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʥʘ ʠʥʩʫʣʠʥ, ʛʣʶʢʘʛʦʥ, ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ, 
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ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ, ʩ-kit ʠ a-SMA ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 27Üʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ. ʉʦ ʚʪʦʨʳʤʠ ʢʦʟʴʠʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 27Üʉ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ Reveal biotin-free polyvalent DAB (SpringBioScience, 

ʉʐɸ). ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʀɻʍ) ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠ ʁʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʨʝʟʳ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʜʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʄʘʡʝʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʭ 

ʩʥʦʚʘ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʠ ʧʦʛʨʫʞʘʣʠ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1 ʤʣ ʘʤʤʠʘʢʘ ʥʘ 100 ʤʣ 

ʚʦʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʨʝʟʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠ ʛʦʣʫʙʦʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʩʪʝʢʣʘ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ, 

ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʧʠʨʪʘʭ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʢʩʠʣʦʣʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʤʦʥʪʠʨʫʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ɹʠʦʄʘʫʥʪ (ɹʠʦɺʠʪʨʫʤ, ʈʦʩʩʠʷ). 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ: 0 ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 1 ï ʩʣʘʙʘʷ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ; 2 ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ; 3 ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʩ-kit ʠ a-SMA ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʃ. ɽ. ɻʫʨʝʚʠʯ (2003): - 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ - ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ; - ʤʝʤʙʨʘʥʥʦ-

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ; - ʩʤʝʰʘʥʥʳʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ï ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠ ̫ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ;- ʤʝʣʢʦ - ʠ 

ʢʨʫʧʥʦ-ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ - ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣ, 

ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʢʣʝʪʦʢ; - ʢʦʤʢʦʚʘʪʳʡ - ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚʠʜʝ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʦʤʦʯʢʦʚ ʠ ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ 

ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʰʢʘʣʘ: - ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ - 0 ʙʘʣʣʦʚ; - ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʪʠʧ - 1 ʙʘʣʣ; - ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ - 2 ʙʘʣʣʘ; - ʢʨʫʧʥʦ-

ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʳʡ - 3 ʙʘʣʣʘ. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ Olympus BX45 ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʦʤ C 300 (ʗʧʦʥʠʷ) (ɻ. 

ʀ. ʐʪʝʡʥ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2016). ɼʣʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʢʫʣʷʨʳ Ĭ10, 

Ĭ15, ʦʙʲʝʢʪʠʚʳ Ĭ4, Ĭ10, Ĭ20, Ĭ40, Ĭ100. ɺʩʝʛʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʦ 2700 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  

ʉ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʧʦ 10 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʥʠʤʢʦʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ40, 

Ĭ100, Ĭ200, Ĭ400, Ĭ1000. 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʠʜʝʦʊʝʩʪ-ʄʘʩʪʝʨ ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʷ 4.0 ʜʣʷ Windows (ʈʦʩʩʠʷ).  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʮʠʥʫʩʦʚ, ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʘʭ (ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ1000), ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʨʘʥʫʣ 

ʟʠʤʦʛʝʥʘ, ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟ (ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ100). 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ40), ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ (ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ400) ʚ 

ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ŭ- ɓ- ŭ- ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʠ c-kit+ 

ʢʣʝʪʦʢ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʠ c-kit+ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʷʜʝʨʥʦ-

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ï ʗʎʆ = Sʷ/Sʮ, ʛʜʝ: Sʷ 

ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʷʜʨʘ ʢʣʝʪʢʠ; Sʮ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʅʴʶʤʝʥʘ-

ʂʝʡʩʣʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çPrimer of Biostatistics 4.03è ʜʣʷ Windows. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠ ʨÒ0,05. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʘʥʳ ʧʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ: 

Nomina Anatomica Veterinaria and Nomina Histologica and Nomina 

Embriologica Veterinaria (2005) ʠ Terminologi a Histologica (2009). 
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2.2. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʀʍ ɸʅɸʃʀɿ 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʴʷʭ ʆ. ɺ. ɼʠʣʝʢʦʚʘ (2007, 2008, 2009, 2010, 

2011, 2013, 2014, 2015, 2016), ʆ. ɺ. ɼʠʣʝʢʦʚʘ, ɽ. ʅ. ʖʨʯʝʥʢʦ (2008), ʆ. ɺ. 

ɼʠʣʝʢʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʂʦʰʝʣʝʚʘ (2008), ʆ. ɺ. ɼʠʣʝʢʦʚʘ, ʋʩʪʠʤʦʚʘ ɸ. ɺ. (2010), ʆ. 

ɺ. ɼʠʣʝʢʦʚʘ, ʅ. ɸ. ɻʚʦʟʜʝʮʢʠʡ (2013), ʆ. ɺ. ɼʠʣʝʢʦʚʘ, ɸ. ʅ. ʂʚʦʯʢʦ (2016), 

ʆ. ɺ. ɼʠʣʝʢʦʚʘ, ɺ. ʉ. ʉʢʨʠʧʢʠʥ, ɸ. ʅ. ʊʨʝʛʫʙʦʚ (2016), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ. 

2.2.1. ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ 

ɾɽʃɽɿʓ 

 

2.2.1.1.ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʊʈʆɽʅʀʗ 

ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ ɾɽʃɽɿʓ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ 

 

ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 1-

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠʟ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʜʦʣʝʢ I-ʧʦʨʷʜʢʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʜʦʣʴʢʘ I-ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʘʧʩʫʣʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʢʣʝʪʦʢ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʠʬʬʝʨʦʥʘ.  

ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚ ʞʝʣʝʟʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚʥʫʪʨʴ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʜʦʣʝʢ I-ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ 

II-ʧʦʨʷʜʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʜʦʣʴʢʠ III -ʧʦʨʷʜʢʘ, ʦʥʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʣʴʢʠ IV-ʧʦʨʷʜʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʂ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʜʦʣʴʢʠ I-ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʜʦʣʝʢ II-ʧʦʨʷʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʦʥʢʠʤʠ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʘʤʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʣʦʪʥʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ.  

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʦʨʛʘʥʘ ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ III - ʠ IV-ʧʦʨʷʜʢʦʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʜʦ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 
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ʜʦʣʴʢʘʤʠ I-, II -, III - ʠ IV-ʧʦʨʷʜʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʳʭʣʦ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʇʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. 

ʉʘʤʝʮ 1 ʩʫʪʢʠ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. Ĭ40.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʣʝʢ ʞʝʣʝʟʳ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. 

ʉʘʤʝʮ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. Ĭ40. 
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ʉ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʙʣʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʝʢ ʜʨʫʛ 

ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʫ 1-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʩʘʤʮʦʚ, ʜʦʣʝʢ I-ʧʦʨʷʜʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢ 3-ʣʝʪʥʝʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ.  

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʡ ʦʩʪʦʚ ʞʝʣʝʟʳ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʦʱʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʠʟ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʭʦʜʷʪ 

ʪʦʥʢʠʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʠʜʫʱʠʝ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ 

ʚʩʝʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʞʝʣʝʟʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3).  

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʩʠʣʴʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚ 

ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʱʠʭ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʂʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʞʝʣʝʟʝ.  

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʛʦʜ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦ ʄʘʩʩʦʥʫ. ʋʚ. Ĭ200. 
 

ɺʳʚʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʘʤʠ ʩ ʮʝʥʪʨʦʘʮʠʥʦʟʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʘʮʠʥʫʩʘ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦʣʴʢʝ II-ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦ 1 ï 

2 ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ.  
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ɺ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʤʝʞʜʫ çʪʨʠʘʜʦʡè ʜʦʣʝʢ II-ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʧʘʨʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʠʭ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʤʠ ʞʝʣʝʟʘʤʠ, ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, 

ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ ʞʝʣʝʟʝ 2-

4. ʕʧʠʪʝʣʠʡ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʥʠʟʢʦʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʛʦʜʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦ ʄʘʩʩʦʥʫ. ʋʚ. Ĭ200. 

 

ɺʦʢʨʫʛ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʣʦʝʤ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʮʝʧʦʯʢʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʦʩʚʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʪʦʥʢʠʤʠ ʤʘʣʦʠʟʚʠʪʳʤʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ.  

ɺ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 8 ʜʦ 10, ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʦʪ 3 ʜʦ 5.  

ʂ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʞʝʣʝʟʳ 

ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ 7 ʜʦ 9, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʘʩʢʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʩʪʘʶʪʩʷ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɹʦʢʘʣʦʚʠʜʥʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʚ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʦʤ ʚʳʚʦʜʥʦʤ ʧʨʦʪʦʢʝ.  

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʤʝʩʷʮ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʘʣʴʮʠʘʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ ʨʅ 2.0. ʋʚ. Ĭ400. 

 

ɺ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6).  

ʉ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʦʩʰʝʡʩʷ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟ ʜʦ 2 - 3. 

ɺ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʞʝʣʝʟʳ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʮʠʥʫʩʳ ʫ 1-

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʳʭʣʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʌʦʨʤʘ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʯʘʱʝ ʦʢʨʫʛʣʘʷ, ʦʚʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʦʜʢʦʚʦʦʙʨʘʟʥʘʷ.  

ɺʩʪʘʚʦʯʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ ʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʚ ʘʮʠʥʫʩʘʭ ʦʪ 1-

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ 

ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʡ 

ʧʨʦʪʦʢ. ʈʝʜʢʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʝ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʦʪʜʝʣʳ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ 

ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʚʩʪʘʚʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɹʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʘʣʴʮʠʘʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ ʨʅ 2.0. ʋʚ. Ĭ100. 

 

ʕʢʟʦʢʨʠʥʥʳʝ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʳ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʬʦʨʤʫ ʢʦʥʫʩʘ ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʗʜʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʰʘʨʦʚʠʜʥʳʝ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʙʘʟʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ʟʦʥʫ. 

ɻʨʘʥʫʣʳ ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʟʠʤʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʜʨʫʛ ʢ 

ʜʨʫʛʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʢʣʝʪʢʝ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʚʠʜ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʠʤʦʛʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʢ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2:1.  

ɺ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʮʠʥʫʩʘʤʠ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʮʠʥʫʩʳ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʧʣʦʪʥʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʌʦʨʤʘ ʠʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʯʘʱʝ ʦʚʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ 

ʦʢʨʫʛʣʘʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7).  

ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʞʝʣʝʟʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ.  

ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʩ 6-

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
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ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1 ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʮʠʥʫʩʦʚ, ʚ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʘʥʫʣʳ ʟʠʤʦʛʝʥʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʢ ʟʠʤʦʛʝʥʥʦʡ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʘʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

2:1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 8).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʇʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʮʠʥʫʩʳ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʤʝʩʷʮ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. Ĭ400. 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 34,26 % (ʨÒ0,05) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3).  

ʉ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 18,56 % (ʨÒ0,05).  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʘ 17,03 % (ʨÒ0,05) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ ʥʘ 

20,14 % (ʨÒ0,05). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ïʇʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʮʠʥʫʩʳ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʛʦʜʘ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. Ĭ 400. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʇʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʮʠʥʫʩ 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʘʮʠʥʫʩʦʚ 

ʤʢʤ2 

(MÑm) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ, 

ʝʜ. 

(MÑm) 

ʗʎʆ 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ 

(MÑm) 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʛʨʘʥʫʣ 

ʟʠʤʦʛʝʥʘ 

ʤʢʤ2 

(MÑm) 

1 ʩʫʪʢʠ 

(n=100) 
1442,0Ñ65,65 9,13Ñ0,35 0,25Ñ0,010 0,40Ñ0,023 

1 ʤʝʩ. 

(n=100) 
1936,0Ñ74,29* 10,1Ñ0,46 0,26Ñ0,009 0,29Ñ0,066* 

3 ʤʝʩ. 

(n=100) 
1633,0Ñ75,64* 8,63Ñ0,40* 0,22Ñ0,008* 0,41Ñ0,019* 

6 ʤʝʩ. 

(n=100) 
1430,0Ñ43,36 8,56Ñ0,42 0,14Ñ0,006* 0,23Ñ0,013* 

1 ʛʦʜ 

(n=100) 
1618,0Ñ97,54 8,1Ñ0,45* 0,19Ñ0,005* 0,29Ñ0,015* 

3 ʛʦʜʘ 

(n=100) 
1628,0Ñ82,36 7,6Ñ0,36 0,18Ñ0,007 0,33Ñ0,020 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʧʨʠ ʨÒ0,05) ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ * 
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ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʷʜʝʨʥʦ-ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ (ʗʎʆ) 

ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 18,18 % (ʨÒ0,05) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘ 53,85 % (ʨÒ0,05).  

C 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 33,57 % (ʨÒ0,05).  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʨʘʥʫʣ ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 1-

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʥʘ 35,45 % (ʨÒ0,05).  

ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʨʘʥʫʣ ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 37,79 

% (ʨÒ0,05) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ.  

ʉ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʞʠʟʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 72,39 % (ʨÒ0,05).  

ʉ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʨʘʥʫʣ 

ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 22,18 % (ʨÒ0,05).  

ʋ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʦʪ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʢʨʦʤʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ, 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ çʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳè, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʩ ʜʦʣʴʢʦʡ I- ʠʣʠ II-ʧʦʨʷʜʢʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè ʠ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ ʢʣʘʩʪʝʨ  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʤʤ2 

(MÑm) 

ʗʎʆ ʢʣʝʪʦʢ 

(MÑm) 

1 ʩʫʪʢʠ (n=30) 402,60Ñ104,2 0,4Ñ0,07 

1 ʤʝʩ. (n=30) 661,80 Ñ85,27* 0,5Ñ0,06* 

3 ʤʝʩ. (n=30) 130,17Ñ0,65* 0,4Ñ0,07* 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʧʨʠ ʨÒ0,05) ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ *. 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè, 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʥʘ 39,17 % 

(ʨÒ0,05), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʗʎʆ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 25,0 % (ʨÒ0,05). ʆʜʥʘʢʦ, ʢ 3-

ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ 

5,08 ʨʘʟ (ʨÒ0,05), ʘ ʗʎʆ ʥʘ 25,0 % (ʨÒ0,05) (ʪʘʙʣʠʮʘ 4).  

çʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳè ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʦʢʨʫʛʣʳʝ, 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʦʚʘʣʴʥʳʝ). ɺ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʭ ʚʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʘʮʠʥʫʩʘʤʠ, ʘ ʢ 3-ʤʝʩʷʮʘʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʟ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʝʧʪ ʚ ʪʦʣʱʫ çʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.  

ʇʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʚʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʟʘʚʠʭʨʝʥʠʡ. ʄʝʞʜʫ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʵʪʠʭ ʬʠʛʫʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʚʘʩʢʫʣʦʛʝʥʝʟ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ, ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ a-SMA+ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʚ ʠʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ (3 ʙʘʣʣʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 9).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - a-SMA+ ʢʣʝʪʢʠ ʚ çʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝè. ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ 

ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʤʝʩʷʮ. ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ a-ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʡ ʘʢʪʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ400. 
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ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʝʦʚʘʩʢʫʣʦʛʝʥʝʟ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʩʝʧʪʘʭ ʤʝʞʜʫ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ɺ 

ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʘʭ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ a-SMA+ ʢʣʝʪʢʠ (3 ʙʘʣʣʘ).  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ çʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳè, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʪʦʣʱʝ 

ʦʨʛʘʥʘ, ʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ Ĭ40 ʠʭ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 3.  

ʇʨʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ çʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳè ʠ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʝʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ (ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ 

ʠʥʩʫʣʠʥʘ 3 ʙʘʣʣʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 10).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ çʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝè. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʩʫʪʢʠ. ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʠʥʩʫʣʠʥ. 

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ100. 

 

ʄʝʞʜʫ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤʠ+ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ (ʚ 

ʢʣʘʩʪʝʨʝ) ʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ (ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ), 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ (ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ 3 ʙʘʣʣʘ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 

ʇʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʨʦʤʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ c-kit+ʢʣʝʪʢʠ (ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʘʟʤʦʣʝʤʤʝ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 12), ʯʪʦ, 

ʧʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʩ-kit/SCF-R+ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

Ŭ- ʠ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʠ 
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ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʤʝʩʷʮʳ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11 -Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ çʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʢʣʘʩʪʝʨʝè. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʤʝʩʷʮ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʛʣʶʢʘʛʦʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ100. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʩ-kit+ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʤʝʩʷʮʘ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ c-kit(CD117).  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ200. 
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ʕʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢ 

6-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 3,90 ʨʘʟʘ (ʨÒ0,05).  

ʂ 3 ʛʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 57,39 % 

(ʨÒ0,05) (ʪʘʙʣʠʮʘ 5).  

ʎʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʠ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ 

ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʠʥʩʫʣʠʥ (ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+), ʛʣʶʢʘʛʦʥ (Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+), ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ (ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+), ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ (ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+) ʠ c-

kit+ʢʣʝʪʢʠ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: ʠʥʩʫʣʠʥ ï 3 ʙʘʣʣʘ; ʛʣʶʢʘʛʦʥ ï 

2 ʙʘʣʣʘ; ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ ï 3 ʙʘʣʣʘ; ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ ï 3 ʙʘʣʣʘ. 

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʩ-kit  ʤʘʨʢʝʨʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ: ʦʪ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ (1 ʙʘʣʣ); ʦʪ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦ-

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ (1 ʙʘʣʣ). ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ a-SMA ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʢʨʫʧʥʦ-ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʘʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ (3 ʙʘʣʣʘ). 

ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 41,36 

% ʦʪ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5).  
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ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

12,36 % (ʨÒ0,05) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 49,74 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ.  

ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 22,96 % ʠʣʠ ʜʦ 39,96 % ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ.  

ʉ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʥʘ 3,28 % (ʨÒ0,05), ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʪʠʧʘʤ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʭ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ (ʜʦ 43,10 %).  

ʂ 1 ʛʦʜʫ ʞʠʟʥʠ ʩʘʤʮʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 66,99 %, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27,49 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ.  

ʉ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʥʘ 41,87 % (ʨÒ0,05), 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39,88 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ 

ʦʩʪʨʦʚʢʝ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʗʎʆ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 23,94 % (ʨÒ0,05).  

ʉ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʗʎʆ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 25,71 % (ʨÒ0,05).  

ʇʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

ɺ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʚʠʜʝ çʤʘʥʪʠʠè ʠʣʠ ʧʦʣʫʢʦʣʝʮ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʛʝʪʝʨʦʮʝʣʣʶʣʷʨʥʫʶ ʟʦʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

 

ɺʦʟʨʘʩʪ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, 

ʝʜ. 

(MÑm) 

ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, 

ʤʤ2 

(MÑm) 

ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

(MÑm) 

Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

(MÑm) 

ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

(MÑm) 

ʈʈ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ 

(MÑm) 

 

 

c-kit ʢʣʝʪʢʠ 

(MÑm) 

ʂʦʣ-

ʚʦ, ʝʜ. 
ʗʎʆ 

ʂʦʣ-ʚʦ, 

ʝʜ. 
ʗʎʆ 

ʂʦʣ-

ʚʦ, ʝʜ. 
ʗʎʆ 

ʂʦʣ-ʚʦ, 

ʝʜ. 
ʗʎʆ 

ʂʦʣ-

ʚʦ, ʝʜ. 
ʗʎʆ 

1 ʩʫʪʢʠ 

(n=100) 
14,97Ñ0,48 6,44Ñ0,56 

27,50Ñ 

1,13 

0,21Ñ 

0,007 

16,10Ñ 

1,14 

0,28Ñ 

0,010 

10,60Ñ 

0,93 

0,25Ñ 

0,009 

3,0Ñ 

0,2 

0,29Ñ 

0,008 

9,73Ñ 

072 

0,25Ñ 

0,010 

1 ʤʝʩ. 

(n=100) 
17,07Ñ1,05 4,74Ñ0,34 

30,90Ñ 

1,48 

0,26Ñ 

0,009* 

10,53Ñ 

0,79* 

0,25Ñ 

0,010 

6,83Ñ 

0,47* 

0,25Ñ 

0,011 

3,86Ñ 

0,32* 

0,27Ñ 

0,011 

7,03Ñ 

0,54* 

0,29Ñ 

0,009 

3 ʤʝʩ. 

(n=100) 
15,43Ñ1,10* 6,25Ñ0,65 

25,13Ñ 

1,91* 

0,21Ñ 

0,006* 

14,60Ñ 

1,21* 

0,27Ñ 

0,010 

9,86Ñ 

0,67* 

0,24Ñ 

0,007 

9,20Ñ 

0,42* 

0,30Ñ 

0,011 

4,10Ñ 

0,28* 

0,26Ñ 

0,010 

6 ʤʝʩ. 

(n=100) 
3,83Ñ0,32 6,09Ñ0,49 

24,33Ñ 

1,18 

0,23Ñ 

0,007 

11,97Ñ 

1,07* 

0,22Ñ 

0,009* 

7,0Ñ 

0,53* 

0,18Ñ 

0,005* 

6,0Ñ 

0,85* 

0,23Ñ 

0,011* 

7,16Ñ 

0,74* 

0,23Ñ 

0,007* 

1 ʛʦʜ 

(n=100) 
4,13Ñ0,24 5,15Ñ0,31 

14,57Ñ 

1,14* 

0,20Ñ 

0,006 

9,06Ñ 

0,61 

0,24Ñ 

0,008 

5,66Ñ 

0,57 

0,23Ñ 

0,009* 

14,57Ñ 

0,71* 

0,17Ñ 

0,008* 

9,13Ñ 

0,65* 

0,28Ñ 

0,011* 

3 ʛʦʜʘ 

(n=100) 
6,50Ñ0,35* 7,42Ñ1,08 

20,67Ñ 

1,22* 

0,22Ñ 

0,007 

8,80Ñ 

0,51 

0,24Ñ 

0,012 

8,0Ñ 

0,79 

0,19Ñ 

0,007* 

8,0Ñ 

0,55* 

0,20Ñ 

0,009 

6,36Ñ 

0,42* 

0,26Ñ 

0,011 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʧʨʠ ʨÒ0,05) ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ * 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʚʠʜʝ çʢʦʨʦʥʳè ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʩʫʪʢʠ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʠʥʩʫʣʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ200. 

 

ɺ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʠʟ ʛʝʪʝʨʦʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʛʝʤʦʮʝʣʣʶʣʷʨʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ çʧʣʘʱʝʚʦʛʦè ʪʠʧʘ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ.  

ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʩʥʦʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʛʝʪʝʨʦʮʝʣʣʶʣʷʨʥʫʶ ʟʦʥʫ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ. ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʷʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʦʣʶʩʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 14). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+, ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʥʘ ʛʣʶʢʘʛʦʥ, ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ ʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ ʚ ʥʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ.  

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʨʳʭʣʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʝ ʚʳʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʚ ʛʝʪʝʨʦʮʝʣʣʶʣʷʨʥʦʡ 

ʟʦʥʝ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʛʦʜʘ. 

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʠʥʩʫʣʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ1000. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,22 

% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

5).  

ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 52,90 % (ʨÒ0,05), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,78 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ.  

ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʥʘ 38,66 % (ʨÒ0,05), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 23,22 % ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ.  

ʉ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ.  

ɺ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

21,98 % (ʨÒ0,05) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 21,12 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ 

ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ. 
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ʉ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 31,98 %, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17,11 % ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ. 

ɺ 3 ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 3,07 % ʠʣʠ ʜʦ 16,98 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʗʎʆ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 

6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 22,97 % 

(ʨÒ0,05).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʤʝʩʷʮʘ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʛʣʶʢʘʛʦʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ400. 

 

Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʠʬʬʫʟʥʦ ʥʘ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʥʦ ʣʦʢʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʝʛʦ ʧʦʣʶʩʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15, 16).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ.  

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʛʦʜ. ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʛʣʶʢʘʛʦʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ400. 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,28 

% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

5).  

ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 55,20 % (ʨÒ0,05), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,88 % ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ.  

ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʥʘ 44,51 % (ʨÒ0,05) ʠʣʠ ʜʦ 15,69 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ.  

ʉ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ɺ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʞʠʟʥʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 41,00 % 

(ʨÒ0,05), ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,40 %, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ.  

ʉ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 23,46 % 

ʠʣʠ ʜʦ 10,70 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ.  



93 
 

ɺ 3 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʥʘ 41,10 %, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15,44 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʗʎʆ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 29,41 % 

(ʨÒ0,05).  

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʛʦʜ ʗʎʆ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 26,20 % 

(ʨÒ0,05), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ.  

ʉ 1-ʣʝʪʥʝʛʦ ʜʦ 3-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʗʎʆ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʥʘ 21,65 % (ʨÒ0,05). 

ʈʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʤʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤʠ, 

ʦʧʣʝʪʘʶʱʠʤʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ.  

ɺ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʦʜʠʥʦʯʢʝ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʤʦʟʘʠʯʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

17).  

ʉ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ 

ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʢʘʢ ʩ ʤʦʟʘʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʩ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ.  

ɺ 3 ʛʦʜʘ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠʤʝʶʪ ʤʦʟʘʠʯʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʯʘʱʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʩ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤʠ+, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʦʩʪʨʦʚʢʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʩʫʪʢʠ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ200. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʛʦʜʘ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʩʦʤʘʪʦʩʪʘʪʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ200. 

 

ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ï ʵʪʦ ʩʘʤʘʷ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ.  
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ɺ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 4,52 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5).  

ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

28,66 % ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11,42 % ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ.  

ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʚ 2,37 ʨʘʟʘ (ʨÒ0,05), ʜʦ 

14,63 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ.  

ʉ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʥʘ 53,33 % (ʨÒ0,05), ʜʦ 10,63 % ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ.  

ɺ 1 ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 

2,42 ʨʘʟʘ (ʨÒ0,05), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 27,49 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ. 

ʉ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʥʘ 82,12 % ʠʣʠ ʜʦ 15,44 % ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʗʎʆ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʩ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 27,43 % (ʨÒ0,05).  

ɺ 1 ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʗʎʆ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 34,66 % (ʨÒ0,05), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʩ 1-

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʠʭ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʦʡ.  

ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʨʦʤʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʈʈ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʧʦʣʶʩʦʚ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 19).  



96 
 

ʉ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʠʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʷʤʠ ʞʝʣʝʟʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 

ʤʝʩʷʮʳ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʦʣʶʩʦʚ  

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ.  

ʉʘʤʝʮ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ1000. 

 

ʂʨʦʤʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ɓ- Ŭ- ŭ- ʠ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ. 

ɺ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ɓ-, Ŭ-, ŭ-, ʠ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʢʣʝʪʦʢ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʤʝʞʜʫ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʠ ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʮʠʥʫʩʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21).  

ʕʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʤ ʜʝʨʝʚʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ. 



97 
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ïʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ.  

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ. 

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ100. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʤʝʞʜʫ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ  

ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʦʛʦ ʚʳʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ.  

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʩʫʪʢʠ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʠʧʝʧʪʠʜ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ1500. 
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ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʚ 1 ʛʦʜ 

ʞʠʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.  

Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʠ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ.  

ŭïɻ ʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʚ 3 ʛʦʜʘ 

ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʘʭ ʩ 1-

ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ.  

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʘʭ ʠʣʠ ʚ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 22).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʚ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ ʢʣʝʪʢʝ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʤʝʩʷʮ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʠʥʩʫʣʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ400. 

 

ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. 

ʉ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʨʝʜʢʠʭ Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʤʝʞʜʫ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʤʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʘʤʠ.  
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ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ+ ʚ 3 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʨʦʤʝ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. ɺ ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʘʭ ʦʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʂʨʦʤʝ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʢʘʢ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʷʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ, ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʚʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ï ʵʪʦ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʘʷ (ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʘʷ) ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ 

ʢʣʝʪʢʘ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʦʤ ʩ c-kit(CD117), ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʣʠʛʘʥʜ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʬʘʢʪʦʨʘ 

çʚʟʨʦʩʣʳʭè ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ SCF (C-kit/SCF-R).  

ɺʪʦʨʘʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ï ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʘʷ (ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʘʷ) ʩʪʚʦʣʦʚʘʷ ʢʣʝʪʢʘ ʩ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ a-SMA (ʘ-ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʡ ʘʢʪʠʥ). 

ʩ-kit+ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʥʠ 

ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʦʣʶʩʦʚ, ʧʦʚʪʦʨʷʷ ʩʭʝʤʫ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ (ʨʠʩʫʥʦʢ 23, 24, 25). ʈʝʜʢʦ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï c-kit+ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ c-kit (CD117).  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ 1000. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï c-kit+ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʦʣʶʩʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʛʦʜʘ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ c-kit (CD117).  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ1000. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʷ c-kit+ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ ʢʣʝʪʢʝ.  

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʛʦʜ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ c-kit (CD117).  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ1000. 

 

ɺ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩ-kit+ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14,64 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5).  
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ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 38,41 % (ʨÒ0,05) ʠ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 11,12 % ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʚʢʘ. 

ɺ 3-ʤʝʩ̫ʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩ-kit+ʢʣʝʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 71,46 % 

(ʨÒ0,05) ʠʣʠ ʜʦ 6,52 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ 

ʦʩʪʨʦʚʢʝ. 

ʉ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩ-kit+ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 74,87 % (ʨÒ0,05) ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,70 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ. 

ʉ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 

27,34 % (ʨÒ0,05) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ 17,24 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ.  

ɺ 3 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩ-kit+ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ 43,33 % 

(ʨÒ0,05), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,29 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʤ ʦʩʪʨʦʚʢʝ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʗʎʆ c-kit+ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ 3-

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʜʦ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15,95 % (ʨÒ0,05).  

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʗʎʆ ʩ-kit+ʢʣʝʪʦʢ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 21,55 % (ʨÒ0,05). 

ʂʨʦʤʝ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ c-kit+ʢʣʝʪʢʠ ʚ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʘʭ, ʤʝʞʜʫ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ, ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ+ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 3- 5 ʢʣʝʪʦʢ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ c-kit+ʤʘʨʢʝʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʘʭ ʠʣʠ ʚ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 26).  
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ɺ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ 3 

ʜʦ 4 ʚ ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ 

ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 26). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ 3 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ c-kit+ʢʣʝʪʢʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʠ 

ʙʳʣʠ ʨʘʥʝʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï c-kit+ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚ. ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ c-kit (CD117).  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ400. 

 

a-SMA+ʢʣʝʪʢʠ, ʠʣʠ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʠʤʝʶʪ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʨʦʩʯʘʪʳʭ 

ʢʣʝʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʝʨʝʪʝʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ.  

ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ a-SMA+ʢʣʝʪʢʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʝʜʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʘʨʪʝʨʠʦʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ.  
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ʂʨʦʤʝ ʠʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, a-SMA+ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʶ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʝʡ 

ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʩʪʝʥʢʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʦʩʪʨʦʚʢʠ.  

ɺ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ a-SMA+ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʳʭʣʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʘʮʠʥʫʩʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 27). 

ʉ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʨʝʟʢʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʷ a-SMA+ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚ ʤʝʜʠʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 28). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï a-SMA+ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʤʝʩʷʮ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ a-ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʡ ʘʢʪʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ400. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï a-SMA +ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ  

ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠ ʤʝʜʠʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ.  

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʤʝʩʷʮʘ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ a-ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʡ ʘʢʪʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ100. 

 

ɺ 1 ʛʦʜ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʥʦʚʴ a-

SMA+ʢʣʝʪʢʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʮʠʥʫʩʘʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ, ʘ ʟʦʥʘʣʴʥʦʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʨʫʩʣʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 29). ʆʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʝ a-SMA+ʤʘʨʢʝʨ, ʥʦ ʥʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘ ʚ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

ʤʘʪʨʠʢʩʝ.  

ɺ 3 ʛʦʜʘ ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ a-SMA+ʢʣʝʪʦʢ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʥʦ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ. ʈʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʦʣʳ ʠ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ a-SMA+ʢʣʝʪʦʢ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï çɿʦʥʘʣʴʥʦʝè ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ a-SMA +ʢʣʝʪʦʢ. 

ʂʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʛʦʜ.  

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ a-ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʡ ʘʢʪʠʥ.  

ʇʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʋʚ. Ĭ200. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʫ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ, ʠʤʝʝʪ ʜʦʣʴʯʘʪʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʚ ʥʝʡ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʘʷ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʞʝʣʝʟʳ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʪʨʠʤʝʩʪʨʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʜʦʣʝʢ I-ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ II-III -ʠ IV-ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʩ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 

3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʅ. ʀ. ʈʷʜʠʥʩʢʦʡ 

(1999), ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ ʞʝʣʝʟʘ ʤʘʨʘʣʦʚ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʦʤʝʩʝʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʜʦʣʝʢ. 

ʂʣʝʪʦʯʥʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ çʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ 

ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʤ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤ. ʀʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  
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ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ çʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè ʢ 3-

ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʣʘʩʪʝʨʳ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ɺ ʧʦʣʴʟʫ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ çʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭè ʢʣʝʪʦʢ 

ʠʤʤʫʥʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘ ʠʥʩʫʣʠʥ ʠ ʛʣʶʢʘʛʦʥ, ʯʪʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʦ 

ʩ ʘʥʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʛʦʨʤʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʦʚ-ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʥʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʠʭ 

ʨʘʩʧʘʜʫ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ. ʃ. ʊʨʝʛʫʙʦʚʘ (1971), ʃ. ɸ. ʂʠʨʩʘʥʦʚʦʡ (1999), M. L. Polak 

(2000), K. Piper (2004) ʠ J. Jeon (2009), ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʧʣʦʜʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ çʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳè 

ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ï 

ʠʥʩʫʣʠʥʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʦʜʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʰʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʗʎʆ ʢʣʝʪʦʢ çʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚè 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʭ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʦʚ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʝʣʢʦʚ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʷʜʨʘ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʝʪʢʘʤ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂ. ʊʘʰʢʝ (1976) ʠ ɸ. ʅ. ʂʚʦʯʢʦ 

(2002), ʧʝʨʚʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʷʜʨʘ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ.  
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ʂʨʦʤʝ ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠ ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ ʚ çʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭè ʙʳʣʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʘ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮ ï 

ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï c-kit+ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï a-SMA+ʢʣʝʪʢʠ.  

ʕʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʩ-kit+ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ.  

ʄ. ʉ. ʂʘʣʠʛʠʥ (2011) ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʧʣʦʜʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʩ-kit 

ʤʘʨʢʝʨ ʥʘ ʧʣʘʟʤʘʣʝʤʤʝ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦ ʩʚʦʠʤ 

ʣʠʛʘʥʜʦʤ - SCF. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ SCF/ʩ-kit ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʦʪʝʠʥʳ, ʨʦʩʪ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ PDX-1, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʛʝʥʦʚ ʠʥʩʫʣʠʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʛʦʨʤʦʥ,r ʘ ʩʘʤʠ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʦʩʪʨʦʚʢʠ. 

a-SMA+ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʛʣʘʜʢʠʤʠ 

ʤʠʦʮʠʪʘʤʠ ʘʨʪʝʨʠʦʣ ʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, a-SMA+ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʝʡʩʤʝʢʝʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʝʨʠʮʠʪʦʚ. ɼʘʥʥʦʝ ʚ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʪʝʦʨʠʝʡ ʕ. ʌ. ɹʘʨʠʥʦʚʘ ʠ ʆ. ʅ. ʉʫʣʘʝʚʦʡ (2010) ʦ ʨʦʣʠ 

ʠʥʪʝʨʩʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʠʭ ʚ ʧʝʨʠʮʠʪʳ 

ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ çʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘè, ʚ ʞʝʣʝʟʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ 
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ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʗʎʆ, ʯʪʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʪʠʧʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

(ʤʦʣʦʟʠʚʦ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦʢʦʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʛʨʫʙʳʤ ʢʦʨʤʦʤ), ʪɻʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 30, 31). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʘʭ 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʥʫʣ ʟʠʤʦʛʝʥʘ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ 

ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ.  

ɺ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʘʤʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʙʨʦʩʫ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʢ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʂ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (3 ʛʦʜʘ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʪʨʦʤʳ ʞʝʣʝʟʳ, ʯʪʦ 
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ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʦʱʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʚʦʢʨʫʛ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, ʠ ʢ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟ ʧʨʦʪʦʢʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 - ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠ ̫ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʮʠʥʫʩʦʚ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 

ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʪʨʦʤʳ ʞʝʣʝʟʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʢ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ, ʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʭ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʥʫʣ 

ʟʠʤʦʛʝʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʛʦʤʦʛʝʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢ ʟʠʤʦʛʝʥʥʦʡ ʢʘʢ 2:1. 

ʇʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ɺ. ʀ. ɻʝʨʫʥʦʚʘ (1991) ʠ P. Guilloteau et al. (2012), ʫ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʤʘʨʘʣʦʚ ʠ ʢʦʩʫʣʴ ʝʜʠʥʦʡ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʷʜʝʨ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʞʝʣʝʟʳ ʜʦ 8 ï 12 ʣʝʪ. 

ʈʦʩʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫ ʢʨʳʩ ʚʳʷʚʠʣʘ ɽ. ɽ. ɹʨʝʱʝʥʢʦ (2003). ʇʦ ʝʝ ʜʘʥʥʳʤ, ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʤʝʥʳ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ. ʇʫʙʝʨʪʘʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʢʨʳʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʈʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʢʨʳʩ ï ʵʪʘʧ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 
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ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʤʫʞʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʊ. ɸ. ɹʝʢʦʚʘ (2004), ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʫʙʝʨʪʘʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ. 

ɺ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32, 33). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʨʫʙʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʢ 1 ʤʝʩʷʮʫ ʞʠʟʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ɓ- ʥɻʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʠ 

ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ c-kit  ʢʣʝʪʦʢ, 

ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʘʥʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʠʥʩʫʣʠʥʘ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ 

ʛʦʨʤʦʥʦʚ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ 

ʩʢʦʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ɓ-, Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʠ c-kit  ʢʣʝʪʦʢ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʛʝʥʝʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ 
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ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʫʣʘ ɓ-, Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʄ. ʉ. ʂʘʣʠʛʠʥʘ 

(2007, 2009, 2011, 2013) ʠ ɸ. ʉ. ʇʣʶʰʢʠʥʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2014, 2015) ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ c-

kit+ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ɓ-, Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʘ Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʦʣʴʶ ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʩ ʝʛʦ ʨʦʣʴʶ ʚ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʣʠʧʦʛʝʥʝʟʘ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʅ. ʐ. ʍʘʩʥʫʪʜʠʥʦʚʘ (2002). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ŭ- ʠ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 

ʤʥʝʥʠʶ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʦʡ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʦʡ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ 

ʪʠʧʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʜʣʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʵʢʟʦʢʨʠʥʥʳʤʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʮʠʪʘʤʠ 

ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪ 12-ʧʝʨʩʪʥʦʡ ʢʠʰʢʠ.  

ɺ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ŭ- ʠ ʈʈ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʦʚʳʤ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʛʦʨʤʦʥʘʤʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʛʘʤʝʪʦʛʝʥʝʟ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʤ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40,25 %, Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ï 19,37 %, ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ - 13,39 %, ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ 

ï 13,52 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ 
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ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ - c-kit  ʢʣʝʪʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ï 12,87 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 33).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʫʣʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʠʜʫʪ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ 

ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ, ʢʨʦʤʝ Ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʨʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55 ï 75 %, Ŭ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ - 20 ï 35 %, ŭ- ʠ ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʧʦ 2 ï 5 % ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ 

(ɸ. ɸ. ʇʫʟʳʨʝʚ, 1974; ɽ. ɺ. ʅʘʭʘʪʦʚʘ 2003; ʕ. ɻ. ʊʦʧʢʘ, ʖ. ɺ. ʄʘʤʨʘʢ, 2004; 

ʃ. ɻ. ʅʠʢʦʥʦʚʘ, 2004; ʀ. ɿ. ɽʨʝʤʠʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ., 2005; ɺ. ɸ. ʃʝʚʠʮʢʠʡ, ɺ. ɸ. 

ʄʠʩʴʢʠʚ 2011; ɸ. ɼ. ʐʝʚʯʝʥʢʦ, 2013; P. Petkov, 1974; D. A. Godfrey, 1975; H. 

Miyamoto, 1989; M. Brissova et al., 2005; O. Cabrera et al., 2006).  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ c-kit ʢʣʝʪʦʢ ʚʦ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 
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ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʭʦʪʷ, ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʵʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʧʫʣ ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʫ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, 

ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ 

ʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ c-kit ʢʣʝʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʩʪʨʦʚʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʮʠʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ.  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɽ. ʀ. ʏʫʤʘʩʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2011, 2015), T. Tomita (2013), R. S. 

Heller (2015) ʠ P. Inôt Veld et al. (2015), ʫ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʭ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʣʦʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʊʘʢ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʠʟ ʧʣʘʱʝʚʳʭ ʚ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ çʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤʠè ʙʝʟ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʥʦʛʦ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ Ŭ- ʠ ɓ-

ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ.  

ʈʈ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʠ ŭ-ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʧʦʣʶʩʦʚ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ. 

ʅʘʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ɺ. ʀ. ʈʦʤʘʥʦʚʳʤ (2004), M.Gannon et al.(2000), S.-K. Ku et al. 

(2001) ʠ O. Cabrera et al. (2006), ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʦʩʪʨʦʚʢʠ çʧʣʘʱʝʚʦʛʦè ʪʠʧʘ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʠ c-kit  ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʤ 

ʜʝʨʝʚʝ ʞʝʣʝʟʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʝʦʨʠʠ ʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʚʳʚʦʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʞʝʣʝʟʳ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʘʮʠʥʦ-ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʛʦʨʤʦʥʘ 

ʠʥʩʫʣʠʥʘ ʠʣʠ ʛʣʶʢʘʛʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ c-kit ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, 
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ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʝʦʨʠʶ ʛʝʥʝʟʘ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʠʟ ʨʝʧʨʦʛʨʘʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʮʠʥʦ-

ʦʩʪʨʦʚʢʦʚʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ Y.Dor et al. (2004), L. Poliakova 

et al. (2004), A. Suzuki et al. (2004) ʠ L. Baeyens et al. (2005). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʘ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ. ʆʜʥʠ ʠʟ ʥʠʭ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʳ ʩ 

ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʤʠʦʮʠʪʘʤʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ ʤʝʞʜʦʣʴʢʦʚʳʭ 

ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʝʡʩʤʝʢʝʨʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʦʚ. ʄʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʚʝʥʪʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʧʝʨʠʮʠʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʥʝʦʘʥʛʠʦʛʝʥʝʟʝ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺr̫ʚʣʝʥʠʝ a-

SMA ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʞʝʣʝʟʳ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʦ ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-

ʭʨʦʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ 

ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʕ. ʌ. ɹʘʨʠʥʦʚʘ ʠ ʆ. ʅ. ʉʫʣʘʝʚʦʡ (2010), ʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ɸ. ʂ. ɻʨʠʙ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2008), ʆ. ʄʠʷʥʦʚʠʯ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʠ ɺ. ɸ. 

ʊʫʤʘʥʩʢʦʛʦ, ʀ. ʉ. ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ (2013) ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʬʠʙʨʦʟʘ 

ʦʨʛʘʥʦʚ. 

 

2.2.1.2. ɻʀʉʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ ʇʆɼɾɽʃʋɼʆʏʅʆʁ 

ɾɽʃɽɿʓ ʆɺɽʎ 

ʇʨʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫ 1-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʦʚʝʮ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʘʷ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʧʦʢʨʳʪʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʢʘʧʩʫʣʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʥʦʛʦ 

ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʤʘʣʦ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

ʂʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʪʨʦʤʳ ʞʝʣʝʟʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ 

ʣʠʧʦʮʠʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʦʣʱʝ ʧʘʨʝʥʭʠʤʳ.  

ɾʝʣʝʟʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠʟ ʜʦʣʝʢ I-ʧʦʨʷʜʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ II-ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʫʪʝʤ ʚʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 
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ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʪʨʦʤʳ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʫ ʜʦʣʴʢʠ I-ʧʦʨʷʜʢʘ. ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ 

ʞʝʣʝʟʳ ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʧʩʫʣʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʣʝʢ II-ʧʦʨʷʜʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʨʳʭʣʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 34).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ II-ʧʦʨʷʜʢʘ.  

ʄʝʣʢʠʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 1 ʩʫʪʢʠ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. Ĭ100. 

 

ɺ 1-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʳ ʥʘ ʜʦʣʴʢʠ 

II-ʧʦʨʷʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʳʭʣʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʄʝʞʜʫ 

ʜʦʣʴʢʘʤʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʦʥʢʠʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ ʢʣʝʪʦʢ.  

ʂʘʨʪʠʥʘ ʨʳʭʣʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʣʝʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ 

ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʦʚʝʮ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʤʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ.  

ʉ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʤʳ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠ ʦʙʝʜʥʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʜʦʣʴʢʠ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʦʚʝʮ ʩ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦ.  
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ʆʜʥʘʢʦ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʦʡ ʩʪʨʦʤʳ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʦʚʝʮ ʫʞʝ ʥʘ 3-

ʤʝʩʷʮʝ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 3ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 35). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʪʦʢʦʚʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ. 

ʄʝʣʢʠʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ. ʉʘʤʝʮ 3 ʛʦʜʘ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦ ʄʘʩʩʦʥʫ. ʋʚ. Ĭ200. 

 

ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦ 3 ʣʝʪ ʞʠʟʥʠ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ 

ʞʝʣʝʟʳ ʧʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ 

ʧʨʦʨʘʩʪʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʮʠʥʫʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʭ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ. 

ɺʳʚʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʩʪʘʚʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʪʦʢʘʤʠ ʩ ʮʝʥʪʨʦʘʮʠʥʦʟʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʮʠʥʫʩʘ. 

ʉ 1-ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʫ ʦʚʝʮ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʜʦʣʴʢʝ I-

ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦ 1 ï 2 ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. 

ʋ ʦʚʝʮ ʢ 3 ʛʦʜʘʤ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʷʜʥʦʩʪʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ 

ʤʝʞʘʮʠʥʦʟʥʳʭ ʚʳʚʦʜʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ, ʠ ʦʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ.  


